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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion sistematiza en su contenido la
propuesta de un Modelo Didactico, basado en la teoria de Vygotsky,
para desarrollar el pensamiento matematico de los estudiantes de
Tercer Grado “P” de Educacion Secundaria de la Institucién Educativa
“Colegio Nacional de San José” de Chiclayo, considerando que al
realizar el correspondiente analisis de la problematica se constatd
gue, en efecto existe un insuficiente desarrollo del pensamiento
matematico de dichos estudiantes de Tercer Grado “P” de Educacion
Secundaria del Plantel, que limita el desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje de la resolucién de problemas matematicos.
Ante el problema se ha trazado como objetivo principal,
precisamente, desarrollar el pensamiento matematico de los
estudiantes Tercer Grado “P” de Educacién Secundaria de la
Institucion Educativa “Colegio Nacional de San José” de Chiclayo,
que fundamentado en la teoria de Vygotsky y a partir de la
contrastacion de la hipotesis esperamos lograr un aporte tedérico a fin
de coadyuvar a la solucion de la problematica existente, no solo en la
Institucion Educativa de “Colegio nacional de San José”, sino en
todas las Instituciones Educativas del pais

PALABRAS CLAVES: Pensamiento matematico, mediacion,
didactica, modelo, actividad, sistema, zona de desarrollo préximo,
resolucion de problemas, aprendizaje colaborativo, acciones,

operaciones



ABSTRACT

The present research work systematizes in its content the proposal of a
Didactic Model, based on the theory of Vygotsky, to develop the
mathematical thought of the students of Third Degree "P" of Secondary
Education of the Educational Institution "San José" of Chiclayo , considering
that when performing the corresponding analysis of the problem it was
found that, in fact, there is insufficient development of the mathematical
thinking of these students of the Third Degree "P" of Secondary Education
of the School, which limits the development of the teaching-learning process
of the solving mathematical problems. Faced with the problem has been
designed as the main objective, precisely develop the mathematical thinking
of students Third Degree "P" Secondary Education Educational Institution
"San Jose" of Chiclayo, which based on the theory of Vygotsky and from
the test of the hypothesis we hope to achieve a theoretical contribution in
order to contribute to the solution of the existing problem, not only in the
Educational Institution of "San José", but in all the Educational Institutions
of the country

KEY WORDS: Mathematical thinking, mediation, didactics, model, activity,
system, zone of proximal development, problem solving, collaborative

learning, actions, operations
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INTRODUCCION GENERAL

La sociedad mundial se encuentra en medio de una profunda
transformacion que esta alumbrando nuevas formas de organizacion social,
politica, econémica, cultural y esencialmente educativa que constituye el
signo de la época y la propiedad mas importante de este mundo

Es cambios vertiginosos de la sociedad mundial influenciados por el
fendbmeno de la globalizacion y la dinamica de la llamada sociedad de la
informacion se reflejan en el campo educativo; toda vez que “los cambios
profundos en la economia, la sociedad y el conocimiento crean un nuevo
contexto, en el que la educacion se afronta a nuevos retos” (Tedesco, 2003)
Todo ello repercute en América Latina y en el Peru, puesto que, en efecto,
la brecha de la pobreza y la miseria se ha acentuado ocasionando crisis,
en todos los aspectos, en las organizaciones y en las familias, y sobre
todo en la educacién, y especificamente en el desarrollo del pensamiento
matematico

La educacion matematica proporciona al hombre instrumentos para
explorar la realidad, representarla y explicarla” (Vasquez, 2002) Esta ha
sufrido cambios profundos en los ultimos 30 afios, en donde la busqueda
de nuevos enfoques de ensefianza aprendizaje ha sido la preocupacion
mas importante. Asi lo indica el andlisis historico de la ensefianza de esta
ciencia, toda vez que ya en los afios sesentas y setentas se planteaba como

prioridad las estructuras del algebra. En los noventas y fin de siglo XX se
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precisa a la resolucion de problemas como la esencia de la ensefianza de
la matematica. Actualmente desde la perspectiva de que “ensefar
matematica debe ser equivalente a ensefar a resolver problemas” (Santalo,
1985) se esta enseflando matematica dentro de un enfoque basado en
problemas. No obstante, surgen algunas dificultades en la aplicacion
practica de la resolucion de problemas toda vez de los estudiantes precisan
de desarrollar su pensamiento. “Mediante la resolucién de problemas los
estudiantes experimentan la potencia y utilidad de las matematicas en el
mundo que les rodea” (Fernandez, 2000)

En la Institucion educativa “San José” los estudiantes de tercer grado “P”
presentan ciertas insuficiencias en su desarrollo del pensamiento
matematico, evidenciandose en las limitaciones que tienen para plantear
modelos, organizar datos, reconocer la pertinencia de conceptos,
expresar relaciones, representar graficamente objetos matematicos,
emplear procedimientos y conceptos, hallar y determinar medidas,
aplicar propiedades, teoremas y axiomas, justificar y plantear conjeturas
al resolver problemas matematicos.

En este contexto el problema de la investigacion se formula de la
siguiente manera: ¢ Existe necesidad de desarrollar el pensamiento
matematico de los estudiantes de tercer grado “P” de Educacion
Secundaria de la Institucion Educativa “San José” de Chiclayo?

De lo expuesto se desprende que, el problema planteado en la presente

investigacion requiere especial atencion e inmediata solucién, en la
11



perspectiva de que el desarrollo de pensamiento matematico contribuya
a un eficiente y eficaz desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje
de la resolucion de problemas en estudiantes de tercer grado “P” de
Educacion Secundaria de la Institucion Educativa “Colegio Nacional de
San José” de Chiclayo

El objeto de estudio del presente trabajo de investigacion esta dado
por el El desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes de
tercer grado “P” de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa
“Colegio nacional de San José” de Chiclayo

Por lo tanto existe la necesidad imperiosa de trabajar decididamente
para cambiar la forma de cédmo se ensefa la resolucion de problemas
matematica en educacion secundaria, siendo el objetivo general de la
investigacion: Desarrollar el pensamiento matematico de los estudiantes
de tercer grado “P” de Educacion Secundaria de la Institucién Educativa
“Colegio Nacional de San José” de la provincia de Chiclayo, region de
Lambayeque

El campo de accion fue el desarrollo del pensamiento matematico en la
resolucidén de problemas, en tercer grado “P” de Educacion Secundaria
de la Institucién Educativa “Colegio Nacional de San José” de Chiclayo
En la perspectiva de contribuir a la posible solucion del problema se
planteo la siguiente hipoétesis: Si se aplica un modelo didactico, basado

en la teoria de Vygotsky, entonces se desarrolla el pensamiento
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matematico de los estudiantes de tercer grado “P” de Educacion
Secundario de Institucion Educativa “Colegio Nacional de San José” de la
provincia de Chiclayo, regiéon de Lambayeque

En armonia con el objeto y la hipotesis en la etapa facto
perceptible de la investigacion se llevd a cabo las siguientes tareas:
analisis histérico de las tendencias histéricas del desarrollo del
pensamiento matematico y la resolucién de problemas matematicos en
educacién secundaria, caracterizacion gnoseologica y caracterizacion
actual de desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes de
Tercer Grado “P” de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa “
Colegio Nacional de San José” de Chiclayo; estructuracién del Modelo
Didéctico, descripcién del Modelo Didactico y aplicacién del Modelo
Didactico

Esperamos lograr como aporte tedrico, a partir de la contrastacion de
la hipdtesis, la aplicacion de un Modelo Didactico para desarrollar el
pensamiento matematico de los estudiantes de tercer grado “P” de
Educacion Secundaria de la Institucion Educativa “Colegio nacional
de San José” de Chiclayo constituira la significacion practica de la
investigacion.

El presente trabajo de investigacion se ha estructurado en tres

capitulos.
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En el primero se realiza el analisis historico tendencial del
pensamiento matematico y la resolucién de problemas en educacion
secundaria; asimismo se caracteriza gnoseolégicamente el desarrollo

del pensamiento matematico de los estudiantes de Tercer Grado “P” de
Educaciéon Secundaria de la Institucion Educativa “Colegio Nacional de San

José” de Chiclayo; de igual modo se realiza la caracterizacion actual
del desarrollo del pensamiento matematico y la resolucion de
problemas en tercer grado “P” de Educacién Secundaria de la
Institucion Educativa “Colegio Nacional de San José” de Chiclayo

En el segundo capitulo se aborda los referentes teoricos, las
relaciones y funciones del Modelo Didactico para desarrollar el
pensamiento matematico de los estudiantes de tercer grado “P”
Educacion Secundaria de la Institucion Educativa “Colegio Nacional
de San José” de Chiclayo

En el tercer capitulo se presenta la propuesta del Modelo Didéctico,
las recomendaciones metodoldgicas para su aplicacion y el analisis
de los resultados.

Finalmente se registran las conclusiones y recomendaciones, la
bibliografia y los anexos correspondientes.

El Modelo Didactico estructurado se puede aplicar en cualquier

Institucién Educativa de Educacion Basica Regular del Pais.
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CAPITULO |

ETAPA FACTO-PERCEPTIBLE
DEL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO MATEMATICO DE
LOS ESTUDIANTES DE TERCER
GRADO “P” DE EDUCACION
SECUNDARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA
“COLEGIO NACIONAL DE SAN
JOSE” DE CHICLAYO
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|. ETAPA FACTO-PERCEPTIBLE DEL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO
MATEMATICO DE LOS ESTUDIANTES DE TERCER GRADO “P” DE
EDUCACION SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “COLEGIO
NACIONAL DE SAN JOSE” DE CHICLAYO

Introduccién

En el presente capitulo se describe contextualmente las insuficiencias
en el desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes de
tercer grado “P” de educacion secundaria de la Institucion Educativa
“Colegio Nacional de San José” de Chiclayo, se analiza las tendencias
histéricas del desarrollo del pensamiento matematico y la resolucion de
problemas matematicos en educacién secundaria, asimismo se
caracteriza gnoseolégicamente, actualmente, el desarrollo del
pensamiento matematico de los estudiantes de tercer grado “P” de
educacion secundaria de la Institucién Educativa “Colegio Nacional de

San José” de Chiclayo

1.1. Descripcién contextual de las insuficiencias en el desarrollo del
pensamiento matematico de los estudiantes de Tercer Grado -
seccion “P” de Educacién Secundaria de la Institucion Educativa

“Colegio nacional de San José” de Chiclayo

El presente Trabajo de Investigacion se ha desarrollado en el Colegio
Nacional de “Colegio nacional de San José”, que esta ubicado en la Av.
Elvira Garcia y Garcia N° 285 de la ciudad de Chiclayo, region
Lambayeque. Es un Centro Educativo Sesquicentenario, Emblematico
y Patrimonio de la cultura lambayecana y ostenta una extraordinaria

firmeza historica. Fue creado por Decreto Supremo N° 118 del afio 1826
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expedido por el General Andrés Santa Cruz, entonces, Presidente de la
Republica, que disponia la aprobacién de un Colegio de Ciencias y Artes
en el departamento de Lambayeque, pero esta iniciativa no se

concretizo por la crisis politica en que vivia el pais.

Posteriormente, el 22 de diciembre de 1832, el Congreso de la
Republica, ante la exigencia de los ciudadanos chiclayanos expide una
Resolucion Suprema, mediante la cual se dispone la creacion del
Colegio de Ciencias y Artes, en la Villa de Chiclayo y veinticinco dias
después, un 11 de enero de 1833, el Mariscal Agustin Gamarra,
Presidente del Peru puso “el cumplase”; empero tampoco se hizo
realidad esta disposicion.

La perseverancia de los chiclayanos, no obstante la adversidad politica
de aquellos tiempos, permitié que se cristalizara el anhelo tan esperado
y el 11 de mayo de 1859, mediante Resolucion Suprema, el gobierno del
Mariscal don Ramén Castilla y Marquesado autoriza la apertura del
Colegio de Ciencias y Artes de Chiclayo, hecho que llend de jabilo,
entusiasmo y optimismo a toda la colectividad chiclayana. Es asi que
comienza a funcionar oficial y solemnemente, un 24 de setiembre de
1859, siendo el primer Director, el Dr. Clemente Peralta, quien luego de
tomar posesion del cargo empez6 el proceso de matricula. En 1859
fueron 20 alumnos los que iniciaron el afio escolar, siendo el primero en

matricularse don Andrés Rivera, hijo natural de Chiclayo.
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El primer local del Colegio Nacional de “San José” fue el antiguo
convento de San Francisco ubicado en lo que hoy es la calle San José
N° 753, el mismo que durante la incursion de los chilenos en la ciudad
fue invadido y tomado como cuartel general teniendo que suspenderse
las clases, perdiéndose el afio escolar. Cuando los chilenos
abandonaron la ciudad dejaron al Colegio en ruinas habiendo destruido
la infraestructura y quemado el mobiliario y archivo. Como
consecuencia de estos atropellos, el Colegio dej6 de funcionar por
espacio de varios afios, siendo necesaria la colaboraciéon de
autoridades, personas notables y colectividad en general y en base a
donaciones, refaccionar el local, logrando implementarlo en totalidad.
Reapertura las labores educativas en 1868 bajo la direccion del destacado
pedagogo Francisco Tagle (Araujo, A., 1959)

El Colegio Nacional de “San José” cuenta, a la fecha, con 152 de afios de
gloria y que, a pesar, de las limitaciones y problemas los logros han sido
muy gravitantes en el desarrollo, del mismo

El Colegio Nacional de “San José”, en la actualidad tiene 02 Niveles
Educativos: Nivel Primario y Nivel Secundario de Menores y Modalidad de
Adultos. El Nivel Primario de Menores atiende los 06 Grados de estudios,
del Primero al Sexto, a un total de 1354 estudiantes distribuidos en
45 secciones. El Nivel Secundario de Menores, a 3500 estudiantes
ubicados en 89 secciones, en los 05 Grados de Estudios. La Modalidad de

Adultos atiende a 30 estudiantes en Primaria, en 01 seccion y en
18



Secundaria, a 100 estudiantes en 08 secciones. La Plana Directiva esta
conformada por el Director y 05 Subdirectores. La Plana Jerarquica, por
01 Coordinador de Actividades y 02 Coordinadores de Tutoria. La Plana
Docente, por 240 profesores: 54 en el Nivel Primario, todos ellos
nombrados; en el Nivel Secundario, 186 maestros, de los cuales 180
son nombrados y en la Modalidad de Adultos 12 docentes, todos
nombrados. Cuenta ademas con 20 Auxiliares de Educacion. El Personal
Administrativo se constituye en un numero de 39, de ellos 36 son
nombrados. El Colegio Nacional de “San José” es cuna de ilustres
personajes, unos que ofrendaron la vida en defensa de la soberania de la
patria, como el Capitan FAP José Abelardo Quifiones Gonzéles y otros que
han sobresalido y sobresalen en el desempefio de la funcién publica y
privada.

El Colegio Nacional de “San José” cuenta con fortalezas que le permiten
continuar trabajando para cumplir con la misién y lograr la vision, es decir
ser “Un moderno Complejo Educativo cientifico, humanistico y tecnoldgico
cuyos egresados logren un desarrollo integral que les permita insertarse
con éxito en el mercado laboral, en instituciones de estudios superiores y
en la comunidad regional y nacional para promover la transformacién social
del pais”; en este contexto se precisa que la infraestructura cuente con
instalaciones muy modernas; ademas posee 09 ambientes ubicados en la
cuadra 8 de la calle Vicente de la Vega, que son alquilados a terceros, el

ex convento San Francisco, 04 hectareas de terreno que sirven para el
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cultivo de arroz. También son parte de la propiedad, los ambientes
ocupados por el Instituto Superior Tecnoldgico “Republica Federal de
Alemania”, las instalaciones del CEO “Chiclayo”, de la Institucién Educativa
de Inicial N° 030 y aquellas ocupadas por la Direccion Regional de
Educacion. Es mas, laboran aqui buenos profesionales lo cual, a partir del
trabajo en las aulas sanjosefinas, contribuyen a que el mayor porcentaje de
los egresados ingresen a Centros de Educacion Superior a nivel nacional.
El Colegio Nacional de “San José” desde la creacién e inauguracion hasta
la fecha ha obtenido logros extraordinarios en lo académico, deportivo,
artistico, certamenes de Banda de Musica, Desfile Escolar, entre otros; que
ni el tiempo ni el olvido de quienes hoy se han convertido en potencial
amenaza y/o debilidad, que tratan de oscurecer el prestigio con actitudes
gue han conducido, eventualmente, a posiciones encontradas y a
menoscabar las relaciones interpersonales y propiciar,
circunstancialmente, un clima institucional inadecuado; osaran disminuirlo,
porque el “San José” es Antorcha Sagrada del Saber que proyecta desde
siempre ese privilegio de brillantez y luz propia. “San José” es inmortal,
centenario, glorioso y emblematico desde AYER, HOY Y SIEMPRE.

La Institucion Educativa Colegio nacional de “San José” de Chiclayo, en lo
gue respecta al nivel secundario de menores, funciona en la mafiana y en
la tarde. Los estudiantes de los ultimos grados; quinto, cuarto y parte de

tercer grado, vienen en la mafana, de 7:10 a.m. hasta 12:45 p.m., y los
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primeros grados; primero, segundo y parte de tercer grado, vienen en la
tarde, de 1:00 p.m. hasta las 6:30 p.m.

En este afio escolar 2018, los estudiantes de tercer grado de educacion
secundaria, de las primeras secciones, desde la A hasta la O, estudian en
la mafiana, y los de las secciones, P hasta la T, estudian en la tarde.

Los estudiantes de tercer grado “P” estudian en el turno tarde, son 23 en
total, cuyas edades fluctian entre 13 y 14 afos. Estos estudiantes vienen
de diferentes lugares de la region Lambayeque y pertenecen, en mayoria,

a familias de clase social baja

1.2.Tendencias histéricas del desarrollo del pensamiento matematico
y la resolucién de problemas mateméaticos en educacion

secundaria

La educacion matematica ha sufrido cambios profundos en los ultimos 30
afos, en donde la busqueda de nuevos enfoques de ensefianza
aprendizaje ha sido la preocupacién mas importante.

En los afios sesenta se planteaba como prioridad las estructuras del
algebra, en contraposicion a los aspectos operativos y manipulativos;
aguello condujo de forma natural al énfasis en la fundamentacion a traves
de la nociones iniciales de la teoria de conjuntos y el cultivo del algebra. No
obstante la geometria elemental y la intuiciébn espacial sufrieron un gran
detrimento.

En los afios setenta se empez6 a percibir que muchos de los cambios
introducidos no habian resultado muy acertados. Con la constitucion de la
geometria por el algebra, la matematica elemental disminuyé rapidamente
en contenidos y en problemas. La carencia de intuicion espacial fue otra de

las desastrosas consecuencias del alejamiento de la geometria de los
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programas. Los inconvenientes surgidos con la llamada “matematica
moderna” superaron las ventajas que se habia pensado conseguir, como
el rigor en la fundamentacion, la comprensiéon de las estructuras
matematicas, entre otros.

En los afios ochenta el NCTM, en la Agenda For Actiébn: Recommendations
For School Mathematics of the 1980s, da ocho recomendaciones acerca de
la ensefianza de la matematica, que resumen los objetivos y prioridades
gue este colectivo tiene en relacion con esto. La primera de ellas sefiala: la
resolucién de problemas debe ser el principal objetivo de la ensefianza de
la matematica. Al afio siguiente publicd un informe titulado priorities in
school Mathematics, acerca de las opiniones sobre el cambio curricular. En
él se recoge el nivel de aceptacion de las recomendaciones dadas el afio
anterior, y en particular acerca del significado que pudiera tener la
resolucion de problemas. Asi se sefiala el clima creado para la
implementacion de la primera recomendacion parece ser altamente
favorable.

En los noventa y fin de siglo XX se precisa a la resolucién de problemas
como la esencia de la ensefianza de la matemética.

La educacidon matematica peruana no estuvo exenta de esta problematica.
En los setenta presentaba insuficiencias cualitativas y cuantitativas. En esta
década, para los colegios fue un aporte significativo y valioso el que dio la
ensefianza secundaria a través de los cursos de verano para profesores de
matematica. La ensefianza de la matematica estuvo dirigida a la
adquisicion de conocimientos, actitudes y habilidades que permitan llegar
a la abstraccion, a través de actividades senso-motrices, perceptivas,
l6gicas, numéricas y espaciales bajo la perspectiva piagetiana; asi como,
al logro de habilidades como observar, analizar, criticar, intuir, generalizar,

predecir y crear, favoreciendo el desarrollo de la capacidad de
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razonamiento y creatividad, a partir de la exploracion, manipulacion y
descubrimiento constante, bajo los principios de la ensefianza de la
matematica, como son: de construccion, ludico, dinamico, de variabilidad
perceptiva. En los afios 1980 — 1985, la resolucion de problemas
matematicos es considerada como area dentro del programa curricular, sin
embargo no es considerada dentro de los objetivos, actividades y
contenidos de la asignatura de matematica. En el afio 1988, la matematica
fue considerada como la ciencia que contribuye a la formacion del ser
humano, coadyuvando al desarrollo de las facultades cognoscitivas,
afectivas, fisicas, y muy especialmente, al desarrollo del pensamiento
reflexivo y creativo. En este sentido, la matematica tuvo caracter formativo,
instrumental y practico, empleando para el aprendizaje métodos de
descubrimiento que promovian el desarrollo de actividades senso-motrices,
perceptivas y légicas. En la década del 90, la ensefianza de la matematica
estaba dirigido a lograr la habilidad de resolucion de problemas. La
ensefianza de la matematica, en educacién secundaria, contribuye a la
formacion integral de puberes y adolescentes desde los aspectos cognitivo,
convencional, instrumental, estético, ludico, ético y cultural. Tiene un
caracter formativo e instrumental, permite que el estudiante se enfrente a
situaciones problemaéticas, vinculadas a un contexto real, con actitud critica.
Actualmente se ensefia matematica dentro de un enfoque basado en
problemas. No obstante, surgen algunas dificultades en la aplicacion

practica de la resolucion de problemas toda vez que los estudiantes

23



precisan desarrollar el pensamiento. A esto se suma los informes PISA,
dandole el dltimo puesto en matematica. Pese a los intentos del Ministerio
de Educacion por superar esta situacion en las distintas regiones del pais,
Lambayeque, en el afio 2016, en matematica, cuenta con el 11,2% de
estudiantes en el nivel satisfactorio y el 71,9% de estudiantes ubicados en
los niveles Previo al Inicio y En Inicio.

Ahora si observamos los resultados en matematica, en los ultimos tres
afos, en la Institucion educativa “San José”, se puede precisar que solo el
3,25%, 2,4% y 2,5% de los estudiantes se ubican en el nivel satisfactorio

respectivamente.

1.3. Caracterizacién gnoseoldgica de desarrollo del pensamiento
matematico de los estudiantes de Tercer Grado “P” de
Educacion Secundaria de la Institucién Educativa “Colegio
Nacional de San José” de Chiclayo.

El pensamiento es una facultad humana que emerge, desarrolla y
evoluciona. Este tiene base en el conocimiento; vale decir, cuando el
hombre refleja la realidad objetiva, esta explicitando el conocimiento, pero
este conocimiento necesita ser reproducido en el pensamiento. A medida
gue el ser humano va produciendo nuevos saberes desarrolla el
pensamiento.

El pensamiento del hombre esta condicionado por los paradigmas con los

cuales se interpretan la realidad. Desde los paradigmas clasicos que
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muestran una realidad fragmentada, controlada, simplificada, de la cual
podemos generalizar y predecir con mucha facilidad; hasta aquel que da a
entender una realidad compleja, impredecible, cadtica, extraordinaria y
hasta magica, donde el azar y la incertidumbre juegan un rol
preponderante. En esta ultima, podemos citar al mundo cuantico, que es
una realidad microscépica, donde las particulas subatomicas son capaces
de comportarse como onda y como particula, pudiendo entrelazarse y
superponerse. Estos conocimientos sobre el comportamiento de la
particulas sub atdbmicas ya estan generando aplicaciones muy significativas
en el mundo informatico, fisico y cibernético actual, con grandes
proyecciones a futuro. Muestra de ello podemos citar a los laser, el efecto
fotoeléctrico, la energia nuclear, microondas, lectores de DVD, los
ordenadores con 12 cubits, entre otros.

Llegamos a este punto con la conciencia de que se genera informacion,
para producir conocimiento, necesario para desarrollar el pensamiento.
Vale decir, la informacién, el conocimiento y el pensamiento forman una
triada indisoluble. Lo que quiere decir que no hay desarrollo del
pensamiento sin produccién de conocimiento, y no hay produccion de
conocimiento sin generacion de informacién. No obstante, cuando tratamos
sobre el pensamiento, debemos hacer la distincidn entre los diferentes tipos
de pensamiento existentes: sistémico, holistico, critico, dialéctico, creativo,

l6gico y complejo.
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PENSAMIENTO

CONOCIMIENTO

INFORMACION

El universo, el planeta tierra, el ser humano, las empresas, las
organizaciones, la planta y todo lo que existe son sistemas, en fin, vivimos
en un mundo de sistemas. Pero, ¢Qué se entiende por sistema?, un
sistema “es un conjunto de partes que interactuan para formar un todo”
(Carra, s.f. p.1). Para entender como funcionan estos sistemas, hasta el
mMismo universo, necesitamos desarrollar un pensamiento sistémico.
El pensamiento sistémico es la actividad realizada por la mente con el fin
de comprender el funcionamiento de un sistemay resolver el problema que
presenten las propiedades emergentes. “El pensamiento sistémico es
aprender a pensar en términos de sistema dinamico en lugar de hacerlo
como eventos aislados” (Carra, s.f. p.3), es una forma de pensamiento
holistico que contempla el todo y las partes, asi como las conexiones entre
éstas.

La holistica alude a la tendencia que permite entender los eventos

desde el punto de vista de las mdltiples interacciones que los

caracterizan; corresponde a una actitud integradora como también a

una teoria explicativa que orienta hacia una comprensién contextual
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de los procesos, de los protagonistas y de los contextos. La holistica
se refiere a la manera de ver las cosas enteras, en totalidad, en
conjunto, en complejidad, pues de esta forma se pueden apreciar
interacciones, particularidades y procesos que por lo regular no se
perciben si se estudian los aspectos que conforman el todo, por
separado. (Barrera Morales, s.f., p.1)
El pensamiento holistico, es pues, el que percibe las cosas como un todo,
en un inicio, para, en un segundo plano, ocuparse de la interaccién de las
partes, regresando, luego, al todo. Para tal efecto, precisa de una dosis de
creatividad.
Todos los seres humanos nhacemos con la potencialidad para ser creativos.
“Pensamiento creativo: es aquel que se utiliza en la creaciéon o modificacion
de algo, introduciendo novedades, es decir, la produccion de nuevas ideas
para desarrollar o modificar algo existente”. (Revista Digital Universitaria)
Guilford diferencia dos tipos de pensamiento: convergente y divergente. El
pensamiento convergente es analitico, deductivo, riguroso, constrefido,
formal y critico. Consiste en la generacién de ideas a partir de una
informacion dada y para el que solo existe una respuesta correcta. El
pensamiento divergente es sintético, inductivo, expansivo, libre, informal,
difuso y creativo, y consiste en la generacion de una variedad de ideas o
de soluciones a partir de una informacion dada, todas ellas viables dentro

de los limites de libertad que pueden ofrecer el problema
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“El pensamiento critico es ese modo de pensar — sobre cualquier tema,
contenido o problema — en el cual el pensante mejora la calidad de su
pensamiento al apoderarse de las estructuras inherentes del acto de pensar
y al someterlas a estandares intelectuales” ( Richard Paul y Linda Elder, s.f,
p. 4).
El pensamiento l6gico sigue un orden, una secuencia, donde a partir de
unas premisas se arriba a la conclusion. El proposito del pensamiento
l6gico, justamente, es el de llegar a conclusiones.
La dialéctica es entendida como ciencia, pero también como un arte.
Cuando definimos a la dialéctica como el arte del discurso hacemos
referencia al significado etimologico, y cuando decimos que la dialéctica es
una ciencia diremos que estudia el desarrollo del universo y las multiples
determinaciones del movimiento. Para llevar a cabo el estudio de
investigacién la dialéctica como ciencia se basa en leyes y categorias.
Las leyes que explican el movimiento y el desarrollo de la materia
son la ley de la contradiccién o ley de la unidad y lucha de contrarios,
la ley del desarrollo cuantitativo y los cambios cualitativos y
viceversa, Y la ley de la negacion de la negacion; las categorias son:
fendmeno y esencia, posibilidad y realidad, contenido y forma,
universal y singular, causa y efecto, necesidad y casualidad,
necesidad y libertad, lo abstracto y lo concreto, lo I16gico y lo histérico.
Leyes y categorias son complementarias para dar una explicacion

especifica de las diferentes instancias de la materia, en las multiples
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y variadas manifestaciones del movimiento, en el espacio y el
tiempo. Nada ocurre fuera del espacio y del tiempo. (Ordemar Rico,
2008., p.2)
El pensamiento dialéctico es la capacidad para evaluar puntos de vista
opuestos para resolver divergencias, atendiendo a las leyes y categorias
gue explican el movimiento y el desarrollo de la materia. Este pensamiento
parece contraponerse al pensamiento l6gico, toda vez que los avances
cientificos demuestran que el pensamiento dialectico estd mucho mas
cerca de los procesos reales de la naturaleza que las abstracciones lineales
de la I6gica formal, sin embargo, los dos pensamientos se complementan
perfectamente.
El andlisis del pensamiento complejo lleva al pensamiento de Edgar Morin
y la teoria de la complejidad. Para Morin:
La complejidad “es a primera vista un tejido de constituyentes
heterogéneos inseparablemente asociados, que presentan la
paradojica relacion de lo uno y lo multiple. La complejidad es
efectivamente el tejido de eventos, acciones, interacciones,
retroacciones, determinaciones, azares, que constituyen nuestro
mundo fenoménico. Asi es que, la complejidad se presenta con los
rasgos perturbadores de la perplejidad, es decir, lo enredado, lo
inextricable, el desorden, la ambigtiedad y la incertidumbre. (Citado

por Ordemar Rico, s.f., p.2)
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El pensar complejo reine a los principios: sistémico u organizacional,
hologramatico, de retroactividad, de recursividad, autonomia/dependencia,
dialégico, de reintroduccion del cognoscente en todo conocimiento.
Podemos precisar que al pensar en forma compleja estaremos pensando
sistémica y dialéctica, critica, l6gica, creativa y holisticamente. No obstante,
“en el corazén del paradigma de la complejidad, anida un problema de
principio de pensamiento o paradigma, y en el corazén del paradigma de
complejidad se presenta el problema de la insuficiencia y de la necesidad
de la légica, del enfrentamiento dialectico o dialégico de la contradiccion”.
Morin (Citado por Universidad Inca Garcilaso de la Vega, 2005, p.169)

Por lo antedicho y porque la esencia de la naturaleza humana es el
pensamiento, que emerge y se desarrolla; debemos entender que el
estudiante necesita genera informacioén, para producir conocimiento y
desarrollar el pensamiento. Este desarrollo del pensamiento esta
estrechamente relacionado al contexto sociocultural

El estudiante desarrolla el pensamiento a través de un proceso de
interiorizacion que implica la transformacion de fenémenos sociales en
fendbmenos psicoldgicos, a través del uso de herramientas y signos; este
concepto esta estrechamente ligado con el de Zona de Desarrollo Préximo
(ZDP), entendido como aquel espacio de interaccion en el que se ejecuta
una determinada funcion psicologica antes de ser interiorizada y, por tanto,
se es capaz de ejecutar en un plano individual En concreto Vygotsky define

este concepto como: [La ZDP es la] distancia entre el nivel de desarrollo
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actual del nifio, determinado por la resolucion independiente de problemas,

y el nivel superior de desarrollo intelectual, determinado a través de

la

resolucion de problemas bajo la guia de un adulto o en colaboracion con

comparfieros mas capaces. (Vygotsky, 1979; citado por Bes, 3006, p73).

El pensamiento matemético es entendido como la facultad que tiene una
persona para combinar un conjunto de recursos a fin de lograr un
propdsito mateméatico en una situacion determinada; este a la vez,
comprende el pensamientos aritmético, algebraico, geomeétrico,
estadistico y probabilistico; y se desarrolla relacionando habilidades
actuales y potenciales; gracias a la mediacion del docente, quien a
partir de las acciones de planificacion, ejecucion y evaluacion, prevé
para que el aprendiz lleve a cabo actividades, acciones y operaciones,
interactuando con los pares, utilizando medios y materiales, en un

determinado ambiente, respetando reglas y cumpliendo roles

El desarrollo del pensamiento matematico se evidencia cuando el
estudiante resuelve problemas matematicos de aritmética, algebra,

geometria, estadistica y probabilidad.

Para resolver problemas matematicos los estudiantes deben movilizar
capacidades: matematiza situaciones, comunicar y representar, usay
elabora estrategias, razona y argumenta generando ideas

matematicas; ello coadyuvard a que evidencien un conjunto de
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desempefios que permitird la ubicacion en los distintos niveles de

logro del desarrollo del pensamiento matematico.

El pensamiento matematico de los estudiantes de tercer grado “P” de
Educacion secundaria de las Institucion educativa “San José” de
Chiclayo se desarrolla en la resolucion de problemas matematicos de
aritmética, algebra, geometria, estadistica y probabilidad; generando
informacién, formulando un plan y la solucion y comprobando los
resultados; que con interaccién de sistemas de mediacion, permitira
gue los estudiantes: Planteen modelos, organicen datos, reconozcan
la pertinencia de conceptos, expresen relaciones, representen
graficamente objetos matematicos, empleen procedimientos y
conceptos, hallen y determinen medidas, apliguen propiedades,
teoremas y axiomas, justifiqguen y planteen conjeturas; para ello
deberan matematizar situaciones, comunicar y representar ideas
matematicas, usar y elaboran estrategias, razonar y argumentar

generando ideas matematicas

1.4. Caracteristicas actuales del desarrollo del pensamiento
matematico y la resolucion de problemas en tercer grado
“P” de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa

“Colegio Nacional de San José” de Chiclayo
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Para presentar la evidencia empirica sobre el problema planteado se
aplicé un test de niveles de logro del pensamiento matematico a los
estudiantes de tercer grado “P” y “T”

El test de niveles de logro del pensamiento matematico es una prueba
validada por el Ministerio de Educacion para la Jornada Escolar
Completa, la misma que consta de 20 items, de los cuales 4 estan
relacionados al pensamiento estadistico y probabilistico, 7 al
pensamiento geométrico, 5 al pensamiento algebraico y 4 pertenecen
al pensamiento aritmético.

Estos items se han planteados para reconocer desempefios que
evidencien el nivel de logro alcanzado en el desarrollo del

pensamiento matematico. Tal como se puede observar en el siguiente

cuadro:
Pensamiento Capacidad Desempefios
Matematiza Plantea relaciones de
Pensamiento | Situaciones proporcionalidad compuesta
aritmético Comunica y | Expresa intervalos en las distintas
representa representaciones
Elabora 'y usa|Emplea la regla de tres simple en
estrategias problemas relacionados con el ITF
Razona y | Justifica la densidad entre los
argumenta nameros racionales en la recta
numérica
Matematiza Organiza datos que exprese
Pensamiento | Situaciones términos y relaciones que permitan
algebraico expresar la regla de formacion de
una progresion aritmética
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Pensamiento

geométrico

Comunica y | Expresa en forma grafica el conjunto

representa solucion de una ecuacion cuadratica

Elabora y usa | Elabora representaciones graficas

estrategias de f(x) = ax? + bx + ¢
Emplea transformaciones de
equivalencia en problemas de
inecuaciones

Razona y | Justifica los procedimientos de

argumenta resoluciéon de una ecuacion lineal,
empleando transformaciones de
equivalencia

Matematiza Reconoce la pertinencia del plano a

situaciones escala que exprese las relaciones de
medidas y posicién al plantear y
resolver problemas

Comunica y | Grafica la composicion de

representa transformaciones de figuras

geométricas planas que combinan
transformaciones isométricas y la

homotecia en un plano cartesiano

Expresa relaciones y propiedades
de los triangulos relacionado a la

congruencia

Aplica el teorema de Pitagoras para
determinar longitudes de los lados
en el

desconocidos triangulo

rectangulo
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Elabora y usa|Emplea razones trigonométricas
estrategias para resolver problemas
Halla el volumen de cuerpos de
revolucion empleando unidades
convencionales
Razona y | Plantea conjeturas respecto a la
argumenta variacion del area
Matematiza Organiza datos en variables
Pensamiento | Situaciones cualitativas y cuantitativas en un
estadistico — modelo basado en  graficos
probabilistico estadisticos
Comunica y | Expresa informacion presentada en
representa tablas
Elabora y usa|Determina la media, mediana y
estrategias moda al resolver problemas
Razona y | Plantea conjeturas relacionados con
argumenta los resultados de la probabilidad

entendida como frecuencia relativa

Los niveles de

continuacion:

logro del pensamiento matematico se muestran a

Previo al inicio

El estudiante no logro los aprendizajes necesarios para estar

(0 - 10) en el nivel En inicio
En inicio El estudiante no logréo los aprendizajes esperados ni
(11 -13) demuestra haber consolidado los aprendizajes del grado

anterior. Solo logra realizar tareas poco exigentes respecto

de lo que se espera para el grado

35




del grado anterior.

En proceso El estudiante solo logré parcialmente los aprendizajes

(14 - 16) esperados, pero demuestra haber consolidado aprendizajes

(17 — 20) preparado para afrontar nuevos retos

Satisfactorio El estudiante logré los aprendizajes esperados y esta

Evidencias del desarrollo del pensamiento aritmético,
algebraico, geométrico y estadistico probabilistico de los
estudiantes de tercero “P” segun PRE TEST

Con el proposito de recoger evidencias del nivel de logro del
desarrollo del pensamiento matematico se aplico un TEST al grupo
experimental, tercer grado de educacidon secundaria — seccion “P” de
la Institucion Educativa “Colegio Nacional de San José” de Chiclayo;
el mismo que proporciond informacién sobre los desempeifios de los
estudiantes de dicho grado y seccion. El estado o condicién de cada
desempefio evidenciado y no evidenciado en los estudiantes de la

mencionada seccion se presenta en las siguientes 20 tablas:

Tabla N° 01
Plantea relaciones de proporcionalidad compuesta
Condicion Fi %
Evidenciado 7 30
No evidenciado 16 70
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”
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Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 16 de 23
estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 70%, no logran
plantear relaciones de proporcionalidad compuesta; asimismo solo 7

estudiantes, que representan el 30%, evidencian dicho desempefio

Tabla N° 02
Expresa intervalos en las distintas representaciones
Condicion Fi %
Evidenciado 0 0
No evidenciado 23 100
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion
De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que todos los

23 estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 100%, no
logran expresar intervalos en las distintas representaciones

Tabla N° 03

Emplealaregla de tres simple en problemas relacionados con el
ITF

Condicién Fi %
Evidenciado 6 26
No evidenciado 17 74
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”
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Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 17 de 23
estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 74%, no logran
emplear laregla de tres simple en problemas relacionados con el ITF;
asimismo, 6 de 23 estudiantes, que representan el 26%, evidencian

dicho desempefio

Tabla N° 04

Justifica la densidad entre los numeros racionales en la recta

numeérica
Condicidn Fi %
Evidenciado 1 4
No evidenciado 22 96
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 22 de 23
estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 96%, no logran
justificar la densidad entre los numeros racionales en la recta
numérica; asimismo, 1 de 23 estudiantes, que representan el 4%,

evidencian dicho desempeio

38



Tabla N° 05
Organiza datos que expresen términos y relaciones que permitan

expresar laregla de formacion de una progresion geométrica

Condicién Fi %
Evidenciado 3 13
No evidenciado 20 87
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion
De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 20 de 23

estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 87%, no logran
organizar datos que expresen términos y relaciones que permitan
expresar la regla de formacion de una progresion geomeétrica;
asimismo 3 de 23 estudiantes, que representan el 13%, evidencian
dicho desempeno

Tabla N° 06

Expresa en forma gréafica el conjunto solucion de una ecuacion

cuadrética
Condicién Fi %
Evidenciado 2 9
No evidenciado 21 91
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion
De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 21 de 23

estudiantes de tercer grado “P”, que representa el 91%, no logran
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expresar en forma grafica el conjunto solucion de una ecuacion
cuadratica; asimismo, 2 de 23 estudiantes, que representan el 9%,

evidencian dicho desempefio

Tabla N° 07
Elabora representaciones gréaficas de f(x) = ax?+bx+c
Condicién Fi %
Evidenciado 0 0
No evidenciado 23 100
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion
De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que todos los

23 estudiantes de tercer grado “P”, que representa el 100%, no logran

elaborar representaciones graficas de f(x) = ax?+bx+c

Tabla N° 08
Emplea transformaciones de equivalencia en problemas de

inecuaciones

Condicién Fi %
Evidenciado 8 35
No evidenciado 15 65
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”
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Analisis e interpretacion
De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 15 de 23

estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 65%, no logran
emplear transformaciones de equivalencia en problemas de
inecuaciones; asimismo, 6 de 23 estudiantes, que representan el

35%, evidencian dicho desempefio

Tabla N° 09
Justifica procedimientos de resoluciéon de una ecuacién lineal,

empleando transformaciones de equivalencia

Condicion Fi %
Evidenciado 7 30
No evidenciado 16 70
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion
De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 16 de 23

estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 70%, no logran
justificar procedimientos de resolucion de una ecuacion lineal,
empleando transformaciones de equivalencia; asimismo 7 de 23

estudiantes, que representan el 30%, evidencian dicho desempefio
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Tabla N° 10
Reconoce la pertinencia del plano a escala que exprese las

relaciones de medidas y posicion al plantear y resolver

problemas
Condicion Fi %
Evidenciado 3 13
No evidenciado 20 87
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion
De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 20 de 23

estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 87%, no logran
reconocer la pertinencia del plano a escala que exprese las relaciones
de medidas y posicion al plantear y resolver problemas; asimismo 3
de 23 estudiantes, que representan el 13%, evidencian dicho

desempefio

Tabla N° 11
Grafica la composicién de transformaciones de figuras
geométricas planas que combinan transformaciones

iIsométricas y la homotecia en un plano cartesiano

Condicién Fi %
Evidenciado 5 22
No evidenciado 18 78
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”
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Analisis e interpretacion
De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 18 de 23

estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 78%, no logran
graficar la composicion de transformaciones de figuras geométricas
planas que combinan transformaciones isométricas y la homotecia en
un plano cartesiano; asimismo, 5 de 23 estudiantes, que representan

el 22%, evidencian dicho desempefio

Tabla N° 12
Expresa relaciones y propiedades de los triangulos relacionado

a la congruencia

Condicidn Fi %
Evidenciado 8 35
No evidenciado 15 65
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion
De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 15 de 23

estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 65%, no logran
expresar relaciones y propiedades de los triangulos relacionado a la
congruencia; asimismo, 8 de 23 estudiantes, que representan el 35%,

evidencian dicho desempeio
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Tabla N° 13
Aplica el teorema de Pitdgoras para determinar longitudes de los

lados desconocidos en el triangulo rectangulo

Condicién Fi %
Evidenciado 2 9
No evidenciado 21 91
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 21 de 23
estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 91%, no logran
aplicar el teorema de Pitagoras para determinar longitudes de los
lados desconocidos en el triangulo rectangulo; asimismo, 2 de 23

estudiantes, que representan el 9%, evidencian dicho desempefio

Tabla N° 14
Emplea razones trigonométricas para resolver problemas
Condicion Fi %
Evidenciado 5 22
No evidenciado 18 78
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”
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Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 18 de 23
estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 78%, no logran
emplear razones trigopnométricas para resolver problemas; asimismo,
5 de 23 estudiantes, que representan el 22%, evidencian dicho

desempefio

Tabla N° 15
Halla el volumen de cuerpos de revolucién empleando unidades

convencionales

Condicion Fi %

Evidenciado 1 4
No evidenciado 22 96
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 22 de 23
estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 96%, no logran
hallar el volumen de cuerpos de revolucion empleando unidades
convencionales; asimismo, 1 de 23 estudiantes, que representan el

4%, evidencian dicho desempefio
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Tabla N° 16

Plantea conjeturas respecto a la variacion del area

Condicion Fi %

Evidenciado 1 4
No evidenciado 22 96
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion
De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 22 de 23

estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 96%, no logran
plantear conjeturas respecto a la variacion del area; asimismo, 1 de

23 estudiantes, que representan el 4%, evidencian dicho desempeiio

Tabla N° 17
Organiza datos en variables cuantitativas y cualitativas en un

modelo basado en gréaficos estadisticos

Condicidn Fi %

Evidenciado 2 9
No evidenciado 21 91
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”
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Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 21 de 23
estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 91%, no logran
organizar datos en variables cuantitativas y cualitativas en un modelo
basado en graficos estadisticos; asimismo, 2 de 23 estudiantes, que

representan el 9%, evidencian dicho desempeiio

Tabla N° 18
Expresa informacion presentada en tablas
Condicion Fi %
Evidenciado 19 83
No evidenciado 4 17
Total 23 100

Fuente: Pre Test t aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 19 de 23
estudiantes de tercero “P”, que representan el 83%, logran expresar
informacién presentada en tablas; asimismo, sélo 4 de 23

estudiantes, que representan 17%, no han logrado dicho indicador
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Tabla N° 19

Determina la media, mediana y moda al resolver problemas

Condicion fi %
Evidenciado 9 39
No evidenciado 14 61
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion
De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 14 de 23

estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 61%, no logran
determinar la media, mediana y moda al resolver problemas;
asimismo, 9 de 23 estudiantes, que representan el 39%, evidencian
dicho desempefio

Tabla N° 20
Plantea conjeturas relacionados con los resultados de la

probabilidad entendida como frecuencia relativa

Condicion fi %
Evidenciado 8 35
No evidenciado 15 65
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”
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Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 15 de 23
estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 65%, no logran
plantear conjeturas relacionados con los resultados de la probabilidad
entendida como frecuencia relativa; asimismo, 8 de 23 estudiantes,
que representan el 35%, evidencian dicho desempefio

Nivel de logro del pensamiento matematico de los estudiantes
de tercero “P”

Todos los desempefios evidenciados y no evidenciados en las tablas
anteriores configuran el desarrollo del pensamiento matematico:
aritmético, algebraico, geométrico, estadistico y probabilistico de los
estudiantes del tercer grado — seccion “P” de educacidén secundaria
de la Institucién Educativa “San José” de Chiclayo. En las cuatro
tablas siguientes se presenta el nivel de este desarrollo del
pensamiento matematico: aritmético, algebraico, geomeétrico,
estadistico y probabilistico segun niveles de logro: Previo al Inicio, En
Inicio, En Proceso y Satisfactorio

Tabla N° 21

Nivel de logro del pensamiento aritmético en tercero P

Nivel de logro fi %
Previo al inicio 21 91
En Inicio 0 0
En Proceso 2
Satisfactorio 0 0
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”
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Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 21 de 23
estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 91%, tienen un
nivel de logro Previo al Inicio; 2 de 23 estudiantes, que representan
el 9%, tienen un nivel de logro En Proceso y el 0% tienen un nivel de
logro Satisfactorio Se puede precisar que, segun el Pre Test, un alto
porcentaje (91%) de los estudiantes de tercero “P” no lograron los

aprendizajes necesarios para estar en el nivel En inicio del pensamiento

aritmético

Tabla N° 22

Nivel de logro del pensamiento algebraico de tercero P

Nivel de logro fi %
Previo al inicio 23 100
En Inicio 0 0
En Proceso 0 0
Satisfactorio 0 0
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que todos los
23 estudiantes de tercero “P”, que representan el 100%, tienen un
nivel de logro Previo al Inicio, el 0% tienen un nivel de logro En Inicio,
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En Satisfactorio. Se puede precisar que, segun el Pre Test, todos los
estudiantes de tercero “P” no lograron los aprendizajes necesarios

para estar en el nivel En inicio del pensamiento algebraico

Tabla N° 23
Nivel de logro del pensamiento geométrico de tercero P
Nivel de logro fi %
Previo al inicio 22 96
En Inicio 1 4
En Proceso
Satisfactorio 0 0
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 22 de los 23
estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 96%, tiene un nivel de
logro Previo al Inicio; 2 de 23 estudiantes, que representan el 4%, tiene un
nivel de logro En Inicio, el 0% tienen un nivel de logro Satisfactorio. Se

puede precisar que, segun el Pre Test, un alto porcentaje (96%) de
los estudiantes de tercero “P” no lograron los aprendizajes necesarios

para estar en el nivel En inicio del pensamiento geométrico
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Tabla N° 24
Nivel de logro del pensamiento estadistico y probabilistico de
3ero P

Nivel de logro Fi %
Previo al inicio 17 74
En Inicio 0 0
En Proceso 4 17
Satisfactorio 2 9
Total 23 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 17 de 23
estudiantes de tercero “P”, que representan el 74%, tienen un nivel
de logro Previo al Inicio; 4 de 23 estudiantes, que representan el 17%,
tiene un nivel de logro En Proceso; 2 de 23 estudiantes, que
representan el 9%, tienen un nivel de logro Satisfactorio y el 0% tienen
un nivel de logro En Inicio. Se puede precisar que, segun el Pre Test,
un alto porcentaje (74%) de los estudiantes de tercero “P” no lograron

los aprendizajes necesarios para estar en el nivel En inicio del pensamiento

estadistico y probabilistico

Evidencias del desarrollo del pensamiento aritmético,
algebraico, geométrico y estadistico probabilistico de los

estudiantes de tercero “T” segln pre test
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Con el proposito de recoger evidencias del nivel de logro del
desarrollo del pensamiento matematico se aplico un TEST al grupo
control, tercer grado de educacion secundaria — seccion “T” de la
Institucion Educativa “San José” de Chiclayo; el mismo que
proporciond informacién sobre los desemperios de los estudiantes de
dicho grado y seccion. El estado o condicion de cada desempefio
evidenciado y no evidenciado en los estudiantes de la mencionada

seccion se presenta en las siguientes 20 tablas:

Tabla N° 25
Plantea relaciones de proporcionalidad compuesta
Condicidn Fi %
Evidenciado 9 43
No evidenciado 12 57
Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 12 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 57%, no logran
plantear relaciones de proporcionalidad compuesta; asimismo, 9 de
21 estudiantes, que representan el 43%, evidencian dicho

desempefio
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Tabla N° 26

Expresa intervalos en las distintas representaciones

Condicion fi %
Evidenciado 0 0
No evidenciado 21 100

Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion
De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que todos los
21 estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 100%, no

logran expresar intervalos en las distintas representaciones

Tabla N° 27
Emplealaregla de tres simple en problemas relacionados con el
ITF

Condicién fi %
Evidenciado 3 14
No evidenciado 18 86
Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 18 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 86%, no logran

emplear la regla de tres simple en problemas relacionados con el IT;
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asimismo, 3 de 21 estudiantes, que representan el 14%, evidencian
dicho desempeno

Tabla N° 28

Justifica la densidad entre los numeros racionales en la recta

numeérica
Condicién fi %
Evidenciado 6 29
No evidenciado 15 71
Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 15 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 71%, no logran
justificar la densidad entre los nameros racionales en la recta
numerica; asimismo, 6 de 21 estudiantes, que representan el 29%,
evidencian dicho desempeno

Tabla N° 29
Organiza datos que expresen términos y relaciones que permitan

expresar laregla de formacion de una progresion geometrica

Condicién fi %
Evidenciado 5 24
No evidenciado 16 76
Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”
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Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 16 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 76%, no logran
organizar datos que expresen términos y relaciones que permitan
expresar la regla de formacion de una progresion geomeétrica;
asimismo, 5 de 21 estudiantes, que representan el 24%, evidencian

dicho desempefio

Tabla N° 30
Expresa en forma gréafica el conjunto solucion de una ecuacion
cuadrética
Condicion fi %
Evidenciado 7 33
No evidenciado 14 67
Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 14 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 67%, no logran
expresar en forma grafica el conjunto solucion de una ecuacion
cuadratica; asimismo, 7 de 21 estudiantes, que representan el 33%,

evidencian dicho desempefio
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Tabla N° 31

Elabora representaciones graficas de f(x) = ax?+bx+c

Condicién fi %
Evidenciado 0 0
No evidenciado 21 100

Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que todos los
21 estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 100%, no

logran elabora representaciones graficas de f(x) = ax?+bx+c

Tabla N° 32
Emplea transformaciones de equivalencia en problemas de

inecuaciones

Condicién fi %
Evidenciado 7 33
No evidenciado 14 67
Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 14 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 67%, no logran

emplear transformaciones de equivalencia en problemas de
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inecuaciones; asimismo, 7 de 21 estudiantes, que representan el

33%, evidencian dicho desempefio

Tabla N° 33
Justifica procedimientos de resolucién de una ecuacion lineal,
empleando transformaciones de equivalencia

Condicién fi %
Evidenciado 6 29
No evidenciado 15 71
Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 15 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 71%, no logran
justificar procedimientos de resolucion de una ecuacion lineal,
empleando transformaciones de equivalencia; asimismo, 6 de 21

estudiantes, que representan el 29%, evidencian dicho desempefio

Tabla N° 34
Reconoce la pertinencia del plano a escala que exprese las

relaciones de medidas y posiciéon al plantear y resolver

problemas
Condicién fi %
Evidenciado 3 14
No evidenciado 18 86
Total 21 100
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Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 18 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 86%, no logran
reconocer la pertinencia del plano a escala que exprese las relaciones
de medidas y posicién al plantear y resolver problemas; asimismo, 3
de 21 estudiantes, que representan el 14%, evidencian dicho
desempefio

Tabla N° 35

Grafica la composicion de transformaciones de figuras
geométricas planas que combinan transformaciones

isométricas y la homotecia en un plano cartesiano

Condicién fi %
Evidenciado 6 29
No evidenciado 15 71
Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 15 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 71%, no logran
graficar la composicion de transformaciones de figuras geométricas
planas que combinan transformaciones isométricas y la homotecia en
un plano cartesiano; asimismo, 6 de 21 estudiantes, que representan

el 29%, evidencian dicho desempefio
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Tabla N° 36
Expresa relaciones y propiedades de los tridngulos relacionado

ala congruencia

Condicién fi %
Evidenciado 12 57
No evidenciado 9 43
Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que el 57% de
los estudiantes de tercero “T" logran expresar relaciones vy
propiedades de los triangulos relacionado a la congruencia, mientras

que el 43% no han logrado dicho indicador

Tabla N° 37
Aplica el teorema de Pitdgoras para determinar longitudes de los

lados desconocidos en el triAngulo rectangulo

Condicién fi %
Evidenciado 5 24
No evidenciado 16 76
Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”
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Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 16 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 76%, no logran
aplicar el teorema de Pitagoras para determinar longitudes de los
lados desconocidos en el triangulo rectangulo; asimismo, 5 de 21

estudiantes, que representan el 24%, evidencian dicho desempefio

Tabla N° 38
Emplea razones trigonométricas para resolver problemas
Condicion fi %
Evidenciado 7 33
No evidenciado 14 67
Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 14 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 67%, no logran
emplear razones trigonométricas para resolver problemas; asimismo,
7 de 21 estudiantes, que representan el 33%, evidencian dicho

desempefio
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Tabla N° 39
Halla el volumen de cuerpos de revolucion empleando unidades

convencionales

Condicién fi %
Evidenciado 3 14
No evidenciado 18 86
Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 18 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 86%, no logran
hallar el volumen de cuerpos de revolucién empleando unidades
convencionales; asimismo, 3 de 21 estudiantes, que representan el

14%, evidencian dicho desempefio

Tabla N° 40
Plantea conjeturas respecto a la variacion del area
Condicion fi %
Evidenciado 2 10
No evidenciado 19 90
Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”
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Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 19 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 90%, no logran
plantear conjeturas respecto a la variacion del area; asimismo, 2 de

21 estudiantes, que representan el 10%, evidencian dicho
desempefio

Tabla N° 41

Organiza datos en variables cuantitativas y cualitativas en un

modelo basado en graficos estadisticos

Condicion fi %

Evidenciado 1 5
No evidenciado 20 95
Total 21 100

Fuente: Pre Test t aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 20 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 95%, no logran
organizar datos en variables cuantitativas y cualitativas en un modelo
basado en graficos estadisticos; asimismo, 1 de 21 estudiantes, que

representan el 10%, evidencian dicho desempeio
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Tabla N° 42

Expresainformacion presentada en tablas

Condicion Fi %
Evidenciado 18 86
No evidenciado 3 14
Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 18 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 86%, logran
expresar informacion presentada en tablas; asimismo, 3 de 21

estudiantes, que representan el 14%, no evidencian dicho

desempefio
Tabla N° 43
Determina la media, mediana y moda al resolver problemas
Condicion fi %
Evidenciado 8 38
No evidenciado 13 62
Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 13 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 62%, no logran

determinar la media, mediana y moda al resolver problemas;
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asimismo, 8 de 21 estudiantes, que representan el 38%, evidencian

dicho desempeno

Tabla N° 44
Plantea conjeturas relacionados con los resultados de la

probabilidad entendida como frecuencia relativa

Condicién fi %
Evidenciado 4 19
No evidenciado 17 81
Total 21 100

Fuente: Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 17 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 81%, no logran
plantear conjeturas relacionados con los resultados de la probabilidad
entendida como frecuencia relativa; asimismo, 4 de 21 estudiantes,

que representan el 19%, evidencian dicho desempefio

Nivel de logro del pensamiento matematico en estudiantes de
tercero “T” — Grupo Control

Todos los desempeiios evidenciados y no evidenciados en las 20
tablas anteriores configuran el desarrollo del pensamiento
matematico: aritmético, algebraico, geométrico, estadistico y
probabilistico de los estudiantes del tercer grado — seccion “T” de
educacion secundaria de la Institucion Educativa “Colegio Nacional

de San José” de Chiclayo. En las cuatro tablas siguientes se presenta
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el nivel de este desarrollo del pensamiento matematico: aritmético,
algebraico, geométrico, estadistico y probabilistico segun niveles de

logro: Previo al Inicio, En Inicio, En Proceso y Satisfactorio

Tabla 45

Nivel de logro del pensamiento aritmético en tercero “T”

Nivel de logro Fi %
Previo al inicio 20 95
En Inicio 0 0
En Proceso 1 5
Satisfactorio 0 0
Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 20 de 21
estudiantes de tercero “T”, que representan el 95%, tiene un nivel de logro
Previo al Inicio; asimismo,1 de 21 estudiantes, que representan el 5%, tiene
un nivel de logro En Proceso, el 0% tienen un nivel de logro Satisfactorio. Se

puede precisar que, segun el Pre Test, un alto porcentaje (95%) de
los estudiantes no lograron los aprendizajes necesarios para estar en el

nivel En inicio del pensamiento aritmético

66



Tabla N° 46

Nivel de logro del pensamiento algebraico de tercero T

Nivel de logro Fi %
Previo al inicio 20 95
En Inicio 0 0
En Proceso
Satisfactorio 0 0
Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 20 de 21
estudiantes de tercero “T”, que representan el 95%, tiene un nivel de logro
Previo al Inicio; asimismo, 1 de 21 estudiantes, que representan el 5%, tiene
un nivel de logro En Proceso, el 0% tienen un nivel de logro Satisfactorio. Se
puede precisar que, segun el Pre Test, un alto porcentaje (95%) de
los estudiantes de tercero “T” no lograron los aprendizajes necesarios

para estar en el nivel En inicio del pensamiento algebraico

Tabla N° 47

Nivel de logro del pensamiento geométrico de tercero T

Nivel de logro Fi %
Previo al inicio 20 95
En Inicio 1 5
En Proceso 0 0
Satisfactorio 0 0
Total 21 100
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Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 20 de 21
estudiantes de tercero “T”, que representan el 95%, tiene un nivel de logro
Previo al Inicio; asimismo, 1 de 21 estudiantes, que representan el 5%, tiene
un nivel de logro En Inicio, el 0% tienen un nivel de logro Satisfactorio. Se
puede precisar que, segun el Pre Test, un alto porcentaje (95%) de

los estudiantes de tercero “T” no lograron los aprendizajes necesarios

para estar en el nivel En inicio del pensamiento geométrico

Tabla N° 48
Nivel de logro del pensamiento estadistico y probabilistico de
tercero T
Nivel de logro Fi %
Previo al inicio 20 95
En Inicio 0 0
En Proceso 1
Satisfactorio 0 0
Total 21 100

Fuente: Pre Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”
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Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 20 de 21
estudiantes de tercero “T”, que representan el 95%, tiene un nivel de logro
Previo al Inicio; asimismo, 1 de 21 estudiantes, que representan el 5%, tiene
un nivel de logro En Proceso, el 0% tienen un nivel de logro Satisfactorio. Se

puede precisar que, segun el Pre Test, un alto porcentaje (95%) de
los estudiantes de tercero “T” no lograron los aprendizajes necesarios

para estar en el nivel En inicio del pensamiento estadistico y probabilistico

Conclusiones.

1. En el periodo investigado, se reconoce el pensamiento matematico
se desarrolla en el proceso de resolucidén de problemas; este proceso
no es nuevo dentro de la ensefianza matematica, sin embargo en los
ultimos afios se ha convertido en la razén de ser del trabajo

matematico en las aulas escolares

2. El diagnéstico levantado oportunamente demuestra que el
problema del insuficiente desarrollo del pensamiento matematico
persiste, toda vez que los estudiantes de tercero grado “P” de
educacion secundaria de la Institucidon Educativa “San José” de

Chiclayo muestran bajos niveles de logro del desarrollo del
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pensamiento matematico, evidenciando débiles desemperfios en

la

resolucion de problemas aritméticos, algebraicos, geométricos,

estadisticos y probabilisticos

3. El pensamiento matematico de los estudiantes de tercer grado “P”
de Educacion secundaria de las Institucion educativa “Colegio
Nacional de San José” de Chiclayo se desarrolla en la resolucion
de problemas matematicos de aritmética, algebra, geometria,
estadistica y probabilidad; generando informacion, plateando y
ejecutando estrategias, socializando resultados, reflexionando y
formalizando, y transfiriendo el conocimiento; que con la interaccién
de sistemas de mediacion, los estudiantes plantean relaciones,
organizan datos, reconocen la pertinencia de conceptos, expresan
relaciones, representan graficamente objetos matematicos,
emplean procedimientos y conceptos, hallan y determinan
medidas, aplican propiedades, teoremas y axiomas, justifican y
plantean conjeturas; para ello deberan matematizar situaciones,
comunicar y representar ideas matematicas, usar y elaboran

estrategias, razonar y argumentar generando ideas matematicas
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CAPITULO Il

SUSTENTO TEORICO DEL MODELO
DIDACTICO, BASADO EN LA TEORIA DE
VYGOTSKY, PARA DESARROLLAR EL
PENSAMIENTO MATEMATICO EN
ESTUDIANTES DE TERCER GRADO “P”
DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA “COLEGIO
NACIONAL DE SAN JOSE” DE
CHICLAYO.
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CAPITULO Il

Il. ETAPA DE LA ELABORACION DEL MODELO DIDACTICO, BASADO EN
LA TEORIA DE VYGOTSKY, PARA DESARROLLAR EL PENSAMIENTO
MATEMATICO EN ESTUDIANTES DE TERCER GRADO “P” DE EDUCACION
SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “COLEGIO NACIONAL DE
SAN JOSE” DE CHICLAYO.

Introduccion.

En este capitulo se presentan los aspectos conceptuales, los referentes
tedricos, las relaciones y funciones del Modelo Didéactico, basado en la
teoria de Vygotsky, el cual servira para desarrollar el pensamiento
mateméatico en los estudiantes de Tercer Grado “P” de Educacion
Secundaria de la Institucion Educativa “Colegio nacional de San José”

de Chiclayo

2.1. Referentes Tedricos del Modelo Didactico, basado en la teoria de
Vygotsky, para desarrollar el pensamiento matemético de los
estudiantes de tercer grado “P” de educacién secundaria de la

Institucion Educativa “Colegio nacional de San José” de Chiclayo

Lev Vigotsky y la Teoria Sociocultural

Wertsch, Wertsch y Kanner; citados por BES, A. (2006): Destacan que “los
temas que articulan el pensamiento de Vygotsky son tres, estrechamente
relacionados entre ellos: la confianza en el analisis genético; el origen social
de las funciones psicolégicas superiores y la importancia de la mediacion

en este funcionamiento psicolégico” (p. 71).
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El primer tema se relaciona con la comprension de las funciones mentales.
Vygotsky (1979) precisa que: “solo es posible acercarse al funcionamiento
psicoldgico si se comprende su origen y las transformaciones que ha ido
sufriendo, no Unicamente a través de sus productos definitivos, eso que
Vygotsky llamara formas fosilizadas de comportamiento”. Para comprender
la génesis y la naturaleza del funcionamiento mental se ha de diferenciar
cuatro niveles de desarrollo que se entrelazan y son relevantes:

Desarrollo filogenético: Se refiere al lento cambio en el desarrollo de las
especies, siendo especialmente importante la transicion del pensamiento
de los primates al pensamiento humano. Desarrollo sociocultural: Es el
cambio en las formas culturales gracias a la generacion de nuevas
tecnologias e instrumentos de mediacion y al traspaso a las generaciones
siguientes. En este caso, la transicion fundamental es el paso de unas
funciones mentales superiores de caracter rudimentario a otras de caracter
avanzado. Desarrollo ontogenético: Se refiere a los cambios que se dan
en el nifio desde el nacimiento hasta la integracion dentro de la cultura. Este
desarrollo se da de muchas maneras y Vygotsky diferencia entre dos lineas
de desarrollo que se solapan: una linea de desarrollo natural, configurada
por los cambios bioldgicos y organicos que parten del nifio, y una linea de
desarrollo cultural, superpuesta a la anterior, que se refiere a las influencias
sociales y culturales en el desarrollo. Desarrollo microgenético: Hace
referencia al estudio de cobmo aparece en los nifios determinadas funciones

mentales en cada momento, en contextos especificos (Bes, A. 2006, p. 72)
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El segundo tema relacionado al origen social de las funciones psicolégicas
superiores esta en relacion directa con la idea de que la actividad del
individuo no puede entenderse sin hacer referencia al mundo social en el
gue ha estado inmerso desde el nacimiento. “La tesis Vygotskiana sobre la
naturaleza esencialmente social del desarrollo se concreta en lo que se
denomina ley genética general del desarrollo cultural” (Bes, 2006, p.73)
Segun Villar y Pastor (2003), citado por Bes (2006), de esta ley se derivan
dos de los conceptos fundamentales del sistema tedrico de Vygotsky, y que
puede ser que hayan sido los que mas investigacion han generado: el
concepto de interiorizacion o internalizacion y el concepto de Zona de
Desarrollo Proximo (ZDP).

El proceso de interiorizacion implica la transformacion de fendémenos
sociales en fendbmenos psicolégicos, a través del uso de herramientas y
signos. Estrechamente ligado con el concepto de interiorizaciéon esta el de
Zona de Desarrollo Préximo (ZDP), entendido como aquel espacio de
interaccidn en el que se ejecuta una determinada funcion psicologica antes
de ser interiorizada y, por tanto, se es capaz de ejecutar en un plano
individual En concreto Vygotsky define este concepto como: [La ZDP es la]
distancia entre el nivel de desarrollo actual del nifio, determinado por la
resolucién independiente de problemas, y el nivel superior de desarrollo
intelectual, determinado a través de la resolucion de problemas bajo la guia
de un adulto o en colaboraciéon con compafieros mas capaces. Vygotsky,

(1979) (citado por Bes, 3006, p73).
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En relacion al tercer tema, la importancia de la mediacidbn en este
funcionamiento psicoldgico, se precisa que la actuacion del individuo esta
fundamentalmente mediado por herramientas y artefactos culturales, y los
signos.
En estos términos, el docente de matematica del Tercer Grado “P” de la
Institucion Educativa “Colegio Nacional de San José” planifica, ejecuta y
evalla su actividad de mediacion, que implica conducir al estudiante de
una zona real a la zona potencial, considerando la comprension de sus
funciones mentales y el proceso de interiorizacion de los fendmenos
Segun Lantolf (2006) citado por Bes (2006), Vygotsky diferencia en los
instrumentos de mediacidén entre herramientas y signos. Las herramientas
materiales son instrumentos que median una accién instrumental abierta y
tienen como destino de esta mediacion la modificacion de un objeto externo
(por ejemplo: el uso de un martillo). Los signos median una accién simbdlica
generalmente encubierta y el destinatario de la accion mediada es la
persona que ha iniciado la accion. En este caso, el uso de signos
mediadores permite controlar y dirigir las metas y comportamientos de un
sujeto (un ejemplo de sistemas de signos: el lenguaje)

Vygotski (1985) plantea que el desarrollo de la cultura humana

transcurre, a través de la actividad, como proceso que mediatiza la

relacion entre el hombre y la realidad objetiva. Por medio de ella, el

hombre modifica la realidad, se forma y transforma a si mismo. En tal
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sentido, subraya que “el punto nodal de desarrollo social y humano lo

constituye el concepto de actividad” (Patifio, L. 2007, p. 4)
Lev Vygotsky sostiene que el individuo es el resultado del proceso histérico
social donde el lenguaje desempefa un papel esencial. Para Vygotsky, el
conocimiento es un proceso de interaccion entre el sujeto y el medio, pero
el medio entendido social y culturalmente, no sélo fisico, como lo considera,
primordialmente Piaget. Vygotsky basa la teoria en el concepto
de actividad, considerando que, el hombre no se limita a responder a los
estimulos, sino que actda sobre ellos, transformandolos, ello es posible
gracias a la mediacion de instrumentos que se interponen entre el estimulo
y la respuesta, la actividad es un proceso de transformacion del medio a
través del uso de instrumentos (Crisoélogo, A., 2000)
En ese sentido, el estudiante de Tercer Grado “P” de Educacién Secundaria
de la Institucion Educativa “Colegio Nacional de San José” desarrolla su
pensamiento matematico realizando una actividad en interaccion con sus
pares, en un medio sociocultural, a través del uso de instrumentos y signos
La teoria sociocultural o historico cultural constituye un enfoque
epistemoldgico que promueve de forma consecuente el desarrollo de todos
los miembros mediante una insercion social consciente de éstos como
sujetos de la historia, centrdndose de manera fundamental, en el desarrollo
integral de la personalidad, sustento de la mas eficiente y eficaz teoria de
la ensefianza que se desarrolla en un espacio y en un tiempo concretos en

el cual los hombres que han desarrollado una formacion histoérica y cultural

76



determinada en la propia actividad de produccion y transformacion de la
realidad objetiva interactian de manera armonica en una unidad de
intereses con el propdsito de transformarla en aras del propio beneficio y
del bienestar de la colectividad.

Para Vygotsky existen dos tipos de funciones mentales: las inferiores y las
superiores; las primeras de las cuales son aquellas con las que nacemos,
son las funciones naturales y estan determinadas genéticamente. El
comportamiento derivado de éstas es limitado, esta condicionado por lo que
podemos hacer. Estas funciones limitan el comportamiento a una reaccion
o respuesta al ambiente. Las funciones mentales superiores se adquieren
y se desarrollan a través de la interaccion social; puesto que el individuo
se encuentra en una sociedad especifica con una cultura concreta. Estas
funciones se encuentran determinadas por la forma de ser de esa sociedad
y son mediadas culturalmente. EI comportamiento derivado de las
funciones mentales superiores esta abierto a mayores posibilidades. El
conocimiento es resultado de la interaccion social; en la interaccion con los
demas adquirimos conciencia de nosotros, aprendemos el uso de los
simbolos, que a la vez, permiten pensar en formas cada vez mas
complejas. Para Vygotsky, a mayor interaccion social, mayor conocimiento,
mas posibilidades de actuar, mas robustas funciones mentales.

Para Vygotsky las funciones mentales superiores se desarrollan y aparecen
en dos momentos: en un primer momento se manifiestan en el @mbito social

y en un segundo momento en el ambito individual. La atencién, la
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memoria, la formulacion de conceptos son primero un fenbmeno social y
después progresivamente se transforman en una propiedad del individuo.
Cada funcion mental superior, primero, es social; es decir, primero es
interpsicologica y después es individual, personal;, es decir,
intrapsicologica. Cuando un nifio llora porque algo le duele expresa dolor
y esta expresion solamente es una expresion mental inferior, es una
reaccion al ambiente. Cuando el nifio llora para llamar la atencion ya es
una forma de comunicacion, pero esta comunicacion solo se da en la
interaccidn con los demas; en ese momento se trata ya de una funcién
mental superior. En un segundo momento el llanto se vuelve intencional y
entonces el nifio lo usa como instrumento para comunicarse. Esta
separaciéon o distincion entre habilidades interpsicologicas y habilidades
intrapsicologicas y el paso de las primeras a las segundas es el concepto
de interiorizacion.

El estudiante de Tercer Grado “P” de Educacion Secundaria de la
Institucion Educativa “Colegio Nacional de San José” desarrolla su
pensamiento matematico, a partir del desarrollo de sus habilidades

matematicas, desde un plano interpsicolégico a un plano intrapsicolégico

Vygotsky concibe la Zona de Desarrollo Préximo y se refiere al espacio,
brecha o diferencia entre las habilidades que ya posee el alumno y lo que
puede llegar a aprender a través de la guia o apoyo que le puede

proporcionar el maestro o un par mas competente. Segun Vygotsky, la

78



ensefianza debe partir de un nivel de desarrollo real, lo que permite al sujeto
avanzar en el conocimiento y desarrollarse progresivamente; por este
motivo ensefiar supone crear zonas de desarrollo proximo adelantandose
siempre al desarrollo. La Zona de Desarrollo Proximo es la mejor
alternativa para la integracion escolar, convirtiendo la experiencia individual
en un proceso social. El alumno sostenido por la ayuda del profesor o de
un compariero recorre esa zona dejando establecidos nuevos niveles de
desarrollo real y potencial, que delimitan una nueva zona de desarrollo
préximo. Con la ayuda del docente, los alumnos pueden lograr ciertos
aprendizajes que antes solamente eran potenciales. Esto permite que se
consiga no solamente un nuevo nivel de desarrollo, sino también y lo mas
importante, un nuevo nivel de desarrollo potencial que posibilita una nueva
y mas avanzada ZDP en la que antes no se lograba realizar actividades ni
solos ni acompafiados. Desde esta perspectiva la ZDP es la posibilidad de
los individuos de aprender en el ambiente social, en la interaccion con los
demas. EI autoconocimiento y la experiencia de los demas es lo que
posibilita el aprendizaje, consiguientemente, mientras mas rica y frecuente
sea la interaccion con los demas, el conocimiento sera mas rico y amplio.
La ZDP esta determinada socialmente. Aprendemos con la ayuda de los
demas, aprendemos en el ambito de la interaccion social y esta interaccién
social como posibilidad de aprendizaje es la zona de desarrollo préximo.

Vygotsky manifiesta que el aprendizaje cooperativo requiere de grupos de

estudio y trabajo, en primera instancia, porque es en el trabajo en grupo
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donde los docentes y los alumnos pueden cooperar con los menos
favorecidos en el desarrollo cognitivo, tener acceso al conocimiento o
mejorar los aprendizajes (Rubio, P., citado por Alarcon, O., p. 92)
El educador de Tercer Grado “P” de Educacion Secundaria de la Institucion
Educativa “Colegio Nacional de San José” para implementar y aplicar el
modelo didactico basado en la teoria de Vygotsky debe ser un conocedor
de las zonas de desarrollo del aprendizaje y de los equipos de trabajo, para
asumir el compromiso con la colaboracion, donde los que mas saben, mas
entienden, mas comprenden y mas estrategias de pensamiento han
desarrollado para aprender a aprender colaboren con los que poseen un
nivel de desarrollo inferior, contribuyendo con la zona de desarrollo
préximo, que permita llegar a una zona de desarrollo potencial
Puesto que el conocimiento se construye socialmente, los modelos y
planes de estudio que se manejan en Tercer Grado “P” de Educacién
Secundaria de la Institucion Educativa de “Colegio Nacional de San José”
estan disefiados de tal manera que incluyen en forma sistematica la
interaccién social, entre estudiantes, entre estudiantes y docentes, a fin de
qgue contribuyan al desarrollo del pensamiento matematico
Vygotsky sugirié que los procesos mentales superiores se consideraran
funciones de la actividad mediada. Propuso tres clases principales de
mediadores: instrumentos materiales, «instrumentos psicologicos» Yy
otros seres humanos (véase Kozulin, 1990a). Los instrumentos

materiales sélo tienen una influencia indirecta en los procesos
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psicolégicos humanos porque se dirigen hacia procesos de la
naturaleza. Sin embargo, el empleo de instrumentos materiales plantea
nuevas demandas a los procesos mentales humanos. Vygotsky propuso
que el progreso histérico de la actividad mediada por instrumentos,
desde las formas primitivas hasta las mas avanzadas, se deberia tener
en cuenta en los estudios comparativos de la cognicion humana

(Vygotsky y Luria, 1993, citados por Kozulin, A., 2000)

A.N. Leontiev y la teoria de la actividad

A. N. Leontiev es el que continda la obra de Vygotsky en aquello que tiene

ver con la actividad del sujeto.

Leontiev manifiesta que la actividad se compone en de acciones, las cuales

son entendidas como sistemas de coordinacion al servicio de fines, que a

Su vez, representan pasos intermedios de cara a satisfacer el motivo. Las

acciones, a su vez, se componen de operaciones, o medios por los que se

lleva a cabo un accién bajo condiciones especificas (Garcia, R, 2017)
El desarrollo de la Teoria de la Actividad parti6 de considerar
primeramente la actividad como la interaccién de sujeto y objeto a través
de artefactos de mediaciéon (VYGOTSKY, 1933), luego definir la
estructura de la actividad, compuesta por acciones y operaciones
(LEONTIEV, 1984), hasta incluir mas recientemente el contexto en el que
se encuentran inmersos sujeto, objeto y artefactos mediadores, lo que

se manifiesta en los sistemas de produccién, distribucién, consumo e
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intercambio de una comunidad y materializados por las reglas, la division
del trabajo y las interacciones de todos los miembros de la comunidad
por alcanzar el objetivo del sistema y transformar el objeto
(ENGESTROM, 2000, citado por Garcia, R., 2017, p. 18)
Daniels, citado por Stephanie G. Schroeder, se precisa que:

La TA analiza como la gente y las organizaciones aprenden a hacer cosas

nuevas y como ambos cambian. La meta principal de TA es hacer cambios

en una comunidad o una sociedad a través de las actividades utilizadas y

las herramientas culturales e historicas que median implicitamente las

acciones que surgen. Las bases de TA se asientan en la mediacion y el

discurso de Vygotsky, que marcan un enfoque del objeto de actividades y

motivacion de Leont’ev y los procesos de interaccidon basados en la

psicologia sociocultural (p. 18)

Leontiev (1978), considera que:
La actividad no es una reaccion ni un conjunto de reacciones, Sino un
sistema que tiene estructura, sus transiciones y transformaciones
internas, su desarrollo”. De esta manera, la actividad es un proceso
complejo; conforma un sistema que, como tal, posee una estructura. El
individuo y la sociedad estan unidos en su génesis y en su desarrollo
histérico sobre la base de la actividad. Toda actividad tiene un objeto
cuya imagen se forma en la mente humana como producto del proceso
activo del conocimiento, en respuesta a una necesidad particular (Patifio,

L. 2007, p. 4)
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Para Leontiev en la actividad, el objeto con el cual interacciona el sujeto,
y el motivo, coinciden y se dirigen a satisfacer determinada necesidad.
En las acciones, no coinciden el objeto con el que se interacciona, y el
motivo. Las acciones se dirigen a objetivos que se alcanzan de forma
secuencial para satisfacer la necesidad final que motiva la actividad del
sujeto. En el caso de las operaciones, son las condiciones de la actividad
las que determinan como proceder y su ejecucion es automatica,
pudiendo darse de forma secuencial, pero también al mismo tiempo

(Blanco, M.; Héctor Andrés Morales H.; Rodriguez, T., 2010)

Ideas de Engestrom en relacién a la teoria de la actividad
Engestrom sistematizd y reformulé las ideas de Alex Leontiev
considerando que la teoria de la actividad historico-cultural ha
evolucionado a través de tres generaciones de investigacion, para
efectos de la investigacion se consideran las categorias conceptuales de
las dos primeras generaciones
La primera generacion se basa en la idea vygotskyana de mediacion
cultural, concibiéndose a toda accion humana mediada por
instrumentos y orientada hacia determinados objetos. La idea fue
cristalizada por Vygotsky en el famoso modelo triangular de “un acto
complejo y mediado” que es expresado comunmente como la triada
de sujeto, objeto y artefacto mediador. Segun Engestrém, la primera

generacion permite superar el dualismo cartesiano individuo-
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sociedad. El individuo no podria en lo sucesivo ser entendido sin sus
medios culturales; y la sociedad no podria en lo sucesivo ser
entendida sin la agencia de individuos que usan y producen
artefactos. De todos modos, la unidad de analisis vygotskiana queda
circunscrita a las acciones individuales. La segunda generacion
supera esta limitacion, a partir de los desarrollos de Leontiev acerca
de la actividad colectiva. El trabajo de Leontiev sobre la actividad
supuso una elaboracion de las nociones de objeto y objetivo, y del
caracter central del objeto para un andlisis de la motivacién.
Establecid que la transformacién del objeto/ objetivo es lo que
conduce a la integracién de los elementos del sistema de actividad.
Segun este enfoque, retomado por Engestrom, la actividad es una
formacion colectiva y sistémica con una compleja estructura
mediadora. Un sistema de actividad produce acciones y se desarrolla
por medio de acciones; sin embargo, la actividad no es reducible a
acciones, gue son relativamente efimeras y tienen un principio y un
final determinados en el tiempo de los individuos o grupos. Los
sistemas de actividad, en cambio, evolucionan durante periodos de
tiempo sociohistérico, adoptando la forma de instituciones vy
organizaciones Engestrom retoma esta segunda generacion
representando en la expansion del triangulo vygotskyano los
elementos colectivos del sistema de actividad, afadiendo la

comunidad, las reglas y la division del trabajo y destacando la
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importancia de analizar las interacciones y conflictos. Con ello,
pretende posibilitar el examen de los sistemas de actividad en el
macronivel de lo colectivo y de la comunidad, en lugar de concentrarse
exclusivamente en el micronivel del actor o agente individual que
opera con instrumentos, o0 en las relaciones intersubjetivas proximas
de los vinculos cara a cara en microcontextos (Larripa, M. ; Erausquin,
C., 2008, p. 4)
En relacion a estas ideas que tienen que ver con la actividad del sujeto,
gue en este caso es el estudiante, iniciadas por Vygotsky y continuada por
Leontiev, se disefia y aplica el modelo didactico, considerando tres
sistemas de mediacion, que incluyen la actividad del docente y la actividad
gue realiza el estudiante de Tercer Grado “P” de Educacién Secundaria de
la Institucion Educativa “Colegio Nacional de San José” El docente en su
actividad, realiza tres acciones: planificar, ejecutar y evaluar el proceso de
aprendizaje; mientras que el estudiante, se dirige hacia la resolucion de
problemas matematicos: genera informacion, plantea y ejecuta
estrategias, socializa resultados, reflexiona y formaliza y, transfiere lo

aprendido

Aspectos complementarios a la teoria de Vygosky y Leontiev
Para Piaget, toda acciéon de aprendizaje implica una asimilacion. Ello
supone que para incorporar una nueva experiencia el nifio ha de

transformarla de manera que se adapte al modelo del mundo. Al mismo
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tiempo, la presencia de esta nueva experiencia transformara el modelo
mental. Asi pues, toda situacion de aprendizaje implica una acomodacion.
Desde los aportes de Piaget, se reconoce la importancia de las acciones
en el proceso de asimilacion del conocimiento. Esta actividad se produce
en forma natural. Sin embargo, en el caso especifico de la ensefianza,
se logra mayor eficacia si hay orientacién y regulacién de los procesos
de asimilacion, organizacion y apropiacion (Patifio, L. 2007, p. 5)
El aprendizaje es un proceso personal interno por el cual cada persona
construye los conocimientos. Por esta razén es de suma utilidad la ayuda
del docente quien se convierte en un orientador para la construccion del
aprendizaje del estudiante, tomando en cuenta las diferencias individuales.
El rol del docente es ayudar al nifio a construir el pensamiento operatorio,
y a desarrollar las competencias que este nivel de pensamiento permite.
En un medio altamente cambiante, cualquier organismo vivo debe producir
modificaciones tanto en la conducta (adaptacion) como de la estructura
interna (organizacion) para permanecer estable y no desaparecer.
La relacion causal entre estos dos tipos de modificaciones se produce a
partir de las acciones externas con objetos que ejecutd el nifio, las cuales
mediante un proceso de interiorizacion, se transforman paulatinamente en
estructuras intelectuales internas, ideales.
El desarrollo cognitivo puede comprenderse como la adquisicion sucesiva
de estructuras l6gicas cada vez mas complejas que subyacen a las distintas

areas y situaciones que el sujeto es capaz de ir resolviendo a medida que
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crece”; estas se organizan en etapas o estadios, entendidos como
estrategias ejecutivas cualitativamente distintas que corresponden tanto a
la manera que el sujeto tiene de enfocar los problemas como a la estructura.
Las adquisiciones de cada estadio, formalizadas mediante una
determinada estructura légica, se incorporan al siguiente, ya que dichas
estructuras poseen un orden jerarquico

La capacidad de aprendizaje para la comprension de la informacion nueva
esta determinada por el nivel de desarrollo cognitivo del sujeto. Por tanto,
existen unos limites para el aprendizaje que estan determinados por las
capacidades de los alumnos a medida que avanzan en el desarrollo
cognitivo, en correspondencia con los saberes.

El sujeto desde su nacimiento vive experiencias que le permite elaborar en
la mente estructuras en las que integra los conocimientos que adquiere,
gue los guarda en forma asociada, asi un nuevo conocimiento se integra a
lo que ya posee (saberes previos) la persona para constituirse en
aprendizaje.

El avance cognitivo sélo se puede producir si la informacién nueva es
moderadamente discrepante de la que ya posee. S6lo en este caso se
producira una diferenciacién o generalizacion de esquemas que pueden
aplicarse a la nueva situacion.

Cada vez que se presenta una nueva situacion ocasiona un desequilibrio

en las estructuras mentales del estudiante (conflicto cognitivo) quien para
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solucionarlo asimila y procesa la informacion hasta relacionarlo con los
saberes previos para transformarlo en un nuevo aprendizaje.

En el aprender del estudiante es necesario que se produzca el conflicto
cognitivo para que los nuevos conocimientos junto a sus saberes previos

los problematice para descubrir los nuevos y construir los conocimientos.

Algunas ideas de Piaget; como el desequilibrio cognitivo, la estructura
cognitiva, los saberes previos y proceso de adaptacion complementan las
ideas de Vygotsky. En tal sentido, el docente de Tercer Grado “P” de
Educacion Secundaria de la Institucion Educativa “Colegio Nacional de San
José”, dentro de sus acciones, plantea preguntas y situaciones que
conlleven a identificar los saberes previos del estudiante y a plantear retos

gue promuevan necesidad de aprendizaje

José Fernandez Bravo, en los metamodelos de situaciones, precisa ideas
gue se pueden relacionar con aspectos de la actividad, especificamente
con las operaciones que puede realizar los estudiantes al resolver
problemas matematicos.

Ernst (1988) “Hay una vision de la matematica (condicionada por la
resolucién de problemas) como un campo de la creacién y la invencion
humana en continua expansion, en el cual los patrones son generados y

luego convertidos en conocimiento.
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Cuando se habla de resolver problemas en el contexto de las matematicas,
se tiende a pensar en los métodos por medio de los cuales es posible
resolver problemas matematicos.

Los metamodelos, entendidos éstos como cada uno de las distintas clases
de modelos de situaciones problematicas presentadas a la actividad del
alumno, capaces de generar ideas validas para la resolucion de problemas
matematicos. Estos son: de estructuracion, de transformacion, de
composicién y de interconexion.

Las investigaciones que se han realizado sobre la invencion de situaciones
problematicas realizadas por los escolares han permitido estudiar amplias
y variadas técnicas que se han ido descubriendo, desde las necesidades
expuestas por la originalidad de actuacion de los estudiantes. Surgian cada
vez mas, distintos modelos de invencion de problemas con los que se
obtenian resultados mas fructiferos.

La invencion — reconstruccion de situaciones problematicas establece una
concordancia significativa con las relaciones psicosociales educativas y
cognitivas, necesarias para enfrentarse con éxito a la resolucién de
problemas matematicos; a la oportunidad de adaptar, renovar, reorganizar,
cambiar, seleccionar, realizar, crear.

Los metamodelos son entendidos como cada una de las distintas clases de
modelos de situaciones problematicas presentadas a la actividad del
alumno, capaces de generar ideas validas para la invencion, reconstruccion

y resolucién de problemas matematicos. Estos son:
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De estructuracion que ayudan a estructurar mentalmente las partes que
componen el problema enunciado, pregunta, resolucion, solucion. Se
percibe la importancia de cada una, la relacion que tienen y la no
arbitrariedad entre ellas.

De transformacion que implican una utilizacion de una diversidad de
enfoques y pluralidad de alternativas. Hay un dinamismo de relaciones
mentales que implican el desarrollo de un pensamiento matematico. Se
consolidan conceptos. Se provoca la atencion a los elementos con que se
representan las magnitudes que intervienen en las situaciones.

De composicion que ayuda a ver el problema como un todo. Emision de
juicios a partir de relaciones multiples. Desarrollan la memoria, la
observacién y la capacidad de demostracién; ir hacia atras y pensamiento
reversible .Permite la autocorreccion Consciencia de la necesidad de
lectura tantas veces como sea necesaria .Utilizacion de método de analisis
de sintesis y de analisis —sintesis. Los modelos son:

- Completar los datos del enunciado de un problema a partir del proceso de
resolucion.

- Componer el enunciado a partir de los datos que se ofrecen, y resolver.
Transformacién que permiten un dinamismo de relaciones mentales que
implican el desarrollo de un pensamiento matematico.

Se consolidan conceptos. Se provoca la atencién a los elementos con que

se representan las magnitudes que intervienen en las situaciones.
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Utilizacion de método de analisis y método de sintesis. Ayudan a la
autocorreccion y a establecer relaciones de semejanza y diferencia entre
las estrategias de resolucion de situaciones problematicas. Los modelos de
este metamodelo son:

- Cambiar los datos necesarios del problema que ya ha sido resuelto para
obtener una solucion igual o distinta a la que se obtuvo anteriormente.

- Cambiar la pregunta de un problema que ya ha sido resuelto para obtener
una solucion igual o distinta a la que se obtuvo anteriormente.

- Mezclar las preguntas de dos problemas.

- Cambiar las preguntas de un problema por una, y so6lo una.

- Buscar la correspondencia enunciado —pregunta —solucion.

- Eliminar o afadir informacion de un problema.

Estructuracién que ayudan a estructurar mentalmente las partes que
componen el problema: enunciado, pregunta, resolucion, solucion. Al
implicar al alumno en la construccion del problema, interpreta mentalmente
la situacién problematica, utilizando las operaciones matematicas como
instrumentos para la resolucién de las estrategias elegidas; distingue la
solucion del problema de la resolucion de éste y es capaz de estimar con
razonamiento légico la validez del resultado debido a que ha utilizado la
reversibilidad de los procesos operativos como técnica de verificacion .Se
es consciente de que un mismo resultado se puede corresponder con
diferentes situaciones planteadas; donde un alumno suma ,otro resta .Del

mismo modo se es consciente de que una misma operacion o conjunto de
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operaciones da lugar a la creacion de una amplia diversidad de situaciones
.Se observan interesantes razones para respetar las ideas de los demas.
Este metamodelo contiene modelos o técnicas como:

- Inventar y resolver un problema a partir de una solucién dada.

- Inventar y resolver un problema a partir de una expresiéon matematica.
De interconexion que implica: extension de las ideas. Apertura mental en
la aplicacion de los conceptos y operaciones. Desarrollo de la originalidad,
imaginacion y creatividad. Aportan componentes de interdisciplinariedad y
transversalidad .Ayudan a reflexionar sobre la l6gica que ha operado en el
razonamiento del proceso de resolucién de un problema y a distinguir entre
lo necesario y lo suficiente .Los modelos o técnicas son:

-Inventar y resolver un problema con un vocabulario especifico.

-Inventar y resolver un problema con un vocabulario especifico y las
operaciones que deben utilizarse para su resolucion.

-Inventar y resolver un problema con un vocabulario especifico y la soluciéon
dada.

-Resolver un problema completo.

Los estudiantes de Tercer Grado “P” de Educacion Secundaria de la
Institucion Educativa “Colegio Nacional de San José”, dentro de sus
acciones, transfieren el conocimiento a nuevas situaciones, ello incluye
inventar, recrear y resolver situaciones problematicas con informacién

especifica.
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Pensamiento algebraico —geométrico

El razonamiento algebraico implica representar, generalizar y formalizar
patrones y regularidades en cualquier aspecto de la matematica, asi como
también el desarrollo de un pensamiento relacional, transformar
expresiones matematicas y el desarrollo del conocimiento sobre conjuntos
de objetos matematicos. En este sentido, se debe tener una vision del
algebra escolar mas amplia que la que resulta de las generalizaciones
aritméticas y el manejo de expresiones literales.

Es necesario capacitarnos para desarrollar el pensamiento algebraico en
los estudiantes y conocer los niveles de algebrizacion de una préactica
matematica. Los niveles de algebrizacion son cuatro: el nivel 0 (ausencia
de razonamiento algebraico), que se da cuando el estudiante realiza
operaciones con la finalidad de encontrar simplemente el resultado; el nivel
1 (Nivel incipiente de algebrizacion), se da cuando el estudiante realiza
operaciones utilizando distintas propiedades y cuando reconoce reglas
generales compatible con el conjunto finito de elementos; el nivel 2 (Nivel
intermedio de algebrizacién), se da cuando el estudiante trabaja utilizando
ecuaciones de la forma Ax + B = C; el nivel 3 (Nivel consolidado de
algebrizacion), se da cuando el estudiante plantea en forma simbolica
ecuaciones y las resuelve aplicando técnicas y realiza tratamientos con las
variables para resolver ecuaciones de la forma Ax + B = Cx + D (Juan

Godino y otros)
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El pensamiento geométrico atraviesa generalmente por cinco niveles:
Nivel 1 ( de reconocimiento o visualizacion), donde el estudiante tiene una
percepcion global de los objetos geométricos; el nivel 2 (Analisis) cuando
el estudiante percibe las propiedades de los objetos de manera aislada; el
nivel 3 (Clasificacion o deduccion formal) cuando el estudiante relaciona las
propiedades de una figura entre si o con otras figuras; el nivel 4 (Deduccién)
cuando se realiza demostraciones de varias formas; el nivel 5 (Rigor)
cuando el estudiante trabaja en sistemas axioméaticos distintos a la
geometria euclidiana. Jaime y Gutiérrez (citado por Universidad Nacional
Pedro Ruiz Gallo. 2014, pag. Del 150 al 154).

El Modelo Didéactico, basado en la teoria de Vygotsky, tiene como propadsito
desarrollar el pensamiento matematico de los estudiantes de Tercer Grado
“P” de Educaciéon Secundaria de la Institucién Educativa “Colegio Nacional
de San José”, ello implica desarrollar el pensamiento aritmético,

geomeétrico, algebraico, estadistico y probabilistico del estudiante

Modelo Didactico.

El proceso educativo tiene un caracter esencialmente social y se desarrolla
como un sistema para formar a todos los miembros de la sociedad, en el
sentido mas amplio, implicando la formacién de rasgos cognitivos, afectivos
y volitivos de la personalidad; por tanto, tal proceso no puede quedar a la
espontaneidad y a la inspiracion de quienes intervienen en él y mucho

menos de quienes lo dirigen, en tal sentido se busca el replanteamiento de
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las concepciones didacticas que no sdlo instruyan, sino también que
eduquen y desarrollen las capacidades de creacion y transformacion en un
estrecho vinculo con la sociedad y de la préactica didactica; una actuacion
consecuente que garantice al estudiante una formacién tedérico practica
sélida, a partir de la implementacién de modelos didacticos pertinentes y
en esta linea de acciones, un modelo didactico “puede ser una potente
herramienta intelectual para abordar los problemas educativos,
ayudandonos a establecer el necesario vinculo entre el analisis tedrico y la
intervencidn practica, conexién que tantas veces se echa de menos en la
tradicién educativa, en la que habitualmente, encontramos separadas, por
una parte, las producciones teéricas de caracter pedagdgico, psicoldgico,
socioldgico, curricular y por otra, los materiales didacticos, las experiencias
practicas de grupos innovadores, las actuaciones concretas de los
profesores en sus aulas”(Garcia, F. 2000).

Menciona el diccionario de la Real Academia Espanola “un modelo es un
arquetipo o punto de referencia para imitarlo o reproducirlo”. En las
acciones morales y en las obras de ingenio, un modelo es un ejemplar que
se debe seguir e imitar por la perfeccion. Otros usos refieren al esquema
tedrico de un sistema o de una realidad compleja.

Un modelo es una estructura conceptual que sugiere un marco de
ideas para un conjunto de descripciones que de otra manera no podrian ser

sistematizadas.
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El modelo cumple esta funcién en virtud de que une de manera inferencial,
las proposiciones que afirman algo sobre los fenomenos que en él se
integran. De esta manera, su estructura es diferente de la que se supone
existe en el conjunto de fendmenos de la naturaleza. El modelo concebido
en esta forma, impulsa la inteligibilidad y ayuda a la comprension de los
fendbmenos, ya que proporciona los canales de interconexidén entre hechos
que sin la existencia de los lazos inferenciales, podrian permanecer
aislados e independientes unos de otros. El modelo es un espacio para
explicaciones posibles y direcciones que conducen a lo no sorprendente”
(Gallego, R., 2004)

“‘Un modelo didactico es un sistema multidemnesional integrado por
fundamentos tedricos de naturaleza filosoéfica, psicologica, sociologica;
enfoque curricular, que a su vez comprende propdsitos, contenidos,
métodos, recursos, secuenciacion, formas, evaluacion; perspectiva
didactica, configurada por la concepcién de ensefianza, concepcion de
aprendizaje, naturaleza de la comunicacion didactica, definicion de disefio
didactico, evaluacion de aprendizajes; referente contextual, integrado,
a su vez, por contexto, docentes, estudiantes, realidad” (Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo, 2008).

“Un modelo didactico implica el contenido de la ensefianza, el desarrollo
del nifio y las caracteristicas de la practica docente; pretende lograr
aprendizajes en el aula; instrumento de la investigacion de caracter tedrico

creado para reproducir idealmente el proceso ensefianza aprendizaje;
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paradigma que sirve para orientar, comprender y dirigir la educaciéon”
(UNPRG, 2008).

Los modelos didacticos cumplen ciertas funciones, entre las cuales estriban
aguellas que tienen que ver con el hecho de interpretar el contexto
formativo, lo cual significa explicar, representar los aspectos mas
significativos del objeto y de forma simplificada; disefiar el proceso
formativo, que significa proyectar, delinear los rasgos mas importantes;
ajustar el proceso formativo, significa adaptar, acomodar, conformar para
optimizar la actividad practica (Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo,
2008).

Los modelos didacticos observan algunos rasgos generales tales como:
Objetividad: referido a la relacion de que debe existir entre los
planteamientos y la naturaleza de los acontecimientos intelectuales;
anticipacion, reflejado en el caracter previsor, en el sentido que delinea el
tipo de persona a formar para una sociedad determinada presente y futura,
caracter corroborable: en la medida que el rigor de los postulados se ha de
determinar mediante la relaciébn entre saberes pedagdégicos y hechos
pedagogicos, es decir en el nivel de la validacion del modelo; sistémico: en
el entendido que estd configurado por un conjunto de elementos
interrelacionados en forma dinamica y dialéctica; concretable flexible: en
diferentes niveles y en correspondencia con los procesos que modela.

La idea de modelo didactico permite abordar (de manera simplificada, como

cualquier modelo) la complejidad de la realidad escolar, al tiempo que
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ayuda a proponer procedimientos de intervencion en la misma y a
fundamentar, por tanto, lineas de investigacion educativa y de formacion
del profesorado al respecto. Dicho en término sencillos, el modelo didactico
es un instrumento que facilita el analisis de la realidad escolar con vistas a
su transformacion. Podemos, asi, caracterizar como distintos "tipos" de
modelos didacticos tanto la realidad escolar tradicional como las tendencias
transformadoras, como, asimismo, los proyectos alternativos en
construccion (Garcia, F. 2000)

Los modelos didacticos son planes estructurados que pueden usarse para
configurar un curriculo, para disefiar materiales de ensefianza en las aulas.
Modelo es una representacion generalmente simplificada de un fenbmeno
real. Modelo es una representacion abstracta y simplificada de un cierto
fenédmeno real, ciertas operaciones que traducen situaciones reales. Por
modelo se entiende un sistema concebido mentalmente o realizado de
forma material que reflejando reproduciendo el objeto de la investigacion
es capaz de sustituirlo, de modo que el estudio dé nueva informacion sobre
dicho objeto (Universidad de Barcelona. 2000)

El modelo didactico puede ser concebido como una potente herramienta
intelectual para abordar los problemas educativos ayudandonos a
establecer el necesario vinculo entre el analisis tedrico y la intervencién
practica, conexion que muchas veces se echa de menos en la tradicion
educativa, en la que habitualmente encontramos separadas, por una parte

las producciones tedricas de caracter pedagogico, psicoldgico, sociolbgico,
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curricular y, por otra, los materiales didacticos, las experiencias practicas
de grupos innovadores, las actuaciones concretas de profesores en aula
(Garcia, F.)

La historia de la educacion muestra la enorme variedad de modelos
didacticos que han existido entre ellos, el modelo didactico tradicional, el
cual se centraba en el profesorado y en los contenidos; los aspectos
metodoldgicos, el contexto y especialmente el alumnado quedaban
relegados a un segundo plano. El modelo didactico tradicional pretende
formar a los alumnos dandoles a conocer las informaciones fundamentales
de la cultura vigente. Los contenidos se conciben desde una perspectiva
mas bien enciclopédica y acumulativa. Se fomentan determinadas
costumbres como el castigo fisico, los modales rancios y desfasados, los
métodos de ensefianza acientificos basados en el mero verbalismo y la
repeticion, los libros con contenidos demasiado anticuados con respecto al
desarrollo cientifico, el mobiliario arcaico y el ambiente arquitecténico y
disfuncional y por supuesto los antiguos planes de estudio (Paez, C.).

El modelo didactico tecnoldgico integra en la manera de ensefar
determinadas estrategias metodolégicas o0 técnicas especificas
depositando excesiva confianza en la aplicacion de los cuales, que van a
producir en el alumno el aprendizaje de aquellas conclusiones previamente
elaboradas por los cientificos, recurriendo a la combinacion de exposiciéon
y ejercicios practicos especificos que se plasma en una secuencia de

actividades, muy detallada y dirigida por el profesor. No obstante junto con
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este directivismo encontramos, a veces, el hecho de que la metodologia se
centra en la actividad del alumno con tareas muy abiertas y poco
programadas, dandose asi una curiosa mezcla de contenidos disciplinares
y metodologias activas, que por encima del caracter dual, es decir, esa
mezcla de tradicion disciplinar y de activismo encuentra cierta coherencia
en la aplicacién satisfaciendo diversas expectativas del profesorado y de la
sociedad (Paez, C)

En el modelo didactico constructivista, se da un paralelismo entre la
construccion del conocimiento cientifico y la reconstruccion de los
conocimientos de los estudiantes, ya que en ambos casos se utilizan
modelos subjetivos para interpretar la realidad. El aprendizaje es
concebido como una construcciéon y ensefiar es mediar en el proceso de
aprendizaje tanto en la planificacion como en la organizaciéon de
aprendizajes relevantes. Las ideas de los alumnos son el punto de partida,
el curriculo se configura como una serie de actividades, de situaciones
de aprendizaje en las que los alumnos construyen los significados. Hay
fases de exploracion de ideas, de reestructuracion de conocimientos, de
introduccion de ideas nuevas en diferentes contextos. Los alumnos se
involucran en actividades mentales cognitivas, no solo de manipulacion. El
rol del docente es de investigador en el aula que diagnostica los problemas
de aprendizaje y trata de solucionarlos pudiendo modificar las actividades

en funcién de las necesidades del grupo. Las interacciones son multiples,
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se rescata el pensamiento de Vigotsky sobre la naturaleza social del
aprendizaje (Ministerio de Educacion de Argentina 2006).

Muchos de los docentes se autodefinen como constructivistas, sin
embargo, a poco de conversar con ellos se encuentran reflexiones
extremadamente alejadas de las bases constructivistas, donde el docente
no es un mediador de la construccion del conocimiento, sino un
suministrador de informacion.

Cualquier intento de renovar la realidad educativa ha de partir de una
reflexion, en profundidad, acerca del tipo de escuela que se propone,
cuestidén que puede ser tratada desde la 6ptica de qué modelo didactico se

considera deseable.

El Modelo Didactico, basado en la teoria de Vygotsky, para desarrollar el
pensamiento matematico de los estudiantes de Tercer Grado “P” de
Educaciéon Secundaria de la Institucion Educativa “Colegio Nacional de San
José” de Chiclayo, se enmarca dentro de la concepcién constructivista del
proceso de ensefianza aprendizaje de la resoluciébn de problemas

matematicos

2.2. Relaciones y funciones del Modelo Didactico, basado en la teoria
de Vygotsky, para desarrollar el pensamiento matematico de los
estudiantes de tercer grado “P” de educacion secundaria de la

Institucion Educativa “San José” de Chiclayo
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La necesidad de desarrollar el pensamiento matematico de los
estudiantes de tercer grado, seccion “P” de la Institucion Educativa
“Colegio Nacional de San José” conduce a sistematizar teGricamente el
proceso de ensefianza aprendizaje de la resolucion de problemas y por
lo tanto a configurar una perspectiva didactica consistente en un Modelo
Didactico, basado en la teoria de Lev Vygotsky, el cual se erige sobre la
base de la aplicacién de determinados presupuestos epistemolégicos y
criterios, aunque  perfectibles pero que se consideran con la
madurez suficiente para argumentar y aplicar la propuesta de la
presente investigacion

Actualmente el rol del profesor es concebido como un mediador de los
aprendizajes de los estudiantes, cuyos rasgos fundamentales son: es un
experto que domina los contenidos; planifica, pero es flexible, establece
metas, perseverancia, habitos de estudio, autoestima, metacognicion,
siendo el principal objetivo construir habilidades para lograr la
plena autonomia en los estudiantes, regula los aprendizajes, favorece y
evalla los progresos, organiza el contexto en el que se ha de desarrollar
el sujeto, la individualizacién, el tratamiento de la diversidad,  estilos
cognitivos, ritmo personal de aprendizaje, conocimientos previos
son aspectos esenciales de wuna buena docencia mediante
adecuaciones organizativas: organizacion de los espacios, distribucion

del alumnado, agrupamientos, distribucion de las tareas, fomenta el
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logro de aprendizajes significativos transferibles; la busqueda de la
novedad, curiosidad intelectual, originalidad, pensamiento convergente,
potencia el sentimiento de capacidad, autoimagen, interés por alcanzar
nuevas metas; ensefia qué hacer, como, cuando y por qué, ayuda a
controlar la impulsividad; Comparte las experiencias de aprendizaje con
los estudiantes discusion reflexiva, fomento de la empatia del grupo;
atiende las diferencias individuales; desarrolla en los alumnos el
pensamiento.

El mundo esta lleno de datos, que estructurados, ordenados e integrados
sistematicamente se convierten en informaciéon. No todo lo que vemos,
escuchamos, tocamos, olemos y saboreamos se puede considerar como
informacion. La informacién educa, desarrolla y, sobre todo, transforma al
ser humano. “Informacion no es o mismo que comunicacion, dos sujetos
tienen la misma informacion no cuando tienen los mismos datos, sino
cuando tienen el mismo modo de orientar su accion”. Paoli (citado por
Mijksenaar, s.f)

Esta claro que la informacion es necesariamente procesada y almacenada
por el hombre en la interaccion del medio y con los pares. En un inicio, lo
almaceno en piedras y cualquier otro elemento terrestre, en la edad media
eran las bibliotecas que se conservaban en los monasterios el principal
acceso a la informacién, luego con el nacimiento de la imprenta los libros
comenzaron a fabricarse en serie, ya en el siglo xx aparecieron los medios

de comunicacién masiva y las herramientas digitales.
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Es importante reafirmar que la informacion no actia directamente sobre
nuestros sentidos, sino que ésta se genera gracias a la interaccion y a la
sensacion que provocan los datos existentes en la realidad. Al generarse
informacion se produce conocimiento, el cual es necesario para el
desarrollo del pensamiento.

“El conocimiento es el proceso segun el cual el hombre refleja la realidad
objetiva y la reproduce en el pensamiento” Notario de la torre (citado por
Universidad Nacional Pedro Ruiz gallo — Escuela de Postgrado, 2004,
p.91), teniendo como insumo a la informacion. Este conocimiento atraviesa
dos momentos: uno sensorial y otro racional. El sensorial tiene que ver con
las formas de sensacion, percepcion y representacion; mientras que el
racional estd dado por los conceptos, juicios y raciocinios.

El cocimiento estd intimamente ligado a la historia. Al inicio, los seres
humanos producian conocimiento por la necesidad de interactuar con la
naturaleza, en la Edad Antigua los fil6sofos construian saberes al tratar de
comprender y explicar la naturaleza del mundo y de los hombres, en la
Edad Media el conocimiento estuvo ligado a la teologia y al desarrollo de
las matematicas, astronomia y alquimia en Grecia, en la Edad Moderna es
la revolucién industrial la que condiciona el desarrollo del conocimiento, y
finalmente, la Edad Contemporanea precisa la existencia de un
conocimiento de tipo mas cientifico.

Por lo dicho, el conocimiento sea ordinario, mitolégico, filosofico,

tecnolégico o cientifico, siempre va a partir de la generacién de la

104



informacion. Lo que quiere decir que no habra conocimiento sin
informacion, e informacién sin conocimiento. Vale decir, la informacion y el
conocimiento forman un par dialéctico, que interactian en un mismo
sistema, llamado ser humano.

El hombre al generar informacién, utilizando como insumos datos del
contexto sociocultural que actian sobre los sentidos, al archivarla y
conservarla a través de técnicas adecuadas, estd produciendo
conocimiento lo cual, consecuentemente, va a conllevar al desarrollo del
pensamiento.

El pensamiento es una facultad humana que emerge, desarrolla y
evoluciona. Este tiene base en el conocimiento; vale decir, cuando el
hombre refleja la realidad objetiva, esta explicitando el conocimiento, pero
este conocimiento necesita ser reproducido en el pensamiento. A medida
gue el ser humano va produciendo nuevos saberes va a ir desarrollando el
pensamiento.

El pensamiento del hombre esta condicionado por los paradigmas con los
cuales se interpretan la realidad. Desde los paradigmas clasicos que
muestran una realidad fragmentada, controlada, simplificada, de la cual
podemos generalizar y predecir con mucha facilidad; hasta aquel que da a
entender una realidad compleja, impredecible, cadtica, extraordinaria y
hasta magica, donde el azar y la incertidumbre juegan un rol
preponderante. En esta ultima, podemos citar al mundo cuantico, que es

una realidad microscépica, donde las particulas subatomicas son capaces
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de comportarse como onda y como particula, pudiendo entrelazarse y
superponerse. Estos conocimientos sobre el comportamiento de la
particulas sub atdbmicas ya estan generando aplicaciones muy significativas
en el mundo informatico, fisico y cibernético actual, con grandes
proyecciones a futuro. Muestra de ello podemos citar a los laser, el efecto
fotoeléctrico, la energia nuclear, microondas, lectores de DVD, los
ordenadores con 12 cubits, entre otros.

Llegamos a este punto con la conciencia de que se genera informacion,
para producir conocimiento, necesario para desarrollar el pensamiento.
Vale decir, la informacién, el conocimiento y el pensamiento forman una
triada indisoluble. Lo que quiere decir que no hay desarrollo del
pensamiento sin producciéon de conocimiento, y no hay produccién de
conocimiento sin generacion de informacion. No obstante, cuando se
precisa el significado del pensamiento, debemos hacer la distincién entre
los diferentes tipos de pensamientos existentes: sistémico, holistico, critico,

dialéctico, creativo, l6gico y complejo.

PENSAMIENTO

CONOCIMIENTO

INFORMACION
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El universo, el planeta Tierra, el ser humano, las empresas, las
organizaciones, la planta y todo lo que existe son sistemas, en fin, vivimos
en un mundo de sistemas. Pero, ¢Qué se entiende por sistema?, un
sistema “es un conjunto de partes que interactuan para formar un todo”
(Carra, s.f. p.1). Para entender como funcionan estos sistemas, hasta el
mMismo universo, necesitamos desarrollar un pensamiento sistémico.

El pensamiento sistémico es la actividad realizada por la mente con el fin
de comprender el funcionamiento de un sistemay resolver el problema que
presenten las propiedades emergentes. “El pensamiento sistémico es
aprender a pensar en términos de sistema dinamico en lugar de hacerlo
como eventos aislados” (Carra, s.f. p.3), es una forma de pensamiento
holistico que contempla el todo y las partes, asi como las conexiones entre
éstas.

La holistica alude a la tendencia que permite entender los eventos desde
el punto de vista de las mudltiples interacciones que los caracterizan;
corresponde a una actitud integradora como también a una teoria
explicativa que orienta hacia una comprension contextual de los procesos,
de los protagonistas y de los contextos. La holistica se refiere a la manera
de ver las cosas enteras, en la totalidad, en el conjunto, en la complejidad,
pues de esta forma se pueden apreciar interacciones, particularidades y
procesos que por lo regular no se perciben si se estudian los aspectos que

conforman el todo, por separado. (Barrera Morales, s.f., p.1)
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El pensamiento holistico, es pues, el que percibe las cosas como un todo,
en un inicio, para, en un segundo plano, ocuparse de la interaccion de las
partes, regresando, luego, al todo. Para tal efecto, precisa de una dosis de
creatividad.

Todos los seres humanos nacen con la potencialidad para ser creativos.
“Pensamiento creativo: es aquel que se utiliza en la creacion o modificacion
de algo, introduciendo novedades, es decir, la produccion de nuevas ideas
para desarrollar o modificar algo existente”. (Revista Digital Universitaria)
Guilford diferencia dos tipos de pensamiento: convergente y divergente. El
pensamiento convergente es analitico, deductivo, riguroso, constrefido,
formal y critico. Consiste en la generacion de ideas a partir de una
informacion dada y para el que solo existe una respuesta correcta. El
pensamiento divergente es sintético, inductivo, expansivo, libre, informal,
difuso y creativo; consiste en la generacién de una variedad de ideas o de
soluciones a partir de una informacién dada, todas ellas viables dentro de
los limites de libertad que puede ofrecer el problema

“El pensamiento critico es ese modo de pensar — sobre cualquier tema,
contenido o problema — en el cual el pensante mejora la calidad de su
pensamiento al apoderarse de las estructuras inherentes del acto de pensar

y al someterlas a estandares intelectuales” ( Richard Paul y Linda Elder, s.f,

p. 4).
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El pensamiento l6gico sigue un orden, una secuencia, donde a partir de
unas premisas se arriba a la conclusion. El propdésito del pensamiento
l6gico, justamente, es el de llegar a conclusiones.
La dialéctica es entendida como ciencia, pero también como un arte.
Cuando definimos a la dialéctica como el arte del discurso hacemos
referencia al significado etimologico, y cuando decimos que la dialéctica es
una ciencia diremos que estudia el desarrollo del universo y las multiples
determinaciones del movimiento. Para llevar a cabo las metas, fines la
dialéctica como ciencia se basa en leyes y categorias.
Las leyes que explican el movimiento y el desarrollo de la materia
son la ley de la contradiccion o ley de la unidad y lucha de contrarios,
la ley del desarrollo cuantitativo y los cambios cualitativos y
viceversa, y la ley de la negacion de la negacion; las categorias son:
fendmeno y esencia, posibilidad y realidad, contenido y forma,
universal y singular, causa y efecto, necesidad y casualidad,
necesidad y libertad, lo abstracto y lo concreto, lo I16gico y lo histérico.
Leyes y categorias son complementarias para dar una explicacion
especifica de las diferentes instancias de la materia, en las multiples
y variadas manifestaciones del movimiento, en el espacio y el
tiempo. Nada ocurre fuera del espacio y del tiempo. (Ordemar Rico,
2008., p.2)
El pensamiento dialéctico es la capacidad para evaluar puntos de vista

opuestos para resolver divergencias, atendiendo a las leyes y categorias
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gue explican el movimiento y el desarrollo de la materia. Este pensamiento
parece contraponerse al pensamiento logico, toda vez que los avances
cientificos demuestran que el pensamiento dialéctico esta mucho mas
cerca de los procesos reales de la naturaleza que las abstracciones lineales
de la I6gica formal; sin embargo, los dos pensamientos se complementan
perfectamente.
El andlisis del pensamiento complejo lleva al pensamiento de Edgar Morin
y la teoria de la complejidad. Para Morin:
La complejidad es a primera vista un tejido de constituyentes
heterogéneos inseparablemente asociados, que presentan la
paradojica relacion de lo uno y lo multiple. La complejidad es
efectivamente el tejido de eventos, acciones, interacciones,
retroacciones, determinaciones, azares, que constituyen nuestro
mundo fenoménico. Asi es que, la complejidad se presenta con los
rasgos perturbadores de la perplejidad, es decir, lo enredado, lo
inextricable, el desorden, la ambigtedad y la incertidumbre. (Citado
por Ordemar Rico, s.f., p.2)
El pensar complejo reline a los principios: sistémico u organizacional,
hologramatico, de retroactividad, de recursividad, autonomia/dependencia,
dialégico, de reintroduccion del cognoscente en todo conocimiento.
Podemos precisar que al pensar en forma compleja estaremos pensando
sistémica y dialéctica, critica, ldgica, creativa y holisticamente. No obstante,

‘en el corazén del paradigma de la complejidad, anida un problema de
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principio de pensamiento o paradigma, y en el corazén del paradigma de
complejidad se presenta el problema de la insuficiencia y de la necesidad
de la logica, del enfrentamiento dialectico o dialdgico de la contradiccion”.
Morin (Citado por Universidad Inca Garcilaso de la Vega, 2005, p.169)
Por lo antedicho y porque la esencia de la naturaleza humana es el
pensamiento, que emerge y se desarrolla; debemos entender que el
estudiante necesita generar informacion, para producir conocimiento y
desarrollar el pensamiento. Este desarrollo del pensamiento esta
estrechamente relacionado al contexto sociocultural
El estudiante desarrolla el pensamiento a través de un proceso de
interiorizacion que implica la transformacién de fendmenos sociales en
fendbmenos psicoldgicos, a través del uso de herramientas y signos; este
concepto esta estrechamente ligado con el de Zona de Desarrollo Préximo
(ZDP), entendido como aquel espacio de interaccion en el que se ejecuta
una determinada funcion psicologica antes de ser interiorizada y, por tanto,
se es capaz de ejecutar en un plano individual En concreto Vygotsky define
este concepto como: [La ZDP es la] distancia entre el nivel de desarrollo
actual del nifio, determinado por la resolucion independiente de problemas,
y el nivel superior de desarrollo intelectual, determinado a través de la
resolucién de problemas bajo la guia de un adulto o en colaboracion con
comparfieros mas capaces. Vygotsky, (1979) (citado por Bes, 3006, p73).
Vygotsky (1985) plantea que el desarrollo de la cultura humana

transcurre, a través de la actividad, como proceso que mediatiza la
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relacion entre el hombre y la realidad objetiva. Por medio de ella, el
hombre modifica la realidad y se forma y transforma a si mismo. En tal
sentido, subraya que “el punto nodal de desarrollo social y humano lo
constituye el concepto de actividad. Esto se considera en el contexto del
presente trabajo, centro generador de aprendizajes compartidos a partir
de las potencialidades del curriculo, para el desarrollo de la actividad de
estudio (Patifio, L. 2007, p. 4)

Lev Vygotsky sostiene que el individuo es el resultado del proceso histérico
social donde el lenguaje desempefia un papel esencial. Para Vygotsky, el
conocimiento es un proceso de interaccion entre el sujeto y el medio, pero
el medio entendido social y culturalmente, no sélo fisico, como lo considera,
primordialmente Piaget. Vygotsky basa la teoria en el concepto
de actividad, considerando que, el hombre no se limita a responder a los
estimulos, sino que actia sobre ellos, transformandolos, ello es posible
gracias a la mediacion de instrumentos que se interponen entre el estimulo
y la respuesta, la actividad es un proceso de transformacion del medio a
través del uso de instrumentos (Crisodlogo, A., 2000)

Para Vygotsky las funciones mentales superiores se desarrollan y aparecen
en dos momentos: en un primer momento se manifiestan en el &mbito social
y en un segundo momento en el ambito individual. La atencién, la
memoria, la formulacion de conceptos son primero un fenébmeno social y
después progresivamente se transforman en una propiedad del individuo.

Cada funciéon mental superior, primero, es social; es decir, primero es
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interpsicologica y después es individual, personal;, es decir,
intrapsicologica.

Vygotsky concibe la Zona de Desarrollo Préximo y se refiere al espacio,
brecha o diferencia entre las habilidades que ya posee el alumno y lo que
puede llegar a aprender a través de la guia o apoyo que le puede
proporcionar el maestro o un par mas competente. Segun Vygotsky, la
ensefianza debe partir de un nivel de desarrollo real, lo que permite al sujeto
avanzar en el conocimiento y desarrollarse progresivamente; por este
motivo ensefiar supone crear zonas de desarrollo proximo adelantdndose
siempre al desarrollo. La Zona de Desarrollo Préximo es la mejor
alternativa para la integracion escolar, convirtiendo la experiencia individual
en un proceso social. El alumno sostenido por la ayuda del profesor o de
un compariero recorre esa zona dejando establecidos nuevos niveles de
desarrollo real y potencial, que delimitan una nueva zona de desarrollo
préximo. Con la ayuda del docente, los alumnos pueden lograr ciertos
aprendizajes que antes solamente eran potenciales. Esto permite que se
consiga no solamente un nuevo nivel de desarrollo, sino también y lo mas
importante, un nuevo nivel de desarrollo potencial que posibilita una nueva
y mas avanzada ZDP en la que antes no se lograba realizar actividades ni
solos ni acompafiados. Desde esta perspectiva la ZDP es la posibilidad de
los individuos de aprender en el ambiente social, en la interaccién con los
demas. Nuestro conocimiento y la experiencia de los demas es lo que

posibilita el aprendizaje, consiguientemente, mientras mas rica y frecuente
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sea la interaccion con los demas, nuestro conocimiento sera mas rico y
amplio. La ZDP esta determinada socialmente. Aprendemos con la ayuda
de los demas, aprendemos en el ambito de la interaccion social y esta
interaccion social como posibilidad de aprendizaje es la zona de desarrollo
préximo. (Rubio, P., citado por Alarcon, O., p. 92)

Puesto que el conocimiento se construye socialmente es conveniente que
los modelos, planes y programas de estudio que se manejen en la
Institucion Educativa de “San José” estén disefados de tal manera que
incluyan en forma sistematica la interaccion social, no sélo entre
estudiantes y docentes, sino entre estudiantes y comunidad a fin de que
contribuyan al desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes
de tercer grado — seccion P de educacion secundaria.

El pensamiento matematico es entendido como la facultad que tiene una
persona para combinar un conjunto de recursos a fin de lograr un propésito
matematico en una situacion determinada; éste a la vez, comprende el
pensamientos aritmético, algebraico, geométrico, estadistico vy
probabilistico; y se desarrolla relacionando habilidades actuales y
potenciales; gracias a la mediacion del docente, quien a partir de las
acciones de planificacion, ejecucion y evaluacion, prevé para que el
aprendiz lleve a cabo actividades, acciones y operaciones,
interactuando con los pares, utilizando medios y materiales, en un

determinado ambiente, respetando reglas y cumpliendo roles
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El modelo didactico, basado en la teoria de Vygotsky, promueve un
aprendizaje por interaccién sociocultural, donde el estudiante de tercer
grado — seccion P, desarrollo el pensamiento matematico, que a su vez
es aritmético, algebraico, geométrico, estadistico y probabilistico,
relacionando habilidades actuales y el potencial; gracias a la mediacién
del docente, quien a partir de las acciones: planificacion, ejecucion y
evaluacion, prevé para que el aprendiz lleve a cabo actividades,
acciones y operaciones, interactuando con los pares, utilizando medios
y materiales, en un determinado ambiente, respetando reglas y
cumpliendo roles

En tal sentido la institucion Educativa “Colegio Nacional de San José”,
teniendo en cuenta que la educacién es un proceso holistico, que no
separa lo que se aprende en un colegio de lo que se vive en el hogar
estd enlanecesidad de complementar lo que se brinda en casa,
ofreciendo servicios de calidad, los cuales deben darse a partir del
desarrollo de un buen proceso de ensefianza aprendizaje, por el que
se ofrezca una educacion integral de la mano con un adecuado
desarrollo del pensamiento matematico, materiales y espacios
preparados, como un ambiente social entre iguales y estudiantes con
necesidades y motivos.

La enseflanza de la matematica en las instituciones educativas tiene como

nacleo principal a la resolucion de problemas matematicos, cuyo
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aprendizaje es un proceso socializado y debe llevarse a cabo en
correspondencia con los saberes previos de los estudiantes y del trabajo
cooperativo, teniendo como escenario el contexto

Muchos destacados estudiosos a lo largo de los Ultimos treinta afios
convergen en que la resolucién de problemas es la esencia y el corazén de
la ensefianza de matematica: George Polya (1968), M. de Guzman (1984),
Santalo (1985), entre otros en la actualidad.

De Guzman decia: “;De qué les puede servir hacer un hueco en su mente
en que sepan o demuestren unos cuantos teoremas y propiedades relativas
a entes con poco significado si luego van a dejarlos alli herméticamente
emparedados?” En efecto, la ensefianza de la matematica debe tener la
finalidad de proporcionar a los estudiantes la posibilidad de hacerse con
habitos de pensamiento adecuados (pensamiento resolutivo matematico)
para la resolucién de problemas matematicos y no matematicos, ya que
mediante la resolucién de problemas los estudiantes experimentan la
potencia y utilidad de las matematicas en el mundo que les rodea. Pero,
¢,Como se debe ensefiar la matematica a partir de la resolucién de

problemas?

CONCLUSIONES

1. Los modelos didacticos constituyen el fiel reflejo de las formas
como el maestro desarrolla el proceso de ensefianza aprendizaje, en
el caso matematico, el proceso de ensefianza aprendizaje de la
resolucién de problemas matematicos
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2.- El Modelo Didéactico para desarrollar el pensamiento matemaético
ha sido previsto, esencialmente, a partir de las ideas de Lev Vygotsky
y la Teoria Sociocultural, continuada por Alex Leontiev y la Teoria de
la actividad, y complementada por aportes de Piaget y Fernandez
Bravo

3. El pensamiento matematico es entendido como la facultad que
tiene una persona para combinar un conjunto de recursos a fin de
lograr un propdsito matematico en una situacion determinada; este a
la vez, comprende el pensamientos aritmético, algebraico,
geométrico, estadistico y probabilistico; y se desarrolla relacionando
habilidades actuales y potenciales; gracias a la mediacién del
docente, quien a partir de las acciones de planificacion, ejecuciéon y
evaluacién, prevé para que el aprendiz lleve a cabo actividades,
acciones y operaciones, interactuando con los pares, utilizando
medios y materiales, en un determinado ambiente, respetando reglas

y cumpliendo roles
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CAPITULO Il

SIGNIFICATIVIDAD PRACTICA DEL
MODELO DIDACTICO , BASADO EN LA
TEORIA DE VYGOSKY, PARA
DESARROLLAR EL  PENSAMIENTO
MATEMATICO DE LOS ESTUDIANTES DE
TERCER GRADO “P” DE EDUCACION
SECUNDARIA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA “COLEGIO NACIONAL DE
SAN JOSE” DE CHICLAYO Y ANALISIS DE
RESULTADOS
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PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
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Introduccion

En el presente capitulo se considera la estructura del Modelo Didéactico, que
se basa en la Teoria de Vygotsky, asimismo se destaca los sistemas de
mediacién: del docente, del entorno, colaborativa y cooperativa, como los
componentes del modelo. Ademas, se precisa las recomendaciones
metodoldgicas para la aplicacion del modelo. Finalmente se realiza el analisis
de los resultados, comparando los del Pre test con los del Pos Test

3.1. Descripcion de los componentes del Modelo Didactico, basado en
la teoria de Vygotsky, para desarrollar el pensamiento matematico de
los estudiantes de tercer grado — seccion P de Educacion secundaria
de la Instituciéon Educativa de “Colegio Nacional de San José”

» Sistema de mediacion docente
Implica que el rol de docente configura un sistema integrado de
planificacion, ejecucién y evaluacion. Estas tres categorias forman una
triada dialéctica, vale decir para ejecutar y evaluar es necesario planificar,
y para planificar es necesario reconocer lo que se va a evaluar y como se
va a ejecutar.
Planificacion del aprendizaje
Planificar es una accion del docente quien prevé todas las situaciones y
condiciones con el proposito de mediar el aprendizaje del estudiante.
“Planificar es el arte de imaginar y disefiar procesos para que los
estudiantes aprendan” (Minedu, 2017, p. 4). La planificacion es una
hipétesis de trabajo, lo que implica que a lo largo del proceso de su
ejecucion es posible hacer cambios en funcion de la evaluacion que se
haga del proceso de ensefianza aprendizaje. La planificacion consta de los
siguientes procesos

v' Determinar los propdsitos de aprendizaje en funcién de las necesidades

identificada
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v Establecer los criterios para recoger evidencias de aprendizaje sobre el

progreso

v' Disefiar y organizar situaciones, estrategias y condiciones pertinentes al

propdsito de aprendizaje

La planificacion es anual, de unidad didactica y de sesion de aprendizaje.

La programacion anual sistematiza todo lo que se va a realizar en un afio

lectivo, la unidad didactica incluye procesos realizables en forma mensual

o bimestral, y la sesion prevé procesos para dos o tres horas pedagdgicas

La unidad didactica se planifica segun lo previsto en la planificacion anual,

mientras que la sesion de aprendizaje se elabora segun lo previsto en la

unidad didactica

Planificacién

Anual

Mensual o bimestral

Planificacion
Curricular Anual

Planificaciéon de
Unidad Didactica

Por horas pedagdgicas

Planificacién de
Sesion de
Aprendizaje

Cada planificacion: anual, unidad didactica y sesién de aprendizaje debe

incluir elementos que son indispensables para lograr el aprendizaje de los

estudiantes:

Unidad didactica Sesion
Planificacion Unidad de Proyecto de de
Anual aprendizaje aprendizaje aprendizaje
» Propésitos » Propésito » Propodsito > Propdsito
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Organizacion de | » Situacién » Situacién » Secuencia didactica
unidades didacticas significativa significativa [» Medios y materiales
Calendarizacion » Secuencia » Actividades > Evaluacion
Medios y materiales didactica » Evaluacién
Evaluacion » Evaluacién » Medios vy
» Medios y materiales
materiales

El docente, para llevar a cabo este proceso, tiene que tener un pleno
conocimiento de las principales caracteristicas sociales, culturales —
materiales e inmateriales— y cognitivas de los estudiantes, el dominio de
los contenidos pedagodgicos y disciplinares, asi como la seleccion de
materiales educativos, estrategias de ensefianza y evaluacion del
aprendizaje (Minedu, 2012, p. 25)

En matematica es importante partir de las necesidades de los estudiantes
las cuales estan relacionados con los campos tematicos de aritmética,
algebra, geometria, estadistica y probabilidad. Luego, se plantea el
proposito y la situacion significativa

Ejecucion del aprendizaje

Implica que lo planificado se pone en accién. La ejecucién curricular es el
proceso en el que se realiza la actividad educativa prevista para producir
aprendizajes e ir generando el desarrollo del pensamiento (Minedu. 2015)
En este proceso adquiere notoriedad la mediacion del docente, quien a
través de preguntas promueva la retroalimentacion, lo que permite que el
estudiante reflexione sobre el aprendizaje y, en algunos casos, aprenda
del error.

Comprende la conduccion del proceso de ensefianza por medio de un
enfoque. Refiere la mediacion pedagdgica del docente en el desarrollo de
un clima favorable al aprendizaje, el manejo de los contenidos, la
motivacion permanente de los estudiantes, el desarrollo de diversas
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estrategias metodolégicas y de evaluacion, asi como la utilizacion de
recursos didacticos pertinentes y relevantes. Incluye el uso de diversos
criterios e instrumentos que facilitan la identificacion del logro y los
desafios en el proceso de aprendizaje, ademas de los aspectos de la
ensefianza que es preciso mejorar (Minedu, 2012, p. 25)

La ejecucién del aprendizaje en matemética, el docente debe dominar los
campos tematicos de aritmética, algebra, geometria, estadistica y
probabilidad, asi como conocer estrategias y procesos didacticos para el
desarrollo de aprendizajes del area

La evaluacion del aprendizaje

Implica aquel proceso donde se recoge, analiza e interpreta informacion
con la finalidad de emitir juicios de valor y tomar decisiones pertinentes en
relacion al progreso de los aprendizajes de los estudiantes.

La evaluacion se caracteriza por ser flexible, ciclica y abierta. Siempre
aparece al inicio, en el desarrollo y al final de todo proceso de aprendizaje.
No obstante, es importante distinguir entre una evaluacién diagnéstica,
formativa y sumativa

La evaluacién diagndéstica busca reconocer el nivel de logro actual del
aprendizaje o el desempefio actual, a partir del cual se planificara los
procesos de aprendizaje que permitan alcanzar niveles de logro proximos
y potenciales

La evaluacion formativa permite comprobar los avances del aprendizaje,
se da a lo largo de todo el proceso de aprendizaje, tiene como proposito
la reflexion sobre lo que se va aprendiendo, la confrontacion entre el
aprendizaje esperado y lo que alcanza el estudiante, la busqueda de
mecanismos Yy estrategias para avanzar hacia los aprendizajes
esperados. Requiere prever buenos mecanismos de devolucion al
estudiante, que le permita reflexionar sobre lo que esta haciendo y buscar

modos para mejorarlo, por eso debe ser oportuna y asertiva
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La evaluacién sumativa, llamada también certificadora, sirve para dar fe
del aprendizaje finalmente logrado por el estudiante. Se da al final de un
proceso de aprendizaje, vale decir al final de la unidad didactica o al final
del afio

En matematica es fundamental el proceso de evaluacidbn ya que
proporciona muchas luces sobre y para el desarrollo del pensamiento
matematico

En la evaluacion de los aprendizajes de matematica se planifica en
funcién de los desempefios que el estudiante debe evidenciar, que
implique el desarrollo del pensamiento matematico, estos son: Plantea
relaciones, organiza datos, reconoce la pertinencia de conceptos, expresa
relaciones, representa graficamente objetos matematicos, emplea
procedimientos y  conceptos, halla y determina medidas, aplica

propiedades, teoremas y axiomas, justifica y plantea conjeturas

> Sistema de mediacidn del entorno
Vygotsky senalaba que la inteligencia se desarrolla gracias a ciertos
instrumentos o herramientas psicoldgicas que la persona encuentra en el
medio ambiente.
Leontiev precisaba que los procesos de internalizacion no consisten en la
transferencia de una actividad externa a un plano interno preexistente,
sino que son procesos mediante los cuales este plano se transforma.
Para Vygotsky, la cultura es el determinante primario del desarrollo
individual. Los seres humanos somos los Unicos que creamos cultura, los
individuos adquieren el contenido del pensamiento, el conocimiento; mas
aun, la cultura es la que proporciona los medios para construir el
conocimiento. La cultura dice que pensar y cémo pensar; da el
conocimiento y la forma de construir ese conocimiento, por esta razon,
Vygotsky sostiene que el aprendizaje es mediado.
La actividad como una de estas unidades de analisis psicolégico fue
desarrollada por Leontiev y ha sido reformulada actualmente por Engestrom,

el cual considera que la teoria de la actividad histérico-cultural ha
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evolucionado a través de tres generaciones de investigacion. La primera
generacion se basa en la idea vygotskyana de mediacién cultural,
concibiéndose a toda accién humana mediada por instrumentos y orientada
hacia determinados objetos. La idea fue cristalizada por Vygotsky en el
famoso modelo triangular de “un acto complejo y mediado” que es expresado
comunmente como la triada de sujeto, objeto y artefacto mediador
Engestréom (1987) retoma una segunda generacion representando en la
expansion del triangulo vygotskyano los elementos colectivos del sistema de
actividad, afiadiendo la comunidad, las reglas y la divisién del trabajo y
destacando la importancia de analizar las interacciones y conflictos. Con ello,
pretende posibilitar el examen de los sistemas de actividad en el macronivel
de lo colectivo y de la comunidad, en lugar de concentrarse exclusivamente
en el micronivel del actor o agente individual que opera con instrumentos, 0
en las relaciones intersubjetivas proximas de los vinculos cara a cara en
microcontextos (Larripa, M., Erausquin, C. 2008)

Desde perspectiva se asume que el estudiante desarrolla el pensamiento
matematico, resolviendo problemas, siendo consciente de la organizacion
de los roles, consensuando y respetando reglas, utilizando medios y
materiales que se encuentran en el medio ambiente.

Reglas

El estudiante al involucrase en un proceso de aprendizaje ha de ser
consciente que va a interrelacionarse con los pares para desarrollar
actividades colaborativas y cooperativas. Este proceder debe estar mediado
por reglas y normas de convivencia que coadyuven a lograr propositos no
solo individuales sino, sobre todo, colectivos y comunes

El docente como mediador del aprendizaje debe promover a que los
estudiantes lleguen a consensos respecto a establecer reglas y normas, que
seran utilizadas y respetadas en pro de desarrollar aprendizaje en
interaccion entre estudiantes

Roles

El rol social es un concepto que hace referencia a las pautas de conducta
que la sociedad impone y espera de un individuo en una situacion
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determinada. El rol tiene la funcién de separar lo que somos (identidad) de
lo que representamos (rol).

Para realizar una actividad el estudiante debe responder la pregunta ¢ Quién
es responsable y como estan organizados los roles?

Ambiente

Segun Vygotsky, la inteligencia se desarrolla gracias a ciertos instrumentos

o herramientas psicoldgicas que la persona encuentra en su medio ambiente
Vygotsky basa la teoria en el concepto de actividad, considerando
que, el hombre no se limita a responder a los estimulos, sino que actla sobre
ellos, transformandolos, ello es posible gracias a la mediacion de
instrumentos que se interponen entre el estimulo y la respuesta, la actividad
es un proceso de transformacion del medio a través del uso de instrumentos
(Crisélogo, A., 2000)

La clase de matematica no sélo se lleva a cabo en el aula, sino también
puede realizarse en el patio, el jardin, fuera de la institucion educativa:
midiendo, contando, dibujando, jugando, haciendo trazos, manipulando
objetos

Cabe precisar que el ambiente tiene una correspondencia con el clima, por
lo tanto, si la clase se realiza en un clima favorable, entonces se lograra
aprendizajes esperados

Medios y materiales

Vygotsky sugiri6 que los procesos mentales superiores se consideraran
funciones de la actividad mediada. Propuso tres clases principales de
mediadores: instrumentos materiales, «instrumentos psicolégicos» y otros
seres humanos (véase Kozulin, 1990a). Los instrumentos materiales sélo

tienen una influencia indirecta en los procesos psicoldgicos humanos porque
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se dirigen hacia procesos de la naturaleza. Sin embargo, el empleo de
instrumentos materiales plantea nuevas demandas a los procesos mentales
humanos. Vygotsky propuso que el progreso historico de la actividad
mediada por instrumentos, desde las formas primitivas hasta las mas
avanzadas, se deberia tener en cuenta en los estudios comparativos de la
cogniciéon humana (Vygotsky y Luria, 1993, citados por Kozulin, A., 2000)

La matematica hace uso de variados medios y materiales: libro texto,
cuaderno de trabajo, ordenadores, proyector, televisor, fichas de trabajo,

manuales

» Sistema de mediacién colaborativa y cooperativa

El conocimiento es resultado de la interaccion social; en la interaccion con
los demas adquirimos conciencia de nosotros, aprendemos el uso de los
simbolos, que a su vez, nos permiten pensar en formas cada vez mas
complejas. Para Vygotsky, a mayor interaccion social, mayor conocimiento,
mas posibilidades de actuar, mas robustas funciones mentales.

Estudiante

El sujeto que aprende, que socializa e interacciona, que se equivoca, que
pregunta, que llega a consensos, que reflexiona, que tiene necesidades
y motivos y para lograrlo se plantea metas o acciones, las cuales
requieren de operaciones; este es el estudiante, el eje vertebrador de la
planificacion, pues todo debe articularse a él

En matematica, ante la necesidad de resolver problemas, el estudiante
genera informacion, plantea y ejecuta estrategias, socializa resultados,
reflexiona y formaliza y, transfiere lo aprendido; para ello debe movilizar
ciertas capacidades: Matematizar, comunicar y representar, usar y
elaborar estrategias y, razonar y argumentar generando ideas

matematicas.
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Los desempefios del estudiante, que evidencia el desarrollo del
pensamiento matematico son: Plantea modelos, organiza datos,
reconoce la pertinencia de conceptos, expresa relaciones, representa
graficamente objetos matematicos, emplea procedimientos y conceptos,
halla y determina medidas, aplica propiedades, teoremas y axiomas,
justifica y plantea conjeturas
Pares
El estudiante aprende interactuando con los demas, con los compafieros
0 pares, los cuales se organizan en equipos para realizar un trabajo
cooperativo y lograr un aprendizaje colaborativo.
Trabajo cooperativo Implica que todos los estudiantes deben trabajar
juntos para aprender y son tan responsables del aprendizaje de los
comparfieros como del suyo, destacando los objetivos colectivos y el éxito
conjunto, que solo puede lograrse si todos los integrantes de un equipo
aprenden los objetivos.
La cooperacion constituye una especie de asociacion entre personas que
van en busca de ayuda mutua en tanto procuran realizar actividades
conjuntas, de tal manera que, puedan aprender unos de otros.
El trabajo en equipo permite que los estudiantes del Nivel Secundario, del
tercer grado — seccion P, del Colegio Nacional de “San José” se unan, se
apoyen mutuamente, que tengan mayor voluntad, consiguiendo crear
mas y cansandose menos, ya que los esfuerzos individuales articulados
en equipo cobran mayor fuerza.
El docente de matematica para desarrollar el pensamiento matematico
debe organizar la actividad cooperativa buscando que los estudiantes
comprendan que de la misma forma que el aporte de cada integrante es
importante para el desarrollo de todos y cada uno de ellos, “cualquier
retraso de uno de los mismos, también afecta el logro de todos, este
aspecto es lo que distingue al aprendizaje cooperativo de los
planteamientos individualistas o0 competitivos en el aprendizaje” (Suarez,
C.)
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Los Equipos Cooperativos. Bajo un enfoque de la interaccion como
equipo podemos incidir en una comprension de la relacidbn entre
estudiantes planteado como interdependencia para el aprendizaje,
aspecto conceptual que acercaria mas al modelo de accién cooperativa
(Suarez, C.) La relacién cooperativa de los estudiantes desde una
comprensiéon como equipo ayuda a entender y enfocar conceptualmente
a cada integrante no solo como simple presencia fisica 0 como una
actividad aislada y desligada de los otros al momento de aprender, sino
como una presencia interdependiente en la que cada miembro es
importante y necesario a la vez para el aprendizaje de todos y éstos de
aquél. “En suma asumir la organizacion de los estudiantes como equipo
es entender la relacibn como una interaccion reciproca para alcanzar un
objetivo comun a todos, situacion que compromete de manera absoluta a
cada miembro con cada uno de ellos” (Suarez, C.)

El trabajo cooperativo consiste en trabajar en equipo para lograr metas
compartidas, en cooperar con el equipo de trabajo para beneficiarnos de
todos los conocimientos que el equipo aporta. Se trata de aprender a
trabajar en equipo de forma que los resultados sean favorables, no sélo
para uno mismo, sino para todo el grupo (Suarez, C.)

Los integrantes de todo equipo deben poseer habilidades cooperativas
Sin rebajar la importancia de otros aspectos necesarios para comprender
y orientar tareas cooperativas en equipos podemos llegar a cierta
especificacion de un conjunto de habilidades cooperativas, las cuales son
importantes para el desarrollo de una accion cooperativa efectiva para el
aprendizaje en equipos

Habilidades orientadas a la realizacion de las tareas propuestas: Plantear
cuestiones, pedir aclaraciones, verificar la comprensién, centrar al grupo
en el trabajo, elaborar a partir de ideas de otros, dar informacion o ideas,
seguir las consignas; regular el tiempo de trabajo, practicar la escucha

activa; cenirse a la tarea.
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Habilidades orientadas al desarrollo de las relaciones entre los miembros
de un equipo: Reconocer las aportaciones; verificar la existencia de
consenso; expresar correctamente el desacuerdo; animar a los demas;
expresar apoyo; invitar a expresarse; reducir tensiones; mediar en los
conflictos; expresar sentimientos, demostrar aprecio (Suarez, C.)

En el equipo de existir heterogeneidad. Una de las ideas mas
difundidas en que se puede aprovechar educativamente la
heterogeneidad y por ello estimular la interactividad de los estudiantes;
ya sea cultural, de género, social, de conocimientos previos en las
condiciones que otorga el aprendizaje cooperativo es teniendo en
cuenta el concepto de conflicto socio-cognitivo, en cuyo contexto los
sujetos se forman una opinion y atendiendo a razones personales
adoptan una determinada postura; la discusién en equipo conduce a
revisar opiniones y posiblemente a modificar, al menos, poner en crisis la
actitud ante el problema; el conflicto hace necesario llegar a un acuerdo
gue tendra elementos innovadores para todos, en el caso de que la nueva
representacion del problema haya surgido de la interaccion o para casi
todos en el caso de que la novedad refleja el punto de vista de alguno de
los componentes, que por lo que sea se haya impuesto ante los demas
Los roles Intraequipos. La interaccion cooperativa permite potenciar el
aprendizaje de todos los estudiantes del Nivel Secundario, de la
Institucion Educativa de “San José” y en este ambito se le debe asignar
de manera clara y precisa las responsabilidades que dentro del equipo le
debe corresponder a cada uno de ellos. Esta necesidad debe ajustarse
a la naturaleza de la tarea como a la necesidad de orden y armonia que
debe exhibir una organizacion en equipo para un desarrollo adecuado del
aprendizaje. El entendimiento de esta idea es de gran importancia para
la eficiencia del equipo cooperativo. En el proceso de asignacion y
division de roles, como de funciones a los estudiantes sanjosefinos se
debe mantener la idea clara que éstas no pueden ser exclusivas de unos

pocos integrantes, aunque sean muy competentes para ello, sino que se
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debe apostar por un efecto formativo en la distribucion de
responsabilidades, cuidando desde la actividad docente que las cuales
roten constantemente para asi afianzar también la interdependencia, ya
gue todos de alguna forma podran asumir las mismas obligaciones y por
lo tanto hacerse conscientes de los compromisos para con el equipo.
Objetivos Cooperativos. El esclarecimiento de los objetivos
cooperativos de los estudiantes de Educacion secundaria, de tercer
grado, seccion P de la Institucion Educativa de “San José” constituye el
elemento primordial que debe mantenerse en evidencia y que atafie
directamente a logros de aprendizaje, de modo que, puedan ser
percibidos como un producto de la interaccién reciproca y la actividad
compartida entre los miembros del equipo.

Distribucién de recursos. Los materiales de estudio son siempre una
fuente necesaria para el inicio de nuevas reconstrucciones, por tanto,
deben ser dosificados por el docente sanjosefino de tal manera que
contribuyan al desenvolvimiento compartido dentro del aprendizaje
cooperativo. En principio, los materiales, con que se puede aprender en
la experiencia cooperativa en equipo son los mismos con los que se
podria trabajar en una sesion de aprendizaje competitiva o individual, lo
gque cambia es la forma de distribucién para incentivar y mantener la
interdependencia entre los miembros.

Evaluacion del Proceso y Producto de la Interdependencia. Los juicios
valorativos deben siempre contener la idea de que nada se podra lograr
con eficacia dentro del planteamiento cooperativo si es que no se
reconoce que el éxito de todos depende de la actividad de cada uno de
los miembros, como el éxito de cada uno de los integrantes depende de
la actividad de todos. Este es el parametro de evaluacion general; por
tanto, una evaluacion personal es en el fondo una evaluacion del
funcionamiento del equipo que puede dar una idea de como se desarrolla
el aprendizaje individual. Tanto instrumentos como procedimientos de

recojo de informacion deben de atender este criterio necesario al
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momento de evaluar la actividad y el aprendizaje, es decir al momento de
evaluar el proceso como los productos de la interaccion cooperativa.
Aprendizaje Colaborativo. El aprendizaje colaborativo como estrategia
metodoldgica en la ensefianza permite a los educadores sanjosefinos
darse cuenta de la importancia de la interaccion que se establece entre
el alumno y los contenidos o materiales de aprendizaje y también plantear
diversas estrategias cognitivas para orientar dicha interaccion
eficazmente; no obstante, de igual o mayor importancia son las
interacciones que establece el alumno con las personas que lo rodean,
por lo cual no puede dejarse de lado el andlisis de la influencia educativa
gue ejerce el docente y los compafieros de clase (Rubio, P., 2003)
Vygotsky manifiesta que el aprendizaje cooperativo requiere de grupos
de estudio y trabajo, en primera instancia, porque es en el trabajo en
grupo donde los docentes y los alumnos pueden cooperar con los menos
favorecidos en el desarrollo cognitivo tener acceso al conocimiento o
mejorar los aprendizajes (Rubio, P., 2003)

“‘El aprendizaje colaborativo es un sistema de interacciones
cuidadosamente disefiado que provoca la influencia reciproca entre los
integrantes. También es un proceso en el que el concepto de ser
mutuamente responsables del aprendizaje de cada uno de los demas se
desarrolla entre los integrantes del equipo” (Jhonson y Jhonson, 1999)
“En el aprendizaje colaborativo el profesor adquiere el rol de facilitador y
conductor del proceso de ensefianza aprendizaje, decide las actividades
adecuadas, favorece la colaboracion grupal, la evaluacion y facilita la
coevaluacion y autoevaluacion de los estudiantes” (Jhonson y Jhonson,
1999)

En el trabajo colaborativo consta de una responsabilidad Individual. “La
responsabilidad individual significa que los resultados del grupo
dependen del aprendizaje individual de todos los miembros del grupo.
Con la potenciacion de la responsabilidad individual se trata de evitar que

haya algin miembro del grupo que no trabaje y de que todo el trabajo
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recaiga en una sola persona. Para ello es fundamental acompariar los
trabajos colectivos con las realizaciones o aportaciones a nivel individual
que se hayan realizado” (Revista Aula de innovacion educativa) La
Interdependencia Positiva. La interdependencia es positiva cuando
uno depende de otra persona para llegar al éxito o a algo antes
planteado, porque gracias al éxito de los demas obtengo éxito; si los
demas triunfan, yo también; los logros de ellos me ayudan a realizar
los mios Las Habilidades de Colaboraciéon. Cada miembro del grupo
debe colaborar asumiendo integramente la tarea y, ademas, tener los
espacios para compartirla con el grupo y recibir las contribuciones. La

Interaccion Promotora y El proceso de grupo.

3.2. Recomendaciones metodoldgicas para la aplicaciéon del Modelo
Didactico, basado en la teoria de Vygotsky, para desarrollar el
pensamiento matemético de los estudiantes de tercer grado P de
educacion secundaria de la Institucion educativa “Colegio nacional de
San José” de Chiclayo

La aplicacion del Modelo Didactico, basado en la Teoria de Vygotsky, para
desarrollar el pensamiento matemético de los estudiantes de Tercer Grado,
seccion P, de la Institucion Educativa “Colegio Nacional de San José” se lleva

a cabo tiendo en cuenta las siguientes recomendaciones metodoldgicas:

El modelo comprende tres sistemas de mediacion: sistema de mediacion
docente, sistema de mediacion del entorno y sistema de mediacién entre
pares, los cuales tienen como eje principal a la actividad de los estudiantes.
La actividad de los estudiantes, realizada en equipo, se encamina a la
resolucion de problemas matematicos; para ello deben realizar tres acciones
fundamentales: generar informacion, formular y ejecutar estrategias,

socializar resultados, reflexion y socializacion, y transferencia. Estas
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acciones se llevan a cabo cuando los estudiantes movilizan las capacidades:

matematiza situaciones, comunica y representa, usa y elabora estrategias vy,

razonay argumenta generando ideas matematicas. Todo ello permite que los

estudiantes desarrollen el pensamiento matematico, cuyos desempefos son:

Plantea modelos, organiza datos, reconoce la pertinencia de conceptos,

expresa

relaciones,

representa graficamente objetos matematicos,

emplea procedimientos y conceptos, halla y determina medidas, aplica

propiedades, teoremas y axiomas, justifica y plantea conjeturas.

> Socializacion
de resultados

> Reflexion vy
formalizacion

> Transferencia

Actividad Acciones Operaciones Desempefios
Matematiza Plantea relaciones,
> Generar situaciones organiza datos, reconoce
informacion la pertinenCia de
conceptos
Resolucion |5 pormular  y | Comunica  y | Expresa relaciones,
de ejecutar representa representa  graficamente
problemas estrategias ideas objetos matematicos
matematicos matematicas

Usa y elabora
estrategias

Emplea procedimientos y
conceptos, halla y
determina medidas, aplica
propiedades, teoremas vy
axiomas

Razona y
argumenta
generando
ideas
matematicas

Justifica y
conjeturas.

plantea

» El entorno juega un papel trascendental, toda vez que la mediacion de los

instrumentos y herramientas tienen lugar en un ambiente organizado a través

de roles y reglas
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Ambiente
Clima del aula

Reglas y normas Medios y
de convivencia materiales

Roles

> Los estudiantes interactian en pares para realizar un trabajo cooperativo y
desarrollar aprendizajes colaborativos. Dicho trabajo debe realizarse
teniendo en cuenta condiciones que conlleven a lograr distintos aprendizajes

colaborativos, segun elemento de aprendizaje

Trabajo cooperativo Aprendizaje colaborativo

» Habilidades cooperativas Responsabilidad individual

» Objetivos cooperativos Interdependencia positiva
» Heterogeneidad del equipo Habilidades de colaboracion

» Roles intraequipos Interaccion promotora

vV V. VYV V V

» Distribucion de recursos Procesos de grupo

> La actividad mediadora del docente busca que los estudiantes desarrollen el
pensamiento matematico, ello se realiza sistémicamente a traves de tres
acciones: planificacion, ejecucion y evaluacion de los aprendizajes, lo que
implica que el docente tiene que tener: dominio de la disciplina matematica y
conocimiento de las caracteristica del estudiante; dominio de diversas
estrategias de motivacién, de conduccion y evaluacion del aprendizaje, asi

como la utilizacion de recursos didacticos pertinentes y relevantes
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Actividad

Acciones

Operaciones

Desempeiios

Desarrollo
del
pensamiento
matematico

» Planificaciéon de
los aprendizajes

> Ejecucién de los
aprendizajes

> Evaluacion de los
aprendizajes

» Determinar los
propositos de
aprendizaje en
funcion de las
necesidades
identificada

» Establecer los
criterios para

recoger evidencias
de aprendizaje

sobre el progreso

» Disefiar, organizar
y ejecutar
situaciones,
estrategias y
condiciones
pertinentes al
propdsito de

aprendizaje

» Utilizar recursos
didacticos
pertinentes y
relevantes

» Dominio de la
disciplina
matematica

» Conocimiento de

las caracteristica

del estudiante

> Dominio de
diversas
estrategias de
motivacién, de
conduccién y
evaluacion del
aprendizaje

> Dominio de
recursos
didacticos
pertinentes y
relevantes

> Previo a la planificacion se debe realizar la evaluacion diagnéstica, la cual

dara luces respecto al desempefio actual del estudiante; vale decir nivel de

desarrollo del pensamiento matematico
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> La planificacion debe realizase teniendo en cuenta los elementos minimos

que debe incluir cada planificacion

Planificacion

Unidad didactica

Sesion

Unidad de

Proyecto de

aprendizaje

de

aprendizaje

> Evaluacidon

Anual aprendizaje
» Propoésitos » Propodsito
» Organizacion de | » Situacién
unidades didacticas significativa
» Calendarizacién » Secuencia
» Medios y materiales didactica

> Evaluacién
> Medios

materiales

» Propésito
» Situacion
significativa
» Actividades
» Evaluacion
» Medios vy

y materiales

» Propoésito
» Secuencia didactica
» Medios y materiales

> Evaluacion

3.3. Analisis de los Resultados.
3.3.1. Analisis del POST TEST.

Nivel de logro del pensamiento matematico de los estudiantes
de tercero “P”, segun POS TEST

Tabla N° 49

Nivel de logro del pensamiento aritmético en tercero P

Nivel de Fi %
logro

Previo al 3 13
inicio

En Inicio 17

En Proceso 17

Satisfactorio 12 53

Total 23 100

Fuente: Pos Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”
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Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 12 de
23 estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 53%, tienen
un nivel de logro satisfactorio; 4 de 23 estudiantes, que representan
el 17%, tienen un nivel de logro En Proceso; 4 de 23 estudiantes,
que representan el 17%, tienen un nivel de logro En Inicio y 3 de
23, que representa el 13% tienen un nivel de logro Previo al inicio
Se puede precisar que, segun el Pos Test, la mayoria de los
estudiantes de tercero “P” lograron los aprendizajes esperados

relacionados al pensamiento aritmético y estan preparados para afrontar

nuevos retos

Tabla N° 50

Nivel de logro del pensamiento algebraico de tercero P

Nivel de Fi %
logro

Previo al 4 17
inicio

En Inicio 5 22

En Proceso 6 26

Satisfactorio 8 35

Total 23 100

Fuente: Pos Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion
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De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 8 de 23
estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 35%, tienen un
nivel de logro satisfactorio; 6 de 23 estudiantes, que representan el
26%, tienen un nivel de logro En Proceso; 5 de 23 estudiantes,
que representan el 22%, tienen un nivel de logro En Inicio y 4 de
23, que representa el 17% tienen un nivel de logro Previo al inicio
Se puede precisar que, segun el Pos Test, la mayoria de los
estudiantes de tercero “P” lograron los aprendizajes esperados
relacionados al pensamiento algebraico y estan preparados para

afrontar nuevos retos

Tabla N° 51
Nivel de logro del pensamiento geométrico de tercero P
Nivel de Fi %
logro
Previo al 5 22
inicio
En Inicio 5 22
En Proceso 6 26
Satisfactorio 7 30
Total 23 100

Fuente: Pos Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 7 de 23
estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 30%, tienen un
nivel de logro satisfactorio; 6 de 23 estudiantes, que representan el
26%, tienen un nivel de logro En Proceso; 5 de 23 estudiantes,
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que representan el 22%, tienen un nivel de logro En Inicio y 5 de
23, que representa el 22% tienen un nivel de logro Previo al inicio
Se puede precisar que, segun el Pos Test, la mayoria de los
estudiantes de tercero “P” lograron los aprendizajes esperados
relacionados al pensamiento geométrico y estan preparados para

afrontar nuevos retos

Tabla N° 52
Nivel de logro del pensamiento estadistico y probabilistico de
3ero P

Nivel de Fi %
logro
Previo al 1 4
inicio
En Inicio 3 13
En Proceso 2 9
Satisfactorio 17 74
Total 23 100

Fuente: Pos Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 17 de
23 estudiantes de tercer grado “P”, que representan el 74%, tienen
un nivel de logro satisfactorio; 2 de 23 estudiantes, que representan
el 9%, tienen un nivel de logro En Proceso; 3 de 23 estudiantes,

que representan el 13%, tienen un nivel de logro En Inicio y 1 de
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23, que representa el 4% tienen un nivel de logro Previo al inicio
Se puede precisar que, segun el Pos Test, la mayoria de los
estudiantes de tercero “P” lograron los aprendizajes esperados

relacionados al pensamiento estadistico y probabilistico y estan

preparados para afrontar nuevos retos

Nivel de logro del pensamiento matematico en estudiantes de
tercero “T”, segun POS TEST

Tabla 53

Nivel de logro del pensamiento aritmético en tercero “T”

Nivel de Fi %
logro
Previo al 14 66
inicio
En Inicio 4 19
En Proceso 2 10
Satisfactorio 1 5
Total 21 100

Fuente: Pos Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 1 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 5%, tienen un
nivel de logro satisfactorio; 2 de 21 estudiantes, que representan el
10%, tienen un nivel de logro En Proceso; 4 de 21 estudiantes,
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que representan el 19%, tienen un nivel de logro En Inicio y 14 de
21, que representa el 66% tienen un nivel de logro Previo al inicio
Se puede precisar que, segun el Pos Test, la mayoria de los
estudiantes de tercero “T” aun no lograron los aprendizajes

esperados relacionados al pensamiento aritmético por lo tanto no estan

preparados para afrontar nuevos retos

Tabla N° 54
Nivel de logro del pensamiento algebraico de tercero T
Nivel de Fi %
logro
Previo al 17 80
inicio
En Inicio 2 10
En Proceso 1 5
Satisfactorio 1 5
Total 21 100

Fuente: Pos Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 1 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 5%, tienen un
nivel de logro satisfactorio; 1 de 21 estudiantes, que representan el
5%, tienen un nivel de logro En Proceso; 2 de 21 estudiantes, que
representan el 10%, tienen un nivel de logro En Inicio y 17 de 21,
que representa el 80% tienen un nivel de logro Previo al inicio Se
puede precisar que, segun el Pos Test, la mayoria de los
estudiantes de tercero “T” aun no lograron los aprendizajes
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esperados relacionados al pensamiento algebraico por lo tanto no estan

preparados para afrontar nuevos retos

Tabla N° 55
Nivel de logro del pensamiento geomeétrico de tercero T
Nivel de Fi %
logro
Previo al 15 71
inicio
En Inicio 2 10
En Proceso 3 14
Satisfactorio 1 5
Total 21 100

Fuente: Pos Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 1 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 5%, tienen un
nivel de logro satisfactorio; 3 de 21 estudiantes, que representan el
14%, tienen un nivel de logro En Proceso; 2 de 21 estudiantes,
que representan el 10%, tienen un nivel de logro En Inicio y 15 de
21, que representa el 71% tienen un nivel de logro Previo al inicio
Se puede precisar que, segun el Pos Test, la mayoria de los
estudiantes de tercero “T” aun no lograron los aprendizajes

esperados relacionados al pensamiento geométrico por lo tanto no estan

preparados para afrontar nuevos retos
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Tabla N° 56

Nivel de logro del pensamiento estadistico y probabilistico de

tercero T

Nivel de Fi %

logro
Previo al 17 80

inicio
En Inicio 0 00
En Proceso 2 10
Satisfactorio 2 10
Total 21 100

Fuente: Pos Test aplicado a los estudiantes de tercero “T”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos se puede establecer que 2 de 21
estudiantes de tercer grado “T”, que representan el 10%, tienen un
nivel de logro satisfactorio; 2 de 21 estudiantes, que representan el
10%, tienen un nivel de logro En Proceso; el 00%, tienen un nivel
de logro En Inicio y 17 de 21, que representa el 80% tienen un nivel
de logro Previo al inicio Se puede precisar que, segun el Pos Test,
la mayoria de los estudiantes de tercero “T” aun no lograron los
aprendizajes esperados relacionados al pensamiento estadistico y

probabilistico por lo tanto no estan preparados para afrontar nuevos

retos
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3.3.2. Andlisis comparativo del PRE TEST y el POST TEST

Tabla N° 57
Nivel de logro del pensamiento aritmético de tercero P, antes
y despueés
Nivel de logro Antes Después
Fi % Fi %
Previo al inicio 21 91 3 13
En Inicio 0 0 4 17
En Proceso 2 9 4 17
Satisfactorio 0 0 12 53
Total 23 100 23 100

Fuente: Pre y Pos Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a la comparacion de los datos obtenidos, antes y
después, se puede establecer que de los 23 estudiantes de Tercer
Grado “P”; antes 21, que representa el 91%, estaban en el nivel
Previo al Inicio, después de aplicado el modelo solo 3, que
representa el 13%, se ubica en dicho nivel; asi también se puede
manifestar que, antes ningun estudiante, tenia un nivel
satisfactorio, después de aplicado el modelo 12 estudiantes, que
representa el 53%, se ubican en dicho nivel Satisfactorio del
pensamiento aritmético, los cuales estan preparados para afrontar

nuevos retos
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Tabla N° 58

Nivel de logro del pensamiento algebraico de tercero P, antes

y después
Nivel de Antes Después
logro Fi % Fi %
Previo al 23 100 4 17
inicio
En Inicio 0 0 5 22
En Proceso 0 0 6 26
Satisfactorio 0 0 8 35
Total 23 100 23 100

Fuente: Pre y Pos Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a la comparacion de los datos obtenidos, antes y
después, se puede establecer que de los 23 estudiantes de Tercer
Grado “P”; antes todos los estudiantes estaban en el nivel Previo
al Inicio, después de aplicado el modelo solo 4, que representa el
17%, se ubica en dicho nivel; asi también se puede manifestar que,
antes ningun estudiante, tenia un nivel satisfactorio, después de
aplicado el modelo 8 estudiantes, que representa el 35%, se ubican
en dicho nivel Satisfactorio del pensamiento algebraico, los cuales

estan preparados para afrontar nuevos retos
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Tabla N° 59

Nivel de logro del pensamiento geométrico de tercero P, antes

y después
Nivel de logro Antes Después
Fi % Fi %
Previo al inicio 22 96 5 22
En Inicio 1 4 5 22
En Proceso 0 0 6 26
Satisfactorio 0 0 7 30
Total 23 100 23 100

Fuente: Pre y Pos Test aplicado a los estudiantes de tercero “P”

Analisis e interpretacion

De acuerdo a la comparacion de los datos obtenidos, antes y
después, se puede establecer que de los 23 estudiantes de Tercer
Grado “P”; antes 22, que representa el 96%, estaban en el nivel
Previo al Inicio, después de aplicado el modelo solo 5, que
representa el 22%, se ubica en dicho nivel; asi también se puede
manifestar que, antes ningun estudiante, tenia un nivel
satisfactorio, después de aplicado el modelo 7 estudiantes, que
representa el 30%, se ubican en dicho nivel Satisfactorio del

pensamiento geométrico, los cuales estan preparados para afrontar

nuevos retos
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Tabla N° 60
Nivel de logro del pensamiento estadistico y probabilistico de

tercero P, antes y después

Nivel de Antes Después
logro Fi % Fi %
Previo al 17 74 1 4
inicio
En Inicio 0 0 3 13
En Proceso 4 17 2 9
Satisfactorio 2 9 17 74
Total 23 100 23 100

Fuente: Pre y Pos Test aplicado a los estudiantes de tercero “P

Analisis e interpretacion

De acuerdo a la comparacién de los datos obtenidos, antes y
después, se puede establecer que de los 23 estudiantes de Tercer
Grado “P”; antes 17, que representa el 74%, estaban en el nivel
Previo al Inicio, después de aplicado el modelo solo 1, que
representa el 4%, se ubica en dicho nivel; asi también se puede
manifestar que, antes soélo 2 estudiantes, que representa el 9%,
tenian un nivel satisfactorio, después de aplicado el modelo 17
estudiantes, que representa el 74%, se ubican en dicho nivel
Satisfactorio del pensamiento estadistico y probabilistico; los cuales

estan preparados para afrontar nuevos retos
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Conclusiones.

1. El Modelo Didactico, basado en la teoria de Vygotsky, para desarrollar
el pensamiento matematico de los estudiantes de tercer grado “P” de
Educacion Secundaria de la Institucion Educativa de “San José” de
Chiclayo esta compuesto por tres sistemas de mediacion: Sistema de
mediacion del docente, sistema de mediacion del entorno, sistema de

mediacion colaborativa y cooperativa

2. Los estudiantes de tercer grado “P” de Educacion Secundaria de la
Institucion Educativa de “San José” de Chiclayo, involucrados en el
presente trabajo de investigacion, gracias a la aplicaciéon del modelo, en
una gran mayoria alcanzo un nivel de logro satisfactorio del desarrollo del
pensamiento matematico, evidenciandose en excelentes desempefios al
resolver problemas matematicos de aritmética, algebra, geometria,
estadistica y probabilidad; generando informacion, formulando vy
ejecutando estrategias, socializando resultados, reflexionando vy
formalizando, y transfiriendo el conocimiento; que con interaccion de
sistemas de mediacion, permitieron que los estudiantes: Planteen
relaciones, organicen datos, reconozcan la pertinencia de conceptos,
expresen relaciones, representen graficamente objetos matematicos,
empleen procedimientos y conceptos, hallen y determinen medidas,
apliguen propiedades, teoremas y axiomas, justifiquen y planteen
conjeturas; para ello deberan matematizar situaciones, comunicar y
representar ideas matematicas, usar y elaboran estrategias, razonar y

argumentar generando ideas matematicas
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CONCLUSIONES

Y
RECOMENDACIONES



Conclusiones

1. El Modelo Didactico, basado en la teoria de Vygotsky, que se propone,
previa aplicacion, ha resultado lo suficientemente valido para desarrollar el
pensamiento matematico de los estudiantes de Tercer Grado “P” de Educacion
Secundaria de la Institucién Educativa “Colegio Nacional San José” de Chiclayo
2. El eje primordial del Modelo esta centrado en la mediacion, a través de tres
sistemas relacionados; lo que, puesto en practica permitio desarrollar el
pensamiento matematico de los estudiantes de Tercer Grado “P” de Educacion
Secundaria de la Institucién Educativa “Colegio Nacional San José” de Chiclayo
3. El objetivo de la investigacion ha sido alcanzado; toda vez que se ha logrado
desarrollar el pensamiento matematico de los estudiantes de Tercer Grado “P”
de Educacion Secundaria de la Instituciéon Educativa “Colegio Nacional San
José” de Chiclayo

4. El proceso de investigacion aporta como resultado un Modelo Didactico,
basado en la teoria de Vygotsky, que ha permitido desarrollar el pensamiento
matematico de los estudiantes de Tercer Grado “P” de Educacién Secundaria de

la Institucién Educativa “San José” de Chiclayo”
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Recomendaciones.

1. Aplicar el modelo propuesto, en todos los grados y secciones del nivel
secundario de la Institucién Educativa “San José” de Chiclayo, puesto que
permitir desarrollar el pensamiento matematico

2. Recomendar y promover que el Modelo Didactico, basado en la teoria
de Vygotsky, sea implementado en otras Instituciones Educativas con el
propoésito de desarrollar el pensamiento matematico

4. Continuar investigando sobre el particular considerando que el

conocimiento en este campo es sumamente amplio e interesante.
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ANEXO0S



TEST DE MATEMATICA
TERCER GRADO DE SECUNDARIA

Apellidos y Nombres:

Grado y Seccion:

PRECIO DE LA PAPA

Debido al Fenémeno El Nifio hubo variaciones en el precio de la papa. El siguiente cuadro
presenta los precios de la papa en el Gran Mercado Mayorista de Lima, el dia 26 de enero
del 2016.

Precios x Kg en 5/

Producto Variedad Precio Precio Precio

Min. Max. Prom.
PAPA E:::RILLAHUMBAWT ORNILLO/OTR 1.50 1.50 1.70
PAPA PAPA BLANCA/VALLE/OTROS 1.40 1.60 1.53
PAPA :ﬁﬁ?ﬁ:;ﬁ?u{ﬁmﬂ MORO-NEGRO) 1.20 1.40 1.20
PAPA PAPA HUAMANTANGA 1.40 1.60 1.50
PAPA PAPA UNICA 1.50 1.90 1.70
PAPA PAPA PERUANITA (INJERTO) 1.40 2.00 1.70
PAPA PAPA PERRICHOLI 1.40 1.60 151
PAPA PAPA YUMNGAY 1.50 1.60 1.54
PAPA PAPA CANCHAMN 1.60 1.80 1.70

Adaptado de: http://www.emmsa.com.pe/index.php/estadisticas/volumen-y-precios-diarios

Con respecto a esta informacién responde las preguntas 1y 2.

1. ¢Qué tipo de papa tiene la variacion de precios de acuerdo al intervalo [1.50; 1.60]?
a) Papa Canchan.

b) Papa amarilla.

c) Papa Yungay.

d) Papa Unica

2. Determina los valores que corresponden a la mediana de los precios minimos y la moda de
los precios maximos.

a)S/1.40yS/1.60
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b)S/1.40yS/2.00
c)S/1.50yS/1.60
d)S/1.50yS/2.00

3. Se aplicé una encuesta a 23 estudiantes de tercer grado de educacidn secundaria sobre su
preferencia al deporte y se obtuvo que: 15 prefieren el futbol, 5 el basquet y 3, la natacidn.
Organiza la informacion en un grafico estadistico

4. Se elabora un plano a escala 1:200 de una vivienda cuyo terreno tiene forma cuadrada. Si en
la realidad el terreno de la vivienda tiene 100 m?2. ¢ Cudl es el plano que esta representado con
dicha escala?

a)

5. Elabora la grafica de la funcion f(x) =x*+X-6
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6. Diego afirma que entre 3 y 5 hay infinitos nimeros racionales sin embargo Cinthya dice que
entre ambos solo existe un nimero racional que es el nimero 4. {Con cual de ellos estas de
acuerdo y por qué?

7. Dos estudiantes limpian el piso de su salén de clases de 50 m? en 40 minutos. éCuantos
estudiantes de la misma edad y condicidn fisica se necesitaran para limpiar el piso del patio del
colegio de 150 m? en 30 minutos?

a) 4 estudiantes.
b) 6 estudiantes.
c) 8 estudiantes.

d) 10 estudiantes.

8. La maestra propuso una ecuacion en la pizarra, para calcular el valor de la incégnita.

§x+6:1x+11
4 3

Tres estudiantes la resolvieron de la siguiente manera:

Pamela Manuel Ruth
§x+6=£x+11 Ex+6=£x+11 §x+6:£x+11
4 3 4 3
§x+lx=11+6 EX—EX:11—6 §x—£x=11—6
4 3 4 3 4 3
= 5
§X=17 olvid correctameg 2x=5 a quién. —X=5
12 X=25 12
204 x=12
X=——
13
c) Manuel
d) Ninguna

9. De la figura dada se realiza una reflexién cuyo eje es el eje de las ordenadas y luego se aplica
una homotecia de centro en el origen de coordenadas y razén igual a 2. ¢Cudl NO es una
coordenada del triangulo qué resultd después de dichas transformaciones?
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a) (14; - 4)
b) (8; 8)
) (4; 8)

d) (4; 2)

10. éCudl es el volumen de un cilindro cuyo diametro de la base mide 20 cm y su altura mide 1
m? Considera el valor de m = 3,14.

a)314 cm?
b) 6280 cm?
c) 31 400 cm?

d) 1256 cm?

11. En una cartulina en forma de tridngulo equilatero (ABC), cuyo perimetro mide 30 cm, donde
los puntos M, Ny P son puntos medios de cada lado del tridngulo ABC. ¢ Cual es el perimetro del
triangulo BMN?

B

a)5cm

b) 10 cm
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c)30cm

d) 15 cm

12. Dada la siguiente informacion: Julio ingreso a internet desde la 6:30pm hasta las 9:00pm.
Expresa la informacion en forma de intervalo, utilizando sus distintas representaciones

13. Si en un triangulo, las medidas de sus lados se triplica proporcionalmente, iqué se podria
decir de su area?

a) El drea no sufre variacion alguna.
b) El 4rea es nueve veces el area original.
c) El area se duplica con respecto al area original.

d) El area se triplica con respecto al area original.

14. Una hoja de papel se dobla una vez y se obtienen dos partes, si se dobla otra vez se obtienen
4 partesy si se dobla una vez mas se obtienen 8 partes. Si esta hoja es lo suficientemente grande,
écudl es la expresidon que me permite saber cuantos partes de la hoja se obtienen al doblarla “n”
veces?

a) Ndmero de partes = 2"*1, para n dobleces.
b) Niumero de partes = 2n + 1, para n dobleces.
c) Nimero de partes = 2n, para n dobleces.

d) Nimero de partes = 2", para n dobleces.

15. EI ITF (Impuesto de transacciones financieras) es un impuesto que se aplica a las operaciones
bancarias realizadas, salvo las que especificamente se encuentren exoneradas. El ITF se paga
sobre el importe de la operacién realizada. A partir del 2011 es del 0,005%. Manuel realizé una
operacién bancaria por un valor de S/ 30 000. ¢ Cuadnto se cobrara por concepto de ITF?

a) S/ 15.00
b) S/ 3.00
c) S/ 1.50
d) S/ 0.50

16. El peso bruto de un camidn lleno de cajas de naranjas es 3500 kg. Si el camién vacio pesa
2400 kg y oficialmente puede llevar hasta 31 cajas de naranjas, ¢ Cual debe ser el peso maximo
gue puede tener cada una de las cajas, sabiendo que este nimero es un nimero entero?
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a) 36 kg
b) 35 kg
c) 34 kg
d) 31 kg

17. Dada una ecuacién de la forma ax? + bx + ¢ = 0, cona > 0; b, c # 0, y esta representada
graficamente por:

El conjunto solucién corresponde a:
a) {p, a}

b) {m, n}

c) {n, a}

d) {m, p}

18. A cierta hora del dia Alex que mide 1,50 m de estatura proyecta en el suelo una sombra de
80 cm de longitud. ¢A qué distancia se encuentra la parte superior de su cabeza con el extremo
de su sombra?

a)1,70 m
b) 2,99 m
c)1,27m

d) 2,30 m
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. . . 4 .
19. En el siguiente grafico el valor de la razdn trigonométrica Sena = g Del siguiente grafico,

¢Cudl es la longitud de la escalera?

a)4,5m

b) 5,0 m

c)6,0m

d)7,5m

20. En una caja hay 12 pelotas azules, 8 pelotas rojas, 6 pelotas blancas y 4 pelotas verdes. Al
extraer una pelota sin mirar, no es cierto que:

a) La probabilidad de extraer una pelota blanca es 0,2.
b) La probabilidad de extraer una pelota azul es de un 60%.

c) La probabilidad de extraer una pelota azul es igual a la probabilidad de obtener una pelota
roja o verde.

d) La probabilidad de extraer una pelota blanca es la mitad que sacar una pelota azul.
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