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CUERPO DEL INFORME
1.0. RESUMEN

La propuesta de esta evaluacién surge por la necesidad de la poblacion afectada
de los lugares donde se desarrollara el proyecto, donde el obstaculo mas grande

para esta poblacion es la inexistencia de un canal de irrigacion

La poblacion del area de influencia del proyecto es sobre todo productor agricola
dedicados al cultivo de Frejol, lentejas, lechuga y entre otros y también se dedican

en pequefa escala a la ganaderia (ovinos, vacunos, otros).

La fuente de agua que transita por el Pueblo Joven Vista Alegre donde se captaran
2.9 I/s y luego se conducira mediante un canal entubado de PVC, donde se tendran

distribuidas cajas de riego para los terrenos a irrigar.

Por ello se debe realizar la evaluacién del servicio de agua en la localidad de
Chiclayo en el Pueblo Joven Vista Alegre, en un area de cultivo de 35 hectéareas.
Para el disefio del proyecto de riego por goteo se debera elaborar un modelo de
cédula de cultivo relacionado al mundo real de las unidades productivas agricolas

bajo riego, utilizando los materiales y equipos adecuados.

Palabras claves: Canal de Irrigacién, Productos Agricolas.

ABSTRACT

The proposal of this evaluation arises from the need of the affected population of the
places where the project will be developed, where the biggest obstacle for this

population is the lack of an irrigation channel

The population of the area of influence of the project is mainly agricultural producers
dedicated to the cultivation of Frejol, lentils, lettuce and among others and also they

are dedicated in small scale to the cattle ranch (ovines, cattle, others).



The water source that transits through the Pueblo Joven Vista Alegre where 2.91/ s
will be captured and then it will be conducted through a piped PVC channel, where

irrigation boxes will be distributed for the land to be irrigated.

Therefore, the evaluation of the water service in the town of Chiclayo in Pueblo

Joven Villa Hermosa, in a 35 hectare cultivation area, must be carried out.

For the design of the drip irrigation project, a model of crop identification card
related to the real world of the agricultural production units under irrigation must be

prepared, using the appropriate materials and equipment.

Keywords: Irrigation Channel, Agricultural Products.

2.0. INTRODUCCION

El sub sector de riego Chiclayo constituye uno de los 15 sub sectores del distrito
de riego regulado Chancay — Lambayeque, con un area bajo riego de 7,792.84 ha
(6,788.18 has con licencia y 1,004.66 has con permiso), involucra a 1,616 usuarios
en un total de 1,877 predios agricolas que son irrigados a través del canal L:01
Chiclayo que en su recorrido de aproximadamente 9.000 km abastece a 08
canales de 2do Orden. El canal Chiclayo toma las aguas del sistema Tinajones a

partir del canal de derivaciébn Lambayeque a través del partidor Chéscope.

La evaluacion tiene como algo fundamental la implementacion de un sistema de

riego que permita mejorar la disponibilidad de agua y optimizar el usoy



aprovechamiento de los suelos con potencial agricola y forestal de la localidad
de Chiclayo en el Pueblo Joven Vista Alegre se analizara el area de estudio se

realizara en base a las caracteristicas del canal de agua en el Pueblo Joven Villa

Hermosa.

El &rea de influencia lo constituye la localidad del Pueblo Joven Vista Alegre,
donde se beneficiard a 70 familias de 2 sectores Pueblo Joven Vista Alegre,

Pueblo Villa Hermosa

Las areas del punto de escurrimiento de donde proviene el agua del canal Quefe
en la provincia de Chiclayo para la evaluacion indicada que se encuentra a la
altitud promedio correspondiente a estas aguas acumuladas mediante
reservorios que seran de gran utilidad para la conduccion y optimizacion del
recurso hidrico existente determinado y generando desde las precipitaciones
totales y efectivas en el punto dentro de la microcuenca, asi mismo el
escurrimiento producido en los puntos de control correspondientes donde se
aprovechard las aguas provenientes del area para poder irrigar varias hectareas
de areas incorporadas y de areas mejoradas en diferentes campafias para la

zona del Pueblo Joven Villa Hermosa

Las actividades econOmicas que se desarrollan en el distrito Chiclayo es
mayormente la agricultura con un 76.53%, seguido de la actividad en servicios y

comercio con un 16.32% y la actividad en manufactura y construccién con un

7.15%, segun el INEI - LAMBAYEQUE - 2007



2.1. Objetivos

2.1.1. Objetivo General:

“Identificar los beneficios de la produccién agricola mediante la
evaluacion del sistema de agua con riego en la localidad de Chiclayo,
gue beneficiara un total de areas de cultivo de 35 hectareas”

El objetivo del Proyecto se enmarca dentro de las politicas de
desarrollo y los planes de desarrollo de los sectores que intervienen
en el Proyecto como la el Gobierno Regional Lambayeque, La Junta
de Usuarios del Distrito de Riego Regulado Chancay — Lambayeque
y la Comisién de Usuarios de Chiclayo cuyos objetivos especificos
estdn orientados entre otros a mejorar la competitividad y el
desarrollo del agro asi como su intervencion en el mejoramiento de
la infraestructura de riego actual.

2.1.2. Objetivo Especifico:

1. Evaluar la calidad de los materiales a usar.
2. Realizar un levantamiento topografico de la zona
3. Disenar el disefio agrologico del cultivo

4. Evaluar la lamina de riego del cultivo

2.2 Antecedentes Bibliograficos

» Aprisabac — disa, (2008). (referencia 1)

Los Expedientes con enfoque integral: agua, proteccion de fuentes de agua,
capacitacion a la Junta Administradora de Servicios de Saneamiento
(JASS), educacion sanitaria dirigida a la poblacién y vigilancia de la calidad

del agua.



* Memoria descriptiva incorpora proceso social

 Especificaciones técnicas diferenciadas por casos

» Costo unitario, por elementos del sistema

+ Disefo de planos de obra, identifica la familia

» Planos tipo actualizados y por casos especificos

* Analisis de agua antes y después de concluido la obra

+ Vigilancia de la calidad del agua

* Innovaciones técnicas sistema

« Convenio con la comunidad, compromisos compartidos con las municipalidades y
la comunidad

 Liguidacion de obra, expediente replanteado

« Comunidad cuenta con expediente replantead para su seguimiento.

> Broeks y calderon (1996) (referencia 2)

Un sistema de riego es un conjunto en el que interactian diferentes componentes
técnicos, sociales y econdmicos productivos. La infraestructura para la captacion,
conduccion y aplicacién del agua al cultivo es el componente técnico, la organizaciéon
administracion para la distribucion del agua, el registro de usuarios, el mantenimiento
de la infraestructura y la solucion de conflictos constituyen el componente social. La
produccion agricola y/o pecuaria realizada en el area con riego, su rentabilidad y

sostenibilidad son los componentes econémicos productivos.



> De la Torre C: Sierra R. -2000 (Referencia 3)

En 1989 el libro "Riego en la sierra. La experiencia de PRODERM (organismo

estatal financiado por convenio bilateral con la cooperacién holandesa desde
1978), escrito por Humberto van der Zel, jefe del area de ingenieria de esa
institucion, propone alas eficiencias de riego como los principales indicadores
para medir el éxito de un proyecto de riego. Este autor afirma que "gran
parte de los objetivos de un proyecto de riego se pueden expresar en

términos de eficiencia del uso de agua".

En este libro proporciona definiciones y férmulas de medicion de las eficiencias
de conduccién, distribucion y aplicacion. No intenta definir una metodologia de
seguimiento y evaluacién que incluya los aspectos sociales o econémicos

de riego.

> Disefio De Un Sistema De Rieqo Por Goteo En Un Area

Experimental Del Fundo Ciénaga De La Universidad Pedro Ruiz Gallo

“...Con respecto a la tesis de disefio de un sistema de sistema de riego por
goteo permiti6 adoptar técnicas que permiten un manejo eficiente de los

recursos a fin de lograr el maximo potencial de la agricultura.

Programaron un disefio de riego de cultivo frecuencia por en un terreno por goteo

de la UNPRG siendo los resultados muy favorables...



> Fattoreli, S. y Fernandez, P. (2011). (Referencia 5)

Para la realizacion del proyecto una parte es el estudio hidrolégico.

El desarrollo de la tecnologia digital ha permitido a la hidrologia alcanzar altos
niveles de confiabilidad y consecuentemente, convertirse en un elemento clave en
multiples estudios y proyectos relacionados con el uso, manejo y control del agua.
Algunas de las multiples aplicaciones globales del disefio hidrologico relacionado
con el control y uso del agua son:

+ Disefio de obras hidraulicas.

« Dimensionado de embalses y sus estructuras.

 Estudios de impacto ambiental.

 Disefio de desagues pluviales urbanos.

 Estudios de areas inundables y riesgo de inundaciones.

 Estudios de las crecientes.

« Estudios de disponibilidad hidrica y de sequias.

» Pronésticos de escurrimientos en cuencas niveles y pluviales.

 Prondsticos hidrolégicos en tiempo real y sistemas de alerta temprana de
crecientes.

> Jiménez (2003)

Indica que la eficiencia es la aplicacion del agua al &rea cultivada dependiendo
del método de riego, la eficiencia de aplicacién, en este sistema puede presentar
pequeiias o grandes pérdidas por percolacion profunda, escorrentia e incluso por
evaporacion.

8



Se define como la relacion expresada en porcentaje entre volumen de agua aplicada
por el riego que es util a la planta o el volumen de agua almacenada en la zona de
raices entre el volumen total aplicado.

> Ministerio de Transporte y Comunicaciones, (2014). (Referencia 7)

Partiendo del andlisis de la informacion hidrolégica y meteorolégica disponible en el
area de estudio, se presentan criterios de disefio y limites de aplicacién de los
métodos considerados, a fin de que el especialista seleccione la alternativa mas

apropiada para cada caso en particular.

La informacion hidrolégica y meteorologica a utilizar en el estudio debera ser
proporcionada por el Servicio Nacional de Meteorologia e hidrologia (SENAMHI),
entidad que es el ente rector de las actividades hidrometeorolégicas en el pais. En
lugares en que no se cuenta con la informacion del SENAMHI, y de ser el caso se
recabard informacién de entidades encargadas de la administracién de los recursos

hidricos del lugar, previa verificacion de la calidad de la informacion.

> Montero (2000) (Referencia 8)

Menciondé que el objetivo del riego consiste en aplicar el agua uniformemente

sobre el area deseada y dejarla a disposicion del cultivo.

Los sistemas de riego por aspersion deben disefiarse para aplicar el agua a

un ritmo inferior ala velocidad de infiltracion para evitar la escorrentia.

» Rojas Rubio, Hugo. (2010). (Referencia 9)

En los estudios hidrolégicos y necesidades de agua, cuando se trata de un proyecto de

irrigacion estos estudios se hacen con la finalidad de determinar las necesidades de

9



agua para luego ser comparadas con las disponibilidades de las mismas; para llegar a
esta comparacion es necesario conocer el procedimiento que debe seguirse para
resolver estos dos problemas importantes. Empezaremos a evaluar el volumen total de
agua necesario para una futura irrigacion, expresando primero algunos conceptos y
definiciones que es necesario conocer. Los estudios de suelos determinan la aptitud
gue tienen éstos para ser sembrados de tal o cual cultivo; fijan ademas una posible
distribucion de los mismos, periodos vegetativos, y la forma como pueden rotarse estos
cultivos dentro de la irrigacion; estos datos se consighan en los llamados calendarios
agricolas que sirven de base para hacer una evaluacion del volumen de agua necesario.
Por medio de estos calendarios conocemos cuantos meses del afio van a necesitar
agua los diferentes cultivos que se ha planeado extender. La cantidad de agua mensual
necesaria se determina encontrando primeramente el uso consuntivo 0
evapotranspiracion de la planta, para luego de dividirse por un coeficiente llamado
eficiencia de riesgo nos dé la altura de agua necesaria para cada cultivo y cada uno de
los meses del afio; la suma de estas necesidades mensuales nos dara la necesidad
anual. Antes de entrar con mayor detalle sobre este Ultimo punto, veremos a
continuacion como se define el uso consuntivo o evapotranspiracion de la planta y

cudles son los métodos que sirvan para determinarlo cuantitativamente.

10



3.0. MATERIALES Y METODOS

3.1. Materiales, Técnicas e Instrumentos de recoleccidn de datos

3.1.1. Métodos y Técnicas
La metodologia para el disefio del proyecto de riego, en la cual
se debera elaborar un modelo de cedula de cultivo relacionado
al mundo real de las unidades productivas agricolas bajo riego,
complementado al calculo de pardmetros hidricos con
informacion obtenidos del campo de estudio para el calculo de
la demanda de agua de los cultivos a incluirse en un proyecto
de riego, todo este proyecto estara constituido por los siguientes

pasos:
1. Primero. - Compilacién de proyectos PIPs de riego.
2. Segundo. - Acopio de informacioén meteorologica.
3. Tercero. - Calculo de ETp.
4. Cuarto. - Determinacion de la demanda de agua de riego de

los cultivos bajo consideracion.

5. Quinto. - Evaluacion y validacion metodologica del disefio

de proyectos de riego.

6. Sexto. - Andlisis y discusién de resultados.

7. Séptimo. - Elaboracién del informe y de resultados.

Para la técnica se realizara lo siguiente:
11



1. Determinacion de las unidades de
analisis-

Recoleccién de datos: Se seleccionara la poblacién de estudio

para recopilar los datos, muestras (ensayo de campo), etc.

2. Andlisis de datos. - La parte del analisis de datos es
donde se procesara los datos en gabinete, (Marco teorico,

disefios estructurales e hidricos, ensayo de suelos).

3. Procesamiento de datos: Para el procesamiento de la
informacion se utilizar4 programas computarizados como el
AutoCAD, S10 y el Excel (Hoja de Calculo), los cuales nos
permitiran revisar y verificar los datos obtenidos con los
instrumentos utilizados en la presente investigacion asi,
como realizar el calculo de demanda de agua por los cultivos
a partir de los datos obtenidos con los instrumentos utilizados

en la presente investigacion.

3.2 Diagnéstico del sistema de Riego

Situacion de la Infraestructura

a) Toma de Captacion Chiclayo

Esta constituida por una estructura de concreto armado y esta ubicada
en el partidor Chéscope (progresiva km 29 + 568 del Canal

Lambayeque), la cual se encuentra en buenas condiciones.

El Canal Chiclayo capta las aguas en la margen izquierda del partidor

Chéscope conduciendo el recurso hidrico a la zona de influencia del proyecto.

12



La toma de Captacidon cuenta con dos compuertas tipo guillotina, cuyas dimensiones

son 2.80 m de ancho por 3.20 m de alto.

IMAGEN N°01 CANAL CHICLAYO PARTIDOR CHESCOPE

>~
.
- /

b) Canal de Conduccion Chiclayo

La infraestructura de conduccion tiene una longitud de 8,918.49 m, el canal
es de seccidn irregular presentando una seccion promedio de 4 m de base y
al inicio una profundidad promedio de 2.5 m y al final de 1.50 m, se encuentra
en pésimas condiciones, se puede observar que desde la Captacion
progresiva 0+000 m hasta la progresiva 0+260 m tiene tramos revestidos de
mamposteria de piedra, como se puede ver en el plano de planta. Asi mismo
en la trayectoria del canal se encuentra totalmente erosionado, observandose
bastante vegetacion, lo que disminuye en gran porcentaje su eficiencia de
conduccion. Las bermas del canal se encuentran cubiertas por arbustos y
cafaverales que dificultan el transito peatonal, lo que indica el escaso
mantenimiento; en resumen este canal se encuentra en pésimas condiciones

de funcionamiento.
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El canal Chiclayo tiene una pendiente aproximada de 1.6 %o a 1.4%o.

El recurso hidrico con el que cuenta la zona en estudio, proviene del rio Chancay

Lambayeque.

Es de indicar que su geometria corresponde a una caja hidraulica con
secciones sobredimensionadas en la mayor parte de su recorrido, con
seccién vertical en el pie de talud, sin bermas de servicio, presencia de
arbustos y arboles frutales ubicados en ambas margenes, pendiente variable

y suelos francos en su mayoria.

Camino de vigilancia, existe en ciertos tramos, en otros tramos la capa de rodadura

se encuentra vegetado e intransitable.

IMAGEN N°02 CANAL CHICLAYO TRAMO EN MAL ESTADO AGUAS
ABAJO DEL PARTIDOR CHESCOPE

IMAGEN N°03 CANAL CHICLAYO TRAMO REVESTIDO L=20 M Y PUENTE
PEATONAL DE MADERA ESPACIO PARA AFORO

14



IMAGEN N° 04 CANAL CHICLAYO TRAMO REVESTIDO L=20 M Y CAIDA
EN BUEN ESTADO ESTRUCTURA DE MEDICION
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IMAGEN N° 05 CANAL CHICLAYO SIN REVESTIR — CON MUCHA
VEGETACION

IMAGEN N°06 CANAL CHICLAYO SIN REVESTIR - PUENTE BLANCO
AGUAS ARRIBA

3.3 Eficiencia de Riego Actual
En el diagndstico realizado, se ha efectuado la determinacion de la eficiencia

de riego por tramos de 1,000 m los datos corresponden a los caudales

aforados con correntémetro por parte del personal de operaciones de la Junta
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de Usuarios Chancay Lambayeque,

donde

indican

las variaciones

respectivas con respecto al caudal, determinandose una eficiencia de

conduccion de 67.9%, se ha estimado la eficiencia de distribucion en 75% vy

la eficiencia de aplicacién en 65%, lo cual da lugar a que se tenga una

eficiencia de riego en el canal de

33.1%. Se presenta la determinacion de la eficiencia de riego en el canal

“Chiclayo”.

CUADRO N° 01 EFICIENCIA DE RIEGO ACTUAL DEL CANAL CHICLAYO

DETERMINACION DE LA EFICIENGIA DE CONDUCCIGN Y DE INFIL TRACION POR TRAMO - SIN PROYECTO
Funto Ubicacién Longitud Aforo (ms)  |Perdidas | Ferimetro | Infiliracion | Eficiencia ,
— : ‘ " ) Chservacin
Confrol prog m hicio | final | mds m I'éidia %
(1] (2) 3 {4) (=) 18) {7 (8 (19) {11) (12)
Tramo| 0+00C] 14000 1000.0] 20,00 | 9.60 0400 9.67 3573.84( 96.00% |Canal ce tierra
Tramo ll 1+000] 24000 1000.0] S.60 9.30 0300] 9.64 2686.80| 96.BB% Canal = fierra
Trame Il 24000 24000 1000.0] 930 9.00 0300] 9.58 270564 96.77%|Canal dalierra
Trarmo IV 3+000] 4+000 1000.0) &.00 | B8.70 0300] 9.54 | 271688 96.67% Canaldetierra
Tramo V/ 44000 54000 1000.0) 870 | 840 0300 95 272842 96.55% Canal detierra
Tramo VI 5+000] €+000 1000.0] &840 8.10 0.300] 9.46 2739.56| 96.43% Canal de fierra
Tramo VI €+00C] 7+000 1000.0] 8.10 7.80 0.300{ 9.42 2751589 96.30% Canal ¢e herra
Tramo VIl 7+000] 8+000 1000.C] 7.80 740 0400 9.38 368443 94.87% | Canal da fierra
Tramo X 8+000| £+000 1000.0] 7.40 7.00 0400 9.34 370021) B84.59%|Canal dalierra
Tramo X 8+000] S+500 5000] 700 | 679 0210 9.32 388356 97.00% |Canaldefierra
8300.0 .21

EFICIENCIA DE CONDUCCION 67.9%

EFICIENCIA DE DISTREUCICN 79.0%

EFICIENGIA DE APLICACION 65.0%

EFICENCIA DERIEGO 3%

a) Analisis de vulnerabilidad de los componentes del Sistema de Riego

Exposicion de los componentes

El canal de riego Chiclayo en el Sub Sector de Riego Chiclayo nace de una

derivacion del canal Lambayeque que es uno de los principales
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componentes del sistema Tinajones; por lo tanto, al ser parte el canal del
sistema regulado en el valle, no se encuentra expuesto directamente al
incremento de los niveles de agua en el rio, sin embargo las altas

precipitaciones pluviales que se presentan en presencia del fendmeno de

El Nifilo ocasionan inundaciones.

Fragilidad: Nivel de resistencia y proteccion de los componentes

Actualmente el canal Chiclayo carece de revestimiento por lo tanto es
susceptible a derrumbes producto de lluvias intensas que
ocasionalmente interrumpen el servicio. La propuesta del proyecto para
el revestimiento del canal y construccion de obras de arte se ejecutaran
considerando las normas definidas en el reglamento nacional de

edificaciones.

Resiliencia: Nivel de asimilacion o capacidad de recuperacion de los

agricultores y del servicio frente al impacto de un peligro.

La Comision de Usuarios de Chiclayo, no cuentan con una organizacion
y con los recursos econdmicos necesarios que haga factible la reposicion
del servicio de agua para riego en el supuesto que se produjera una
destruccion producto del incremento de los niveles de agua por lluvias

intensas.

La presencia de sequia en la parte alta de la cuenca ocasiona la disminucién

del agua para riego en el valle afectando directamente la produccion de
los cultivos y a los agricultores cuya principal actividad econdémica es la

agricultura.
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Medidas de reduccion de riesgos de desastres se estan incluyendo en el
Proyecto en la escala de nivel de riesgo del PIP es considerado de bajo
riesgo, ya que el grado de peligro es bajo y el grado de vulnerabilidad es

medio.

Las medidas de reduccion de riesgos de desastres consideradas en el
PIP son la adecuada tecnologia de construccion, el relleno de plataforma
con material de préstamo y la utilizacion agregados y materiales de
acuerdo al reglamento nacional de edificaciones. Asi mismo se ha
recomendado el momento oportuno de ejecucidn que debe ser en el

periodo abril - noviembre en el cual la presencia de lluvias es minima.

3.4 Identificacién del problema central

El diagnostico de la situacion actual presentada en el diagnostico, ha
permitido definir como problema central como: La poblacién de usuarios del
canal Chiclayo del Sub Sector Chiclayo, reciben un deficiente servicio de

agua para riego.

3.4.1 Anélisis de las Causas del Problema
El problema central identificado tiene su origen, basicamente en dos causas

directas: Déficit de agua para riego en el Sector Chiclayo, estas causas son

consecuencia de otras causas indirectas, las que se detallan a continuacion:
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a.- Deficiente infraestructura de riego
Lo cual es motivado por una deficiente infraestructura de conduccion y
carencia de obras de arte. Al respecto podemos sefalar que el sistema de

riego del sector no es el adecuado:

El canal Chiclayo tiene una longitud de 8,644.85 m, el canal es de seccion
irregular presentando una seccién promedio de 4 m de base y al inicio una
profundidad promedio de 2.5 my al final de 1.50 m, se encuentra en pésimas
condiciones, se puede observar que desde la Captacion progresiva 0+00 m
hasta la progresiva 0+260 m se encuentra revestido de mamposteria de
piedra. Asi mismo en la trayectoria del canal se encuentra totalmente
erosionado, observandose vegetacion, lo que disminuye en gran porcentaje
su eficiencia de conduccion. Las bermas del canal se encuentran cubiertas
por arbustos y cafaverales que dificultan el transito peatonal, o que indica el
escaso mantenimiento; en resumen este canal se encuentra en pésimas

condiciones de funcionamiento.

b.- Deficiencias en la Gestion del agua para riego:
Esta situacion se viene dando por los siguientes aspectos: inadecuadas
técnicas de riego, deficiente operacion y mantenimiento y deficiente manejo

administrativo y bajas tarifas de agua.

Esa situacion se produce por la escasa aplicacion de técnicas de riego en parcelas

y porque no existe una reversion adecuada del pago de tarifa de agua hacia la

institucion para la inversién en mejorar la infraestructura de riego asi como en la

preparacion y capacitacion de técnicas de mantenimiento y administracion del

recurso hidrico hacia los agricultores.
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3.4.2 Andlisis de los efectos del problema
De persistir el problema central identificado, se tendria como efecto directo un

bajo rendimiento de los cultivos en el comité de usuarios del canal Chiclayo

Sector Chiclayo, el mismo que produciria los siguientes efectos:

a.- Bajos ingresos econdmicos de los agricultores

Los bajos ingresos econdmicos, generan los siguientes efectos indirectos:
Perdida de capital de trabajo.- Muchos agricultores se estan dedicando a
otras actividades econdmicas diferentes a la agricultura, debido a que en
muchas ocasiones han tenido pérdidas en sus cultivos, lo que los va

descapitalizando poco a poco.

b.- Bajos niveles de oferta de productos agricolas

El bajo rendimiento de los cultivos en el sector de riego Chiclayo, conlleva
gue la oferta de productos agricolas también sea baja y por tanto se tiene
como efecto indirecto a la disminucién del grado de integracion al mercado-
El efecto final que se viene percibiendo, es el deterioro del nivel socio

econdmico y calidad de vida de los Agricultores del Sector de Riego Chiclayo.

3.4.3 Arbol de problemas )
En el siguiente gréfico, se presenta el Arbol de Causas y Efectos para el presente

proyecto.

21



IMAGEN N° 07 ARBOL DE CAUSAS - EFECTOS

EFECTO FINAL
Deterioro del nivel socio econédmico y calidad de vida de
los Agricultores del Sector de Riego Chiclayo

EFECTO EFECTO
INDIRECTO INDIRECTO
Perdida del capital Disminucian del
de trabajo grado de integracion
al mercadao

EFECTO INDIRECTO EFECTO INDIRECTO
Bajo nivel de ingreso de los Bajos nivelas de la oferta de
agricultores del Sector Chiclayo

EFECTO DIRECTO:
Bajo rendimiento de los cultivos de los
usuarios del canal Chiclayo

PROBLEMACENTRAL
La poblacion de usuarios del Canal CGhiclayo, reciben
un deficiente servicio de agua para riegoe

CAUSA DIRECTA
Déficit de agua para riego en €l Sub
Sector Chiclayo

CAUSA INDIRECTA CAUSA INDIRECTA
Deficiente infracstroclura para riego Deficiente gestion del agua para
riego
CAUSA CAUSA CAUSA CAUSA CAUSA

INDIRECTA INDIRECTA INDIRECTA INDIRECTA INDIRECTA

Deficiente Carenciade obras Inadecuadas Deficiente Deficiente manejo
infraestructura de de arte técnicas deriego operaciony administrativo y

conduccion mantenimiento bajas tarifas de

agua

4 RESULTADOS

3.5 Anadlisis de la demanda

3.5.1 Demanda de Agua en situacion sin proyecto

El principal servicio que sera intervenido por el proyecto es la provision de
agua de riego para atender la demanda hidrica de los cultivos del ambito de
influencia del canal “Chiclayo” a ser mejorado con la ejecucion del proyecto.

La demanda por tanto, ser4 medida en It. /seg.
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v Cedula de cultivos en situacion sin proyecto

Para determinar la demanda hidrica actual, en primer lugar se ha determinado

la cédula de cultivo para la zona de influencia del proyecto, teniendo en

cuenta la informacion disponible de la Junta de Usuarios del Distrito de Riego

Chancay

Lambayeque a través del Area de Operaciones del Sistema Mayor de Riego,

la Administracion Local de Agua Chancay Lambayeque y la Comisién de

Usuarios de Chiclayo.

En el cuadro adjunto se presenta la Cédula de Cultivo en la Situacién Sin Proyecto.

CUADRO N° 02 CEDULA DE CULTIVO EN LA SITUACION SIN PROYECTO

MESES
Ne CULTIvO Has ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
1 |ARROZ 4,100.69| 4,100.69| 4,100.69]4,100.69 | 4,100.69| 4,100.69 205.03| 4,100.69
2 |CANA DE AZUCAR 484.83| 484.83] 484.83] 484.83| 484.83| 484.83] 484.83] 484.83| 484.83| 484.83| 484.83] 484.83 484.83
3 |CANA AZUCAR RESOL. 147.10] 147.10] 147.10| 147.10] 147.10[ 147.10] 147.10] 147.10] 147.10] 147.10] 147.10] 147.10] 147.10
4 |ALGODON 199.62] 199.62] 199.62| 199.62 199.62| 199.62] 199.62
5 |MAIZ AMARILLO DURO 57.02 57.02| 57.02| 57.02] 57.02] 57.02
6 |HORTALIZAS 12.76 1276] 12.76] 12.76
7 |PASTOS 215.90] 215.90| 215.90] 215.90| 215.90] 215.90] 215.90] 215.90) 215.90] 215.90] 215.90] 215.90| 215.90
8 |FRUTALES 1.03 1.03 1.03[  1.03 1.03 1.03 1.03 1.03[ 103 1.03 1.03 1.03 1.03
9 |ALFALFA 523.34] 523.34| 52334 523.34| 523.34] 523.34] 52334 523.34 523.34 523.34] 523.34] 523.34] 523.34
Total 5,742.28 5,672.50] 5,672.50|5,729.51| 5542.66| 5542.66 1,441.97| 1,429.21]1,372.19|1,372.19| 1571.81] 1,776.84| 5,672.50
% Area Ocupada 100.00] 9878 98.78] 99.78] 9652 96.52] 2511 24.89] 2390] 23.90] 27.37] 3094 98.78

El indice de utilizacién de la tierra (1.U.T.) definido como Superficie Sembrada /

Superficie Total (7,461.84/5,742.28) es de 0.77, el mismo que demuestra una baja

utilizacion del recurso suelo por el deficiente servicio de agua para riego.

v Determinacion de la Evapotranspiracion
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La Evapotranspiracion Potencial (Eto) es la cantidad de agua consumida,
durante un determinado periodo de tiempo, en un suelo cubierto de una
vegetacion homogénea, densa, en plena actividad vegetativa y con un buen

suministro de agua. Se expresa en mm/mes.

Para la determinacion de la Evapotranspiracion potencial, se ha tomado en
cuenta la informacion de la estacion meteorolégica de SENAMHI ubicada en
Ferrefiafe, que es la mas cercana a la zona de influencia del proyecto,
habiéndose tomado el promedio de los ultimos cinco afios, en Anexo, se
presenta toda la informacion obtenida. Posteriormente y con la ayuda del
programa Cropwat que utiliza el método de Penman-Monteith, para
determinar la Evapotranspiracion potencial mensualizada que se presenta en

el grafico siguiente.

IMAGEN N° 08 EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL (ETO)

MENSUALIZADA
Country IPCII-I—— Station Chiclayo Altitude fﬂl— {m)

Max Temp. | Min Temp. I Humidity | WindSpeed | SunShi Solar Radiati | ETo
Month (c) [c) %) (km/d) {hours) (MJ/m27d) | (mm/d)
January 30.2 199 75.0 864.0 6.4 175 6.1
February 13 21.0 743 950.4 59 17.8 6.6
Maich 313 21.0 74.7 864.0 58 18.4 6.5
IApril 298 185 74.0 864.0 7.0 203 6.4
May 27.7 183 775 864.0 6.9 195 5.4
June 26.0 168 78.6 864.0 5.8 17.4 48
Wuly 248 15.4 76.7 950.4 6.5 185 5.0
August 243 15.3 77.0 950.4 42 156 48
S eptember 255 155 80.0 950.4 6.9 200 49
0 ctober 26.1 159 485 950.4 6.7 19.1 8.4
November 26.8 16.7 76.0 950.4 7.2 188 55
December 285 18.2 77.5 843.4 6.7 176 5.4
lAverage 27.7 17.8 74.2 905.5 6.3 18.4 5.8

Fuente: Software Cropwat — FAO.

v’ Factores de los cultivos

Coeficiente de Cultivo (Kc) depende de las caracteristicas anatomicas,
morfologicas vy fisioloégicas de cada especie y expresa la capacidad de la
planta para extraer el agua del suelo en las distintas etapas del periodo

vegetativo. No se expresa en unidades.
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Para determinar el Kc de las especies vegetales expresadas en la Cédula de

Cultivo, se recurrido a las tablas que presenta la FAO.

CUADRO N° 03 COEFICIENTE DE CULTIVO (KC)

Kc
o CULTIVO ENE [ FEB [MAR | ABR [ MAY | JUN [ JUL | AGO|SEP[OCT [NOV| DIC
| [ARROZ 1.10| 1.20[ 1.20| 0.90| 0.90 1.10| 1.10
2 |CANA DE AZUCAR 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12 12 12| 12] 1.2
3|CANA AZUCAR RESOL.| 1.2 1.2| 12| 12| 12| 1.2 12| 12/ 12 12| 12| 1.2
4 |ALGODON 0.8/ 05/ 05 0.5 05| 0.6
5 IMAIZ AMARILLO DURO 0.30| 1.20| 1.20, 1.20| 0.50
6 HORTALIZAS 0.50| 0.75| 0.75
7 |PASTOS 0.90| 0.90| 0.90| 1.10| 1.10| 1.10| 1.10| 1.10[ 1.10, 0.90| 0.90| 0.90
8 FRUTALES 0.90| 0.90| 0.90| 1.10| 1.10| 1.10| 1.10| 1.10[ 1.10[ 0.90| 0.90| 0.90
9 |ALFALFA 0.90| 0.90| 0.90| 1.10| 1.10| 1.10| 1.10| 1.10[ 1.10[ 0.90| 0.90| 0.90
Fuente: Datos FAO.
v’ Precipitacion efectiva
En el cuadro siguiente se presenta la precipitacion efectiva en el ambito de
influencia del proyecto de acuerdo a la informacién de la estacion
meteoroldgica de senamhi ubicada en ferrefiafe, como puede apreciarse en
los meses de febrero y mazo se presentan ligeras lluvias (1.9 mmy 1.5 mm
respectivamente) en tanto en los otros meses del afio es practicamente nula
la presencia de
lluvias.
CUADRO N° 04 PRECIPITACION EFECTIVA MENSUAL
MESES
Precipitacion Efectiva
UND|ENEIFEB| MARABR| MAY |JUN JUL| AGO| SET|OCT| NOV|DIC
Precipitacion Efecectiva mensual mm 0.2 ' 19| 15 |0.2| 0.0 0.2 /01| 0.0 | 0.0 /1.1 0.1 |06

Fuente: Estacion Meteorologica SENAMHI — Chiclayo.

v' Eficiencia de Riego
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Es el factor de eficiencia del sistema de riego; es decir, la eficiencia de
conduccion, distribucién, y la aplicacion del agua que la infraestructura de
riego transporta, indica el porcentaje de agua que es realmente utilizado por

los cultivos con respecto a una unidad de agua capturada actual.

v" Horas de riego
De acuerdo a informacién proporcionada por la Comision de Usuarios de
Chiclayo respecto a la distribucién y utilizacion del agua de riego, para el

calculo de la demanda hidrica se considerara 24 horas de riego / dia.

v Demanda de agua en situacién sin proyecto
En esta parte del estudio, es necesario determinar, la demanda hidrica
mensualidad actual, para ello, se ha seguido el procedimiento establecido en

la “Guia Metodologica para la Identificacion, Formulacion y Evaluacion de

Proyectos de Infraestructura de Riego Menor” elaborada por el Ministerio de

Agricultura.

Se presenta a continuacion la determinacion de la demanda hidrica mensualidad

para cada uno de los cultivos en la Situacién Sin Proyecto.
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CUADRO N° 05 DETERMINACION DE LA DEMANDA HIDRICA MENSUALIZADA
POR CULTIVOS SIN PROYECTO

1 ARROZ
Ne VARIABLE UND MESES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET OCT NOV DIC
1 |Eto mm 188.8 185.9 202.1 193.2 168.3 144.0 153.8 1485 147.3 260.1 164.1 167.4
2 |Kc del cultivo - 1.1 1.2 1.2 0.9 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 1.1
3 |Uso consuntivo mm 207.7 223.1 242.5 173.9 151.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 180.5 184.1
4 |Precipitacién Efectiva mm 0.16 1.94 1.52 0.24 0.00 0.16 0.10 0.00 0.00 1.10 0.10 0.56
5 |Requerimiento lamina mm 207.5 221.2 241.0 173.6 151.5 -0.2 -0.1 0.0 0.0 -1.1 180.4 183.6
6 |Requerimiento volimen m°/ha 2,075.1| 2,211.6 2,410.2 1,736.4 1,515.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,804.1f 1,835.8
7 |Eficiencia de riego % 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33
8 |Numero de oras Hrs 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
9 [Médulo de Riego Is 23 25 2.7 2.0 17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 2.1
10 |Area total ha 4,100.7| 4,100.7 4,100.7 4,100.7 4,100.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 205.0| 4,100.7
11 |Caudal demandado I/s 9,597.9| 10,229.4| 11,148.0 8,031.3| 7,007.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 417.2| 8,491.1
2 CANA DE AZUCAR
Ne VARIABLE UND MESES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuUL AGO SET OCT NOV DIC
1 |Eto mm 188.8 185.9 202.1 193.2 168.3 144.0 153.8 1485 147.3 260.1 164.1 167.4
2 |Kc del cultivo - 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
3 |Uso consuntivo mm 226.5 223.1 2425 231.8 202.0 172.8 1845 178.2 176.8 312.1 196.9 200.9
4 |Precipitacién Efectiva mm 0.16 1.94 1.52 0.24 0.00 0.16 0.10 0.00 0.00 1.10 0.10 0.56
5 |Requerimiento lamina mm 226.39 221.16 241.02 231.60 202.00 172.64 184.41| 178.19| 176.76 311.01| 196.82 200.32
6 |Requerimiento volimen m®/ha 2263.9 22116 2410.2 2316.0 2020.0 1726.4 1844.1| 1781.9| 1767.6 3110.1 1968.2 2003.2
7 |Eficiencia de riego % 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33
8 |Numero de Horas Hrs 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
9 [Mddulo de Riego Is 2.6 25 2.7 2.6 23 19 21 2.0 2.0 35 2.2 2.3
10 |Area total ha 484.83 484.83 484.83 484.83 484.83 484.83 484.83| 484.83| 484.83 484.83 484.83 484.83
11 [Caudal demandado I/s 1,238.0/ 1,209.4 1,318.0 1,266.5 1,104.6 944.1| 1,008.5 974.4 966.6| 1,700.8| 1,076.3| 1,095.5
3 CANA AZUCAR RESOL.
Ne VARIABLE UND MESES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET OCT NOV DIC
1 |Eto mm 188.8 185.9 202.1 193.2 168.3 1440 153.8 1485 147.3 260.1 164.1 167.4
2 |Kc del cultivo - 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
3 |Uso consuntivo mm 226.5 223.1 2425 231.8 202.0 172.8 1845 178.2 176.8 312.1 196.9 200.9
4 |Precipitacion Efectiva mm 0.16 1.94 1.52 0.24 0.00 0.16 0.10 0.00 0.00 1.10 0.10 0.56
5 |Requerimiento lamina mm 226.39 221.16 241.02 231.60 202.00 172.64 184.41| 178.19| 176.76 311.01 196.82 200.32
6 |Requerimiento volimen m3/ha 2263.9 2211.6 2410.2 2316.0 2020.0 1726.4 1844.1| 1781.9| 1767.6 3110.1| 1968.2 2003.2
7 |Eficiencia de riego % 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33
8 |Numero de Horas Hrs 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
9 [Mébdulo de Riego I/s 2.6 2.4 25 2.3 2.0 16 17 1.6 15 2.6 1.6 15
10 |Area total ha 147.10 147.10 147.10 147.10 147.10 147.10 147.10| 147.10| 147.10 147.10| 147.10 147.10
11 |Caudal demandado I/s 375.6 352.3 369.1 341.6 287.3 237.1 244.8 228.9 220.0 375.3 230.5 227.9
4 ALGODON
Ne VARIABLE UND MESES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
1 |Eto mm 188.8 185.9 202.1 193.2 168.3 144.0 153.8 148.5 147.3 260.1 164.1 167.4
2 |Kc del cultivo - 0.80 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.50 0.60
3 |Uso consuntivo mm 151.0 93.0 101.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 130.0 82.1 100.4
4 |Precipitacion fectiva mm 0.16 1.94 1.52 0.24 0.00 0.16 0.10 0.00 0.00 1.10 0.10 0.56
5 |Requerimiento lamina mm 150.87 91.02 99.54 -0.24 0.00 -0.16 -0.10 0.00 0.00 128.95 81.95 99.88
6 |Requerimiento volimen m®ha 1508.7 910.2 995.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1289.5 819.5 998.8
7 |Eficiencia de riego % 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33
8 |Numero de Horas Hrs 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
9 |Mdbdulo de Riego IIs 1.7 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11 0.7 0.8
10 |Area total ha 199.62 199.62 199.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 199.62 199.62 199.62
11 |Caudal demandado IIs 339.7 196.7 206.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2111 130.2 154.2
5 MAIZ AMARILLO DURO
Ne VARIABLE UND MESES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
1 |Eto mm 188.8 185.9 202.1 193.2 168.3 144.0 153.8 148.5 147.3 260.1 164.1 167.4
2 |Kc del cultivo - 0.00 0.00 0.30 1.20 1.20 1.20 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 |Uso consuntivo mm 0.0 0.0 60.6 231.8 202.0 172.8 76.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 |Precipitacién Efectiva mm 0.16 1.94 1.52 0.24 0.00 0.16 0.10 0.00 0.00 1.10 0.10 0.56
5 |Requerimiento lamina mm -0.16 -1.94 59.12 231.60 202.00 172.64 76.78 0.00 0.00 -1.10 -0.10 -0.56
6 |Requerimiento volimen m®ha 0.0| 0.0 591.2| 2316.0 2020.0f 1726.4 767.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 |Eficiencia de riego % 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33
8 |Numero de Horas Hrs 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
9 |Mddulo de Riego IIs 0.0 0.0 0.6 2.3 20 1.6 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 |Area total ha 0.00 0.00 57.02 57.02 57.02 57.02 57.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 |Caudal demandado IIs 0.0 0.0 35.1 132.4 111.3 919 395 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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6 HORTALIZAS

MESES
0
N VARIABLE UND ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET OCT NOV DIC
1 |Eto mm 188.8| 185.9 202.1 193.2 168.3| 144.0/ 153.8| 148.5| 147.3| 260.1| 164.1| 167.4
2 |Kc del cultivo - 0.00 0.00 0.00 0.50 0.75 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 |Uso consuntivo mm 0.0 0.0 0.0 96.6 126.2| 108.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 |Precipitacion Efectiva mm 0.16 1.94 1.52 0.24 0.00 0.16 0.10 0.00 0.00 1.10 0.10 0.56
5 |Requerimiento lamina mm -0.16 -1.94 -1.52 96.36| 126.25| 107.84 -0.10 0.00 0.00 -1.10 -0.10 -0.56
6 |Requerimiento volimen m’ha 0.0 0.0 0.0 963.6| 1262.5| 1078.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 |Eficiencia de riego % 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33
8 |Numero de Horas Hrs 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
9 |[Mddulo de Riego IIs 0.0 0.0 0.0 1.0 1.2 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 | Areatotal ha 0.00 0.00 0.00 12.76 12.76| 12.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 |Caudal demandado IIs 0.0 0.0 0.0 12.3 15.6 12.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 PASTOS
MESES
©
N VARIABLE UND ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET OCT NOV DIC
1 | Eto mm 188.8| 185.9 202.1 193.2 168.3| 144.0/ 153.8| 148.5| 147.3] 260.1| 164.1| 167.4
2 |Kc del cultivo - 0.90 0.90 0.90 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 0.90 0.90 0.90
3 [Uso consuntivo mm 169.9| 167.3 181.9 2125 185.2 158.4| 169.1| 163.3| 162.0| 234.1| 147.7| 150.7
4 |Precipitacion Efectiva mm 0.16 1.94 1.52 0.24 0.00 0.16 0.10 0.00 0.00 1.10 0.10 0.56
5 [Requerimiento lamina mm 169.75| 165.39| 180.39| 212.28| 185.16| 158.24| 169.04| 163.34| 162.03| 232.98| 147.59| 150.10
6 . m*/ha 1697.5| 1653.9| 1803.9| 2122.8| 1851.6| 1582.4| 1690.4| 1633.4| 1620.3| 2329.8| 1475.9| 1501.0
Requerimiento volumen
7 |Eficiencia de riego % 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33
8 [Numero de Horas Hrs 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
9 [Médulo de Riego IIs 1.9 1.8 1.9 2.1 1.8 15 15 1.4 1.4 1.9 1.2 1.2
10 [Area total ha 215.90| 215.90| 215.90| 215.90| 215.90| 215.90| 215.90| 215.90| 215.90| 215.90| 215.90| 215.90
11 |Caudal demandado IIs 413.4| 386.6 405.5| 459.5 386.5| 318.9| 329.3| 307.9| 295.9| 412.6| 253.7| 250.6
8 FRUTALES
MESES
0
N VARIABLE UND ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET OCT NOV DIC
1 |Eto mm 188.8| 185.9 202.1 193.2 168.3| 144.0| 153.8| 148.5| 147.3] 260.1| 164.1| 167.4
2 |Kc del cultivo - 0.90 0.90 0.90 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 0.90 0.90 0.90
3 |Uso consuntivo mm 169.9| 167.3 181.9 2125 185.2| 158.4| 169.1| 163.3| 162.0/ 234.1| 147.7| 150.7
4 | Precipitacion Efectiva mm 0.16 1.94 1.52 0.24 0.00 0.16 0.10 0.00 0.00 1.10 0.10 0.56
5 |Requerimiento lamina mm 169.75| 165.39| 180.39| 212.28| 185.16| 158.24| 169.04| 163.34| 162.03| 232.98| 147.59| 150.10
6 |Requerimiento volimen m3/ha 1697.5| 1653.9| 1803.9| 2122.8| 1851.6| 1582.4| 1690.4| 1633.4| 1620.3| 2329.8| 1475.9| 1501.0
7 |Eficiencia de riego % 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33
8 |Numero de Horas Hrs 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
9 |Médulo de Riego IIs 1.9 1.8 1.9 2.1 1.8 1.5 15 1.4 14 1.9 1.2 1.2
10 |Area total ha 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03
11 |Caudal demandado IIs 2.0 1.8 1.9 2.2 1.8 1.5 1.6 1.5 14 2.0 1.2 1.2
9 ALFALFA
MESES
N UND ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET OCT NOV DIC
VARIABLE
1 |Eto mm 188.8| 185.9 202.1 193.2 168.3 144.0 153.8 148.5 147.3| 260.1 164.1 167.4
2 |Kc del cultivo - 0.90 0.90 0.90 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 0.90 0.90 0.90
3 |Uso consuntivo mm 169.9| 167.3 181.9 2125 185.2 158.4 169.1 163.3 162.0| 234.1 147.7 150.7
4 |Precipitacion Efectiva mm 0.16| 1.94 1.52 0.24] 0.00| 0.16| 0.10 0.00 0.00 1.10 0.10 0.56
5 |Requerimiento lamina mm 169.75| 165.39 180.39 212.28 185.16| 158.24 169.04 163.34 162.03| 232.98| 147.59| 150.10
6 |Requerimiento volimen m *ha 1697.5| 1653.9 1803.9 2122.8 1851.6| 1582.4 1690.4 1633.4 1620.3| 2329.8| 1475.9| 1501.0
7 |Eficiencia de riego % 0.33 0.33] 0.33] 0.33] 0.33] 0.33] 0.33 0.33 0.33] 0.33 0.33 0.33
8 |Numero de Horas Hrs 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
9 |Médulo de Riego II's 1.9 1.8 1.9 2.1 1.8 15 15 14 1.4 19 1.2 1.2
10 |Areatotal ha 523.34| 523.34 523.34| 523.34 523.34| 523.34 523.34 523.34 523.34| 523.34| 523.34| 523.34
11 |Caudal demandado II's 1,002.0f 937.2 982.9| 1,113.8 936.8 773.0 798.2 746.5 717.3| 1,000.2 615.0| 607.6
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Caudal MESES
. Maximo
Cultivo (Qmax) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET OCT NOV DIC

NO
1 ARROZ Lts/Seg 9,597.9| 10,229.4 11,148.0 8,031.3 7,007.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 417.2| 8,491.1
2 CANA DE AZUCAR Lts/Seg 1,238.0 1,209.4 1,318.0 1,266.5 1,104.6 944.1 1,008.5 974.4 966.6 1,700.8| 1,076.3| 1,095.5
3 | CANA AZUCARRESOL. | Lts/Seg 375.6 352.3 369.1 341.6 287.3 237.1 244.8 228.9 220.0 375.3 230.5 227.9
4 ALGODON Lts/Seg 339.7 196.7 206.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 211.1 130.2 154.2
MAIZ AMARILLO DURO Lts/Seg 0.0 0.0 35.1 132.4 111.3 91.9 395 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

5
6 HORTALIZAS Lts/Seg 0.0 0.0 0.0 12.3 15.6 12.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 PASTOS Lts/Seg 413.4 386.6 405.5 459.5 386.5 318.9 329.3 307.9 295.9 412.6 253.7 250.6
8 FRUTALES Lts/Seg 2.0 1.8 1.9 2.2 1.8 15 1.6 15 14 2.0 1.2 1.2
9 | ALFALFA Lts/Seg 1,002.0 937.2 982.9 1,113.8 936.8 773.0 798.2 746.5 717.3 1,000.2 615.0 607.6
Volumen Total (It/seg) 12,9685 13,313.6 14,4675 11,359.6 9,851.1| 2,379.3 2,421.8| 2,259.2[ 2,201.2 3,701.9| 2,724.2| 10,828.

0

Fuente: estimaciones Masa MMC | 34.7 32.2 38.7 29.4 26.4 6.2 6.5 6.1 5.7 9.9 7.1 29.0

IMAGEN N° 09 DEMANDA HIDRICA TOTAL SIN PROYECTO

Demanda Hidrica Sin Proyecto
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ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
==m[emanda SP|12,968|13,313| 14 467|11,359|9,851. | 2,379. | 2,421.12,259.|2,201.|3,701.| 2,724. |10 828
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3.5.2 Demanda de agua en situacion con proyecto

v/ Cédula de cultivos en situaciéon con proyecto

Teniendo en consideracion la zona de influencia del proyecto, posee
potencial agricola de suelos que no vienen siendo aprovechados
adecuadamente por el déficit hidrico existente como consecuencia de la
deficiente infraestructura de conduccion y distribucion de agua de riego,
es posible que con la ejecucién del proyecto pueda mejorarse la dotacion
de agua para una mayor area agricola; es por ello que se propone la
Cédula de Cultivo en la Situacion Con Proyecto, que considera mejorar
el riego para los cultivos actualmente instalados, asi como incorporar
aproximadamente un 10% mas de area agricola a la cual se viene
atendiendo solamente en épocas de abundancia de agua de riego; sin
embargo este incremento de areas se daria para cultivos de menor
demanda hidrica como algodén, maiz amarillo duro y hortalizas, bajo este
mismo criterio, se propone disminuir la superficie del cultivo de arroz en

un 10% a favor de los cultivos antes indicados.



CUADRO N° 06 CEDULA DE CULTIVO EN LA SITUACION CON

PROYECTO
MESES
N cuLTivO Hes I —ENE [ FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
1 [ARROZ 3,690.62| 3,690.62| 3,690.62|3,690.62 | 3,690.62| 3,690.62 184.53| 3,690.62
2 |CANA DE AZUCAR 484.83| 484.83| 484.83| 484.83| 484.83| 484.83| 484.83] 484.83| 484.83| 484.83| 484.83] 484.83] 484.83
3 [CANA AZUCAR RESOL. 147.10] 147.10| 147.10| 147.10| 147.10] 147.10] 147.10] 147.10] 147.10] 147.10| 147.10] 147.10] 147.10
4 |ALGODON 620.65] 629.65| 629.65] 629.65 629.65| 629.65] 629.65
5 [MAIZ AMARILLO DURO 472.79 472.79| 472.79| 47279 472.79] 47279
6 |[HORTALIZAS 77.23 7723 7723 77.23
7 |PASTOS 237.49| 237.49] 237.49| 237.49| 237.49| 237.49| 237.49| 237.49] 237.49| 237.49| 237.49] 237.49] 237.49
8 |[FRUTALES 113 113 113[ 113 113 113 113 113[ 113 113 113 113 113
9 [ALFALFA 575.67| 575.67| 575.67| 575.67| 575.67| 575.67| 575.67| 575.67| 575.67| 57567 575.67| 575.67| 575.67
Total 6,316.51| 5,766.48| 5,766.48(6,239.27 | 5,686.86| 5,686.86] 1,96.24| 1,919.00|1,446.22[1,446.22| 2,075.86| 2,260.39| 5,766.48
% Area Ocupada 100.00] 91.29] 91.29] 9878 90.03] 90.03[ 31.60] 30.38] 2290 2290 3286] 3579] 9129

Fuente: Elaboracion propia — datos C.U. Chiclayo.

El indice de utilizacion de la tierra (1.U.T.) = (7,461.84/6,316.51) es de 0.85,

con lo cual la cédula de cultivo propuesta cubre el &rea disponible.

v Factores de los cultivos

Se considera los mismos factores de Coeficiente de Cultivo (Kc)
utilizados en la determinacion de la demanda hidrica sin proyecto y que
fueran presentados en el CUADRO N° 03 COEFICIENTE DE CULTIVO

(KC).

Eficiencia de riego

Con la ejecucion del proyecto el factor de eficiencia del sistema de riego;
cambiara sustancialmente pues se tendra un canal revestido que reducira
al minimo las pérdidas durante la conduccion; es decir, la eficiencia de
conduccién mejorara significativamente. Para situacion Con Proyecto, se

ha considerado una eficiencia de riego de 48.7%, de acuerdo a las
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determinaciones realizadas en el canal “Chiclayo” a mejorar y que se

presenta en cuadro siguiente.

CUADRO N°07 EFICIENCIA DE RIEGO CON PROYECTO

DETERMINACION DE LA EFICIENCIA DE CONDUCCION Y DE INFILTRACION POR TRAMO - CON PROYECTO

Punto Ubicacién Longitud Qdisefio (m3/s) Perdidas Perimetro Infiltracion Eficiencia B
Control prog m Inicio final m3/s m I/m2/dia % Observacion
@ @ @) @) (5) ®] ™ @) (10) a1) 12)
Tramo | 0+000 1+000 1000.0 10.00 9.96 0.040 9.67 357.39 99.60% Canal a Revestir
Tramo Il 1+000 2+000 1000.0 9.96 9.92 0.040 9.64 358.51 99.60% Canal a Revestir
Tramo Il 2+000 3+000 1000.0 9.92 9.88 0.040 9.58 360.75 99.60% Canal a Revestir
Tramo IV 3+000 4+000 1000.0 9.88 9.85 0.030 9.54 271.70 99.70% Canal a Revestir
Tramo V 4+000 5+000 1000.0 9.85 9.82 0.030 95 272.84 99.70% Canal a Revestir
Tramo VI 5+000 6+000 1000.0 9.82 9.79 0.030 9.46 274.00 99.69% Canal a Revestir
Tramo VII 6+000 7+000 1000.0 9.79 9.76 0.030 9.42 275.16 99.69% Canal a Revestir
Tramo VIII 7+000 8+000 1000.0 9.76 9.73 0.030 9.38 276.33 99.69% Canal a Revestir
Tramo IX 8+000 9+000 1000.0 9.73 9.70 0.030 9.34 277.52 99.69% Canal a Revestir
Tramo 8+000 9+500 500.0 9.70 9.68 0.020 9.32 370.82 99.79% Canal a Revestir
X
9500.0 0.320

EFICIENCIA DE CONDUCCION 96.8 %

EFICIENCIA DE DISTRIBUCION 80.0 %

EFICIENCIA DE APLICACION 65.0 %

EFICIENCIA DE RIEGO 50.3 %

v" Horas de riego
Para el calculo de la demanda hidrica con proyecto se considera 24 horas
de riego / dia.
v Demanda de agua en situacién con proyecto.

Se presenta a continuacién la determinacibn de la demanda hidrica
mensualizada para cada uno de los cultivos en la Situacién Con Proyecto.
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Cuadro N° 08 Determinacion de la Demanda Hidrica Mensualizada
por Cultivos Con Proyecto

1 ARROZ
Ne VARIABLE UND MESES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET OCT NOV DIC
1 |Eto mm 188.8 185.9 202.1 193.2 168.3 144.0 153.8 148.5 147.3 260.1 164.1 167.4
2 |Kc del cultivo - 11 1.2 1.2 0.9 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 1.1
3 |Uso consuntivo mm 207.7 223.1 2425 173.9 1515 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 180.5 184.1
4 |Precipitacion Efectiva mm 0.16 1.94 1.52 0.24 0.00 0.16 0.10 0.00 0.00 1.10 0.10 0.56
5 |Requerimiento lamina mm 207.5 221.2 241.0 173.6 151.5 -0.2 -0.1 0.0 0.0 -1.1 180.4 183.6
6 |Requerimiento volimen m*/ha 2,075.1| 2,211.6| 2,410.2| 1,736.4| 1,515.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 1,804.1| 1,835.8
7 |Eficiencia de riego % 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
8 [Numero de Horas Hrs 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
9 [Mddulo de Riego I/s 1.5 1.6 1.8 1.3 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 1.4
10 |Areatotal ha 3,690.6| 3,690.6| 3,690.6| 3,690.6| 3,690.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 184.5| 3,690.6
11 |Caudal demandado I/s 5,680.4| 6,054.2 6,597.9| 4,753.3| 4,147.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 246.9| 5,025.4
2 CANA DE AZUCAR
Ne VARIABLE UND MESES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
1 |Eto mm 188.8 185.9 202.1 193.2 168.3 144.0 153.8 1485 147.3 260.1 164.1 167.4
2 |Kc del cultivo - 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
3 |Uso consuntivo mm 226.5 2231 2425 231.8 202.0 172.8 1845 178.2 176.8 312.1 196.9 200.9
4 |Precipitacion Efectiva mm 0.16 1.94 1.52 0.24 0.00 0.16 0.10 0.00 0.00 1.10 0.10 0.56
5 |Requerimiento lamina mm 226.39 221.16 241.02 231.60 202.00 172.64 184.41| 178.19| 176.76 311.01 196.82 200.32
6 |Requerimiento volimen m*/ha 2263.9 22116 2410.2 2316.0 2020.0 1726.4 1844.1| 1781.9| 1767.6 3110.1| 1968.2| 2003.2
7 |Eficiencia de riego % 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
8 [Numero de Horas Hrs 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
9 |Médulo de Riego I/s 1.7 16 1.8 1.7 1.5 13 1.4 1.3 1.3 2.3 1.5 1.5
10 |Area total ha 484.83 484.83 484.83 484.83 484.83 484.83 484.83| 484.83| 484.83 484.83| 484.83| 484.83
11 |Caudal demandado Is 814.1 795.3 866.8 832.9 726.4 620.8 663.2 640.8 635.7| 1,1184 707.8 720.4
3 CANA AZUCAR RESOL.
Ne VARIABLE UND MESES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
1 |Eto mm 188.8 185.9 202.1 193.2 168.3 144.0 153.8 1485 147.3 260.1 164.1 167.4
2 |Kc del cultivo - 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
3 |Uso consuntivo mm 226.5 223.1 2425 231.8 202.0 172.8 184.5 178.2 176.8 312.1 196.9 200.9
4 |Precipitacion Efectiva mm 0.16 1.94 1.52 0.24 0.00 0.16 0.10 0.00 0.00 1.10 0.10 0.56
5 |Requerimiento lamina mm 226.39 221.16 241.02 231.60 202.00 172.64 184.41| 178.19| 176.76 311.01 196.82 200.32
6 |Requerimiento volimen m®/ha 2263.9 22116 2410.2 2316.0 2020.0 1726.4 1844.1| 1781.9| 1767.6 3110.1 1968.2 2003.2
7 |Eficiencia de riego % 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
8 |Numero de Horas Hrs 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
9 |Mébdulo de Riego Is 17 16 17 15 13 11 11 1.0 1.0 17 1.0 1.0
10 |Area total ha 147.10 147.10 147.10 147.10 147.10 147.10 147.10| 147.10| 147.10 147.10| 147.10 147.10
11 |Caudal demandado I/s 247.0 231.7 242.7 224.6 188.9 155.9 161.0 150.5 144.6 246.8 151.6 149.9
4 ALGODON
Ne VARIABLE UND MESES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET OCT NOV DIC
1 |Eto mm 188.8 185.9 202.1 193.2 168.3 144.0 153.8 148.5 147.3 260.1 164.1 167.4
2 |Kc del cultivo - 0.80 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.50 0.60
3 |Uso consuntivo mm 151.0 93.0 1011 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 130.0 82.1 100.4
4 |Precipitacién Efectiva mm 0.16 1.94 1.52 0.24 0.00 0.16 0.10 0.00 0.00 1.10 0.10 0.56
5 |Requerimiento lamina mm 150.87 91.02 99.54 -0.24 0.00 -0.16 -0.10 0.00 0.00 128.95 81.95 99.88
6 |Requerimiento Volumen mha 1508.7| 910.2 995.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| 12895 8195 9988
7 |Eficiencia de riego % 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
8 |NUmero de Horas Hrs 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
9 [Médulo de Riego I/s 1.1 0.6 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.4 0.5
10 |Area total ha 629.65 629.65 629.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 629.65| 629.65| 629.65
11 |Caudal demandado Is 704.6 408.1 429.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 438.0 270.2 319.9
5 MAIZ AMARILLO DURO
N° VARIABLE UND MESES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET OCT NOV DIC
1 |Eto mm 188.8 185.9 202.1 193.2 168.3 144.0 153.8 148.5 147.3 260.1 164.1 167.4
2 |Kc del cultivo - 0.00 0.00 0.30 1.20 1.20 1.20 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 |Uso consuntivo mm 0.0 0.0 60.6 231.8 202.0 172.8 76.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 |Precipitacion Efectiva mm 0.16 1.94 1.52 0.24 0.00 0.16 0.10 0.00 0.00 1.10 0.10 0.56
5 |Requerimiento lamina mm -0.16 -1.94 59.12 231.60 202.00 172.64 76.78 0.00 0.00 -1.10 -0.10 -0.56
6 |Requerimiento Volimen m3ha 0.0 0.0 591.2| 2316.0| 2020.0] 17264 7678 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 |Eficiencia de riego % 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
8 |Numero de Horas Hrs 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
9 |Mddulo de Riego Is 0.0 0.0 0.4 15 13 1.1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 |Area total ha 0.00 0.00 472.79 472.79 472.79 472.79 472.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 |Caudal demandado Is 0.0 0.0 191.4 721.9 607.2 501.0 2154 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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6 HORTALIZAS

MES ES
Ne VARIABLE UND
ENE | FEB MAR| ABR | MAY| JUN | JUL | AGO| SET| OCT | NOV| DIC
1 |Eto mm 188.8| 185.9| 202.1| 193.2| 168.3| 144.0| 153.8| 148.5| 147.3| 260.1| 164.1| 167.4
2 |Kc del cultivo - 0.00f 0.00 0.00f 0.50| 0.75| 0.75{ 0.00f 0.00, 0.00{ 0.00/ 0.00| 0.00
3 |Uso consuntivo mm 0.0 0.0 0.0 96.6| 126.2| 108.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 |Precipitacion Efectiva mm 0.16 1.94 1.52 0.24 0.00 0.16 0.10f 0.00( 0.00 1.10f 0.10| 0.56
5 [Requerimiento lamina mm -0.16| -1.94| -1.52| 96.36| 126.25|107.84| -0.10{ 0.00f 0.00| -1.10| -0.10| -0.56
6 [Requerimiento volimen | m3/ha 0.0 0.0 0.0| 963.6| 1262.5|1078.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 |Eficiencia de riego % 0.50f 0.50 0.50| 0.50| 0.50f 0.50{ 0.50f 0.50/ 0.50{ 0.50| 0.50| 0.50
8 |NUmero de Horas Hrs 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
9 |Mobdulo de Riego I/s 0.0 0.0 0.0 0.6 0.8 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 |Area total ha 0.00{ 0.00 0.00| 77.23| 77.23| 77.23 0.00f 0.00( 0.00 0.00f 0.00| 0.00
11 |Caudal demandado I/s 0.0 0.0 0.0 49.1 62.0 51.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 PASTOS
MES ES
Ne° VARIABLE UND
ENE | FEB MAR| ABR | MAY| JUN | JUL | AGO| SET| OCT | NOV| DIC
1 |[Eto mm 188.8| 185.9| 202.1| 193.2| 168.3| 144.0| 153.8| 148.5| 147.3| 260.1| 164.1| 167.4
2 |Kc del cultivo - 0.90 0.90f 0.90{ 1.10{ 110/ 1.10f{ 1.10{ 1.10| 1.10{ 0.90| 0.90| 0.90
3 |Uso consuntivo mm 169.9| 167.3| 181.9| 212.5| 185.2| 158.4| 169.1| 163.3| 162.0| 234.1| 147.7| 150.7
4 |Precipitacion Efectiva mm 0.16 1.94 1.52 0.24 0.00 0.16 0.10f{ 0.00f 0.00 1.10| 0.10| 0.56
5 [Requerimiento lamina mm | 169.75|165.39| 180.39| 212.28| 185.16| 158.24| 169.04|163.34|162.03| 232.98|147.59|150.10
6 |Requerimiento volimen | m3/ha | 1697.5| 1653.9| 1803.9| 2122.8| 1851.6| 1582.4| 1690.4|1633.4|1620.3| 2329.8|1475.9|1501.0
7 |Eficiencia de riego % 0.50| 0.50 0.50| 0.50| 0.50| 0.50/ 0.50| 0.50| 0.50f 0.50| 0.50| 0.50
8 |Numero de Horas Hrs 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
9 |Mobdulo de Riego I/s 1.3 1.2 1.2 14 1.2 1.0 1.0 0.9 0.9 1.3 0.8 0.8
10 |Area total ha |237.49|237.49| 237.49| 237.49| 237.49| 237.49| 237.49|237.49|237.49| 237.49|237.49|237.49
11 |Caudal demandado I/s 299.0| 279.7| 293.3| 332.4| 279.6| 230.7| 238.2| 222.8| 214.1| 298.5| 183.5| 181.3
8 FRUTALES
MES ES
N° VARIABLE UND
ENE | FEB MAR| ABR | MAY| JUN | JUL | AGO| SET| OCT | NOV| DIC
1 |Eto mm 188.8| 185.9| 202.1| 193.2| 168.3| 144.0| 153.8| 148.5| 147.3| 260.1| 164.1| 167.4
2 |Kc del cultivo - 0.90, 0.90/ 0.90| 1.10{ 1.10{ 1.10{ 1.10{ 1.10{ 1.10{ 0.90| 0.90| 0.90
3 |Uso consuntivo mm 169.9| 167.3| 181.9| 212.5| 185.2| 158.4| 169.1| 163.3| 162.0| 234.1| 147.7| 150.7
4 |Precipitacion Efectiva mm 0.16| 1.94 1.52 0.24 0.00 0.16 0.10| 0.00f 0.00 1.10f 0.10| 0.56
5 |Requerimiento lamina mm | 169.75|165.39| 180.39| 212.28| 185.16| 158.24| 169.04|163.34|162.03| 232.98|147.59|150.10
6 |Requerimiento volimen | m3/ha | 1697.5| 1653.9| 1803.9| 2122.8| 1851.6| 1582.4| 1690.4|1633.4(1620.3| 2329.8|1475.9|1501.0
7 |Eficiencia de riego % 0.50, 0.50/ 0.50/ 0.50| 0.50| 0.50f 0.50{ 0.50| 0.50{ 0.50| 0.50| 0.50
8 |Numero de Horas Hrs 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
9 |Mobdulo de Riego I/s 1.3 12 12 14 1.2 1.0 1.0 0.9 0.9 1.3 0.8 0.8
10 |Area total ha 1.13] 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13] 1.13| 1.13 1.13| 1.13| 1.13
11 |Caudal demandado I/s 1.4 1.3 1.4 1.6 13 1.1 1.1 1.1 1.0 1.4 0.9 0.9
9 ALFALFA
MES ES
N° VARIABLE UND
ENE | FEB MAR| ABR | MAY| JUN | JUL | AGO| SET| OCT | NOV| DIC
1 |Eto mm 188.8| 185.9| 202.1| 193.2| 168.3| 144.0f 153.8| 148.5| 147.3| 260.1| 164.1| 167.4
2 |Kc del cultivo - 0.90, 0.90/ 0.90| 1.10{ 1.10{ 1.10{ 1.10{ 1.10{ 1.10{ 0.90| 0.90| 0.90
3 |Uso consuntivo mm 169.9| 167.3| 181.9| 212.5| 185.2| 158.4| 169.1| 163.3| 162.0| 234.1| 147.7| 150.7
4 |Precipitacion Efectiva mm 0.16| 1.94 1.52| 0.24| 0.00f 0.16| 0.10/ 0.00f 0.00{ 1.10f 0.10f{ O0.56
5 |Requerimiento lamina mm | 169.75|165.39| 180.39| 212.28| 185.16| 158.24| 169.04|163.34|162.03| 232.98|147.59|150.10
6 |Requerimiento volimen | m3/ha | 1697.5| 1653.9| 1803.9| 2122.8| 1851.6| 1582.4| 1690.4|1633.4(1620.3| 2329.8|1475.9|1501.0
7 |Eficiencia de riego % 0.50f 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50| 0.50f 0.50 0.50f 0.50| 0.50
8 |NUmero de Horas Hrs 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
9 |Mobdulo de Riego I/s 1.3 12 12 14 1.2 1.0 1.0 0.9 0.9 1.3 0.8 0.8
10 |Area total ha 575.67|575.67| 575.67| 575.67| 575.67| 575.67| 575.67|575.67|575.67| 575.67|575.67|575.67
11 |Caudal demandado I/s 724.8| 677.9| 711.0| 805.7| 677.7| 559.2| 577.4| 540.0| 518.9| 723.5| 444.8| 439.5
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Con la informacion obtenida se puede determinar la demanda hidrica total

para la Situacion Con Proyecto, que se presenta en el siguiente cuadro.

CUADRO N° 09 DEMANDA HIDRICA TOTAL CON PROYECTO

Caudal MESES
Ne° Cultivo Maximo
(Qmax) [ ENE | FEB | MAR| ABR | MAY| JUN | JUL [ AGO] SET | OCT | NOV| DIC
1 [ARROZ Lts/Seg [5,680.4]6,054.2]6,597.9[4,753.3[4,147.1 00 00 0.0 00 0.0] 246.9] 5,025.4
2 [CANA DE AZUCAR Lts/Seg | 814.1] 795.3] 866.8] 832.9] 726.4| 620.8] 663.2] 640.8] 635.7] 1,118.4] 707.8] 720.4
3 |CARA AZUCAR RESOL. | Lts/Seg | 247.0] 231.7] 242.7) 2246 1889 1559] 161.0 150.5/ 144.6] 246.8] 151.6] 149.9
4 [ALGODON Lts/Seg | 704.6] 408.1] 429.1] 0.0] 0.0 0.0 00] 00| 0.0 4380 2702 319.9
5 [MAIZ AMARILLO DURO | Lts/Seg 0.0 0.0] 191.4] 721.9] 607.2] 501.0] 2154 0.0 0.0 0.0] 00 0.0
6 [HORTALIZAS Lts/Seg 0.0 0.0 0.0] 491] 620] 511 0.0/ 00/ 00 0.0] 00 0.0
7 [PASTOS Lts/Seg | 299.0] 279.7] 293.3] 332.4[ 279.6] 230.7] 238.2] 222.8] 214.1] 2985 1835 181.3
8 |FRUTALES Lts/Seg 1.4 1.3 1.4 1.6 1.3 11 11 11] 1.0 1.4] 09 0.9
9 [ALFALFA Lts/Seg | 724.8] 677.9] 711.0] 805.7] 677.7| 559.2] 577.4] 540.0] 518.9] 723.5| 444.8] 439.5
Volumen Total (It/seg) 8,471.4]8,448.3]9,333.6(7,721.5/6,690.2( 2,119.8] 1,856.] 1,555.] 1,514.] 2,826.6] 2,005.] 6,837.2
3 1 3 7
Masa MMC 22.7] 20.4] 250/ 20.0] 17.9 55/ 50/ 42] 39 76] 5.2 18.3
Fuente: estimaciones del equipo a cargo de la formulacion del proyecto.
IMAGEN N°10 DEMANDA HIDRICA TOTAL CON PROYECTO
Demanda Hidrica Con Proyecto
10,000.0
9,000.0 —
8,000.0
7,000.0
o 6,000.0
¢
@ 50000
b
4,0000
3,000.0
2,000.0
1,000.0
0.0
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
Demanda CP|8,471. | 8,448.19,333.|7,721.|6,690. | 2,119.| 1,856. | 1,555. | 1,514. | 2,826. | 2,005. | 6,837.
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La oferta demanda con proyecto en el horizonte de evaluacion, muestra que
el déficit hidrico anual se ha reducido de 76.539 MMC a 0.327 MMC, la

reduccidn estimada es atribuible a la ejecucion del proyecto.

CUADRO N° 10 BALANCE OFERTA DEMANDA EN EL HORIZONTE DE

EVALUACION
ANOS
CON PROYECTO UND
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Demanda Proyectada MMC 155.699| 155.699| 155.699| 155.699| 155.699| 155.699| 155.699| 155.699 | 155.699| 155.699| 155.699
MMC 155.372| 155.372| 155.372| 155.372| 155.372| 155.372| 155.372| 155.372 | 155.372| 155.372| 155.372
Oferta Proyectada

Déficit MMC -0.327 -0.327 -0.327| -0.327| -0.327| -0.327| -0.327 -0.327| -0.327| -0.327| -0.327

Fuente: estimaciones del equipo a cargo de la formulacién del proyecto.

4.0 RELSUTADOS

4.1

Identificacién

4.1.1 Antecedentes De La Situacion Existente

a) Los motivos que generaron la propuesta de esta evaluacion.

La propuesta de este proyecto surge por iniciativa de la poblacion

afectada de los lugares antes mencionados, quienes para producir

necesariamente lo tienen que realizar en épocas de lluvias para

aprovechar las precipitaciones pluviales para el riego de sus areas de

cultivo. El obstaculo mas grande para esta poblacion es la inexistencia

de un canal de irrigacion, para el beneficio de toda la poblacién de

pueblo joven.

La poblacion del area de influencia del proyecto es sobre todo productor

36




Agricola dedicados al cultivo de Frejol, lentejas, lechuga y entre otros y también

se dedican en pequefia escala a la ganaderia (ovinos, vacunos, otros).

b) Las caracteristicas de la situacion negativa que se intenta
modificar

La préactica de la agricultura tradicional en una dindmica de bajo
rendimiento, producciéon de autoconsumo y desarticulacion al
mercado, evidencian que los agricultores deban asimilar nuevos

conocimientos a fin de ser competitivos y sostenibles.

Esta situacion se viene dando por los siguientes aspectos:
inadecuadas técnicas de riego, deficiente operacién y mantenimiento

y deficiente manejo administrativo y bajas tarifas de agua.

Esa situacion se produce por la escasa aplicacion de técnicas de riego
en parcelas y porgue no existe una reversion adecuada del pago de
tarifa de agua hacia la institucion para la inversion en mejorar la
infraestructura de riego, asi como en la preparacién y capacitacion de
técnicas de mantenimiento y administracion del recurso hidrico hacia
los agricultores. Las causas antes mencionadas hacen que los
habitantes migran permanentemente a las ciudades en busca de mejor

nivel y calidad de vida.

El recurso hidrico constituye el factor indispensable e imprescindible
para la existencia de la vida humana y de las plantas, cuyo suministro
necesita la atencion inmediata para incrementar el desarrollo agricola
de la zona, asi como mejorar las condiciones de vida de los pobladores

del lugar. El bajo rendimiento de los cultivos en el sector de riego
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Chiclayo, conlleva que la oferta de productos agricolas también sea
baja y por tanto se tiene como efecto indirecto a la disminucion del

grado de integracion al mercado-

El efecto final que se viene percibiendo, es el deterioro del nivel socio

econdmico y calidad de vida de los Agricultores del Sector de Riego

Chiclayo.

Los bajos ingresos econdmicos, generan los siguientes efectos
indirectos:

Perdida de capital de trabajo. - Muchos agricultores se estan
dedicando a otras actividades econdmicas diferentes a la agricultura,
debido a que en muchas ocasiones han tenido pérdidas en sus

cultivos, lo que los va descapitalizando poco a poco.

El @mbito de influencia de la zona del proyecto es de 60% agricola y 40%

pecuarias, de los cuales la poblacion se halla en extrema pobreza.

En el area de influencia del proyecto existen terrenos con aptitud para
el riego y tiene una extension que abarcan aproximadamente 15 Has.,
gue no son aprovechadas por falta de una Infraestructura de riego que

les permita dotar del recurso hidrico a todas las parcelas.

La solucion a este problema permitira ampliar sus fronteras agricolas
y mejorar sus volumenes de produccion, permitiéndoles ademas
realizar dos campafas de cultivos al afio y lograr de esta manera la
reduccion de la migracion del campo asia otros lugares, el proyecto

les ayudara a incrementar su estabilidad laboral.
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c) Razones por las que es de interés de la poblacion en resolver
dicha situacion.

Siendo el fin fundamental de la agricultura proveer de alimentos sanos
con estandares de calidad para el consumo de las personas, es de suma
importancia implementar de canales de irrigacion a las zonas productoras
para mejorar la calidad de los productos; aumentar la cobertura de cultivo
y rendimiento de las areas agricolas. De esta manera los agricultores,
aparte de abastecer su consumo familiar, tendran proporciones
considerables de productos agricolas para llevar al mercado local,

regional y nacional en condiciones de venta.

Como es de entender, esta situacion es de interés general de toda la comunidad

gue como productores necesitan la rentabilidad agricola.

d) Lajustificacion de por qué es competencia del Estado resolver
dicha situacion

El problema identificado es un problema de un bien publico (porque todos
pueden acceder al bien sin exclusion y sin pago alguno) por lo tanto es
competencia del estado su intervencién para poderlo resolver, por lo que
tendrdn que intervenir los entes involucrados en dicho problema
(Municipalidad Provincial de Chiclayo Junta de Usuarios, gobiernos
distritales). Por lo que la poblacion considera que es muy importante que
primero se priorice esta necesidad ante otra cualquiera que pudiera
existir en su entorno.

El proyecto pretende intervenir en mejorar la productividad agricola de
los principales cultivos de la zona, instalando y mejorando la
infraestructura de sistema de riego, capacitando en administracion y

gestién eficiente del uso del recurso hidrico y mejorando la articulacion
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de los usuarios al mercado; con todo ello se pretende como ya se
menciono, elevar la productividad agricola y por ende la calidad de vida

de los pobladores beneficiados,

(principal interés del estado peruano).

4.1.2 Area De Estudio Y Area De Influencia

El presente estudio tiene como uno de sus objetivos la evaluacién para la

implementacién de un sistema de riego que permita mejorar la

disponibilidad de agua y optimizar el uso y aprovechamiento de los suelos

con potencial agricola y forestal de la localidad de Chiclayo en el pueblo

Joven Vista Alegre, aprovechando como fuentes de agua los canales de la

Localidad de Chiclayo.

Teniendo en consideracion la zona de influencia del proyecto, posee
potencial agricola de suelos que no vienen siendo aprovechados
adecuadamente por el déficit hidrico existente como consecuencia de la
deficiente infraestructura de conduccion y distribucion de agua de riego,
es posible que con la ejecucién del proyecto pueda mejorarse la dotacion
de agua para una mayor area agricola; es por ello que se propone la
Cédula de Cultivo en la Situacién Con Proyecto, que considera mejorar
el riego para los cultivos actualmente instalados, asi como incorporar
aproximadamente un 10% mas de area agricola a la cual se viene
atendiendo solamente en épocas de abundancia de agua de riego; sin
embargo este incremento de areas se daria para cultivos de menor

demanda hidrica como algod6n, maiz amarillo duro y hortalizas, bajo este
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mismo criterio, se propone disminuir la superficie del cultivo de frijol en

un 10% a favor de los cultivos antes indicados.

El area de influencia lo constituye la localidad de Chiclayo, donde se beneficiara

a 70 familias de 2 sectores: Vista Alegre y Villa Hermosa.

CUADRO N° 11 LOCALIDADES BENEFICIADAS DEL PROYECTO

LOCALIDAD | PUEBLOS NRO DE NRO DE HAS
JOVENES FAMILIA

CHICLAYO | VISTA ALEGRE 40 20

CHICLAYO | VILLA HERMOSA 30 15

TOTAL 2 70 35

IMAGEN N° 11: MAPA DE LA PROVINCIA DE CHICLAYO
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IMAGEN N° 12: PUEBLOS JOVENES DE CHICLAYO
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IMAGEN N° 13 VISTA PANORAMICA DE LOS TERRENOS DE VISTA
ALEGRE

CANAL QUEFE

Este canal de riego, se encuentra en deficiente estado de operatividad
teniendo en consideracién que no esta revestido, lo cual ocasiona pérdidas

durante la conduccién y distribucion del recurso hidrico.
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Su thalweg aguas abajo hasta su cruce con la carretera principal Chiclayo- Picsi,

punto de inicio de la presente descripcion.

« Latitud: 6° 44' 21.9" (6.7394°) sur
* Longitud: 79° 46' 38" (79.7772°) oeste
+ Altitud: 41 metros (135 pies)

LIMITES DE LA CIUDAD DE CHICLAYO

Norte: Saltur y Sipan (CAA Pomalca).
Sur: Pacanga (Provincia de Chepen - La Libertad)
Este: Oyotun.

Oeste: Ucupe y Mocupe.

4.1.3 Medio Fisico

Clima

En el sub. Distrito de Riego regulado, parte baja y ancha de la cuenca, la
region costera, el clima es arido, influenciado por los afloramientos marinos
frios (Corriente de Humboldt) que actia como elemento regulador de los
fendmenos meteoroldgicos.

La temperatura media anual es de 22 0C fluctuando entre los 25 0C y 18 0C;
el régimen mensual varia desde valores altos en el verano (25.8 0C), bajos
en los meses invernales (15 0C) y moderadamente altos en los meses
primaverales (18.9 0C); las temperaturas extremas alcanzan a 35 0OC la
maxima y la minima a 10.5 OC.

Los vientos del Sur y Sur-Este que son predominantes y de moderada
intensidad, motivan que la humedad relativa sea mas o menos alta,
alcanzando un promedio anual de 72%, fluctuando entre el 93% y 58%. Las
precipitaciones son minimas y alcanzan un valor anual de 50 mm, éstas se
presentan en forma de chubascos en el verano. Cada cierto tiempo se
presenta el fenomeno de “El

Nifio” que origina incrementos en la temperatura, y en la precipitacién. En algunos

afos causa serios dafos a la agricultura y a la poblacién.

43



Caracteristicas hidrograficas

La cuenca hidrografica del rio Chancay - Lambayeque, est4 situada la ladera
occidental de la cordillera de los andes del norte que forma la divisoria
continental, es decir en la Vertiente del Pacifico. El rio Chancay -
Lambayeque nace en la laguna de Mishacocha con el nombre de quebrada
Mishacocha (cerros Coymolache y los Callejones) a una altitud de 3,800
m.s.n.m., discurriendo su cauce en direccion este a oeste; posteriormente
adopta sucesivamente los nombres de Chicos y Llantén, conociéndose como
el de rio Chancay - Lambayeque desde su confluencia con el rio San Juan
hasta el repartidor La Puntilla. A partir de este punto, el rio se divide en tres
cursos: Canal Taymi (al norte), rio Reque (al sur), y entre ambos el rio
Lambayeque; solamente el rio Reque desemboca en el Océano Pacifico al
norte del Puerto de Etén, mientras que los otros dos ramales el Lambayeque
y el Taymi no llegan al mar, debido a que sus aguas son utilizadas para el
riego, hasta su agotamiento.

Caracteristicas hidrologicas

El recurso existente esta conformado por: Aguas Superficiales de origen pluvial
provenientes de los rios Chancay Chotano y Conchano; Aguas Subterraneas, y
Aguas de retorno o recuperacion.

Los rios tienen un régimen hidrologico variable; muestran una marcada
estacionalidad en sus descargas, el 60% del volumen total anual se concentra
en el periodo Febrero — Marzo. La fuente de alimentos de los rios son las
lluvias y por ende del canal de riego Chiclayo.



CUADRO N°12 APORTES DE RiO CHANCAY POR CAMPANAS.

APORTES

RIO CHANCAY 1993-2010 (MMC)

Afo agricola (1) Suma (2) PROMEDIO (3)
1993-1994 1,382,042 115,170.17
1994-1995 700,162 58,346.83
1995-1996 1,207,178 100,598.17
1996-1997 599,579 49,964.92
1997-1998 1,560,884 130,073.67
1998-1999 1,280,777 106,731.42
1999-2000 1,304,145 108,678.75
2000-2001 1,310,405 109,200.42
2001-2002 1,181,549 98,462.42
2002-2003 990,704 82,558.67
2003-2004 547,410 45,617.50
2004-2005 1,029,375 85,781.25
2005-2006 1,189,153 99,096.08
2006-2007 1,056,661 88,055.08
2007-2008 1,514,574 126,214.50
2008-2009 1,616,130 134,677.56
2009-2010 1,084,950 90,412.00
Maxima 1,616,130 134,677.67
Minima 547,410 45,617.50

Fuente: Datos JUDRCH-L-Area de Operaciones.

Balance Hidrico: Podemos hablar primeramente de la cuenca Chancay
Lambayeque en el periodo 1970-1976 se registran afios excepcionales; el
promedio anual de entregas en el valle para uso agricola y otros usos en
comparacion con el periodo 1959-69, se incrementa en un 42%. El exceso de
agua determind que este recurso fuera de
consecuencia fue la ampliacion de las areas de cultivo de arroz en un 72% y
de cafa de azucar en un 28%. Como parte de la informacion se anexa para

su conocimiento.

libre disponibilidad. La
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CUADRO N° 13 DEMANDA MENSUAL DE AGUA POR CULTIVOS SEGUN

AREAS APROBADAS M3
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Geomorfologia

En la zona del proyecto se caracteriza por presentar un relieve topografico

bastante plano, conformada principalmente por terrenos urbanos, con

algunas viviendas rusticas.

Los fenbmenos geomorfoldgicos que predominaran en el area estudiada y

son los que se han dado la configuracion topografica, que se observa en la

actualidad. Las principales unidades geomorfolédgicas estan conformadas por

extensas pampas de material cuaternario y algunos cerros o cadenas que

sobre salen a los terrenos adyacentes; los fendmenos destacables de esta

zona costanera son:
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- Las pampas aluviales.
- La morfologia de la costa.

- Las dunas de arena.

Caracteristicas Geolégicas

El area en estudio se encuentra en la region de Lambayeque. La informacion
de suelos existentes en dicha ciudad corresponde al cuaternario reciente y
esta formado por depésitos sedimentarios fluviales, aluviales de suelo fino y
arcillas del conglomerado.

La litologia de la zona de estudio, presenta estratos en la primera capa la
presencia de un estrato de arena con desecho y basura, asimismo
encontramos suelos de tipo “SP” (arenas mal gradadas, con pocos finos, no
plasticos de consistencia semi suave con humedad natural) y “CL” (arcillas
inorganicas de mediana plasticidad). Asi mismo, no se determiné la presencia
de estructuras geoldgicas importantes como fallas, discordias, grietas
pronunciadas que sean de conocimiento y aparezcan expresamente como
tales en el indicado cuadrangulo geoldgico.

Los suelos del area de influencia corresponden a los zonales, ya que tienen un

escaso desarrollo del perfil, como la mayoria de los suelos de la costa &rida.

Teniendo en cuenta el estudio de suelos realizado por la Junta de Usuarios
Chancay Lambayeque en la zona de influencia del proyecto se tiene que en
la zona donde se va ejecutar la obra presenta suelos profundos de suave
relleno aluvial compuesto por estratos formado por un material compuesto
por arenas limosas y areno arcillosas de baja plasticidad, de color beige claro,
clasificado en el sistema “SUCS”, como “SM” y “SC”, con una humedad
natural de 23%, un contenido de sales de 0.035%.

Su permeabilidad tiene un valor de K= 1.86 x 10-5 cm/s; el nivel freatico se
encuentra ubicado a una profundidad de 0.70 m a partir del nivel de fondo
de canal (en épocas de estiaje). Cuando se excavaron las calicatas en las
margenes del canal, este se encontraba en servicio tal como puede
apreciarse en las fotografias por lo que el nivel de agua freatica ha sido
aumentado por la filtracion del agua por percolacién del canal a la calicata.
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Capacidad Portante.- El terreno presenta una resistencia admisible de 0.80
kg/cm2 para una profundidad de desplante minima de 1.20m bajo el nivel del
terreno natural.

El sub sector Chiclayo, se caracteriza por la predominancia de los suelos de
textura fina y medio hasta 1.5 m. profundidad, pudiendo encontrarse también
suelos de textura moderadamente gruesa.

Conocimiento Local

Segun versiones de los propios moradores de la zona en épocas de fuertes avenidas

se hace intransitable el paso de vehiculos

En cuanto al andlisis de los peligros naturales en la zona de ejecucion del
proyecto, la Lista de Identificacion de peligros naturales muestra la siguiente

informacion:
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CUADRO N° 14 IDENTIFICACION DE PELIGROS EN LA ZONA DE
EJECUCION DEL PROYECTO

Formato N° 1:

Parte A: Aspectos generales sobre la ocurrencia de peligros en la zona.

2. ¢Existen estudios que
1. éExisten antecedentes de Peligros en la zona en la cual se pronostlczan la prc_:bable
. ” ocurrencia de peligros en
pretende ejecutar el proyecto? la zona bajo analisis?
éQué tipo de peligros?
Si No | Comentarios | Si No [Comentarios
_ Fendmeno El Fendmeno El
Inundaciones X Nifio 1998 | X Nifio 1998
Fenémeno El Fenémeno El
Lluvias intensas X Nifio 1998 X Nifio 1998
Heladas X X
Friaje / Nevada X X
Sismos X X
Sequias X X
Huaycos X X
Derrumbes X X
Deslizamientos X X
Tsunami X X
Incendios X X
Urbanos X X
Derrames X X
Toxicos X X
Derrames tdxicos X X
Otros X X
SI NO
3. La informacidn existente sobre la ocurrencia de peligros
naturales en la zona ¢Es suficiente para tomar decisiones para la X
formulacién y evaluacion de proyectos?
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CUADRO N° 15 PREGUNTAS SOBRE CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
DE PELIGROS

Parte B:

Frecuencia (a) | Intensidad (a) Resultado

PELIGROS S N

B MA| S.I B M| A S.I (c) = (a)*(b)
Inundacion:
O éExist.etn zonas con problemas de X 1 1 2 ) 2
inundacion?
1 éExiste sedimentacion en el rio o x 0 0 0
quebrada?
r ¢Cambia el flujo del canal principal
que estara involucrado con el X 0 0 0
proyecto?
Lluvias Intensas:
0 ¢Existen antecedentes de lluvias x 1 1 1 1 1
intensas en la zona?
Derrumbes / Deslizamientos:
o ¢Existen procesos de erosion? 0 0 0
o ¢Existe mal drenaje de suelos? 0 0 0
0 ¢Existen antecedentes de
inestabilidad o fallas geoldgicas en las X 0 0 0
laderas?
0 cE_mste_n antecedentes de X 0 0 0
deslizamientos?
o éExisten antecedentes de X 0 0 0
derrumbes?
Heladas:
Friajes / Nevadas X 0 0 0
Sismos: X 0 0 0
Sequias: X 1 1 2 2 2
Huaycos: X 0 0 0
éExisten antecedentes de
huaycos?
Incendios urbanos X 0 0 0
Derrames toxicos. X 0
Otros X 0 0 0

De acuerdo al resultado de la parte B, la zona en la cual se desarrollara el

Proyecto es de PELIGRO MEDIO.
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Suelos

Su totalidad pertenecen al orden de los Azonales, sin perfil desarrollado y
generalmente estratificados, responden a dos origenes distintos: Los
aluviales jovenes que representan el 96.9% de la superficie y los edlicos, que
cubren el

3.1% del &rea total. (Min. Agric, 1974a).

Los suelos aluviales son de perfil estratificado sin desarrollo edafogenético, se
caracterizan por su gran desorden estratigrafico sobre el cual se sobrepone
las sedimentaciones o el colmataje efectuado por los aluviones y el riego, a
base de materiales moderadamente  finos o finos y

calcareos; varian considerablemente en profundidad y textura, ligeros y

superficiales hasta profundos y pesados.

En algunos casos han sido influenciados por procesos hidromorficos
(empantanamiento), que se presentan acompafiados de caracteristicas
halomorficas (salinidad), en especial en la parte baja del valle que presenta una
topografia plana o depresionada, carente de un adecuado sistema de drenaje.
Los suelos edlicos presentan un perfil compuesto de sedimentos marinos no
consolidados del cuaternario ademas de materiales arrastrados por el viento,

son suelos esqueléticos.

El &rea potencialmente regable en el valle es de 116,259 ha. De este total el
6% son suelos de textura gruesa (arena), el 36% de textura media (franco
arenoso), el 45% de textura fina (franco arcilloso y franco limoso) y el 13% de
textura variable con capa impermeable de arcilla. La pedregosidad superficial
no alcanza el 2%. El 79% del area cultivada presenta una conductividad
eléctrica por debajo de 4 mmhos/cm, es decir que son suelos normales.

Mas del 10% del area es ligeramente salina (menos de 8 mmhos); cerca del
11% presenta serios problemas de salinidad. Gran parte del area es libre de
sodio, sin embargo cerca del 10% muestra problemas de sodificacion (sodio
intercambiable mayor al 15% de la capacidad total de intercambio

Con referencia a las condiciones salinas soédicas, el 77.3% de los suelos son
normales; los suelos salinos sédicos representan el 7.2% del area total.
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El nivel freatico en el 87% de las tierras no presenta inconveniente, pues se

encuentra por debajo de 1.60 m; sin embargo, el 13% de las tierras tiene el nivel

freatico alto, entre 0.50 my 1.50 m.

En cuanto a la aptitud para el riego, el 15.7% de las tierras son de muy buena
aptitud (Clase 1), el 47.4% de moderada aptitud (Clase Il), el 18.1% de
restringida aptitud, el 15.6% de limitada aptitud (Clase lll y IV) y el 3.2% tierras
no aptas para el cultivo.

Consideraciones sobre Impacto Ambiental

Balance Hidrico: En el periodo 1970-1976 se registran afios excepcionales;
el promedio anual de entregas en el valle para uso agricola y otros usos en
comparacion con el periodo 1959-69, se incrementa en un 42%. El exceso de
agua determind que este recurso fuera de libre disponibilidad. La
consecuencia fue la ampliacion de las areas de cultivo de arroz en un 74% y
de cafia de azucar en un 28%.

Calidad de Agua: Las aguas son de buena calidad, libres de Boro; el peligro
de Sodio es bajo (S1), el de salinidad de bajo (C1) a medio (C2). La carga de
los sedimentos son de aproximadamente 500 ppm.

Flora.

En el valle la formacion ecoldgica predominante es el Desierto Sub-Tropical,
gue es tipica de la Costa Peruana. Mas al Norte, donde el mar es menos frio
y la llanura costera es mas baja y ancha, las temperaturas cercanas al mar
son mas altas, produciéndose una transicién hacia formaciones tropicales.
Donde no existe riego y la precipitacion es casi nula, s6lo se encuentra
tillandsias (Tillandsia sp) vegetacion epifita. En zonas aledafias a los cultivos
y dentro de éstas se encuentran plantas de algarrobo (Prosopis Juliflora); en
las areas salinas abunda la grama salada; en donde la salinidad es menor
existe una herbacea llamada Turre.
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En la formacion Maleza Desértica sub.-Tropical, entre los 200 y 1,000 msnm, existen
asociaciones de Cereus, Melocactus y Opuntia; la ocurrencia de la humedad en el
subsuelo produce el desarrollo de asociaciones edaficas perhumedas, con una
vegetacion natural que llega a ser arbodrea, encontrandose: Acacia, Salix, Schinus,
Caesolipina, Tessaria. Bordeando los cauces de los rios y quebradas se presentan

asociaciones de gramineas lefiosas, como la cafa brava (Bynerium y Cortaderia).

En la zona de Chiclayo existe una influencia secundaria de las neblinas y gartuas
costeras del invierno y primavera, y las lluvias veraniegas altoandinas que originan
la formacién de Bosques Espinosos Sub-Tropicales; en transicion con la Maleza
Desértica Sub-Tropical, la vegetacion dominante es el Algarrobo (Prosopis
Juriflora), Faique (Acacia Macrocantha), Guayacan (Tabeberia sp), Hualtaco
(Loxopterygicem Huasango), entre otras. (Lauterjuns, 1996).

Fauna.

Desde el punto de vista de la macro diversidad, el area de estudio corresponde a
zonas de escasa composicion faunistica.

De acuerdo a lo observado en la visita de campo, el factor ambiental faunistico en
la zona del proyecto esta representado por aves como son: palomas, chiscos, entre
los reptiles existe la presencia de culebras, lagartijas y sapos, entre los mamiferos
existentes se hallan zorros.
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4.1.4 Principales Actividades Econ6micas Del Area De Influencia Y Niveles
De Ingreso.

Tipos de produccion y actividad econémica predominante.
Segun los censos del INEI, la provincia de Chiclayo tiene una tasa de activada

de 40.23% que es la mayor tasa de actividad a comparacion de las otras
provincias del departamento de Lambayeque. Chiclayo es una de las urbes
mas importantes del pais, una ciudad caracterizada basicamente por el
comercio por menor; el 21.81% de la PEA se dedica a esta actividad y a la
industria manufacturera con mayor dinamismo. Asimismo, un 10.56% de la
poblacion se dedica a la agricultura, ganaderia, caza vy silvicultura (Ver
cuadro). Otras actividades importantes son: transporte, almacenamiento y
comunicaciones, ensefanza.

CUADRO N° 16 PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS EN EL AREA
DE INFLUENCIA

Actividades Economicas %
Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 10.56
Pesca 0.53
Explotacion de minas y canteras 0.19
Industrias manufactureras 9.88
Suministro electricidad, gas y agua 0.37
Construccion 6.24
Venta,mant.y rep.veh.autom.y motoc. 2.59
Comercio por mayor 1.68
Comercio por menor 21.81
Hoteles y restaurantes 4.53
Transp.almac.y comunicaciones 12.16
Intermediacion financiera 0.84
Activit.inmobil.,empres.y alquileres 4.49
Admin.pub.y defensa;p.segur.soc.afil. 3.60
Ensefianza 7.24
Servicios sociales y de salud 2.72
Otras activi. serv.comun.,soc.y personales 3.52
Hogares privados y servicios domésticos 3.70
Organiz.y érganos extraterritoriales 0.00
Actividad econdmica no especificada 3.37
Total 100.00

Los beneficiarios del proyecto son predominantemente agricultores,
siendo la agricultura la principal fuente de trabajo, y por ende, la base
principal de sus economias.



Predominan los cultivos alimenticios de consumo directo
interno, como el arroz, algodén, maiz amarillo duro, alfalfa.
En la produccion agricola predomina la aplicacion de
técnicas tradicionales.

Las labores agricolas la desarrollan los miembros del hogar,
incluidos las mujeres e hijos, cuya actividad principal es la
agricultura, en menor proporcion es la ganaderia, crianza de
aves de corral que sirven para el comercio local y para el
autoconsumo.

Ingreso promedio familiar mensual

Los niveles de ingreso estan en promedio desde 300 soles hasta
mas de 1,500 dependiendo de la actividad a la que se dedique.

4.1.5. Caracteristicas Socioecondmicas

Aspectos demograficos de la poblacion del area de
influenciay area de estudio

El &dmbito de ejecucion del proyecto corresponde al
departamento de Lambayeque, provincia de Chiclayo,
distrito de Chiclayo, a continuacion se presenta informacion
poblacional del distrito obtenida del Instituto Nacional de
Estadistica e Informética (INEI).



CUADRO N° 17 INFORMACION POBLACIONAL DE LA
PROVINCIA Y DISTRITO DE CHICLAYO

Provincia Distrito CHICLAYO
CHICLAYO
VARIABLE / INDICADOR Cifras % TCifras %
Absolutas Absolutas
POBLACION
Poblacién censada 757,452| 100 260,94855 100
Hombres 365,468| 48.2 122,853( 47.1
Mujeres 391,984| 51.8 138,095| 52.9
Poblacién por grandes grupos de edad 757,452| 100 260,948 100
00-14 216,348| 28.6 68,359| 26.2
15-64 490,266| 64.7 173,956| 66.7

65y mas 50,838 6.7 18,633 7.1




Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de

Vivienda. En el distrito Chiclayo, donde residen los beneficiarios

del proyecto, cuenta con una poblacion de 260,948 habitantes,

siendo ligeramente superior la poblacion femenina (52.9%) en

relacion a la poblacion masculina. La poblacion urbana en el distrito

representa el 99.9% de la poblacion total y la poblacién rural el

0.1%. La poblacion econdmicamente activa ocupada en la

agricultura es de 2,322 habitantes y representa el 2.4% de la

poblacién distrital.

CUADRO N° 18 DATOS DE POBREZA DE LA PROVINCIA'Y DISTRITO DE

CHICLAYO
Provincia Distrito CHICLAYO
VARIABLE / INDICADOR CHICLAYO
Numero % Namero %

POBLACION

Poblaciéon Censada 757,452 260,948

Poblacién en viviendas particulares con ocupantes presentes 750,284 257,016
POBREZA MONETARIA

Incidencia de pobreza total 250,404| 29.2 59,025| 20.0

Incidencia de pobreza extrema 31,132 4.0 6,353| 2.4

Indicadores de intensidad de la pobreza

Brecha de pobreza total 7.6 5.0

Severidad de pobreza total 2.8 1.8

Indicador de desigualdad

Coeficiente de Gini 0.3 0.3

Gasto per cépita

Gasto per capita en nuevos soles 358 437

Gasto per capita a precios de Lima Metropolitana 471 570
POBREZA NO MONETARIA

Poblacién en hogares por nimero de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)

Con al menos una NBI 190,652| 25.4 45,654| 17.8

Con 2 o mas NBI 31,445| 4.2 5771 2.2

Con una NBI 159,207| 21.2 39,883| 15.5

Con dos NBI 26,896/ 3.6 4,969 1.9

Con tres NBI 4,097 0.5 724| 0.3

Con cuatro NBI 442 0.1 78| 0.0

Con cinco NBI 10| 0.0 0| 0.0

Poblacion en hogares por tipo de Necesidad Basica Insatisfecha (NBI)

Poblacion en viviendas con caracteristicas fisicas inadecuadas 8,693 1.2 1,574, 0.6

Poblacién en viviendas con hacinamiento 103,415| 13.8 31,626| 12.3

Poblacién en viviendas sin desagiie de ningun tipo 55,321 7.4 6,848 2.7

Poblacién en hogares con nifios que no asisten a la escuela 19,460, 5.0 4,939 3.9

Poblacién en hogares con alta dependencia econémica 40,219| 5.4 7,318| 2.8

Hogares por nimero de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)

Con al menos una NBI 38,606| 21.9 8,737| 14.5

Con 2 o mas NBI 5,563 3.2 998 1.7

Con una NBI 33,043| 18.8 7,739| 12.8

Con dos NBI 4,821 2.7 871 1.4

Con tres NBI 669 0.4 115/ 0.2

Con cuatro NBI 72| 0.0 12| 0.0

Con cinco NBI 1| 0.0 0| 0.0

Fuente: INEIl - Censos Nacionales 2007:
Vivienda.

Xl de Poblacion y VI de




La poblacién del distrito de Chiclayo en situacion de pobreza
alcanza el 20% en tanto que la poblacion en pobreza
extrema es de 2.4% de la poblacion distrital total.

Vivienda

En cuanto a la situacion de vivienda, en la provincia se puede
ubicar un

55.17% de viviendas de material noble, como también un
42.85% de viviendas es de adobe o tapia. En cuanto a la
tenencia el 63.26% son propias, el 16.86% alquiladas.

CUADRO N° 19 CALIDAD DE LAS VIVIENDAS

Categorias %

Ladrillo o Bloque de cemento 55.17
Adobe o tapia 42.85
Madera 0.27
Quincha 0.67
Estera 0.58
Piedra con barro 0.07
Piedra o Sillar con cal o cemento 0.08
Otro 0.32

Fuente: INEI.

4.1.6 Diagnostico Del Servicio De Agua Para Riego Y La
Situacion De

La Actividad Agricola

4.1.6.1 Diagnéstico del servicio de agua parariego
Numero de usuarios Actuales

El canal de riego Chiclayo registra a un total de 1,778
usuarios o0 agricultores, que representan una poblacion
estimada de 7,112 habitantes, con un promedio variable de
4 miembros por familia. Se presenta a continuacion, el
namero de usuarios, predios y superficie agricola del &mbito
del canal Chiclayo.



CUADRO N° 20 USUARIOS, PREDIOS Y SUPERFICIE DEL

CANAL
CHICLAYO
SUPERFICIE (Has)
CANALES USUARIOS PREDIOS
Licencia Permiso

SANTENO 37 38.00 0.00 171.34
YORTUQUE 309 433.00 1,041.99 202.70
VISTA ALEGRE 16 20.00 201.80 0.43
TOCNOPE 284 352.00 1,337.30 88.09
SAMAN 47 49.00 139.03 71.19
QUEFE 52 61.00 266.22 0.32
PULEN 464 613.00 1,155.96 215.81]
COls 197 245.00 688.96 70.45
CHILAPE 353 473.00 1,589.19 133.59
BENEDICTA 19 19.00 87.47 0.00

TOTAL 1,778 2,303.00 6,507.93 953.91

Fuente: Padrén de Usuarios CR-CH.

Cantidad y oportunidad de agua disponible

El canal de riego “Chiclayo” recibe asignacion de agua del

sistema tinajones a traveés del canal Lambayeque partidor

Chéscope, este volumen es variable mensualmente en

funcién de la demanda de los cultivos instalados a lo largo

de la campafia agricola, se presenta a continuacion el

caudal promedio asignado al canal

CUADRO N° 21 CAUDAL PROMEDIO ASIGNADO AL CANAL

CHICLAYO
M ESES (Q) Lts/seg
Ano
N Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1 2006 | 8,187 | 9,530 | 9,502 | 9,628 | 8,528 | 1,801 | 1,637 | 1,637 | 1,910 | 1,910 | 1,365 | 8,514
2 | 2007 | 8,242 | 9,066 | 9,115 | 9,388 | 8,474 | 1,801 | 1,637 | 1,637 | 1,938 | 1,965 | 1,624 | 6,768
3 2008 | 8,242 | 8,332 | 8,255 | 8,624 | 7,164 | 1,801 | 1,828 | 1,692 | 1,938 | 1,992 ( 1,733 | 7,095
4 | 2009 | 8,269 | 8,318 | 8,318 | 8,856 | 7,641 | 1,801 | 1,856 | 1,678 | 2,019 | 2,060 | 1,637 | 7,658
5 2010 | 8,487 | 8,564 | 8,239 | 8804 | 7,437 | 1,801 | 1,883 | 1,678 | 2,060 | 2,183 | 1,637 | 8,078
6 | 2011 | 8,460 | 8,310 | 8,283 | 8,766 | 7,237 | 1,801 0 0 0 0 0 7,846
7 2012 | 8,187 | 8,340 | 8,394 | 8,937 | 6,713 | 1,801 0 0 0 0 0 7,527
Promedio |8,296.2| 8,636.9| 8,586.6( 9,000.2| 7,599.1| 1,801.1{ 1,263.1{ 1,189.1| 1,409.3| 1,444.4| 1,142.3| 7,640.8
Maxima | 8,397.0| 9,428.4| 9,401.4| 9,525.6| 8,437.5( 1,782.0| 1,863.0| 1,674.0| 2,038.5| 2,160.0| 1,714.5| 8,424.0
Minima | 8,100.0| 8,221.5| 8,151.3| 8,532.0| 6,642.0| 1,782.0| 1,620.0| 1,620.0| 1,890.0| 1,890.0| 1,350.0| 6,696.0
PERSISTENCIA

50.00 % | 8,241.6| 8,339.8| 8,318.0| 8,855.6| 7,436.5| 1,801.1|1,637.4|1,637.4| 1,937.6 {1,964.9 | 1,623.8| 7,657.6
75.00% 8,214.3| 8,324.8| 8,268.9| 8,784.7| 7,200.5| 1,801.1|1,637.4|1,637.4| 1,937.6 |1,964.9|1,623.8| 7,311.0
95.00 % | 8,187.0| 8,312.3] 8,243.8| 8,666.2| 6,848.4| 1,801.1| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |6,866.2
MASA 22.22 23.13 23.00 24.11 20.35 4.82 3.38 3.18 3.77 3.87 3.06 20.47
(MMC)

Fuente: Caudales ofertados segun datos entregados por la

C.R.Ch.




Calidad del agua

Segun informacion proporcionada por el Proyecto Especial Olmos
Tinajones, se tiene que la calidad de agua del rio Chancay,
almacenada en el reservorio Tinajones, es considerada, de
acuerdo a la clasificacion de la FAO, publicacion 29, como “sin
problema” para su uso, ya que los valores de salinidad
encontrados son menores de 0.7 mmhos/cm, el RAS “ajustado es
menor de 6.0, por lo que no se va a afectar la permeabilidad del
suelo y tampoco existe presencia de toxicidad de iones
especificos. Eso nos indica que el agua puede usarse sin ninguna
restriccion. Si atendemos a la clasificacion del Laboratorio de
Salinidad de los Estados Unidos de Norteameérica, las muestras de
agua analizadas se clasifican dentro del rango C1S1, lo que indica
gue el agua puede usarse en casi cualquier tipo de suelo y sin
restricciones. Se necesita algun lavado, pero éste se logra en
condiciones normales de riego, excepto en suelos de muy baja
permeabilidad.

Los andlisis quimicos de aguas subterraneas para riego, se
encuentran en su mayoria dentro de los limites maximos
permisibles en conductividad eléctrica, en cuanto a los
valores de Mg, Na, Cl, y SO4 se presentan concentraciones
altas (10 veces sobre los limites maximos permisibles). En
términos generales la calidad de las aguas subterraneas del
valle Chancay Lambayeque es adecuada para el riego, con
algunas excepciones.

De acuerdo a la salinidad esta varia de alta a muy alta, con
excepcion de Lambayeque que tiene salinidad mediana.
Asimismo las aguas no contienen coliformes fecales.



Tipo de organizacion que agrupa a los regantes

La organizacion que agrupa a los beneficiarios del proyecto es la
Comisién de Usuarios del Sub Sector de Riego Chiclayo que se
encuentra debidamente reconocida por la Ex Administracion
Técnica del Distrito de Riego Chancay — Lambayeque en el afio
1979. Cuenta con RUC N° 20141466101.

La Comision de Usuarios de Chiclayo conforma la Junta de
Usuarios del Valle Chancay Lambayeque.

Tarifa de agua para riego

El valor de la tarifa de agua que se aplica en el proyecto es
diferenciado para cultivos de arroz y cafia de azlcar y otros
cultivos, en el cuadro siguiente, se presenta informacion de
la evolucidn histodrica del valor de esta tarifa.



CUADRO N° 22 VALOR DE LA TARIFA DE AGUA POR CULTIVOS

Valor de la Tarifa de Agua
(Nuevos Soles)

Afio Varios Cafia de Azlcar
M3 Hora M3 Hora
1996
Del 01.01 al 31.06.1996
Del 01.06 al 31.12.1996 0.0078125 450 550
0.0086806 5.00 6.00
1997
Del 0105 al 31,12 1067 1068 0.0086806 50 | 0090 00I0HET 6.00
: e === 0.0104167 6.00 7.00
Del 01.01 al 31.12.1998 99 0.0104167 0.0121528
Del 01.01 al 31.12.1999 2000
Del 01.01 al 31.12.2000 2001 0.0104167 6.00 7.00
Del 01.01 al 31.12.2001 2002 0.0121528
Del 01.01 al 31.12.2002 2003
Del 01.01 al 31.12.2003 2004 0.0121528 7.00 8.00
Del 01.01 al 31.12.2004 0.0138889
0.0121528 7.00 8.00
2005 0.0138889
Del 01.01 al 31.12.2005 0.0121528 7.00 8.00
0.0138889
2006 0.0121528 7.00 8.00
Del 01.01 al 31.12.2006 0.0138889
0.0121528 7.00 8.00
2007 0.0138889
Del 01.01 al 31.12.2007
0.0121528 7.00 8.00
0.0138889
2008
Del 01.01 al 15.04.2008 Del 01.05.al 0.0121528 7.00 8.00
31.12.2008 0.0138889
2009 0.0121528 7.00 8.00
Del 01.01 al 30.12.2010 0.0138889
2011 0.0121528 7.00 8.00
Del 31.12.2010 a la fecha 0.0138889
0.0121528 7.00 8.00
0.0138889 8.00 | 0.0138889 0.0173611 10.00
0.0138889 8.00 0.0173611 10.00
0.0171866 9.90 0.0206236 11.88

Fuente: JUDRCH-L.

ACCESIBILIDAD

El transporte terrestre cuenta con una diversidad de servicios,

servicio que es atendido por modernas unidades de transporte,

las que cuentan con todas las comodidades en infraestructura y

en servicio.

Chiclayo, por su ubicacién sirve como punto de interconexién

para diferentes ciudades del nororiente del pais, asi tenemos que

existen diferentes agencias de transporte que brindan servicios a

diferentes destinos nacionales como: Lima, Trujillo, Piura,

Cajamarca, Chota, Cutervo, Bagua, Jaén, Chachapoyas y

Tumbes.




Para atender adecuadamente la demanda de transporte, la
ciudad cuenta con dos terminales terrestres ubicados, el primero,
hacia la salida al sur, el cual reine a algunas empresas de
transporte que tienen como destino principal la ciudad de Trujillo.
El segundo terminal se ubica en la carretera Panamericana Norte
y agrupa ha las empresas que tienen como destino ha las
ciudades del nororiente del pais como: Jaén, Bagua o
chachapoyas. Un buen numero de empresas de transporte
terrestre, cuentan con sus propios terminales, muchas de ellas
incluso se ubican dentro del centro de la ciudad de Chiclayo y en
zonas aledafias a ésta. por lo que se puede ver un
desplazamiento frecuente de buses interprovinciales por esta
zona, lo que sumado al trafico existente en el centro de la ciudad
y al elevado numero de taxis, hace de Chiclayo una ciudad
desordenada en el sector transportes.

Para tratar de dar solucidn a este problema, existe un proyecto
gue apunta a ordenar el transito y a las empresas de transporte
interprovinciales construyendo un terminal terrestre en la ciudad.

Regionalmente, existen diferentes servicios publicos como el de
combis, cousters y colectivos, que realizan desplazamientos
entre los principales distritos y provincias de Lambayeque



IMAGEN N° 14 ACCESO AL PUEBLO JOVEN VISTA ALEGRE

Como podemos observar en la imagen existe carretera asfaltada y
una trocha carrozable para llegar Vista Alegre

IMAGEN N° 15 ACCESO AL PUEBLO JOVEN VISTA
ALEGRE

Como podemos apreciar en la imagen se observa la trocha
carrozable para los parcelas de los cultivos



Segun el censo agropecuario de 2012, la provincia de Chiclayo
tiene 47 027.24 Has de cultivos transitorios que representa el
60.6% del total departamental, es decir, que la provincia de
Chiclayo tiene mas tierras de cultivo transitorios que la provincia
de Ferrefafe y Lambayeque juntas y consiguientemente el mayor
volumen de productos Agricolas.

Los principales cultivos transitorios son: cafia de azucar 30
209.97 Has que representa el 86.4% de la produccion
departamental. Maiz amarillo duro 6 786.93 Has que representa
el 39.48% y 6 156.80 Has de arroz que representa el 87.49% de
la produccién departamental.

Actividad Pecuaria

En el ambito de proyecto la actividad predominante es la
agropecuaria, la cual se maneja deficientemente debido a la
insuficiente y deficiente infraestructura de riego actual, el
deficiente manejo de los cultivos y crianza de animales; se
evidencia, haciendo una comparacion de la produccion y los
rendimientos actuales y los aplicados con una tecnologia
adecuada y conocimientos técnicos adecuados para el manejo
agropecuario, como por ejemplo, el rendimiento actual de leche
en el ambito de proyecto es de 2.5 litros/dia/vaca, pero aplicando
un manejo técnico adecuado con una tecnologia adecuada, con
riego se puede producir hasta 20 litros/dia/vaca; en el ambito de
proyecto se plantea mejorar la produccién agropecuaria
mejorando y ampliando un sistema de riego que incluye un
programa de capacitacion y asistencia técnica relacionado con el
proceso productivo de la actividad agropecuaria con el riego y asi
incrementar los rendimientos y productividad agropecuaria,
reflejandose esta en el crecimiento y desarrollo econdmico de la
poblacion beneficiada, por la mayor produccion agropecuaria una
vez que el proyecto entre en operacion.



En El Comercio

El comercio en la provincia de Chiclayo es muy activo,
concentrandose especialmente en la ciudad capital del mismo
nombre. A ella concurren productores de los distritos del
departamento, y de otras provincias de costa, sierra y selva de la
Regién Norte llevando a vender sus productos, asimismo
consumidores o comerciantes de todo el norte compran al por
menor y por mayor en los distintos establecimientos comerciales
de la ciudad capital. Segun el Ultimo censo econémico en la
provincia de Chiclayo, se registraron 7804 establecimientos cifra
gue representa el 78.4% del total de establecimientos existentes
en el departamento de Lambayeque.

Recursos Turisticos.

El Turismo es un eje estratégico para el desarrollo de la region, su
potencial se ha incrementado significativamente en los dltimos
afios como resultado el vestigo muy valioso nuestra provincia
cuenta con gran potencial turistico a desarrollar. Contamos con
recursos naturales y culturales de gran valor paisajistico e
histérico, los cuales se pueden convertir en elementos
estratégicos para el desarrollo de actividades generadoras de
empleo como: la artesania, transporte y la prestacion de servicios
(Hoteleria y restaurantes). Chiclayo como provincia posee
diversidad de productos turisticos los cuales pueden ser divididos
en tres categorias:

» Turismo Histérico, cultural o arqueoldgico
» Turismo de Naturaleza (ecoturismo)

* Turismo Religioso mistico y de culturas vivas.



El producto principalmente desarrollado es el turismo de caracter
historico por ser el que mayor difusion ha tenido durante los
ultimos afos. Lo que buscamos para el futuro es lograr que los
otros dos productos se desarrollen al igual que el primero y que
se conviertan también en captadores de turistas nacionales y
extranjero.

CUADRO N° 23 PRINCIPALES ATRACTIVOS TURISTICOS DE LA

PROVINCIA
DE CHICLAYO
DISTRITO DENOMINACION DESCRIPCION DEL ATRACTIVO
Ceonvento Sta. Maria Arquitectura colonial data del
ano 1590.
Capilla Sta. Verénica Arquitectura Neo colonial data
Chiclavo del afio 1840,
Y Catedral de Chiclayo Arquitectura neo colonial, estilo
neoclasico data del afio 1889.
Basilica San Antonio Arquitectura Moderna, data del
ano 1949
Palacio Municipal Arquitectura de la Republica,
data del afio 1919
Pasec las Musas Arquitectura Moderna
Vivero Municipal Plantas nativas del Perd y del
mundo.
Parque Infantil de Chiclayo Ambiente ecol6gico recreativo
Feria artesanal e Industrial Venta y exposicién de productos
artesanales.
Exposicion y venta de productos

IMAGEN N° 16 CATEDRAL DE CHICLAYO




Impacto Ambiental

Los Estudios de investigaciones para proyecto se vienen realizando en
nuestro

Pais, con la finalidad de elevar la produccién y productividad. El
propésito primordial ha sido el de obtener beneficios econémicos y
sociales sin mayores consideraciones respecto a la magnitud de los
perjuicios que pudiera ocasionarse al ambiente fisico, bioldgico y
humano en el area de influencia del proyecto.

En nuestro Pais, a partir de 1990 con la dacién de Cdédigo de
Medio Ambiente se ha acentuado la tarea de crear conciencia
sobre el medio ambiente y su proteccion, llevandose a cabo
acciones con el fin de evaluar los posibles impactos negativos y
positivos que los proyectos de inversibn generan sobre los
recursos naturales y aspectos sociales culturales y estéticos.

Por los antecedentes mencionados se tiene que realizar
investigaciones orientadas a la evaluacibn de impactos
ambientales en proyectos de desarrollo rural, adaptar
metodologias que permitan estudiar con anticipacion sus posibles
consecuencias, desde la concepcion de la idea del proyecto hasta
su funcionamiento mismo, a fin de que las alteraciones negativas
sean mitigadas para obtener un funcionamiento sostenido.

La alternativa escogida, afectara algunos elementos de los 3 principales
componentes del ecosistema, estos son:

Medio Fisico Natural. - El impacto ambiental sera positivo,
porque la topografia del terreno es plana (suelo), hay que hacer
movimiento de tierra minima necesaria, lo que afectara
positivamente.



Medio Biolégico. - Este componente es afectado negativamente
pues se altera la flora y la fauna de la zona, los alrededores es
una area en proceso de consoliacion.

Actualmente existen algunos arboles, arbustos, que se veran afectados
por la construccion del canal y no afecta la sostenibilidad del proyecto.

Medio Social. - Este elemento es afectado positivamente, ya que habra

mayor prevencion y seguridad en menor tiempo.
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El proyecto contara con la categorizacion el cual determinara el nivel de
estudio de impacto ambiental.

Teniendo en cuenta esta variable de medicion, se considera el
impacto ambiental positivo en muchos aspectos, siendo los impactos
negativos minimos por que la ejecucion del proyecto, no modificara
el ecosistema ni el medio ambiente por las siguientes razones:



La topografia del terreno es adecuada, por lo que no peligra grandes
deslizamientos que pudiera modificar el paisaje.

Como se trata de un trazo en una topografia plana no se tiene taludes ni
rellenos que pueden ser desestabilizados.

4.1.7 Los Procesos Y Factores De Produccion

4.1.7.1 Infraestructura

En el @mbito de estudios del Proyecto actualmente no hay ningun
sistema de riego instalado, lo que quiere decir que actualmente hay
cultivos que reciben el agua de lluvia para poder producir,
entendiéndose también de que la poblacion actual espera las lluvias
para poder cultivar y luego cosechar sus productos (riego por
secano):

IMAGEN N° 16: RUTA POR DONDE SE UBICARA EL CANAL DE
RIEGO EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE




4.1.7.2 Cantidad Y Oportunidad De Agua Disponible

Los cursos de agua que escurren en la zona de estudio y los
almacenes de agua que corresponden al canal principal de
Chiclayo nos precisan a proponer el siguiente planteamiento:

El recurso hidrico del canal principal Chiclayo abastecera la zona de
cultivo en turnos con diferentes frecuencias.

El canal con un area de 0.6487 km2 y con un perimetro de 2. 2226km.,
cuya pendiente del canal es de 35.40 % con una longitud de 1.016 km.

4.1.8 Situacion De Ecosistemas Vinculados A La Regulacion De La
Oferta Hidrica De La Cuenca.

4.1.8.1 Diagnéstico de los Involucrados en el Proyecto

A. Involucrados

Junta de usuarios

Es la organizacion representativa de los usuarios y usuarias de
riego. La Junta de Usuarios fue creada el 13 de Octubre de 1972,
de acuerdo al

Decreto Ley 17752, Ley General de Aguas y Resolucion
Ministerial N° 525772-AG, la Organizacion esta constituida
por Quince (15) Comisiones de Usuarios, de las cuales
Catorce (14) en Distrito de Riego Regulado y una (1) en el
Distrito de Riego no regulado y tiene como accién principal la
administracion del Sistema Hidraulico Tinajones en lo referido
a la operacion y mantenimiento de la infraestructura mayor y
menor de riego y drenaje y a su financiamiento, a través de
la tarifa de agua; asi como la capacitaciéon de los usuarios
para mejor aprovechamiento productivo y uso optimo del
recurso hidrico.



Comision de Usuarios

La Comision de Usuarios Chiclayo es la organizacion
representativa de los usuarios del ambito de intervencion del
proyecto cuya actividad principal es la operacion y
mantenimiento de la infraestructura de riego menor en el
ambito del Sub. Sector, asi como apoyar a la cobranza de la
tarifa de agua.

Autoridad Local de Aguas

La Administracion Local de Aguas Chancay Lambayeque, en
concordancia con el art. 37° del D.S N° 039-2008-AG, se
constituye en una Unidad Organica de la Autoridad
Administrativa del Agua (AAA). Tiene como funcion principal
administrar las aguas de uso agrario y no agrario en el ambito
territorial de su jurisdiccién respectiva y que se aprueban
mediante Resolucién Ministerial, en base a la agrupacion de
unidades hidrogréficas indivisas, conforme a la metodologia
aprobada por el Ministerio de

Agricultura.

Gobierno Local

La Municipalidad, es el 6rgano de Gobierno Local que
representa al Distrito de Chiclayo, tiene personeria juridica de
derecho publico, con autonomia politica, econOmica Yy
administrativa en los asuntos de su competencia establecidos
por la Constitucién y la Ley. Tiene como finalidad promover y
conducir el desarrollo integral socio-econémico, urbano-rural
del Distrito.

Gerencia Regional de Agricultura

Es el 6rgano de linea del Gobierno Regional Lambayeque
responsable de formular, proponer, ejecutar, evaluar, dirigir, y



controlar los planes y politicas de la region en materia agraria,
en concordancia con la politica nacional sectorial y las
propuestas promocionales de desarrollo rural de parte de los
Gobiernos Locales.

Agricultores beneficiarios

Los agricultores beneficiarios se encuentran organizados en la
Comision de Usuarios Chiclayo, cuya actividad principal son
apoyar en la realizacion de trabajos de limpieza,
mantenimiento de los canales y distribucion del agua de
acuerdo a los roles de riego establecidos y elaborados por la
Comision de Usuarios y Junta de Usuarios, aprobados por la
Administracién Local de Aguas.

Los agricultores beneficiarios han expresado su buena
disposicion al pago de la tarifa de agua de riego toda vez que
la actividad agricola que desarrollan es el sustento de sus
familias.

4.1.8.2 Poblacion Afectada

La poblacién afectada esté representada por los agricultores del
ambito de influencia del canal Chiclayo y segun el padrén de
usuarios de riego son 1,778 usuarios. Predomina el tipo de familia
nuclear, donde el promedio de integrantes por familia es de 4
personas, por lo que se tiene una poblacion afectada total de
7,112 habitantes.

La poblacion urbana en el ambito del Proyecto representa
aproximadamente el 5 % y la poblacion rural alcanza el 95 %.

Segun estadisticas del INEI la poblacion de hombres representan el
47.1%, en tanto que las mujeres constituyen el 52.9% de la poblacion
total.



La poblacién total del distrito de Chiclayo al afio 2007 es de
260,948 habitantes, siendo la tasa de crecimiento intersensal de
2.5% segun datos del INEI. En el cuadro siguiente se presenta la
proyeccion de la poblacién en el horizonte de evaluacion.

CUADRO N° 25 PROYECCION DE LA POBLACION EL HORIZONTE

DE
EVALUACION
Afos
Pobalcién Tasa

Intercensal 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Distirto de Chiclayo
2.50 302,620 | 310,185 | 317,040 | 325888 | 334,036 | 342,386 | 350,046 | 359,720 | 368,713 | 377,931

Ambito Canal Chiclayo
2.50 7112 7,290 7,472 7,659 7,850 8,047 8,248 8,454 8,665 8,882

Fuente: INEI, proyecciones equipo de
formulacion del PIP.

4.1.8.3 Intentos anteriores de Solucién

La Comision de Usuarios de Chiclayo, todos los afios durante los
meses de Julio y Agosto realiza las labores de mantenimiento de la
infraestructura de riego con el aporte de los agricultores integrantes
de dicha Comisién de Usuarios. Ademas teniendo en cuenta los bajos
recursos econodmicos de los agricultores de la zona, se han realizado
diversas gestiones por las Directivas de la Comision de Usuarios de
Chiclayo, en su afan de obtener el financiamiento que permita mejorar
la infraestructura de riego.

La solucion de este problema requiere de un tratamiento integral de
rehabilitacion de la infraestructura y posteriormente el cambio de
cultivos mas rentables, para ello es necesario realizar una inversion
de mediana magnitud; recursos que no poseen las personas
afectadas, por lo que se hace imperativo la participacion del Estado,



a través del Gobierno Regional Lambayeque para la asignaciéon o
busqueda de financiamiento para la ejecucion de la obra.

4.2 Andlisis Técnico De La Alternativa

En base a la relacion de los medios fundamentales y sus
acciones, se identific6 01 proyecto alternativo como Unico
posible.

Alternativa 01:
Descripcion:

Con el proposito de disminuir los efectos indicados surge la
imperiosa necesidad de realizar la construccion de 01
reservorio de riego de tipo embalse nocturno de concreto
armado de seccion Circular de concreto armado de 500 m3,
abastecido a partir de una fuente de agua, siendo la Unica la
guebrada Shirapata de donde se captaran 2.12 It/sg y luego
se conducird mediante un canal entubado de PVC de 3,000
ml de longitud, donde se tendran distribuidos 38 cajas de
Riego, en esta primera Etapa.

Ademas, obras complementarias de regulacion de agua de
entrada y salida consistentes en una (01) estructura de
captacién y desarenador, un (01) estructura partidor, una
(01) Alcantarilla carrozable, con tuberia empotrada, una (01)
caja de valvulas de control de reservorio

Mediante el presente proyecto se beneficiara a 80 familias y
35 has con un canal matriz de 3 kilometros de recorrido. Se
mejorara los ingresos econdmicos de la poblacion
beneficiaria y también mejorara la calidad de vida de los
productores.



5.0 DISCUSION

En su documentacién Fattoreli, S. y Fernandez, P. (2011),
indica que para la realizacion del proyecto una parte es el estudio
hidroldgico.

El desarrollo de la tecnologia digital ha permitido a la hidrologia
alcanzar altos niveles de confiabilidad y consecuentemente,
convertirse en un elemento clave en mudltiples estudios y
proyectos relacionados con el uso, manejo y control del agua;
para los proyectos de canales de irrigaciébn el estudio
hidroldgico es una parte fundamental, ya que de ello depende
los calculos de dimensiones de los canales, asi como las
estructuras mayores como son las captaciones de agua para
uso agricola.

En el libro del Ministerio de Transporte y Comunicaciones,
(2014), menciona que, partiendo del andlisis de la informacion
hidrolégica y meteoroldgica disponible en el area de estudio,
se presentan criterios de disefio y limites de aplicacion de los
métodos considerados, a fin de que el especialista seleccione
la alternativa mas apropiada para cada caso en particular.

La informacion hidrolégica y meteoroldgica a utilizar en el
estudio debera ser proporcionada por el Servicio Nacional
de Meteorologia e hidrologia (SENAMHI). La informacién
meteoroldgica e hidroldgica es esencial para la evaluacién del
proyecto, esta informacién que es manejada por el SENAMHI,
esta al alcance de toda persona para su analisis y proceso de
informacion en la ejecucion de cualquier proyecto de
irrigacion.

En el libro del Rojas Rubio, Hugo. (2010), menciona que en
los estudios hidrologicos y necesidades de agua, cuando se
trata de un proyecto de irrigacion estos estudios se hacen con
la finalidad de determinar las necesidades de agua para luego
ser comparadas con las disponibilidades de las mismas, si bien
es cierto la informacion meteorolégica e hidrologica es



indispensable para el desarrollo del proyecto de irrigacion,
también es necesario determinar la cantidad de agua que es
demandada para el riego a utilizar de acuerdo a los cultivos
gue se van a mejorar o incorporar para el buen andlisis de la
oferta y demanda hidrica.



6.0 CONCLUSIONES

1. El canal Chiclayo es una infraestructura de riego de
gran importancia para la Comisién de Usuarios
Chiclayo, pues permite atender las necesidades
hidricas de los cultivos de arroz, cafia de azucar,
algodon, maiz amarillo duro, hortalizas, pastos,
frutales, alfalfa, en una extension de 6,316.5 has.

2. Con la implementacién del sistema de riego, la
produccion agricola en la localidad de Chiclayo y el
Pueblo Joven Vista Alegre se incrementara, ya no
solo para su consumo, sino para la comercializacion
haciendo uso de sus 35 hectareas aptas para su
cultivo.

3. Gracias a la evaluacion de los disefios a incorporar
para el sistema de riego, se deduce que la ejecucion
del sistema de riego seria adecuada y no
presentaria  inconvenientes en todos sus
componentes.

4. EIl proyecto es sostenible debido a que existe el
interés y el compromiso de los agricultores a
desarrollar este tipo de actividades en pos de la
mejora de su actividad agricola.



7.0 RECOMENDACIONES

1. La poblacion mediante sus autoridades se debe organizar para
mejorar un adecuado mantenimiento del canal de irrigacion y evitar
pérdidas de agua y Los sectores que serian beneficiados con este
sistema de riego deben formalizarse para contar con un comision
de usuarios de riego que administre y cuide los canales de

irrigacion, asi seria mejor aprovechado el agua para riego.

2. Se recomienda a la comision usuarios junta de usuarios a la
municipalidad que se disefie una politica de Educacion Ambiental
para orientar a la poblacion en el uso adecuado de los recursos

naturales.

3. Unir esfuerzos de diferentes instituciones, como la Municipalidad,
GR, Organismos no Gubernamentales (ONG) y otros, con el
proposito de llevar a cabo diferentes proyectos, que sirvan para el

desarrollo de la ciudad.

4. Con la intervencion del proyecto se mejorara el riego de mas 35
hectareas que actualmente se encuentran en el ambito de
intervencion del proyecto. Asimismo, se beneficiara a 70 familias
agropecuarias y la construccion de las obras del proyecto no
causara cambios significativos en el medio ambiente ya que se trata
de ejecucion de pequeias estructuras de riego, tratdndose en forma
especifica de una obra de mejoramiento de infraestructura

existente.
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