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RESUMEN 

 

El Ecuador mantiene un bajo nivel de productividad, de acuerdo al índice de 

competitividad se ubica en el No. 104 con un valor de 3,70 de las 144 economías; en 

innovación un 27,7% situado en el No. 100 de los 128 países analizados con efficiency 

ratio de 0,63; en la inversión en I+D+i en 2015, fue del 0,44% en relación al PIB. Sin 

embargo, esta inversión es inferior al promedio regional de 0,66% y mucho menor que 

países como Brasil y España, que superan el 1% de inversión en relación al PIB, o países 

como Alemania y Estados Unidos que se acercan al 3%. 

En la presente investigación se ha comprobado científicamente, que la innovación 

tecnológica, influye significativamente en el desarrollo económico del Ecuador. La 

economía del conocimiento y la innovación tecnológica es un factor de cambio, 

productividad, competitividad y desarrollo. Su principal misión es crear conocimiento y 

que esta sea accesible y puedan ser usados para estimular la innovación para que el 

conocimiento se valore, se comparta, se gestionen y se use eficaz y eficientemente la 

economía basada en el intelecto para satisfacer las demandas de la sociedad. 

En la propuesta de política pública de innovación tecnológica se propone los siguientes 

objetivos, 1) Aumentar la productividad y la competitividad, 2) Incrementar los fondos 

para la investigación científica y tecnológica en las empresas;  y Asignación en el   

Presupuesto General del estado a la Investigación Desarrollo e Innovación, hasta llegar 

al 1% de PIB, 3) Optimizar el capital humano mejorando la calidad del sistema de 

educación media y superior y Promoviendo la formación de investigadores, 4) Mejorar 

las instituciones del sistema de innovación para profundizar y facilitar los procesos de 

investigación científica, adopción e innovación tecnológica para incrementar la 

productividad. 

Palabras clave: productividad, competitividad, investigación científica, economía de 

conocimiento, innovación tecnológica y desarrollo económico. 
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ABSTRACT 

Recently, Ecuador has shown low productivity; for this reason it was necessary to do 

an exhaustive analyzes about technogogical innovation and its influence in the 

economical development. For this researching it was important to get information of 

National and International Organizations that are in relationship with Reasearching, 

Development and Innovation. 

The collection and analyzes of data was executed with technological programs such 

as: EXCEL and SPSS. This information was proved through hypothesis, using the 

statistical pattern “chi-cuadrado” (X2 ). 

This kind of results compares the verified ditribution with the planned distribution. So, 

it has been possible to get reliable results. These results are based on the differences that 

get the probability distribution to contrast.  

With this kind of analyzes it was proved that technological innovation contributed 

meaningfully in the economial developement.  

Furthermore, proposal has beben submitted of public politics and technological 

innovation to help the productivity and to get an excellent knowledge based on the. 

Keywords: productivity, competitiveness, scientific research, knowledge economy, 

technological innovation and economic development   
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INTRODUCCIÓN 

  

El Ecuador es un país primario exportador de recursos naturales por lo que es 

indispensable desarrollar la industrialización y la productividad a través de la gestión 

eficiente del conocimiento científico, innovación tecnológica para el desarrollo 

económico; las políticas públicas vinculadas a la promoción de una economía del 

conocimiento ganaron protagonismo al inicio de la administración del gobierno en el año 

2007. y, el Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017, hoja de ruta de la planificación 

estatal, identifica a “la innovación, la ciencia y la tecnología, como fundamentos para el 

cambio de la matriz productiva” que le permita al país transitar de “una fase de 

dependencia de los recursos limitados a una de recursos ilimitados” (SEMPLADES, 

2013). De acuerdo a los datos otorgados por los organismos nacionales e internacionales 

no se implementó eficazmente, por lo tanto el informe de competitividad Global, señala 

que el Ecuador en capacidad de innovación está ubicado el puesto 104  con un índice de 

3,70 de las 144 economías, (Economic Forum Word, 2017). En el Índice de Innovación 

tiene 27,7% está ubicado en el puesto 100 de los 128 países analizados con efficiency 

ratio de 0,63.(OMPI, 2016). El índice de desarrollo humano en el puesto 98 con un índice 

de 7,11 de los 173 países, en el PIB per cápita en el puesto 96 con un 4.733; la inversión 

en I+D+i en el 2015, fue del 0,44% en relación con el PIB. Sin embargo, esta inversión 

es inferior al promedio regional de 0,66% y menor que países como Brasil y España, que 

superan el 1% de inversión con relación al PIB, o países como Alemania y Estados Unidos 

que se acercan al 3%.de crecimiento económico y productividad. (MCCTH, 2015).  

Siendo esta la realidad del Ecuador era necesario realizar una investigación sobre la 

innovación tecnológica y su impacto en el desarrollo económico para el bienestar y la 

calidad de vida de la población. Siendo imprescindible proponer una política pública de 

innovación científica y tecnológica para el desarrollo armónico y sustentable de la 
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economía, consolidando la estabilidad fiscal, aumentar la productividad y la 

competitividad, preservando la estabilidad de los precios y con un equilibrio en la balanza 

de pagos.   

En el Capítulo I, se establece el problema, que afronta el Ecuador en la economía de 

conocimiento e innovación como son: ¿Cuál es la inversión en el capital humano e 

infraestructura tecnológica?, ¿Cuál es la capacidad de Investigación, Desarrollo e 

Innovación (I+D+I)?, ¿Cuál es la capacidad productiva del Ecuador? y ¿Qué nivel de 

bienestar humano ha alcanzado la población ecuatoriana? La gestión del conocimiento 

para la innovación da una respuesta teórica a este desafío, sistematizando los 

mecanismos en los cuales se optimiza el manejo de la información y el conocimiento.  

En el Capítulo II, se analiza el marco teórico, relacionado al avance de la ciencia y la 

tecnología, donde la innovación económica, social, tecnológica y cultural en las 

economías modernas es necesario que se establezcan los valores culturales, de las 

relaciones sociales la producción, el comercio, la creación progresivos de cambios 

generados por la llamada revolución tecnológica, su área fundamental fue la innovación 

en la ciencia y en la TIC que han determinado cambios multidimensional, los cuales  han 

dado origen a un nuevo paradigma social y a una nueva cultura. En esta era surgen la 

Sociedad de la Información y Sociedad del Conocimiento; el conocimiento constituyente 

un factor para la transformación en un bien accesible con poder competitivo en el mundo 

globalizado.    

En el Capítulo III; establecemos los resultados obtenidos; en la presente investigación 

se ha comprobado científicamente, que la innovación tecnológica, influye 

significativamente en el desarrollo económico del Ecuador. La economía del 

conocimiento y la innovación tecnológica es un factor de cambio, productividad, 
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competitividad y desarrollo. Su principal misión es crear conocimiento y que esta sea 

accesible y puedan ser usados para estimular la innovación para que el conocimiento se 

valore, se comparta, se gestionen y se use eficaz y eficientemente la economía basada en 

el intelecto para satisfacer las demandas de la sociedad. 

En el Capítulo IV, se establece las conclusiones y las recomendaciones. en la que se 

establece la implementación de la propuesta de política de Innovación Tecnológica, en la 

que se determina las formas de incorporar a las nuevas tecnologías de información y 

comunicación. Para crecer constantemente, generando condiciones necesarias para elevar 

su productividad y competitividad como consecuencia de la innovación tecnológica 

reflejados en productos y servicios altamente innovados. El estado debe concretar en el 

cambio de la matriz productiva fomentando la productividad para el desarrollo económico 

del país. 
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CAPÍTULO I 

1. Análisis del objeto de estudio  

1.1. Ubicación: El presente estudio se realizó en la república del Ecuador.  

1.2. Problema.  

Durante los últimos años el Ecuador ha mostrado un desempeño económico, 

inadecuado en relación al crecimiento económico registrado por Colombia y Perú, por 

lo que tiene un largo camino que recorrer antes de llegar a alcanzar el nivel promedio 

del ingreso per cápita de la región. Incluso los altos niveles de pobreza y de 

desigualdad plantean el imperativo de seguir creciendo. Uno de los puntos más débiles 

para el crecimiento de Ecuador es el bajo nivel de la productividad. Aquí es donde 

toma relevancia el rol de la innovación como motor inversión en 2012 fue del 0,23% 

del PIB, en tanto que dos años después, fue del 0,44% en relación con el PIB. 

(MCCTH, 2013), Sin embargo, esta inversión es inferior al promedio regional de 

0,66% y mucho menor que países como Brasil y España, que superan el 1% de 

inversión con relación al PIB, o países como Alemania y Estados Unidos que se 

acercan al 3% de crecimiento económico y productividad.  

La posibilidad de alcanzar una estructura productiva basada en la innovación 

tecnológico depende, en gran parte, de la inversión en investigación, desarrollo e 

innovación (I+D+i). Las políticas públicas vinculadas a la promoción de una economía 

del conocimiento ganaron protagonismo al inicio de la administración del presidente 

Rafael Correa en 2007 y con mayor fuerza, durante el último lustro.  El Plan Nacional 

del Buen Vivir 2013-2017, hoja de ruta de la planificación estatal, identifica a la 

“innovación, la ciencia y la tecnología, como fundamentos para el cambio de la matriz 

productiva [...]” que le permita al país transitar de “una fase de dependencia de los 
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recursos limitados (finitos) a una de recursos ilimitados (infinitos)” (SEMPLADES, 

2013)  

Pero desde el Estado no se promueve la articulación de un Sistema Nacional de 

Innovación, entendido “como el conjunto de instituciones, empresas y universidades, 

tanto públicas como privadas, que interactúan alrededor del desarrollo, de la 

adaptación, de la protección, del financiamiento y de la reglamentación de tecnologías 

e innovaciones” (Guaipatin y Schwartz, 20014). Existe un Sistema Nacional de 

Ciencia, Tecnología, Innovación y Saberes Ancestrales (CITiS), liderado por la 

Secretaría Nacional de Educación Superior, Ciencia, Tecnología e Innovación 

(SENESCYT), pero donde no participan los diversos actores públicos y privados que 

intervienen en los procesos de innovación. En realidad, se puede identificar dos 

ámbitos de acción gubernamental poco coordinados entre sí: uno vinculado con la 

promoción del cambio de la matriz productiva, el otro, relacionado con el impulso de 

la I+D+i. 

En el ámbito privado, destaca la Alianza para el Emprendimiento y la Innovación 

(AEI), que corresponde a una iniciativa promovida desde el año 2012 por un grupo de 

profesionales para el “fomento del emprendimiento y de la innovación a nivel 

nacional” (Guaipatin y Schwartz, 20014) Entre sus mayores virtudes se destaca el 

haber incorporado entre sus miembros a 44 compañías, nueve instituciones públicas, 

seis asociaciones, tres empresas públicas, tres universidades, dos organismos 

multilaterales, una fundación y un medio de comunicación. La organización ha 

avanzado en la definición de una estrategia para impulsar un ecosistema de 

emprendimiento e innovación en un trabajo (AIE, 2014) 
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1.3. Planteamiento del problema. 

Poca atención al sector público y privado que han dado a la innovación y la falta de 

articulación de un real Sistema Nacional de Innovación, sumado a la existencia de 

problemas estructurales que dificultan el emprendimiento en el país, llevan 

necesariamente a que el Ecuador se ubique en los últimos lugares en los rankings 

internacionales sobre la materia. El Global Innovation Index (GII), elaborado por la 

Escuela de Negocios Johnson de la Universidad de Cornell, INSEAD y la 

Organización Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI). El Ecuador se ubica en el 

puesto 100 entre 128 economías analizadas en el reporte del año 2016, un deterioro 

relativo si se considera que, en 2013 primer año del índice, el país alcanzó el puesto 

83 entre 142. Esta evolución negativa no solo es resultado de una caída en el índice, 

sino también de la mejora relativa de otros países (OMPI, 2016). Al revisar el índice 

de Competitividad Global 20016, en base a 12 “pilares” que incluyen instituciones, 

infraestructura, salud, educación y eficiencia del mercado laboral, preparación 

tecnológica, innovación y sofisticación empresarial, nos indica que el Ecuador se 

encuentra en el No. 91 de las 138 economías, con un valor de 4,0. (Forum Word 

Economic, 2016).  

El Ecuador en el Ranking Mundial del PIB per cápita está ubicado en el puesto 96 

con un USD. 4.733, (PNUD, 2016). Con respecto al indicador riesgo país, el Ecuador 

en el ranking mundial tiene una calificación B3, que corresponde al último casillero 

del grupo 5, siendo la calificación más baja denominada altamente especulativa. 

(Forum Word Economic, 2016). 

El índice de desarrollo humano del Ecuador encontramos en el lugar No 98 de 173 

países, con un índice de 7,11; por lo que se evidencia la necesidad de mejorar de 
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manera sostenible las capacidades de los individuos y las sociedades con el fin de 

reducir las vulnerabilidades persistentes, muchas de ellas estructurales y ligadas al 

ciclo de vida (PNUD. 2014) 

En base a los indicadores mencionados luego de la aplicación del modelo 

económico del socialismo del siglo XXI; El Ecuador está atravesando una profunda 

crisis económica luego de una década de boom petrolero; esto evidencia una política 

de gestión gubernamental inadecuada en relación a la investigación, desarrollo e 

innovación (I+D+i). 

1.4. Formulación de problema 

¿Cómo la innovación tecnológica ha influenciado en el desarrollo económico del 

Ecuador período 2012-2016?   

1.4.1. Problemas secundarios. 

a) ¿Cuál es la inversión en el capital humano e infraestructura tecnológica en el 

período 2012-2016? 

b) ¿Cuál es la capacidad de Investigación, Desarrollo e Innovación (I+D+I) en el 

periodo de investigación del Ecuador? 

c) ¿Cuál es la capacidad productiva, competitividad y el desarrollado 

macroeconómico del Ecuador?  

d) ¿Qué nivel de bienestar humano tiene la población ecuatoriana como consecuencia 

de la aplicación de la política económica del Gobierno? 

1.5. Justificación e importancia.  

 

El conocimiento es el principal activo que poseen las personas, las organizaciones 

y los países. La gestión del conocimiento para la innovación da una respuesta teórica 

a este desafío, sistematizando los mecanismos en los cuales se optimiza el manejo de 
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la información y el conocimiento.  

La nueva dinámica de desarrollo está basada en el conocimiento para la práctica 

innovadora y creativa como principal motor de la competitividad y crecimiento a 

largo plazo para gestionar los recursos existentes y responder mejor a las exigencias 

del mercado y la sociedad. El numeral 5 del artículo 3° de la Constitución de la 

República del Ecuador de (2008) establece “Planificar el desarrollo nacional, 

erradicar la pobreza, promover el desarrollo sustentable y la redistribución 

equitativa de los recursos y la riqueza, para acceder al buen vivir” y el artículo 14 

de la Constitución establece que “Se reconoce el derecho de la población a vivir en 

un ambiente sano y ecológicamente equilibrado que garantice la sostenibilidad y el 

buen vivir, Sumak kawsay”.  

El Código Orgánico de la Economía Social de Conocimiento, Creatividad e 

Innovación. aprobado el 9 de diciembre del 2016; en su artículo 5.- establece  que  el 

“Sistema Nacional de Ciencia, Tecnología, Innovación y Saberes Ancestrales.- El 

Sistema Nacional de Ciencia, Tecnología, Innovación y Saberes Ancestrales, 

comprende el conjunto coordinado y correlacionado de normas, políticas, 

instrumentos, procesos, instituciones, entidades e individuos que participan en la 

economía social de los conocimientos, la creatividad y la innovación, para generar 

creativamente ciencia, tecnología, innovación, así como rescatar y potenciar los 

conocimientos tradicionales como elementos fundamentales para generar valor y 

riqueza para la sociedad. La Función Ejecutiva coordinará entre los diferentes 

Sistemas que inciden en la economía social de los conocimientos, la creatividad y la 

innovación para la articulación en la emisión de la política pública por parte de la 

Secretaría de Educación Superior, Ciencia, Tecnología e Innovación”. 
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El surgimiento de la Sociedad de la Información plantea un nuevo escenario 

económico y social a escala mundial, en el cual el conocimiento es el principal activo 

que poseen las personas, las organizaciones y los países. La gestión del conocimiento 

da una respuesta teórica a este desafío, sistematizando los mecanismos en los cuales 

se optimiza el manejo de la información y el conocimiento al interior de las 

organizaciones (Thoa J., 2006). 

La Economía del conocimiento (EC) ha adquirido, una importancia significativa 

como factor de cambio, competitividad y desarrollo en toda la sociedad. Su principal 

misión es crear un ambiente en el que el conocimiento y la información disponibles 

sean accesibles y puedan ser usados para estimular la innovación para que el 

conocimiento se valore, se comparta, se gestionen y se use eficaz y eficientemente, 

esta forma de economía basada en el intelecto para satisfacer las demandas sociales.  

El Ecuador es un país primario exportador de recursos naturales  por lo que es 

indispensable desarrollar la industrialización y la productividad a través de la gestión 

eficiente del conocimiento científico, innovación tecnológica para el desarrollo 

económico;  ya que actualmente  en el ranking de competitividad  Global está ubicado 

en el No. 91  con un índice de 4,00 de las 144 economías, en el índice mundial de 

innovación (27,50%) en el puesto  100 de los 128 países, el índice de desarrollo 

humano en el puesto No. 98 con un índice de 7,11  de los 173 países, en el  PIB per 

cápita  en el  puesto 96 con un  4.733 y el  riesgo país está en la calificada  B3 la más 

bajo denominada altamente especulativa.  

Siendo esta la realidad del país es imprescindible proponer una política pública de 

innovación científica y tecnológica para el desarrollo económico del Ecuador, para el 

crecimiento sostenible se debe consolidar la estabilidad fiscal, aumentar la 
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productividad y la competitividad con alta innovación tecnológica preservando la 

estabilidad de los precios y equilibrando la balanza de pagos.  

  

Por lo tanto, esta investigación tiene importancia significativa, ya que, al 

diagnosticar la situación económica, competitividad, innovación y productividad, se 

contrastará con los indicadores macroeconómicos de los países de la región; para 

construir una política pública de gestión de innovación científica y tecnológica que 

servirá para que las autoridades implementen acciones que contribuyan al desarrollo 

armónico e integral de la población ecuatoriana. 

1.6. Objetivos 
 

1.6.1 Objetivo General 
 

Determinar la influencia de la innovación tecnológica en el desarrollo económico del 

Ecuador período 2012-2016. 

 

1.6.2 Objetivo Específico. 
 

a) Establecer la inversión en el capital humano e infraestructura tecnológica y su 

incidencia en la capacidad productiva del país que impulse el desarrollado 

económico.   

b) Cuantificar la inversión en Investigación, Desarrollo e innovación científica - 

tecnológica y su influencia en el nivel de bienestar humano de la población 

ecuatoriana como consecuencia de la aplicación de la política económica del 

Gobierno, periodo 2012-2016. 

c) Determinar incidencia del capital humano e infraestructura tecnológica en el 

período 2012-2016 en la capacidad productiva para el desarrollado económico del 

Ecuador.   
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1.7. Metodología aplicada en la investigación.  
 

 Tipo de investigación. 

 

En el presente trabajo de investigación fue correlacional. El estudio contrasta las 

variables y los ámbitos como son capital humano e infraestructura tecnológica, la 

investigación, desarrollo e innovación, productividad y bienestar humano; en este 

estudio se demostró con precisión la cuantificación de los 18 indicadores      

componentes de los ámbitos y variables, sobre las qué se recolectaron los datos para 

su procesamiento. 

 

 Población y muestra. 
 

Por la naturaleza de la investigación no es necesario el cálculo de la muestra, debido 

a que la investigación que se realizó es a toda la población ecuatoriana que es el objeto 

de estudio. 

 

Los datos se obtuvieron a través de los reportes anuales de innovación científica y 

tecnológica del Ecuador. The Global Competitiveness Report, World Economic 

Forum, WEF 2012-2017. The Global Innovation Index, World Intelectual Property 

Organizatión, WIPO 2012-2017, Reportes de Banco Mundial 2012-2017, Informes 

anuales del Banco Interamericano de Desarrollo BID, Censo del Sistema Nacional de 

Ciencia, Tecnología, Innovación y Saberes Ancestrales (CITiS) Reporte anual de 

CEPAL, 2012-2017, Reporte anual del Banco Central del Ecuador 2012-2017, 

Informes anuales de Instituto Nacional de Estadísticas y Censos 2012-2017; los mismo 

que fueron tabulados, analizados y procesados con el fin de comprobar la hipótesis 

planteada, para llegar a las conclusiones del trabajo investigativo.  
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 Métodos y Procedimientos para la recolección de datos. 
  

La organización, planificación y ejecución de obtención de datos, se clasificó,  2 

variables, 4 ámbitos y 18 indicadores; tomados del año 2012 al 2017; seguidamente se 

realizó el registro la fuente, el ranking e índice de cada indicador, luego la tabulación 

y la codificación a cada indicador para su identificación de las fuentes de entidades 

nacionales como el INEC, BC, SENESCYT, IPI y validadas con los datos de los 

organismos internacionales como WIPO, WFE, PNUD, BM, BID y MD; La validación 

fue importante para tomar decisiones adecuadas en la obtención de los datos de los 

organismos internacionales para algunos indicadores. 

 

 Materiales, recursos tecnológicos y técnicas de recolección de datos. 

 

Materiales. - computadora, impresora y materiales de oficina.   

Tecnológicos -Para realizar esta investigación se utilizó lo siguiente: 

 

 Software EXCEL, el mismo que nos ayudó en la realización de los cuadros 

comparativos.  

 

 Software IBM SPSS Statistics 24.0, Además, el mismo que nos 

permitió recodificar las variables y registros según las necesidades de nuestra 

investigación. 

 

 Técnicas de recolección de datos. 

 

Para el proceso de recolección de información se utilizó 18 indicadores, una 

columna para fuentes de información, 6 columnas de ranking y 6 de índice por el 

periodo de 6 años correspondiente de 2012 a 2017. 
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Tabla N° 01  

Indicadores y ámbitos 

        Capital 

Humano e 

Infraestructura 

Tecnológico 

Científicos e Investigadores (pmh) 

Graduados en ciencias e ingeniería 

Gastos en Educación 

Preparación Tecnológica  

Infraestructura (carret.,aereo, elect.,port.,telf) 

Investigación 

desarrollo e     

innovación        

(i+d+i)  

Gastos brutos en I+D% PIB 

Uso de las Tecnología de Información y 

Comunicación  

Patentes ap/bnPIB PPP 

Artículos Científicos y Tec. /bnPIB PPP 

Capacidad de Innovación  

Productividad  

Desarrollo Macroeconómico 

Producto Interno Bruto PIB 

Exportaciones de productos creativos %  

Impacto de Conocimiento 

Bienestar Humano 

Índice de Desarrollo Humano 

Mercado Laboral 

Calidad Ambiental  

Calidad del Sistema Educativo 
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Los datos para la presente investigación se realizaron por medio de los reportes de los 

organismos nacionales e internacionales que tienen relación la investigación, desarrollo 

e innovación. 

Reportes anuales de datos estadísticos. The Global Competitiveness Report, World 

Economic Forum, WEF 2012-2017. The Global Innovation Index, World Intelectual 

Property Organizatión, WIPO 2012-2017, Reportes de Banco Mundial 2012-2017, 

Informes anuales del Banco Interamericano de Desarrollo BID, Censo del Sistema 

Nacional de Ciencia, Tecnología, Innovación y Saberes Ancestrales (CITiS) Reporte 

anual de CEPAL, 2012-2017, Reporte anual del Banco Central del Ecuador 2012-2017, 

Informes anuales de Instituto Nacional de Estadísticas y Censos 2012-2017; los mismo 

que fueron tabulados, analizados y procesados con el fin de comprobar la hipótesis 

planteada, para llegar a las conclusiones del trabajo investigativo.  

 

Análisis Estadístico de los datos 

En esta investigación se incorporó la información en archivos de Excel y en SPSS.  

La entrada de datos de los indicadores diligenciados, fue ejecutada de manera 

centralizada usando el aplicativo Excel y SPSS para disponer de una base de datos en la 

cual se aplicó el proceso de cobertura para asegurar la integridad de la información 

digitada de acuerdo al marco programado. Para este tipo de investigación se utilizó el 

estadístico Chi-Cuadrado: 

 

 

 

𝝌𝟐 = ∑
(𝒇𝒐 − 𝒇𝒆)𝟐

𝒇𝒆
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      Figura N° 01 Datos por indicador en SPSS. 

 

 

 

     Figura N° 02 Datos por indicador por periodo de investigación en SPSS. 
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1.8. Resultados de investigación por ámbito.  

 

Tabla N° 02  

Variable innovación tecnológica: Capital humano e infraestructura tecnológica por 

año. 

Indicadores 

Año  

2012 2013 2014 2015 2016 2017 

R Í R Í R Í R Í R Í R Í 

Científicos e Investigadores 

(pmh) 96 3,60 73 4,10 92 3,70 111 3,30 113 3,40 111 3,40 

Graduados en ciencias e 

ingeniería 88 12,80 87 12,80 92 12,80 91 12,80 86 14,90 86 14,90 

Gastos en Educación 
134 1,40 53 4,70 78 4,40 76 4,40 77 4,20 56 4,90 

Preparación Tecnológica  
82 3,60 82 3,50 83 3,50 83 3,50 90 3,50 92 3,60 

Infraestructura (carreteras, 

aéreo, elect., port.,telf) 90,00 3,50 79,00 3,80 73,00 3,95 67,00 4,10 71,00 4,00 72,00 4,10 

Nota: R = Ranking    Í = Índice 

Autor: Ángel Curiel 
 

 

Tabla N° 03  

Variable innovación tecnológica: investigación desarrollo e innovación  

ÁMBITOS  
INDICADORE

S 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 

R Í R Í R Í R Í R Í R Í 

IN
V

E
S

T
IG

A
C

IÓ
N

, 
D

E
S

A
R

R
O

L
L

O
 E

  
  

 

IN
N

O
V

A
C

IÓ
N

  
 (

i+
d

+
i)

  

Gastos brutos en 

I+D% PIB 
74,00 0,30 72,00 0,30 83,00 0,20 74,00 0,40 73,00 0,30 68,00 0,40 

Uso de las 

Tecnología de 

Información y 

Comunicación  85,00 11,60 76,00 16,70 78,00 22,20 81,00 25,80 82,00 29,00 80,00 33,10 

Patentes 

ap/bnPIB PPP 
110,00 0,00 113,00 0,00 108,00 0,00 111,00 0,00 117,00 0.0. 121,00 0,00 

Artículos 

Científicos y 

Tec. /bnPIB PPP 127,00 0,60 129,00 2,70 128,00 2,70 115,00 3,00 102,00 4,40 89,00 6,00 

Capacidad de 

Innovación  
82,00 3,00 53,00 3,70 61,00 3,80 69,00 3,90 88,00 3,90 104,00 3,70 

 Nota: R = Ranking    Í = Índice 

Autor: Ángel Curiel  

 

Tabla N° 04  

Variable investigación tecnológica: Productividad. 

ÁMBITO  INDICADORES 
2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Ranking Índice Ranking Índice Ranking Índice Ranking Índice Ranking Índice Ranking Índice 

P
R

O
D

U
C

T
IV

ID
A

D
 

Desarrollo 

Macroeconómico 37,00 5,30 44,00 5,20 60,00 5,00 75,00 4,70 83,00 4,40 91,00 4,30 

Producto Interno 

Bruto PIB 87,93 5,60 95,13 4,90 102,29 4,00 100,18 0,20 97,80 -1,50 100,60 1,42 

Exportaciones de 

productos 

creativos %  109,00 0,20 101,00 0,10 99,00 0,10 104,00 0,10 97,00 0,00 104,00 0,10 

Impacto de 

Conocimiento 

87,00 29,10 65,00 34,70 84,00 34,80 78,00 36,20 74,00 34,30 96,00 23,10 

Nota: R = Ranking    Í = Índice 
Autor: Ángel Curiel  
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Tabla N° 05  

Variable desarrollo económico: Bienestar humano. 

ÁMBITO  INDICADORES 
2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Ranking Índice Ranking Índice Ranking Índice Ranking Índice Ranking Índice Ranking Índice 

B
IE

N
E

S
T

A
R

 H
U

M
A

N
O

 Índice de 

Desarrollo 

Humano 98,00 0,725 98,00 0,737 88,00 0,739 89,00 0,739 89,00 0,739 89,00 0,739 

Mercado Laboral 135,00 3,50 111,00 4,00 111,50 3,90 112,00 3,80 123,00 3,60 126,00 3,40 

Calidad 

Ambiental  61,00 32,80 46,00 35,50 54,00 40,70 50,00 42,30 67,00 41,90 60,00 45,70 

Calidad del 

Sistema Educativo 

93,00 3,30 62,00 3,80 66,50 3,70 71,00 3,60 81,00 3,60 88,00 3,40 

Nota: R = Ranking    Í = Índice 
Autor: Ángel Curiel  

 

Tabla N° 06   

Resultado global      

  

VARI

ABLE

S 

ÄMBIT

OS  

INDICADOR

ES 
FUENTE 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 

R Í R Í R Í R Í R Í R Í 

  
IN

N
O

V
A

C
IÓ

N
 T

E
C

N
O

L
O

G
IC

A
 

C
a

p
it

a
l 

H
u

m
a

n
o

 e
 

In
fr

a
es

tr
u

ct
u

ra
 T

ec
n

o
ló

g
ic

a
 

Científicos e 

Investigadores 

(pmh) 
COM.WEF 

.12.06 96,00 3,60 73,00 4,10 92,00 3,70 111,0 3,30 113,0 3,40 111,0 3,40 

Graduados en 

ciencias e 

ingeniería INN.WIPO.2.22 88,00 12,8 87,00 12,8 92,00 12,8 91,00 12,8 86,00 14,9 86,00 14,90 

Gastos en 

Educación INN.WIPO.2.11 134,00 1,40 53,00 4,70 78,00 4,40 76,00 4,40 77,00 4,20 56,00 4,90 

Preparación 

Tecnológica  COM.WEF.9.00 82,00 3,60 82,00 3,50 83,00 3,50 83,00 3,50 90,00 3,50 92,00 3,60 
Infraestructura 

(carret.,aereo, 

elect.,port.,telf) COM.WEF.2.00 90,00 3,50 79,00 3,80 73,00 3,95 67,00 4,10 71,00 4,00 72,00 4,10 

In
v
es

ti
g
a
ci

ó
n

, 
D

es
a
rr

o
ll

o
 e

  
 

In
n

o
v
a
ci

ó
n

  
  

  
  
(i

+
d

+
i)

  

Gastos brutos 

en I+D% PIB INN.WIPO.2.32 74,00 0,30 72,00 0,30 83,00 0,20 74,00 0,40 73,00 0,30 68,00 0,40 

Uso de las 

Tecnología de 

Información y 

Comunicación  INN.WIPO.312 85,00 11,6 76,00 16,7 78,00 22,2 81,00 25,8 82,00 29,0 80,00 33,10 

Patentes 

ap/bnPIB PPP INN.WIPO.6.11 110,00 0,00 113,0 0,00 108,0 0,00 111,0 0,00 117,0 0.0. 121,0 0,00 

Artículos 

Científicos y 

Tec. /bnPIB 

PPP INN.WIPO.6.14 127,00 0,60 129,0 2,70 128,0 2,70 115,0 3,00 102,0 4,40 89,00 6,00 

Capacidad de 

Innovación  
COM.WEF.12.0

1 82,00 3,00 53,00 3,70 61,00 3,80 69,00 3,90 88,00 3,90 104,0 3,70 

D
E

S
A

R
R

O
L

L
O

 E
C

O
N

O
M

IC
O

 

P
ro

d
u

ct
iv

id
a

d
  

Desarrollo 

Macroeconóm

ico COM.WEF.3.00 37,00 5,30 44,00 5,20 60,00 5,00 75,00 4,70 83,00 4,40 91,00 4,30 

Producto 

Interno Bruto 

PIB 
BANCO 

CENTRAL 87,93 5,60 95,13 4,90 102,29 4,00 100,18 0,20 97,80 -1,50 100,60 1,42 

Exportaciones 

de productos 

creativos %  INN.WIPO.7.24 109,00 0,20 101,00 0,10 99,00 0,10 104,00 0,10 97,00 0,00 104,00 0,10 

Impacto de 

Conocimiento INN.WIPO.6.2 87,00 

29,1

0 65,00 

34,7

0 84,00 34,80 78,00 

36,2

0 74,00 

34,3

0 96,00 23,10 

B
ie

n
es

ta
r
 H

u
m

a
n

o
 

Índice de 

Desarrollo 

Humano INEC 98,00 

0,72

5 98,00 

0,73

7 88,00 0,739 89,00 

0,73

9 89,00 

0,73

9 89,00 0,739 

Mercado 

Laboral COM.WEF.7.00 135,00 3,50 111,00 4,00 111,50 3,90 112,00 3,80 123,00 3,60 126,00 3,40 

Calidad 

Ambiental  INN.WIPO.3.3 61,00 

32,8

0 46,00 

35,5

0 54,00 40,70 50,00 

42,3

0 67,00 

41,9

0 60,00 45,70 

Calidad del 

Sistema 

Educativo 
COM.WEF. 

5.03 93,00 3,30 62,00 3,80 66,50 3,70 71,00 3,60 81,00 3,60 88,00 3,40 

          Nota: R = Ranking    Í = Índice 

Autor: Ángel Curiel  
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Nota: 

1. R =Ranking    Í = Índice 

2. COM.WEF:  The Global Competitiveness Report, World Economic Forum, 

WEF 

3. INN.WIPO: The Global Innovation Index, World Intelectual Property 

Organizatión, WIPO 

4. BANCO CENTRAL: Reporte de Banco Central del Ecuador 

5. INEC: Instituto Nacional de Estadística y Censo de Ecuador 
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CAPÍTULO II 

2. Marco teórico. 

 

2.1. Innovación. 

 

2.1.1. La era de la innovación.  

El mundo contemporáneo vive la era de la innovación. La Innovación es progreso 

tecnológico, creación de empleo, productividad empresarial, para mejorar las 

condiciones de vida. En el Ecuador a partir de la creación del Código de Ingenios se 

debate sobre el Sistema Ecuatoriano de Innovación y se habla de falta de las políticas 

públicas de apoyo a la innovación. 

La innovación es el motor clave para el desarrollo económico, la que proporciona 

suficiente valor para la producción y la sostenibilidad, basando en la tecnología como 

motor central de la innovación y como consecuencia de la evolución y gestión de la 

empresa. (Monguet J, 2012) 

La innovación económica, social, tecnológica y cultural en las economías modernas 

es necesario que se establezcan los valores culturales, de las relaciones sociales la 

producción, el comercio, la creación progresivos de cambios generados por la llamada 

revolución tecnológica, su área fundamental fue la innovación en la ciencia y en la 

TIC que han determinado cambios multidimensional, sino que han dado origen a un 

nuevo paradigma social y a una nueva cultura. Surgen la Sociedad de la Información 

y Sociedad del Conocimiento; la información constituyente un factor para la 

transformación en un bien accesible con poder competitivo en el mundo globalizado.    

Para la creación de la riqueza y el desarrollo económico es fundamental la 

Innovación tecnológica, para lo cual, se basa también en el conocimiento, lo cual tiene 
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importancia la ciencia y la tecnología; estos factores contribuyen en el desarrollo 

económico y social, de los países.  

América Latina ha realizado grandes progresos en la estabilización 

macroeconómica para mantener sus economías en crecimiento políticas incluso en 

un contexto internacional adverso. No obstante, el crecimiento sostenido y el avance 

hacia sociedades más equitativas y con mejores oportunidades para todos, depende 

de competitividad pueda ser la región, lo cual a su vez depende de la productividad 

de sus sectores económicos. El Ecuador presenta lentitudes en productividad, 

innovación y competitividad en comparación con otros países de la región en 

desarrollo económico (Moguillansky D, 2010) 
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Tabla N° 07  

Los principales economistas que aportaron sobre innovación tecnológica 

AUTOR APORTACIÓN 

Schumpeter  J.,  1939 Su teoría está basada en un concepto llamado “creación 

destructiva”, proceso por el cual las nuevas innovaciones 

desplazan viejas tecnologías en ese proceso, la teoría mejora el 

análisis y la comprensión sobre las fuentes del crecimiento. 

Nelson  y Winter,  1982 Ven la innovación como un proceso dependiente de la trayectoria 

en la que el conocimiento y la tecnología son desarrollados a 

través de las interacciones entre los diversos agentes y otros 

diferentes factores. Las estructuras de estas interacciones 

influyen sobre la trayectoria futura del cambio económico. 

Fudnberg D., 1995 Señalan que las empresas innovan y generan nuevas tecnologías 

para defender su posición actual con relación a sus 

competidores, así como para obtener nuevas ventajas 

competitivas. 

OCDE,  2006 La información relativa a las actividades e innovación es útil, por 

varias razones informa sobre los tipos de actividades de 

innovación que realizan las empresas Ejemplo, permiten saber si 

las empresas innovadoras efectúan I+D, si compran 

conocimiento y tecnologías en forma de I+D externa de máquinas 

y equipos. 

Lazonic, 2005 

 

Malaver y Vargas 2007 

La innovación se posiciona como un proceso de aprendizaje, que 

hace énfasis en el rol de lo humano para determinar cómo la 

empresa puede acular capacidad innovadora y por lo tanto se 

añade explícitamente una dimensión social para trabajar en la 

dinámica de las capacidades. La innovación aparece como un 

proceso acumulativo. 

Chesbrough, 

Vanhaverbeke y West 

2008 

La innovación “open innovatión” es un paradigma que asume 

que las empresas pueden y deben usar ideas externas, tanto como 

las ideas y las rutas internas y externas hacia los mercados. El 

fenómeno es complejo dinámico y adaptativo, combina ideas 

internas y externas en los sistemas de innovación que 

contribuyen a generar valor. 

 Fuente: (CONACYT, 2012). 

 Elaborado por el Autor. 
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Respecto al proceso de innovación, este se divide en varias etapas: el inicio en 

donde se decide invertir en el conocimiento; el desarrollo epistemológico en donde se 

inicia la aplicación de tal conocimiento y finalmente la creación de alguna novedad, 

que pueda ser considerada una innovación. 

 

2.1.2 Proceso de innovación.  

 

 

 

 

La innovación se puede proveer de distintas formas: proceso, producto, 

organizacional, con cambios significativos en cada una de ellas. La innovación que es 

del interés del presente estudio es la innovación tecnológica, la cual, está definida por 

el cambio tecnológico en producto o procesos que implica actividades científicas, 

tecnológicas, organizaciones, financieras y comerciales.  

La innovación tecnológica es la obtención de un producto tecnológicamente nuevo, 

cuyas características son distintas previamente mejorado, al original; mientras que un 

producto tecnológicamente mejorado es un producto cuyo desempeño ha sido 

aumentado significativamente, para su rendimiento. (CONACYT, 2012) 

La innovación está directamente sujeta al cambio tecnológico, los procesos de 

innovación son establecidos como recursos intangibles, y la investigación y el 

desarrollo, siendo estas variables una necesidad esencial para innovación. Los cambios 

tecnológicos, la creación de producto y procesos de alta tecnología y generación de 

patentes son fundamentales para la innovación empresarial y el desarrollo económico 

de los países  (Costa, 2000) 

Desarrollo epistemológico 

Aplicación de conocimiento 

 

Creación de alguna 

novedad: innovación 

 

Inversión en el 

conocimiento 
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2.2 Innovación tecnológica. 

La inversión, adquisición, absorción, modificación y creación de innovación 

tecnológico, son actividades fundamentales para el desarrollo económico de un país, 

por lo tanto debe ser analizado desde un enfoque del proceso sistémico y de 

interacción, ya que su resultado depende del efecto y su desempeño armónico de sus 

integrantes que conforma la empresa (Navarro LListerri Z, 2011) 

La innovación tecnológica son actividades científicas, tecnológicas, financieras y 

comerciales necesarias para el desarrollo y comercialización del nuevo producto 

vendible, proceso operativo en la industria o servicio que presta a la sociedad. La 

innovación es un acto por el cual se introduce por primera vez un cambio tecnológico 

en la empresa.  

Por tanto, la innovación tecnológica comprende nuevo producto o proceso con 

cambios significativos por lo que se ha aplicado una innovación. Se establece que hay 

una innovación cuando ha entregado al mercado un producto o se ha utilizado un 

proceso de producción en una industria que ha existido mejoras en procesos 

productivo, existente fundamentalmente bajo la responsabilidad del personal de la 

producción. La actividad de investigación y Desarrollo señala que son resultado de 

aprender haciendo y aprender usando. En el mundo contemporáneo, la innovación es 

el factor que mueve al triunfo de la empresa y la empresa triunfadora mueve al mundo. 

La empresa innovadora se basa en eficiencia, competitividad y calidad (Escobar N, 

2010) 
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2.3 Índice de innovación global.  

Ecuador en el Índice Mundial de Innovación elaborado por INSEAD y OMPI  

Organización Mundial del Propiedad Intelectual, tiene  (27,7%) está ubicado en el 

lugar 100 de los 128 países estudiados con efficiency ratio de 0,63;  analizados sobre 

la base de 81 indicadores, que determina el desempeño de las personas y los equipo en 

el proceso de innovación, capital humano, mano de obra calificada y  la interacción 

entre capital humano, financiero, y tecnológico; retención y movilización de talento 

humano con formación superior, el capital humano es fundamental en la concepción  

de políticas públicas que contribuyen a promover el desarrollo económico nacionales  

la inversión en talento humano. Esta evolución negativa no solo es resultado de una 

caída en el índice, sino también de la mejora relativa de otros países. (OMPI, 2016). 

2.4 Índice de Competitividad. 

Al revisar el índice de Competitividad Global 2016, se analiza en base a 12 pilares 

que incluyen instituciones, infraestructura, salud, educación y eficiencia del mercado 

laboral, preparación tecnológica y sofisticación empresarial nos indica que el Ecuador 

se encuentra el No. 91 de las 138 economías, con un valor de 4,0. (Forum Word 

Economic, 2016).  

 

El Ecuador en la actualidad es el bajo nivel de la productividad para la 

competitividad. Aquí es donde toma relevancia el rol de la innovación como motor de 

inversión en el 2013, fue del 0,23% del PIB, en tanto que dos años después, fue del 

0,44% en relación con el PIB. Sin embargo, esta inversión es inferior al promedio 

regional de 0,66% y mucho menor que países como Brasil y España, que superan el 

1% de inversión con relación al PIB, o países como Alemania y Estados Unidos que 

se acercan al 3%.de crecimiento económico y productividad. La posibilidad de 
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alcanzar una eficiencia productiva basada en la innovación tecnológica depende de la 

inversión en investigación, desarrollo e innovación (i+D+i). (MCCTH, 2015) 

2.5 Políticas públicas de innovación. 

Al inicio de la administración del presidente Rafael Correa en 2007, establece las 

políticas públicas vinculadas al fomento de una economía de conocimiento ganaron 

protagonismo, con mayor fuerza.  El Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017, que 

establece la planificación identifica la ciencia, tecnología y la innovación, como 

fundamento para el cambio de la matriz productiva, que permita al país transitar de la 

fase de dependencia de los recursos limitados (finitos) a una de recursos ilimitados 

(infinitos). (SEMPLADES, 2013)  

 

Pero desde el Estado no se promueve la articulación de un Sistema Nacional de 

Innovación, que comprende Instituciones, empresas y universidades públicas y 

privadas, que interactúan alrededor del desarrollo, de la adaptación, de la protección, 

del financiamiento de tecnologías e innovaciones. (Guaipatin y Schwartz, 20014).  

En el Ecuador existe en la actualidad Sistema Nacional de Ciencia, Tecnología, 

Innovación y Saberes Ancestrales (CITiS), liderado por la Secretaría Nacional de 

Educación Superior, Ciencia, Tecnología e Innovación (SENESCYT), en este sistema 

no participan los diversos actores públicos y privados que intervienen en los procesos 

de innovación. En realidad, se puede identificar dos ámbitos de acción gubernamental: 

uno vinculado con la promoción del cambio de la matriz productiva, el otro, 

relacionado con el impulso de la I+D+i. En el ámbito privado, destaca la Alianza para 

el Emprendimiento y la Innovación (AEI), que corresponde a una iniciativa promovida 

desde el año 2012 por un grupo de profesionales para el fomento del emprendimiento 

y la innovación (Guaipatin y Schwartz, 20014).  
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Entre sus mayores virtudes se destaca el haber incorporado entre sus miembros a 

44 compañías, nueve instituciones públicas, seis asociaciones, tres empresas públicas, 

tres universidades dos organismos multilaterales, una fundación y un medio de 

comunicación. La organización ha avanzado en la definición de una estrategia para 

impulsar un sistema de emprendimiento e innovación (AIE, 2014) 

En el escenario económico mundial se destaca que la inversión en innovación 

tecnológica permite a las economías desarrolladas potencializar su productividad y su 

crecimiento económico. Se requiere implementar estrategia y políticas que le permitan 

reactivar la innovación tecnológica para cumplir con objetivos económicos más 

consoladores, para mejorar la calidad de vida de la población. También se señala la 

promoción de la vinculación entre ciencia e innovación tecnológica, asociadas al 

mejoramiento de la calidad de la educación superior para generar, el conocimiento, 

por lo que se debe incorporar el desarrollo de la innovación tecnológica en los proceso 

productivos para incrementar la productividad e implementando las políticas públicas 

y la asignación de recursos del gobierno; orientadas al desarrollo económico del país 

(CONACYT, 2012). 

Las empresas en la actualidad se han visto en la necesidad de innovarse, si 

proyectan ser competitivas, las empresas tienen que realizar estrategias de 

innovaciones que les permitan su desarrollo y crecimiento competitivo. Para lograr el 

éxito las empresas deberán disponer a su capital humano capacitaciones de excelencia, 

con ello estar siempre actualizados tecnológicamente para que puedan adaptarse a los 

nuevos cambios de esta nueva era que es primordialmente la innovación tecnología y 

que cambia constantemente. Las estrategias de un plan para dotar una ventaja 

competitiva se deben establecer por las fortalezas y debilidad que posee la empresa y 
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las oportunidades y amenazas frente al mundo exterior, lo que se quiere ser y lo más 

importante focalizarse en cómo llegar. Desde la perspectiva estratégica para implantar 

la innovación tecnológica en la empresa son aceptadas como fuente sostenible que 

permita mejor significativamente los productos o servicios, procesos, sistemas de 

gestión en las empresas, con la asertividad y eficacia en la gestión de recursos. En un 

mercado global, intervienen en el concepto de competitividad y los factores, sociales, 

pero cuando las condiciones económica, institucionales o políticas son sensibles, la 

innovación se rige como un factor determinante de la competitividad empresarial 

(COTEC, 1996). 

2.6 Estrategia de innovación 

 

Es un proceso de planificación, organización y dirección de los recursos: humanos, 

materiales, técnicos y financieros, con el objetivo de creación, generación de 

conocimiento que permita obtener nuevos productos, procesos y servicios para 

transferir a las fases de fabricación y comercialización   (Hidalgo Pabón J, 1997). 

La estrategia de la empresa y la estrategia tecnológica de innovación no debe ir por 

separado ya que la estrategia tecnológica es un elemento necesario que define la 

estrategia de innovación tecnológica; por lo que se debe establecer la adquisición de 

tecnologías a obtener y determinar cómo ese producto debe ser introducido en el 

mercado.  
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     Figura N° 03: Estrategia de innovación tecnológica; Fuente: (Hidalgo Pabón J, 1997) 
 

Hasta el siglo XIX, la creación de riqueza se basa en la disponibilidad de la tierra. 

Posteriormente, con el arribo de la revolución industrial, esta se cambia y es la 

combinación de capital, materia prima y trabajo donde sustenta la generación de 

riqueza.  En la década de los ochenta del pasado siglo por el gran desarrollo de TIC 

surge la economía de los intangibles donde elementos como la innovación el 

conocimiento son los máximos exponentes de la creación de riqueza de los países. Por 

tal motivo, la principal fuente de sostenibilidad de las organizaciones empresariales es 

el conocimiento. Este recurso intangible capital intelectual genera valor para las 

empresas, allí surge la necesidad de gestionar como principal fuente estratégico para 

la toma de decisiones, incorporación de nuevos productos y servicios. (Quintero J. 

López L, 2012). 

   

2.6.1 Vigilancia tecnológica 

La inteligencia competitiva es la búsqueda, detección, análisis y comunicación 

de las informaciones, siendo una herramienta de innovación al alcance de cualquier 

tipo de organización para captar la información analizarla y convertir en 

conocimiento para tomar decisiones con mínimo de riesgo a fin de anticipar a los 

cambios, en el momento oportuno por los directivos de las empresas, de las 

amenazas y oportunidades externas en el ámbito de la ciencia y la tecnología. Las 

Consideraciones 
Comerciales 

Estrategias Empresariales 

Estrategias de Innovación Tecnológicas 

Consideraciones 
Tecnológicas 
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herramientas propuestas para hacer efectiva la innovación tecnológica son: la 

vigilancia tecnológica, la creatividad y la previsión tecnológica. La vigilancia se 

establece de manera sistemática que consiste en captura, análisis, difusión y 

explotación de la información para el conocimiento de la empresa sobre la 

innovación susceptible de crear oportunidades o amenazas e incrementar su 

competitividad.  (Escorsa D, 2012). 

 

2.6.2. Creatividad 

Si la innovación es el principio de la transformación de una idea a un producto 

comercializable, es razonable que la idea es la base del proceso innovador 

convirtiéndose en una materia prima básica para la organización. Por ende,  es 

prioritario  aplicar  técnicas  creativas que sirvan para desarrollar la creatividad  y 

aplicar la originalidad del pensamiento o imaginación para resolver  problemas. 

(Quintero J. López L, 2012). 

 

2.6.3 Previsión tecnológica.  

El futuro es incierto ya que el futuro no está escrito, sino que está por hacer. La 

prospectiva es la ciencia y el arte de estudiar y prever el futuro. Pero la prospectiva 

es también una reflexión para guiar la acción presente a la luz del futuro posible. 

La prospectiva está orientada la acción; para construir el futuro deseado, 

enfrentando a la fatalidad y al azar. La prospectiva tecnológica pretende observar a 

largo plazo el futuro de la ciencia, la tecnología, la economía y la sociedad con el 

propósito de identificar la tecnológicamente que probablemente produzcan mayores 

beneficios económicos y sociales. El objetivo de la prospectiva tecnológica es el 

análisis de la evolución de la tecnología, incluyendo la posibilidad de aparición de 

otras nuevas, así como los factores que condicionan esos escenarios. (Escorsa R, 

2001). 
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2.7 Economía de conocimiento. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le economía de conocimiento se basa en la tecnología de la información y 

comunicación, que tiene como objetivo la innovación tecnológica, pero 

principalmente, es un modelo que se puede aplicar en la generación de conocimiento. 

Desde la antigüedad el conocimiento ha sido el factor de crecimiento y desarrollo 

de los países y la base fundamental en el Figura 4 Economía de Conocimiento; Fuente: 

(Bañuelos G, 2013).  Bienestar de la sociedad.               

 

Creación de conocimiento 

Innovación Continua 

Ventaja Competitiva 
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Para la generación de nuevos conocimientos depende de la habilidad y la destreza 

para inventar e innovar productos y procesos que requieren las empresas siempre con 

la visión de impulsar el desarrollo económico, y crear bienestar y resolver dificultades 

en la sociedad.  

La economía que fomenta la habilidad de inventar e innovar con el fin de generar 

nuevos conocimientos y promover ideas que se conviertan en productos, procesos y 

organizaciones capaces de impulsar el desarrollo para, así, crear bienestar y resolver 

dificultades económicas en la sociedad. (Bañuelos G, 2013).  

Para impulsar la economía de conocimiento es indispensable contar con 

instituciones educativas capaces de formar profesionales de muy alto nivel en 

conocimiento científicos y tecnológicos; incentivos adecuados a entidades de I+D y el 

sector productivo, empresarios innovadores, estímulo a la innovación. Los países para 

mejorar la producción, ganar mercado, fortalecer el empleo, mejorar el bienestar 

social; su estrategia ha sido la aplicación del conocimiento científica y tecnológica, 

logrando mejorar la productividad; La innovación es la meta hacia donde se orienta 

los esfuerzos y políticas públicas en ciencias y tecnología; para mejorar la 

competitividad de las empresas, en lo organizacional, comercial, financiero, capaces 

de transformar las fases productivas   mediante generación  e incorporación de nuevas 

tecnologías de innovación ya que es el motor de la globalización (Vega J. Gutierrez A. 

Fernandez I., 209). 

La generación y explotación del conocimiento, está orientada al crecimiento 

económico y bienestar social. La economía se basa en el conocimiento para ser una 

economía productiva y competitiva, para calcular el Banco Mundial utiliza los índices 
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de KEI, y KI, los cuales miden la capacidad de las diversas economías para generar y 

difundir conocimiento. 

La economía de conocimiento es un proceso continuo de construcción, creación y 

participación en la generación de utilidad y valor agregado a las economías esto 

implica Saber hacer y el saber cómo; el valor agregado será la experiencia, calidad, 

satisfacción del cliente e innovación constante. 

Por lo tanto, recoge y clasifica las distintas tecnologías en función de los procesos 

de conocimiento que apoyan. La economía del conocimiento fomenta la habilidad de 

crear e innovar para generar conocimiento el desarrollo de producto, proceso y 

organizaciones capaces de impulsar el desarrollo para crear bienestar y resolver 

dificultades económicas. La economía de conocimiento ha impulsado grandes cambios 

en la actividad económica sociales y políticas. (Pérez D., 2006) 

La economía de conocimiento se crea, adapta, difunde y deprecia el conocimiento 

en un ritmo acelerado por lo que ha marcado un nuevo patrón industrial de desarrollo 

donde surgen nuevas industrias (software y telecomunicaciones) y las tradicionales se 

ven rejuvenecidas por la aplicación productiva de las nuevas tecnologías. 
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Proceso TIC Efectos de la TIC 

 

 

 

Socialización 

Páginas amarrillas y 

mapas de 

conocimientos, intranet; 

portal corporativo, 

comunidades virtuales, 

videos conferencias, 

Groupware. 

Permite obtener 

conocimiento tácito, a 

partir de otro 

conocimiento tácito, 

mediante observación, 

imitación y práctica 

Exteriorización  Datawarehouse, 

Software de 

simulación, sistemas 

multimedia, portales 

de conocimiento, 

Workflow, intranets, 

correo electrónico 

Groupware. 

Permite la descripción 

formal o 

representación de 

conocimiento tácito y 

su puesta a disposición 

de toda la organización 

Combinación Internet, Groupware, 

Buscadores, data 

warehouse, intranet, 

portal corporativo, 

foros y correos 

electrónicos, gestión 

documental 

Permite el acceso, 

utilización conjunta y 

almacenamiento de 

distintos 

conocimientos, 

explícitos, lo que 

facilita generar nuevos 

conocimientos.   

Interiorización Foros realidad virtual, 

simulación, data 

minig, inteligencia 

artificial, paginas 

amarrillas 

comunidades de 

prácticas 

Permitir el acceso a 

conocimientos, 

explícitos y su 

asimilación y 

comprensión mediante 

la reflexión simulación 

y la puesta en práctica  

Figura N° 05: Proceso de conocimiento Fuente: (Katzman, 1999). 
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La nueva economía que pone a prueba la gestión del conocimiento que se entiende 

como la planificación, organización, dirección y control de las actividades para la 

obtención, creación, difusión y utilización del conocimiento en la organización de una 

manera eficiente.  

La estructura de oportunidades de una sociedad involucra las tres grandes 

dimensiones sobre la que se conforma un orden social, el mercado, y lo político. Las 

estructuras de oportunidades son las probabilidades de acceso a bienes, a servicios o 

al desempeño de actividades; que inciden sobre el bienestar humano, ya sea porque 

permiten o facilitan a los miembros del hogar el uso de sus propios recursos o porque 

les proveen recursos nuevos  “Es el proceso permanente, mediante el cual se crean, 

gestionan, sistematizan y distribuyen los conocimientos entre los miembros de la 

organización, materializándolos en productos, servicios, sistemas y procesos con el 

fin de generar valor para la  organizaciones  (Katzman , 1999).  

2.7.1 Gestión de conocimiento.  

Gestión de conocimiento se ha convertido en un factor estratégico para el 

desarrollo económico y cambio en todo el quehacer de la sociedad como su 

principal misión es crear un ambiente para el conocimiento y la información 

disponible en una organización sean accesible y pueden ser usados para fomentar 

la innovación y producir nuevos conocimientos para que valoren, gestionen, 

compartan y se usen eficaz y eficientemente la información. 

El siglo se XXI se determina por ser la era de conocimiento1 los activos 

intangibles (talentos humanos y propiedad intelectual) han cambiado en la 

                                                           
1 Una Sociedad del Conocimiento es aquella con capacidad para generar, apropiar y utilizar el conocimiento para atender las 
necesidades de su desarrollo y así construir su propio futuro, convirtiendo la creación y transferencia del conocimiento en 
herramienta de la sociedad para su propio beneficio. 
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economía de las empresas convirtiéndose el conocimiento para la competitividad y 

el desarrollo económico; una importancia significativa como factor de cambio y 

desarrollo en toda la sociedad.  (Rodríguez E, 2009). 

La gestión del conocimiento para la innovación da una respuesta a este desafío, 

sistematizando los mecanismos en los cuales se optimiza el manejo de la 

información y el conocimiento.  (Rodríguez E, 2009). La innovación económica, 

social, tecnológica y cultural en las economías modernas es necesario establecer, 

las relaciones de producción, el comercio, la creación progresivos de cambios 

generados por la  revolución tecnológica, el avance de la ciencia y la tecnología, ha 

influenciado a la TIC, estableciendo cambios multidimensional, los cuales han dado 

origen a un nuevo paradigma (Garcia M., 2011).  

La sociedad post capitalista ha planteado a 

la economía del conocimiento no solamente se 

ha sumado como uno más de los recursos 

tradicionales de la actividad productiva 

(tierra, trabajo y capital), sino que se ha 

transformado en el recurso que garantiza 

sostenibilidad económica en el presente y el 

futuro. La lista de autores que han 

compartido, en mayor o menor medida, este 

análisis es larga, los cuales en su mayoría 

han aceptado que el conocimiento ha 

adquirido una importancia mayor en el nuevo 

contexto mundial y que su correcta gestión es 

un factor determinante.  

     Figura N° 06: Elementos de la gestión de 

conocimientos                                                         

Fuente: (Núñez J., 2006) 
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La gestión de conocimiento optimiza la creación y el uso del conocimiento para 

obtener valor. Dentro del proceso de gestión se desarrollan en el proceso de 

planificación, organización, dirección y control; en este proceso se debe tomar muy 

en cuenta el objetivo de la gestión fundamentalmente en creación y la transmisión 

de conocimiento. En el desarrollo del proceso de la gestión es imprescindible 

establecer políticas estrategias científicas, tecnológicas y sociales. Esta política es 

la que marca de la gestión de conocimiento establecida como estrategia global de 

desarrollo de un territorio. (Núñez J., 2006) 

2.7.2 Fases del proceso de creación de conocimiento en la organización. 

 

A continuación, se presenta gráficamente el modelo de las cinco etapas de 

creación de conocimiento.  (Nonaka y Takeuchi, 2015) 

 

Figura N° 07 Fases del proceso de creación de conocimiento en la organización 

Fuente: (Nonaka y Takeuchi, 2015) 

 

2.8. La nueva economía. 

La economía del conocimiento y la innovación es la etapa del proceso de desarrollo 

económico, que responde a una dinámica basada en el conocimiento como principal 

motor de la competitividad. Este conocimiento es traducido en prácticas innovadoras 
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y creativas para gestionar los recursos existentes y responder mejor a las exigencias 

del mercado y la sociedad.  Con la economía del conocimiento, adquiere mayor 

relevancia la innovación y los recursos intelectuales como fuentes de competitividad 

y crecimiento a largo plazo. La producción y los servicios basados en conocimiento 

que contribuyen a un ritmo acelerado del progreso técnico y científico, así como la 

rápida obsolescencia, un aumento en la producción de conocimiento que está 

impulsada por el surgimiento de nuevas industrias. Siendo el componente clave el 

conocimiento la mayor confianza en las capacidades intelectuales que en los insumos 

físicos o recursos naturales. (Tovar A, 2013) 

La economía del conocimiento y la innovación, provoca un fuerte impacto en las 

MIPYMES y se manifiesta en muchos ámbitos la gestión de equipos de trabajo con 

cualidades y habilidad diferentes que propicien cambios significativos por lo que 

define como aprender haciendo. Por tecnologías digitales se conoce un conjunto de 

tecnologías en el área de informática y telecomunicaciones, que utilizan el lenguaje 

digital para producir, almacenar, procesar y comunicar gran cantidad de información 

en breves lapsos de tiempo” (Ruiz G, 2013) 

En el mundo actual, las economías más desarrollas se basan en las habilidades de 

sus habitantes, empresas, organizaciones, gobierno, academia y sector privado, para 

generar, almacenar, recuperar, procesar y transmitir información aplicable a todas las 

actividades del ser humano. Se observa el surgimiento de un nuevo orden económico 

productivo, el cual asigna al conocimiento y a la información un rol importante . 

Paulatinamente se ha pasado de una economía industrial a una informacional, lo 

que conlleva hacia cambios fundamentales en los mercados financieros, 

empresariales, mercado laboral redes de comunicación. En la nueva era 

informacional los mercados financieros informacionales, que constituyen una red 
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globalmente interconectada, cada vez más localizada en redes electrónicas, en la que 

la inversión requiere el procesamiento de una información crecientemente compleja. 

(Rossi R., 2005) 

2.9.  Sociedad de la información. 

El surgimiento de la Sociedad de la Información plantea un nuevo escenario 

económico y social a escala mundial, en el cual el conocimiento es el principal activo 

que poseen las personas, las organizaciones y los países. La gestión del conocimiento 

da una respuesta teórica a este desafío, sistematizando los mecanismos en los cuales 

se optimiza el manejo de la información y el conocimiento al interior de las 

organizaciones2  

2.10. Sociedad en Red 

El nuevo modo de organización social; nunca ha existido una sociedad mundial  

tan interconectadas donde aquellos que tienen acceso la TIC, forman números redes  

que se cruzan “como tendencia histórica, las funciones y los procesos dominantes 

en la era de la información cada vez se organizan en torno a Redes” Éstas, como 

forma básica de organización, han cambiado la manera en que se desarrolla la vida 

cotidiana de las personas, interconectando e interrelacionando las distintas esferas 

de la vida del hombre y de su medio. (Toha J, 2001)  

2.11. Desarrollo económico. 

La idea de desarrollo se la conceptualiza tras la segunda guerra mundial a la par de 

la creación de la Organización de Naciones Unidas, con el propósito de propender 

                                                           
2 Tohá J. modelos de Sociedad de la Información de Finlandia 2007, http://hdl.handle.net/10803/4129. 

http://hdl.handle.net/10803/4129
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hacia un desarrollo económico y social de todos los pueblos, para ello se establecieron 

varios organismos como el: FMI, BIRF, FAO, OMS, UNESCO, entre otros. Pero en 

América latina se consideraba que la elevación de los niveles de vida no se podría 

alcanzar solamente mediante la reconstrucción de los países afectados por la guerra. 

Esto se evidencia en el año 1947 con la puesta en marcha del plan Marshall para la 

reconstrucción de  Europa y América Latina su objetivo principal es la “ayuda 

económica para los países en vías de desarrollo”, dicha respuesta se basa en la 

industrialización 3 como motor de crecimiento, considerando su desarrollo como un 

simple atraso económico negando las condicionantes histórico estructurales, es decir 

que se redujo el concepto de desarrollo económico a crecimiento económico en 

función del impulso que las grandes potencias podrían tener sobre los países atrasados. 

(Fuertes A. y Gatica L., 2008) 

Esta situación presionó a la ONU para crear las comisiones económicas regionales 

para fomentar el desarrollo económico de las zonas más atrasadas del mundo. 

Posteriormente los problemas suscitados en los países subdesarrollados perfilan la 

problemática del desarrollo económico hacia la necesidad de; reducir la dependencia 

del comercio internacional, reafirmar su independencia política y económica, y al bajo 

nivel de vida en comparación con los países industrializados. Las escuelas del 

pensamiento económico han asociado el concepto de desarrollo con otros como el de 

riqueza, la evolución, el progreso, el crecimiento económico y la industrialización. El 

fenómeno de desarrollo como un proceso de crecimiento suelen definir el nivel de 

                                                           
3 Proceso económico consistente en la creación y establecimiento de industrias, es decir, en la implantación de procesos mecánicos 

destinados a la producción de bienes. Fue llevada a cabo principalmente en la llamada revolución industrial de las últimas décadas 

del siglo XVIII y primeras del XIX en varios países del continente europeo. Andersen, Arthur. “Diccionario Espasa Economía y 
Negocios”. Editorial Espasa Calpe. S.A. Segunda Edición. España. Abril 1998. Pág. 327 
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desarrollo por la tasa de ingreso por habitante y el proceso de desarrollo en término de 

tasa de crecimiento. (Sunke O. Paz P., 1986). 

Sobre esta problemática, el concebir el nivel de desarrollo en términos del ingreso 

por habitante nos lleva a determinar un nivel de ingreso medio por habitante según el 

cual los países serían considerados como desarrollados o subdesarrollados, mientras 

que en cuanto a la tasa de crecimiento, en la cual se mide la producción de un país en 

términos monetarios, los problemas fundamentales radican en que deja de lado 

cualquier cosa que no tenga precios de mercado, y no toma en cuenta la distribución. 

“¿Qué hace el desarrollo humano? La creación de oportunidades contribuye a la 

expansión de las capacidades humanas y a la mejora de la calidad de vida.” (Sen y 

Amartya, 2001). 

La libertad constituye un eje fundamental del desarrollo, en donde se da prioridad 

a las capacidades que tienen los seres humanos para conseguir un nivel de vida que 

desearían tener; estas capacidades pueden mejorarse por medio de la intervención del 

Estado mediante la política pública, sobre la cual el empoderamiento que puedan tener 

las personas sobre sus capacidades influirá sobre dichas políticas. Así también la 

privación de las capacidades humanas se encuentra ligada a la pobreza.  

Las privaciones de las capacidades elementales pueden traducirse en una 

mortalidad precoz, un alto grado de desnutrición una perseverante morbilidad, un 

elevado nivel de analfabetismo. De esta manera la noción de libertad es asociada 

estrechamente con la calidad de vida4 debido a que los dos conceptos profundizan su 

análisis en el normal desenvolvimiento de la vida de las personas. El desarrollo es 

                                                           
4 El concepto de calidad de vida representa un “término multidimensional de las políticas sociales que significa tener buenas 

condiciones de vida ‘objetivas’ y un alto grado de bienestar ‘subjetivo’, y también incluye la satisfacción colectiva de necesidades 

a través de políticas sociales en adición a la satisfacción individual de necesidades”.  CEPAL. 

http://www.cepal.org/celade/agenda/2/10592 /envejecimientoRP1_ppt.pdf  

http://www.cepal.org/celade/agenda/2/10592
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concebido como un proceso que propende a la expansión de las libertades de las 

personas. “En este enfoque, se considera que la expansión de la libertad es 1) el fin 

primordial y 2) el medio principal del desarrollo. (Sen y Amartya, 2001) 

La PNUD establece al desarrollo como un proceso a través del cual se amplían las 

oportunidades de los individuos entre ellos: una vida prolongada y saludable, acceso a 

la educación y a los recursos indispensables para un nivel de vida digno. 

 

2.12. Teoría económica del desarrollo. 

 Teoría económica del desarrollo, como consecuencia son evidentes las 

desigualdades entre países, cuando empezaron a surgir trabajos empíricos que 

pretendían analizar las diferencias encontradas entre los diversos procesos de 

crecimiento desarrollados en el mundo. Dentro de los cauces de la vertiente keynesiana 

se abrieron paso las teorías del desarrollo económico y social, con esas ideas 

fundamentales de los modelos de crecimiento; reconocido como pionero de desarrollo 

por lo que se consideran que el proceso de desarrollo económico está asociado 

unívocamente al de crecimiento, y las variables de referencia son el crecimiento del 

producto y del producto per cápita.  

Para la consecución del desarrollo se resumen en la defensa de la industrialización, 

la protección del mercado interno y la necesaria intervención del estado. Podemos 

agrupar los modelos de desarrollo económico en cinco grandes corrientes de 

pensamiento en función de las hipótesis o conceptos en los que se articulan como el 

apoyo a la protección del mercado interno en los países subdesarrollados las ventajas 

o inconveniente de la especialización internacional basadas en las ventajas 

comparativas y la defensa de un cambio estructural del aparato productivo de los países 

subdesarrolladas. 
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El proceso de desarrollo de forma lineal, mecánica e ineludible en su proceso de 

desarrollo, atraviesan una sucesión de cinco etapas diferenciadas: 1) la sociedad 

tradicional, 2) la creación de las condiciones previas necesarias, 3) el despegue, 4) la 

marcha hacia la madurez y, 5) la era del consumo de masas. La primera etapa, la 

sociedad tradicional, se caracteriza por una economía donde el sector primario es 

dominante con una producción que es difícil de aumentar debido a las carencias en 

materia científica y de capacidades técnicas y, por ello, en esa sociedad, el poder 

político residirá generalmente en los terratenientes cuya estructura jerárquica es tan 

rígida que obstaculiza todo cambio e innovación. La segunda etapa, se caracteriza 

por la incorporación de innovaciones técnicas en las funciones de producción 

industrial y agrícola gracias al comercio internacional, que crearán las condiciones 

necesarias para el “despegue” y, por tanto, se puedan dar los avances científicos, la 

capacidad técnica que permita la aparición de la industria. En la tercera etapa la del 

despegue, las empresas aumentan sus beneficios y los reinvierten, aumentan su 

demanda de bienes primarios y contratan a más trabajadores, convirtiendo el 

crecimiento en algo sistemático generando la expansión de este. Cuarta etapa 

considerada hacia la madurez, o la tecnología se extiende a todos los sectores 

productivos y se considera la economía capaz de producir cualquier cosa. Quinta 

etapa consumo masivo en donde se consigue que la población tenga acceso a cualquier 

tipo de bienes, generando la aparición de sociedades modernas de consumo. Se prevé 

su aparición del estado de bienestar. Por un lado, aquellos modelos que defendían un 

crecimiento igual de todos los sectores económicos denominado desarrollo 

equilibrado. Por otro lado, aquellos que defiende una postura alternativa con la defensa 

del “desarrollo desequilibrado” y por último, situándose en una situación intermedia 
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entre ambas posturas, la denominada teoría de los polos de desarrollo. Entre los 

autores que defendieron el modelo de desarrollo equilibrado.  

2.13. Circulo vicioso del subdesarrollo. 

El “Big Push” (o Gran Empuje) basada en la interdependencia de las decisiones de 

inversión que rompería el círculo vicioso del subdesarrollo. Para ello, consideraba que 

era necesario realizar una inversión masiva y brusca que despertase a la economía de 

su letargo. Como en los países en vías de desarrollo, el tamaño del mercado y la 

dificultad para alcanzar economías de escala convierten esta inversión en un enorme 

riesgo, llega a la conclusión de que es el Estado el que debe realizar la inversión 

pública, anticipándose a las inversiones privadas. A partir de ese momento, el sistema 

económico adquiriría una dinámica propia que conduciría, casi inevitablemente, al 

crecimiento.  

El problema de círculo vicioso, cuya teoría se fundamenta en la apreciación de dos 

círculos viciosos que mantienen los bajos ingresos en los países en vías de desarrollo. 

El primer círculo la falta de capital de ingreso y de ahorro. La baja productividad del 

trabajo da lugar bajos ingresos y la baja capacidad de ahorro impide la inversión y 

consecuentemente la acumulación de capital y la escasez física.  

El segundo círculo vicioso aparece en la relación entre el tamaño del mercado, los 

ingresos y la inversión, de modo que los incentivos a la inversión serán escasos debido 

al bajo poder adquisitivo de la población por el reducido mercado interno para 

expender la producción; bajo poder adquisitivo se determina por la baja productividad 

como resultado de escaso incentivo para invertir.  
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Durante el último siglo los organismos internacionales han dedicado grandes 

recursos a promover el desarrollo, en algunos casos su actuación ha tenido efectos 

significativos la atención en salud y educación han mejorado en todo el mundo, la 

esperanza de vida de la población del mundo es muy superior. El proceso de 

crecimiento económico sostenido que han experimentado los países asiáticos en los 

últimos veinte años han demostrado que existe la posibilidad de una salida para los 

países subdesarrollados. (Nurkse Ragnar, 1953) 

2.14. Teoría de polo de desarrollo. 

Teoría de polos de desarrollo en esta teoría se establece que el crecimiento 

económico no aparece en todos los lugares, por lo tanto, el polo de desarrollo surge en 

un determinado punto geográfico, para después difundirse a través de diferentes 

canales de intensidad variable. Centra fundamentalmente en la demanda de productos 

o servicios, parte de la existencia de una unidad de producción localizada en forma 

aislada ubicada al azar, por alguna decisión de una autoridad pública dentro de una 

zona económicamente atrasada lo que es denominado polo.    

Por su dimensión y desarrollo tecnológico la unidad empresarial produce para 

mercado distinto de la que está localizada, aunque tiende a demandar y crear en dicho 

lugar una gran parte de los requerimientos y servicios. La existencia de esta gran 

unidad de producción genera una serie de efectos de polarización y desarrollo en torno 

al lugar donde se encuentra localizada: a) efectos producidos como resultados del 

multiplicador Keynesiano en la que se determina elevado número de trabajadores y 

por las mayores retribuciones percibidas, b) efectos input-output directos e indirectos, 

producidos por la demanda interna de inputs intermedios en la que los proveedores 

obtengan ventaja al instalarse cerca de polo, c) efectos de  incremento en el crecimiento 
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como consecuencia de alta tasa de  inversión y reinversión de beneficios, d) efectos de  

la ventaja de localización  por la construcción de infraestructura y capital  social, d) 

efectos de aprendizaje en conocimientos y técnicas y en la capacidad gestión 

empresarial. Estas acciones han contribuido al crecimiento se han concentrado en 

determinados territorios industrias que permiten entre las empresas el establecimiento 

de relaciones humanas favoreciendo la creación de focos tecnológicos de intercambio 

de información de polos de desarrollo. (Stanly W. Moore, 1972)  

2.14.1. Teoría neoliberal de desarrollo. 

A partir de los años ochenta, la economía neoclásica sustituyó como paradigma 

dominante a las otras escuelas de pensamiento. Son los años de la estabilización 

para mantener los equilibrios macroeconómicos (inflación contenida, déficits 

públicos y exteriores reducidos o nulos y una deuda externa controlada) y del ajuste 

estructural, de ámbito microeconómico, que trata de eliminar la intervención estatal 

(privatizar empresas públicas, atraer inversiones extranjeras, liberalización de los 

mercados y adecuar la estructura productiva de los países a sus ventajas 

comparativas). Ante este panorama, nace la teoría neoliberal del desarrollo, que se 

asienta en dos fundamentos básicos: la consideración del mercado como el 

mecanismo más eficaz de asignación de recursos y la confianza ciega en la 

liberalización internacional del comercio. A demás veían necesario la reasignación 

de factores de producción hacia tecnologías más avanzadas, orientadas hacia los 

países subdesarrollados en búsqueda de maximización de beneficios quienes las 

introduzcan en sus procesos productivos.  

Bajo la expresión consenso de Washington, mostraría los requisitos que, al 

amparo del Fondo Monetario Internacional (FMI), del Banco Mundial y del 
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Departamento del Tesoro de los Estados Unidos, se presentaban como la solución 

para paliar la situación de atraso de los países de América Latina, como para 

favorecer la salida de la crisis de la deuda. Los diez requisitos del Consenso de 

Washington para el desarrollo son: 1). Disciplina presupuestaria. El déficit 

presupuestario no debería ser tan grande como para tener que recurrir al impuesto 

inflacionario. 2). Prioridades del gasto público por los subsidios indiscriminado, 

actividades ineficientes de salud, enseñanza primaria e infraestructura básica, 3) 

Reforma fiscal encaminada a ampliar las bases imponibles y mantener nivel 

marginal moderado,4) Liberalización de tipo de interés, 5). Tipos de cambio. Los 

tipos de cambio deben ser unificados y competitivos para estimular el crecimiento 

acelerado de exportaciones no tradicionales. 6) Apertura comercial. Las 

restricciones cuantitativas deben ser reemplazadas por aranceles. Estos deberán ir 

reduciéndose hasta oscilar entre el 10 y el 20 por ciento.7) Liberalización de la 

inversión directa extranjera. 8) Se debe suprimir barreras que traben la entrada de 

inversiones extranjeras. Es necesaria la igualdad de condiciones entre las empresas 

nacionales y las extranjeras. 9) Desregulación, es decir, eliminación de barreras a 

la entrada y salida en los mercados de trabajo y productos.10) Derechos de 

propiedad. El sistema legal debe garantizar derechos de propiedad a bajo coste y 

accesibles al sector informal. Estos requisitos se ajustaban por un lado a las nuevas 

necesidades neoclásicas en los estudios de desarrollo pero también al nuevo 

“enfoque favorable al mercado”, impulsado a principio de los noventa por el Banco 

Mundial, que aceptaba la intervención del estado siempre y cuando se garantice la 

estabilidad macroeconómico, efectuar inversión pública en capital humano e 

infraestructura física creando un entorno competitivo, para el sector privado proveer 

el desarrollo institucional, salvaguardar el medioambiente y proteger a los grupos 
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sociales vulnerables, los resultados prácticos del consenso de Washington que no 

había tenido precisamente resultados positivos. En consecuencia, las zonas en las 

que aplicaron más las recomendaciones del consenso registraron tasas de 

crecimiento negativo en África, Europa central y oriental, positivas pero bajas en 

América Latina y el Caribe, en menor medida Asia oriental que se mantuvieron al 

margen. Asia meridional se mantuvieron al margen, crecieron de manera sostenida 

e incluso exponencial. Además, hay que añadir que en 1997-98 tuvieron lugar las 

crisis asiáticas, que fueron crisis derivadas de la liberalización financiera 

indiscriminada y/o de infra regulación de las instituciones financieras no bancarias, 

junto con el abandono de la política de coordinación de las inversiones del sector 

privado y el Estado, lo que facilitó la sobreinversión, el exceso de capacidad y una 

merma de rentabilidad en las empresas. Sin embargo, en muchos casos, los países 

adoptaron estas políticas. (Krugman y Venables, 1995)  

2.15. Bienestar humano. 

El Índice de Desarrollo Humano IDH. del Ecuador encontramos en el lugar No 98 

de 173 países, con un índice de 7,11; lo cual se evidencia la necesidad de mejorar de 

manera sostenible las capacidades de los individuos y las sociedades con el fin de 

reducir las vulnerabilidades persistentes, muchas de ellas estructurales y ligadas al 

ciclo de vida (PNUD 2014) 

El Ecuador en el Ranking Mundial del PIB per cápita está ubicado en el   puesto 96 

con un USD. 4.733, (PNUD, 2016). Con respecto al indicador riesgo país, el Ecuador 

en el ranking mundial tiene una calificación B3, que corresponde al último casillero 

del grupo 5, siendo la calificación más baja denominada altamente especulativa. 

(Forum Word Economic, 2016). 
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El bienestar humano es una categoría multidimensional, admite el reconocimiento 

de las dimensiones materiales, culturales, psicológicas y espirituales del hombre. Se 

ha propuesto una clasificación de las funciones humanas en categorías: físicas, 

políticas y sociales e intelectuales y estéticas. 

Las funciones físicas se destaca la esperanza de vida con una alimentación 

adecuada; ausencia de enfermedades. Las funciones políticas y sociales en la cual 

encontramos la seguridad personal, la participación en la vida comunitaria y políticas; 

la inmunidad frente a la discriminación por razón de raza, sexo, edad u orientación 

sexual, la capacidad para vivir en posición propia de la sociedad. En las funciones 

intelectuales y estéticos encontramos la capacidad intelectual para resolver los 

problemas de la vida, realización intelectual mediante aporte a la contribución del 

conocimiento humano, la realización estética mediante las facultades creativas y la 

participación en acontecimientos estéticos.      

Pena Trapero realiza una clara distinción entre tres términos, en muchas ocasiones 

erróneamente identificados: Crecimiento, desarrollo y bienestar. Para él, el crecimiento 

implica simplemente el aumento de los diversos tipos de productos y mercancías. El 

desarrollo lleva consigo cierta connotación cualitativa, supone una cierta forma de 

organización social y una estructuración del sistema económico, en especial del aparato 

productivo, con la introducción de las innovaciones tecnológicas apropiadas y el término 

bienestar supone una integración de lo económico en lo social y el paso de los conceptos 

de planificación económica a la planificación económico-social.  Por otro lado, este autor 

distingue también entre "nivel de vida" y "nivel de bienestar": Mientras el primero 

responde a una idea de flujo, medido por unidad de tiempo, el nivel de bienestar equivale 

a una idea de stock, medido en un instante dado. (Pena Trapero J, 2004). 
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El OCEDE en su informe afirma que el bienestar social se utiliza no como sinónimo 

de bienestar de la sociedad sino Para indicar el bienestar global de los individuos es decir 

el bienestar de los seres considerados individualmente las instituciones, el sistema 

político, la economía, la estructura familiar y el sistema de educación solo se tienen la 

medida en que influyen en el bienestar de las personas y no como campos globales. 

(Tinbergen 1991). 

En general, se aceptaba que el Producto Nacional Bruto PNB no es una medida válida 

del nivel de bienestar social y de todas las críticas que este enfoque recibió, sigue vigente 

la idea de utilizar un marco de la contabilidad social para solucionar el problema de la 

medicación del bienestar. Bajo esta orientación, surgió la propuesta de utilizar un 

"Sistema de la contabilidad social Ampliado". En los años 70, se publicaron diversos 

trabajos de los que merece la pena destacar los realizados en Francia, Estados Unidos, 

Japón, y los publicados en las Naciones Unidas5. 

El común denominador de todos ellos es la idea básica de ampliar el sistema de la 

contabilidad social a fin de poder obtener una medida de bienestar social. El nuevo 

sistema de la contabilidad social debería dar una visión, no sólo de la realidad económica, 

sino también de la social; es decir, debería permitir analizar profunda y rigurosamente las 

condiciones de vida de la colectividad, en todos sus aspectos. Para ello, era necesario 

modificar el sistema de la contabilidad social clásico, introduciendo nuevas cuentas 

(como las cuentas satélites del sistema ampliado de contabilidad nacional francés), de 

forma que las producciones no comercializadas deban tener en cuenta, lo cual introdujo 

en concepto de consumo ampliado (según la terminología utilizada también en el sistema 

francés), incluye el servicio gratuito, a fin de realizar una medición, los más completa 

                                                           
5 O.N.U.: "Sistema de Cuentas Nacionales (S.C.N.) Complemento del S.C.N. para fINEs de medición del bienestar". E/C.N. 3/459. 1974- 

La viabilidad de mediciones orientadas hacia el bienestar. Informe Técnico". Estudios de Métodos. Serie F, n22. New York, 1977. 
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posible del nivel de consumo, el cual, en definitiva, se identifica con el nivel de vida. El 

objetivo del SESD es proporcionar una descripción detallada y lo más completa posible 

de la situación y cambios de la colectividad en los aspectos demográficos y sociales" una 

de sus múltiples aplicaciones posibles sería la elaboración de indicadores sociales.  (Pena 

Trapero J., 2004) 

El desarrollo humano no es el desarrollo económico, ni el desarrollo socioeconómico, 

lo que se analiza, en el desarrollo humano. Esta es la expresión que se utiliza en 

numerosos documentos de los últimos años, por lo que es evidente que el objetivo en 

cuestión tiene mucho en común con el bienestar social6. 

  

                                                           
6 N19 del Journal of Development Planning. 
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CAPÍTULO III 

3. Resultado de la investigación. 
 

3.1. Procedimientos para el análisis e interpretación de los resultados 

 

3.1.1 Análisis estadístico de los resultados. 

 

3.1.1.1 Innovación tecnológica: capital humano e infraestructura 

tecnológica 

 

Tabla N° 08  

Indicador científico e investigadores 

 

Año Ranking 

2012 96 

2013 73 

2014 92 

2015 111 

2016 113 

2017 111 

Fuente: COM.WEF .12.06 

Autor: Ángel Curiel 

Nota: Los valores representan orden de ubicación en el ranking 

 

En el ámbito de capital humano en innovación tecnológica y en lo que respecta 

indicador científico e investigadores se puede observar de los resultados obtenidos 

que, habido una evolución negativa, ya que se evidencia una ubicación muy superior 

en el ranking en el periodo comprendido entre 2015 y 2017, siendo el mejor año el 

2013 y el peor el 2016. 
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Tabla N° 09    

Indicador graduados en ciencias e ingeniería 

Año Ubicación en el ranking 

2012 88º 

2013 87º 

2014 92º 

2015 91º 

2016 86º 

2017 86º 

   Fuente: INN.WIPO.2.22 

   Autor: Ángel Curiel 
 

Análisis: Respecto al indicador graduados en ciencias e ingeniería, se evidencia 

que desde el año 2012 al 2017 ha sufrido una variación positiva en el ranking, 

existiendo un mejor posicionamiento según la fuente investigada. Se podría asumir 

este hecho a aspectos referentes al tipo de carrera, evolución profesional o incremento 

de ofertas de inserción laboral.  

Tabla N° 10    
 

Indicador gastos en educación 

Año Ranking 

2012 134 

2013 53 

2014 78 

2015 76 

2016 77 

2017 56 

Fuente: INN.WIPO.2.11 

Autor: Ángel Curiel 

 

Análisis: Los gastos en educación merecen especial atención y es por esto que se 

encuentran dentro de los indicadores del ámbito capital humano. En el año 2012 existía 

un ranking negativo posición 134 que ha sufrido un cambio notable llegando a 

posicionarse en el año 2017 en la posición 56. Lo que deja en evidencia el repunte que 

se da al sistema educativo.  
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Tabla N° 11    

 

Indicador preparación tecnológica. 

Año Ranking 

2012 82 

2013 82 

2014 83 

2015 83 

2016 90 

2017 92 

Fuente: COM.WEF.9.00 

Autor: Ángel Curiel 

 

Análisis: El indicador preparación tecnológica no cubre las expectativas que podría 

esperarse en cuanto al ámbito infraestructura, donde de acuerdo a los resultados 

obtenidos se evidencia un aspecto negativo que se ve reflejado claramente entre el año 

2102 donde es halagador la posición 82, pero se vuelve negativo al entrar en el año 

2017 donde estamos en el ranking 92. 

Tabla N° 12    

 

Indicador infraestructura 

Año Ranking 

2012 90 

2013 79 

2014 73 

2015 67 

2016 71 

2017 72 

Fuente: COM.WEF.2.00 

Autor: Ángel Curiel 

 

Análisis: De los resultados obtenidos se puede apreciar que existe un impulso en 

cuanto al indicador de infraestructura, para lo cual podríamos partir de un estudio de 

lo que sucedía en el año 2012 posición 90 y como en el 2017 se encuentra en el ranking 

72. Pero si hay que prestar atención que paso en el año 2015 donde de acuerdo al 

indicador teníamos el mejor ranking.  
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Investigación, desarrollo e innovación 
  

Tabla N° 13    
 

Indicador gastos brutos en I+D% PIB 

Año Ranking 

2012 74 

2013 72 

2014 83 

2015 74 

2016 73 

2017 68 

Fuente: INN.WIPO.2.32 

Autor: Ángel Curiel 

 

Análisis: En el ámbito Investigación, Desarrollo e Innovación tenemos el primer 

indicador que corresponde a Gastos brutos en I+D% PIB, de donde se puede observar 

que en el año 2014 no se presta atención a este aspecto y se encuentra en el ranking 

83. Sin embargo, del año 2015 al 2017 se logra establecer un ranking favorable 

llegando a posicionarse en el puesto 68.  

Tabla N° 14    

 

Indicador uso de las tecnología de información y 

comunicación 

Año Ranking 

2012 85 

2013 76 

2014 78 

2015 81 

2016 82 

2017 80 

Fuente: INN.WIPO.312 

Autor: Ángel Curiel 

 

Análisis: De acuerdo a la información recopilada para el indicador uso de las 

tecnologías de información y comunicación, se aprecia un ranking que no ha sufrido 

mucha variación y los niveles del ranking permanecen un poco cercanos de año tras 

año. Pero si vale comparar que del año 2012 al 2017 tiende a tener un ranking favorable 

que tal vez nos permite concluir un nivel de educación y preparación tecnológica 

positiva. 
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  Tabla N° 15    

 

Indicador patentes ap/bn PIB PPP. 

Año Ranking 

2012 110 

2013 113 

2014 108 

2015 111 

2016 117 

2017 121 

Fuente: INN.WIPO.6.11  

Autor: Ángel Curiel 

 

Análisis: En el indicador patentes ap/bn PIB PPP, no viene a ser favorable ya que 

de la información analizada no existe mejora o un tratamiento adecuado para este 

aspecto debido a que el ranking del año 2012 al 2017 es negativo pasando del ranking 

110 al 121. Por lo tanto, se podría sugerir nuevas políticas o un especial llamado de 

atención, en busca de la obtención de un mejor ranking. 

  

Tabla N° 16    

Indicador artículos científicos 

Año Ranking 

2012 127 

2013 129 

2014 128 

2015 115 

2016 102 

2017                                      89 

Fuente: INN.WIPO.6.14 

Autor: Ángel Curiel 

 

Análisis: En el ámbito de investigación, desarrollo e innovación se considera el 

indicador artículos científicos y técnicos que van de la mano del desarrollo humano, 

científico, tecnológico, de innovación e investigación. Lo cual es alentador por que el 

ranking del año 2012 nos daba dudas sobre el trabajo en este aspecto, lo que cambia 

de forma positiva en el año 2017 donde se empieza a trabajar en investigación y se ve 

reflejado en el ranking obtenido.  
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Tabla N° 17    

Indicador capacidad de innovación 

Año Ranking 

2012 82 

2013 53 

2014 61 

2015 69 

2016 88 

2017 104 

Fuente: COM.WEF.12.01 

Autor: Ángel Curiel 

 

Análisis: El indicador capacidad de innovación no refleja aspectos positivos y más 

bien se evidencia un escaso trabajo, ya que en lugar de manejar un ranking favorable 

se puede ver que no hay punto de comparación entre el año 2013 donde el ranking fue 

alentador y más bien en el año 2017 se logra un posicionamiento negativo. Esto hace 

prever que de no buscar alternativas o estrategias difícilmente se puede mejorar.  
 

Desarrollo económico. 

Productividad. 
 

Tabla N° 18    

Desarrollo Macroeconómico 

Año Ranking 

2012 37 

2013 44 

2014 75 

2015 83 

2016 83 

2017 91 

Fuente: COM.WEF.3.00 

Autor: Ángel Curiel 

 

Análisis: Dentro del ámbito productividad empezaremos analizando el indicador 

Desarrollo Macroeconómico, donde la información plasmada en la tabla y gráfico 

adjunto es poco alentadora y nos invita a un profundo análisis económico. En el año 

2012 el ranking era positivo, pero de ahí en adelante no se ve una mejora y más bien 

tiende a mostrar un índice de ranking negativo y preocupante a nivel de un análisis 

económico. 
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Tabla N° 19    

Producto interno bruto PIB 

Año Ranking 

2012 87 

2013 95 

2014 102 

2015 100 

2016 97 

2017 100 

Fuente: BANCO CENTRAL 

Autor: Ángel Curiel 

 

 

Análisis: En cuanto al indicador Producto interno bruto PIB, el ranking sufre 

variaciones desde el año 2012 que se considera como excelente, pasando a un 2013 

donde ya hay un desfase poco considerable que en el año 2016 tiende en algo a mejorar, 

sin embargo, en el año 2017 se despunta de forma negativa y refleja el ranking 100.  

 

Tabla N° 20    

Exportaciones de productos creativos % 

Año Ranking 

2012 109 

2013 101 

2014 99 

2015 104 

2016 97 

2017 104 

Fuente: INN.WIPO.7.24 

Autor: Ángel Curiel 

 

Análisis: Las exportaciones de productos creativos no sufren mayor variación en el 

ranking de acuerdo a los resultados obtenidos y más bien se observa cierta 

permanencia en cuanto al análisis del ranking poco favorable para el desarrollo 

económico del país, donde a pesar de tener inversión en innovación no se puede 

despuntar como sería lo deseable.  
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Tabla N° 21    

Impacto de conocimiento 

Año Ranking 

2012 87 

2013 65 

2014 84 

2015 78 

2016 74 

2017 96 

Fuente: INN.WIPO.6.2 

Autor: Ángel Curiel 

 

Análisis: Otro indicador dentro del ámbito de Productividad es el Impacto de 

Conocimiento, donde se observa un ranking favorable en el año 2013 y se sobresale 

en este aspecto, de ahí el resto de años entre 2012 y 2017 no dan pautas que se esté 

haciendo un trabajo de impacto que mejore el ranking de una forma positiva sino más 

bien cierto decrecimiento.  

Bienestar humano 

 

Tabla N° 22    

Índice de desarrollo humano 

Año Ranking 

2012 98 

2013 98 

2014 88 

2015 89 

2016 89 

2017 89 

Fuente: INEC 

Autor: Ángel Curiel 

 

Análisis: De los resultados obtenidos en cuanto al indicador Índice de Desarrollo 

Humano, el ranking es beneficioso y claramente se puede deducir que las políticas de 

desarrollo productivo y económico han facilitado pasar de un ranking 98 que se tenía 

en el año 2012 a uno positivo para el año 2017 como es el ranking 89.   
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Tabla N° 23    

Mercado laboral 

Año Ranking 

2012 135 

2013 111 

2014 111,5 

2015 112 

2016 123 

2017 126 

Fuente: COM.WEF.7.00 

Autor: Ángel Curiel 

 

Análisis: En el ámbito Bienestar Humano se tiene en consideración el indicador 

Mercado laboral que de acuerdo al estudio realizado viene de un ranking poco 

favorable en el año 2012, y pasa gradualmente a un ranking más optimistas como en 

el año 2015. Sin embargo, el mejor año es el 2013 y al llegar al 2017 viene a decaer 

un poco, esto hace necesario encontrar correctivos públicos y de estado que garanticen 

mejor calidad de vida.  

Tabla N° 24    

Calidad Ambiental 

Año Ranking 

2012 61 

2013 46 

2014 54 

2015 50 

2016 67 

2017 60 
Fuente: INN.WIPO.3.3 

Autor: Ángel Curiel 

 

Análisis: La calidad ambiental nos hace reflexionar en la incidencia de este aspecto 

en nuestra vida por esto se considera un indicador favorable para el bienestar humano. 

El mejor año es el 2013, pero este punto favorable no se mantiene y más bien se 

termina en el 2017 con un ranking negativo, donde deberá aplicarse espacios de 

análisis y empoderamiento que eviten decaer en el ranking.    
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Tabla N° 25    

Calidad del Sistema Educativo 

Año Ranking 

2012 93 

2013 62 

2014                                     66 

2015 71 

2016 81 

2017 88 

Fuente: COM.WEF. 5.03 

Autor: Ángel Curiel 

 

Análisis: Y finalmente se tiene el indicador Calidad del sistema educativo que 

considerablemente muestra una mejora ostensible que se ve reflejado en el ranking que 

pasa de un 93 en el año 2012 a un 88 para el año 2017. Sin embargo, llama la atención 

en el año 2013 donde se tiene un ranking excelente que lamentablemente se podría 

suponer que por aspectos políticos y sociales no se pudo mantener.  
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3.2.  Comprobación de hipótesis 

Para la comprobación de la hipótesis utilizaremos el Chi-Cuadrado (𝜒2), que es una 

prueba de hipótesis que determina si dos variables están relacionadas o no. 

Para el cálculo del Chi-Cuadrado (𝜒2), establecemos los siguientes pasos: 

1. Plantear la hipótesis. 

2. Escribir la hipótesis nula y alternativa. 

3. Calcular el valor de 𝜒2 

4. Determinar los grados de libertad y el 𝜒2 teórico (tabla). 

5. Realizar una comparación entre el 𝜒2 calculado y el teórico. 

6. Interpretar la comparación. 

 

3.3. Planteamiento de la hipótesis general. 

Contraste la hipótesis de independencia entre innovación tecnológica y desarrollo 

económico. 

Hipótesis: La innovación tecnológica en el período 2012-2017 en sus ámbitos de 

Capital Humano e Infraestructura Tecnológica, así como de Investigación desarrollo e     

innovación, está relacionado con el desarrollo económico ocurrido en dicho período. 

3.3.1. Hipótesis nula y Alternativa 

𝑯𝒐 ∶  La innovación tecnológica en el período 2012-2017, es independiente del 

desarrollo económico. En consecuencia, la innovación tecnológica en el periodo 

de estudio no incide en el desarrollo económico del país. 
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𝑯𝟏 ∶  La innovación tecnológica en el período 2012-2017, NO es independiente del 

desarrollo económico. En consecuencia, la innovación tecnológica en el periodo 

de estudio incide significativamente en el desarrollo económico del país. 

 

3.3.2. Cálculo del valor de 𝝌𝟐 

Tabla N° 26    

Frecuencias Observadas: 

 

 

 

Innovación Tecnológica 

Total 

 

Capital Humano e 

Infraestructura 

Tecnológica 

Investigación desarrollo 

e     innovación 

 

Desarrollo 

Económico 

Productividad 86 89 175 

Bienestar Humano 
85 88 173 

 Total 171 177 348 

 

Tabla N° 27    

Frecuencias Esperadas: 

 

 

 

Innovación Tecnológica 

Total 

 

Capital Humano e 

Infraestructura 

Tecnológica 

Investigación 

desarrollo e     

innovación 

Desarrollo 

Económico 

Productividad 85,99 89,01 175 

Bienestar Humano 85,01 87,99 173,00 

 Total 171 177,00 348 

 

3.3.3.  Cálculo del Chi-Cuadrado: 

 

 

 

  

𝝌𝟐 = ∑
(𝒇𝒐 − 𝒇𝒆)𝟐

𝒇𝒆
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Tabla N° 28    

Chi-cuadrado 

      
 

  

86 85,99 0,01 0,0001 1,16293E-06 

85 85,01 -0,01 0,0001 1,17633E-06 

89 89,01 -0,01 0,0001 1,12347E-06 

88 87,99 0,01 0,0001 1,13649E-06 

    4,59922E-06 

 

3.3.4. Determinación de los grados de libertad y el 𝝌𝟐 teórico (tabla). 

      𝜶 = 𝟎, 𝟎𝟓 

      𝟏 − 𝜶 = 𝟎, 𝟗𝟓 

Grados de libertad:  𝒈. 𝒍 = (𝒎 − 𝟏) ∙ (𝒏 − 𝟏) = (𝟐 − 𝟏) ∙ (𝒏 − 𝟏) = 𝟏 

𝑺𝒊   𝝌𝒄
𝟐 ≤  𝝌𝒕

𝟐    ,    𝒔𝒆 𝒂𝒄𝒆𝒑𝒕𝒂 𝑯𝒐  𝒚 𝒔𝒆 𝒓𝒆𝒄𝒉𝒂𝒛𝒂 𝑯𝟏 

𝑺𝒊   𝝌𝒄
𝟐 > 𝝌𝒕

𝟐    ,    𝒔𝒆 𝒓𝒆𝒄𝒉𝒂𝒛𝒂 𝑯𝒐  𝒚 𝒔𝒆 𝒂𝒄𝒆𝒑𝒕𝒂 𝒂𝒄 𝑯𝟏 

Chi-Cuadrado teórico: 

𝝌𝒈.𝒍.;𝜶
𝟐 =  𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓

𝟐 = 𝟑, 𝟖𝟒 

Tabla N° 29    

Distribución Chi-cuadrado 𝜒2  

 
 

3.2.1. Comparación entre el 𝝌𝟐 calculado y el teórico. 

Criterio:              𝑺𝒊   𝝌𝒄
𝟐 ≤  𝝌𝒕

𝟐    ,    𝒔𝒆 𝒂𝒄𝒆𝒑𝒕𝒂 𝑯𝒐  𝒚 𝒔𝒆 𝒓𝒆𝒄𝒉𝒂𝒛𝒂 𝑯𝟏 

𝑺𝒊   𝝌𝒄
𝟐 > 𝝌𝒕

𝟐    ,    𝒔𝒆 𝒓𝒆𝒄𝒉𝒂𝒛𝒂 𝑯𝒐  𝒚 𝒔𝒆 𝒂𝒄𝒑𝒆𝒑𝒕𝒂  𝑯𝟏 

Tenemos: 

𝝌𝒄
𝟐 = 𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟒𝟔 

𝒇𝒐 𝒇𝒆 𝒇𝒐 − 𝒇𝒆 
(𝒇

𝒐
− 𝒇

𝒆
)

𝟐

𝒇𝒆
 

(𝒇𝒐 − 𝒇𝒆)𝟐 
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𝝌𝒈.𝒍.;𝜶
𝟐 =  𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓

𝟐 = 𝟑, 𝟖𝟒𝟏 

Por tanto: 

𝝌𝒄
𝟐 ≤ 𝝌𝒈.𝒍.;𝜶

𝟐  

Significado: 

Al aplicar el cálculo del modelo estadístico Chi- cuadrado, se obtuvo que 𝝌𝒄
𝟐 =

𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟒𝟔 ;  𝝌𝒈.𝒍.;𝜶
𝟐 =  𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓

𝟐 = 𝟑, 𝟖𝟒𝟏; lo cual demuestra que las variables 

innovación tecnológica y desarrollo económico; son independientes no están asociadas. 

En consecuencia, se puede afirmar científicamente que, de acuerdo a los resultados, la 

innovación tecnológica con sus ámbitos e indicadores no incidieron en el desarrollo 

económico del Ecuador en el periodo 2012-2017, a pesar de que en este periodo existió 

incremento excesivo en el presupuesto general del estado ecuatoriano. 

3.4. Comprobación de hipótesis específicas. 

1.1. Ho. La investigación, desarrollo e innovación (I+D+i) en el período de estudio; 

No ha influenciado en la capacidad productiva.   

1.2. H1. La investigación, desarrollo e Innovación (I+D+i) en el período de estudio; ha 

influenciado en la capacidad productiva. 

2.1 Ho. La inversión en el capital humano e infraestructura tecnológica en el período 

de estudio; No ha incidido significativamente en el bienestar humano de la 

población ecuatoriana como consecuencia de la aplicación de la política 

económica  



68 
 

2.2. H1. La inversión en el capital humano e infraestructura tecnológica en el período 

de estudio; ha incidido significativamente en el bienestar humano de la población 

ecuatoriana como consecuencia de la aplicación de la política económica. 

3.1. Ho. La inversión en el capital humano e infraestructura tecnológica en el período 

de estudio; No ha incidido significativamente en la productividad como 

consecuencia de la aplicación de la política económica.  

3.2. H1. La inversión en el capital humano e infraestructura tecnológica en el período 

de estudio; ha incidido significativamente en la productividad como consecuencia 

de la aplicación de la política económica. 

 

3.4.1. Planteamiento de la hipótesis específico Primero 

Contraste la hipótesis de independencia entre la investigación, desarrollo e innovación 

(I+D+i) vs productividad.   

 𝐻𝑜 ∶  𝑋𝐴
̅̅ ̅  =   𝑋𝐵

̅̅̅̅     

𝐻𝑖 ∶  𝑋𝐴
̅̅ ̅ >   𝑋𝐵

̅̅̅̅     

3.4.1.1. Nivel de significación. 

𝜶 = 𝟎, 𝟎𝟓 

𝟏 − 𝜶 = 𝟎, 𝟗𝟓 

Grados de libertad:  𝒈. 𝒍 = (𝒎 − 𝟏) ∙ (𝒏 − 𝟏) = (𝟐 − 𝟏) ∙ (𝒏 − 𝟏) = 𝟏 

3.4.1.2. Criterio. 

𝑺𝒊   𝝌𝒄
𝟐 ≤  𝝌𝒕

𝟐    ,    𝒔𝒆 𝒂𝒄𝒆𝒑𝒕𝒂 𝑯𝒐  𝒚 𝒔𝒆 𝒓𝒆𝒄𝒉𝒂𝒛𝒂 𝑯𝒊 
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𝑺𝒊   𝝌𝒄
𝟐 > 𝝌𝒕

𝟐    ,    𝒔𝒆 𝒓𝒆𝒄𝒉𝒂𝒛𝒂 𝑯𝒐  𝒚 𝒔𝒆 𝒂𝒄𝒆𝒑𝒕𝒂  𝑯𝒊 

3.4.1.3. Cálculos. 

Grados de libertad:  𝒈. 𝒍 = (𝟒 − 𝟏) ∙ (𝟓 − 𝟏) = (𝟑) ∙ (𝟒) = 𝟏𝟐 

 𝒈. 𝒍 = 𝟏𝟐 

3.4.3.1. Cálculo del Chi-Cuadrado:   

 

Tabla N° 30    

Frecuencias observadas IDI-P 
     

Productividad 

 Investigación, Desarrollo e Innovación 

(I+D+i) 

Total 
Gasto

s 

brutos 

en 

I+D% 

PIB 

Uso de las 

Tecnología 

de 

Información 

y 

Comunicació

n 

Patentes 

ap/bnPIB 

PPP 

Artículos 

Científicos 

y Tec. 

/bnPIB 

PPP 

Capacidad 

de 

Innovació

n 

Desarrollo Macroeconómico 2,57 13,94 2,41 4,03 4,24 27,19 

Producto Interno Bruto PIB 1,38 12,75 1,22 2,84 3,05 21,24 

Exportaciones de productos 

creativos %  
0,21 11,58 0,05 1,67 1,88 15,39 

Impacto de Conocimiento 16,18 27,55 16,02 17,63 17,85 95,23 

Total 20,34 65,82 19,7 26,17 27,02 159,05 

 

Tabla N° 31    

Frecuencias esperadas IDI-P 
     

Productividad 

Investigación, Desarrollo e Innovación (I+D+i) 

Total Gastos 

brutos 

en 

I+D% 

PIB 

Uso de las 

Tecnología de 

Información y 

Comunicación 

Patentes 

ap/bnPIB 

PPP 

Artículos 

Científicos 

y Tec. 

/bnPIB 

PPP 

Capacidad 

de 

Innovación 

Desarrollo Macroeconómico 3,48 11,25 3,37 4,47 4,62 27,19 

Producto Interno Bruto PIB 2,72 8,79 2,63 3,49 3,61 21,24 

Exportaciones de productos 

creativos %  
1,97 6,37 1,91 2,53 2,61 15,39 

Impacto de Conocimiento 12,18 39,41 11,80 15,67 16,18 95,23 

Total 20,34 65,82 19,7 26,17 27,02 159,05 

𝝌𝟐 = ∑
(𝒇𝒐 − 𝒇𝒆)𝟐

𝒇𝒆
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Tabla N° 32    

Chi- cuadrado IDI-P 
 

 

    

     

2,57 3,48 -0,91 0,83 0,2380 

1,38 2,72 -1,34 1,80 0,6601 

0,21 1,97 -1,76 3,10 1,5724 

16,18 12,18 4,00 16,00 1,3136 

13,94 11,25 2,69 7,24 0,6432 

12,75 8,79 3,96 15,68 1,7840 

11,58 6,37 5,21 27,14 4,2612 

27,55 39,41 -11,86 140,66 3,5691 

2,41 3,37 -0,96 0,92 0,2735 

1,22 2,63 -1,41 1,99 0,7559 

0,05 1,91 -1,86 3,46 1,8113 

16,02 11,80 4,22 17,81 1,5092 

4,03 4,47 -0,44 0,19 0,0433 

2,84 3,49 -0,65 0,42 0,1211 

1,67 2,53 -0,86 0,74 0,2923 

17,63 15,67 1,96 3,84 0,2452 

4,24 4,62 -0,38 0,14 0,0313 

3,05 3,61 -0,56 0,31 0,0869 

1,88 2,61 -0,73 0,53 0,2042 

17,85 16,18 1,67 2,79 0,1724 

    19,5882 

 

 

Calculo Chi-Cuadrado teórico: 

𝝌𝒈.𝒍.;𝜶
𝟐 =  𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓

𝟐 = 𝟐𝟏, 𝟎𝟐𝟔𝟏 

 

Comparación entre el 𝝌𝟐 calculado y el teórico. 

Criterio:              𝑺𝒊   𝝌𝒄
𝟐 ≤  𝝌𝒕

𝟐    ,    𝒔𝒆 𝒂𝒄𝒆𝒑𝒕𝒂 𝑯𝒐  𝒚 𝒔𝒆 𝒓𝒆𝒄𝒉𝒂𝒛𝒂 𝑯𝟏 

𝑺𝒊   𝝌𝒄
𝟐 > 𝝌𝒕

𝟐    ,    𝒔𝒆 𝒓𝒆𝒄𝒉𝒂𝒛𝒂 𝑯𝒐  𝒚 𝒔𝒆 𝒂𝒄𝒑𝒆𝒑𝒕𝒂  𝑯𝟏 

Tenemos: 

𝝌𝒄
𝟐 = 𝟏𝟗, 𝟓𝟖𝟖𝟐 

𝝌𝒈.𝒍.;𝜶
𝟐 =  𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓

𝟐 = 𝟐𝟏, 𝟎𝟐𝟔𝟏 

𝒇𝒐 𝒇𝒆 𝒇𝒐 − 𝒇𝒆 (𝒇
𝒐

− 𝒇
𝒆
)

𝟐

𝒇𝒆
 

(𝒇𝒐 − 𝒇𝒆)𝟐 
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Por tanto: 

 

𝝌𝒄
𝟐 ≤ 𝝌𝒈.𝒍.;𝜶

𝟐  

Significado: 

De ámbitos de Investigación, desarrollo e innovación (I+D+i) vs productividad 

 

El resultado 𝝌𝒄
𝟐 = 𝟏𝟗, 𝟓𝟖𝟖𝟐; 𝝌𝒈.𝒍.;𝜶

𝟐 = 𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓
𝟐 = 𝟐𝟏, 𝟎𝟐𝟔𝟏; lo cual determina que 

Chi- cuadrado calculado es menor que el Chi- cuadrado teórico, por lo que el ámbito de 

investigación, desarrollo e innovación (I+D+i), no influyó en la productividad en el 

periodo de investigación, lo cual demuestra que no están asociadas y son independientes. 

En consecuencia, se puede afirmar que de acuerdo a los resultados obtenidos “La 

investigación, desarrollo e innovación (I+D+i) no incidió en la productividad para el 

desarrollo económico”, es decir no tuvo relevancia   en la capacidad productiva del 

país. 

 

3.4.2. Calculo de la hipótesis específico dos 

 

3.4.2.1. Cálculo del Chi-Cuadrado:   

 

 

  

𝝌𝟐 = ∑
(𝒇𝒐 − 𝒇𝒆)𝟐

𝒇𝒆
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Tabla N° 33    

Frecuencias observadas IDI-BH.  

Bienestar 

Humano 

Investigación, Desarrollo e Innovación (I+D+i)  

Total 
Científicos e 

Investigadores 

(pmh) 

Graduados 

en ciencias 

e 

ingeniería 

Gastos en 

Educació

n 

Preparaci

ón 

Tecnológi

ca  

Infraestructur

a (carret.,aereo, 

elect.,port.,telf) 

Índice de 

Desarrollo Humano 

0,53 11,90 0,37 1,98 2,20 16,98 

Mercado Laboral 2,01 13,38 1,85 3,47 3,68 24,39 

Calidad Ambiental  20,07 31,44 19,91 21,53 21,74 114,69 

Calidad del 

Sistema Educativo 

1,91 13,32 1,78 3,40 3,62 24,03 

Total 24,52 70,04 23,91 30,38 31,24 180,09 

       

 

 

Tabla N° 34    

Frecuencias esperadas IDI-BH 

Bienestar 

Humano 

 Investigación, Desarrollo e Innovación (I+D+i)  

Total Científicos e 

Investigadore

s (pmh) 

Graduados 

en ciencias 

e ingeniería 

Gasto

s en 

Educ

ación 

Preparación 

Tecnológica  

Infraestructura 

(carret.,aereo, 

elect.,port.,telf) 

Índice de 

Desarrollo Humano 
2,31 6,60 2,25 2,86 2,95 16,98 

Mercado Laboral 3,32 9,49 3,24 4,11 4,23 24,39 

Calidad Ambiental  
15,62 44,60 

15,2

3 
19,35 19,90 114,69 

Calidad del 

Sistema Educativo 
3,27 9,35 3,19 4,05 4,17 24,03 

Total 
24,52 70,04 

23,9

1 
30,38 31,24 180,09 
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Tabla N° 33 

Cálculo IDI-BH 

         

0,53 2,31 -1,78 3,17 1,3716 

2,01 3,32 -1,31 1,72 0,5169 

20,07 15,62 4,45 19,80 1,2678 

1,91 3,27 -1,36 1,85 0,5656 

11,90 6,60 5,30 28,09 4,2561 

13,38 9,49 3,89 15,13 1,5945 

31,44 44,60 -13,16 173,19 3,8831 

13,32 9,35 3,97 15,76 1,6857 

0,37 2,25 -1,88 3,53 1,5708 

1,85 3,24 -1,39 1,93 0,5963 

19,91 15,23 4,68 21,90 1,4381 

1,78 3,19 -1,41 1,99 0,6232 

1,98 2,86 -0,88 0,77 0,2708 

3,47 4,11 -0,64 0,41 0,0997 

21,53 19,35 2,18 4,75 0,2456 

3,40 4,05 -0,65 0,42 0,1043 

2,20 2,95 -0,75 0,56 0,1907 

3,68 4,23 -0,55 0,30 0,0715 

21,74 19,90 1,84 3,39 0,1701 

3,62 4,17 -0,55 0,30 0,0725 

    20,5950 

Chi-Cuadrado teórico: 

𝝌𝒈.𝒍.;𝜶
𝟐 =  𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓

𝟐 = 𝟐𝟏, 𝟎𝟐𝟔𝟏 

3.4.2.2.  Comparación entre el 𝝌𝟐 calculado y el teórico. 

Criterio:              𝑺𝒊   𝝌𝒄
𝟐 ≤  𝝌𝒕

𝟐    ,    𝒔𝒆 𝒂𝒄𝒆𝒑𝒕𝒂 𝑯𝒐  𝒚 𝒔𝒆 𝒓𝒆𝒄𝒉𝒂𝒛𝒂 𝑯𝟏 

𝑺𝒊   𝝌𝒄
𝟐 > 𝝌𝒕

𝟐    ,    𝒔𝒆 𝒓𝒆𝒄𝒉𝒂𝒛𝒂 𝑯𝒐  𝒚 𝒔𝒆 𝒂𝒄𝒑𝒆𝒑𝒕𝒂  𝑯𝟏 

Tenemos: 

𝝌𝒄
𝟐 = 𝟐𝟎, 𝟓𝟗𝟓𝟎 

𝝌𝒈.𝒍.;𝜶
𝟐 =  𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓

𝟐 = 𝟐𝟏, 𝟎𝟐𝟔𝟏 

Por tanto: 

𝝌𝒄
𝟐 ≤ 𝝌𝒈.𝒍.;𝜶

𝟐  

  

𝒇𝒐 𝒇𝒆 𝒇𝒐 − 𝒇𝒆 (𝒇
𝒐

− 𝒇
𝒆
)

𝟐

𝒇𝒆
 

(𝒇𝒐 − 𝒇𝒆)𝟐 
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Significado: 

Los ámbitos capitales humano e infraestructura tecnológica vs bienestar humano.  

Luego del estudio realizado al ámbito de investigación, desarrollo e innovación 

(I+D+i) se obtuvo que 𝝌𝒄
𝟐 = 𝟐𝟎, 𝟓𝟗𝟓𝟎; 𝝌𝒈.𝒍.;𝜶

𝟐 =  𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓
𝟐 = 𝟐𝟏, 𝟎𝟐𝟔𝟏, lo cual demuestra 

que Chi- cuadrado calculado es menor en lo mínimo que el Chi- cuadrado teórico; se 

puede inferir que no influyó en el bienestar humano de la población ecuatoriana en el 

periodo 2012-2017, es decir no están asociadas y son independientes.  

En consecuencia, se puede afirmar que de acuerdo a los resultados obtenidos de los 

ámbitos de capital humano e infraestructura tecnológica no incidió sobre el ámbito 

de bienestar humano. de la población ecuatoriana como consecuencia de la aplicación 

de la política económica del gobierno anterior. 

3.4.3. Calculo de la hipótesis específico dos 

 

3.4.3.1. Cálculo del Chi-Cuadrado:   

 

 

  

𝝌𝟐 = ∑
(𝒇𝒐 − 𝒇𝒆)𝟐

𝒇𝒆
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Tabla N° 35    

Frecuencias observadas CHIT-P 

Productividad 

Capital humano e infraestructura tecnológica  

Total 
Científicos e 

Investigadore

s (pmh) 

Graduado

s en 

ciencias e 

ingeniería 

Gastos en 

Educació

n 

Preparación 

Tecnológic

a  

Infraestructura 

(carret.,aereo, 

elect.,port.,telf) 

Desarrollo 

Macroeconómico 
4,2 9,16 4,41 4,18 4,36 26,31 

Producto Interno 

Bruto PIB 
3,01 7,97 3,22 2,99 3,17 20,36 

Exportaciones de 

productos creativos %  
1,84 6,8 2,05 1,82 2 14,51 

Impacto de 

Conocimiento 
17,81 22,77 18,02 17,78 17,97 94,35 

Total 26,86 46,7 27,7 26,77 27,5 155,53 

 

 

 

Tabla N° 36    

Frecuencias esperadas CHIT-P 

Productividad 

Capital humano e infraestructura tecnológica  

Total 
Científicos e 

Investigadores 

(pmh) 

Graduados 

en ciencias 

e 

ingeniería 

Gastos en 

Educació

n 

Preparac

ión 

Tecnoló

gica  

Infraestructura 
(carret.,aereo, 

elect.,port.,telf) 

Desarrollo 

Macroeconómico 
4,54 7,90 4,69 4,53 4,65 26,31 

Producto Interno Bruto 

PIB 
3,52 6,11 3,63 3,50 3,60 20,36 

Exportaciones de 

productos creativos %  
2,51 4,36 2,58 2,50 2,57 14,51 

Impacto de 

Conocimiento 
16,29 28,33 16,80 16,24 16,68 94,35 

Total 26,86 46,70 27,70 26,77 27,50 155,53 
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Tabla N° 37    

Cálculo Chi- cuadrado CHIT-P 

  

 

        

4,20 4,54 -0,34 0,12 0,0255 

3,01 3,52 -0,51 0,26 0,0739 

1,84 2,51 -0,67 0,45 0,1788 

17,81 16,29 1,52 2,31 0,1418 

9,16 7,90 1,26 1,59 0,2010 

7,97 6,11 1,86 3,46 0,5662 

6,80 4,36 2,44 5,95 1,3655 

22,77 28,33 -5,56 30,91 1,0912 

4,41 4,69 -0,28 0,08 0,0167 

3,22 3,63 -0,41 0,17 0,0463 

2,05 2,58 -0,53 0,28 0,1089 

18,02 16,80 1,22 1,49 0,0886 

4,18 4,53 -0,35 0,12 0,0270 

2,99 3,50 -0,51 0,26 0,0743 

1,82 2,50 -0,68 0,46 0,1850 

17,78 16,24 1,54 2,37 0,1460 

4,36 4,65 -0,29 0,08 0,0181 

3,17 3,60 -0,43 0,18 0,0514 

2,00 2,57 -0,57 0,32 0,1264 

17,97 16,68 1,29 1,66 0,0998 

    4,6324 

Chi-Cuadrado teórico: 

𝝌𝒈.𝒍.;𝜶
𝟐 =  𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓

𝟐 = 𝟐𝟏, 𝟎𝟐𝟔𝟏 

 

3.4.3.2. Comparación entre el 𝝌𝟐 calculado y el teórico. 

Criterio:              𝑺𝒊   𝝌𝒄
𝟐 ≤  𝝌𝒕

𝟐    ,    𝒔𝒆 𝒂𝒄𝒆𝒑𝒕𝒂 𝑯𝒐  𝒚 𝒔𝒆 𝒓𝒆𝒄𝒉𝒂𝒛𝒂 𝑯𝟏 

𝑺𝒊   𝝌𝒄
𝟐 > 𝝌𝒕

𝟐    ,    𝒔𝒆 𝒓𝒆𝒄𝒉𝒂𝒛𝒂 𝑯𝒐  𝒚 𝒔𝒆 𝒂𝒄𝒑𝒆𝒑𝒕𝒂  𝑯𝟏 

Tenemos: 

𝝌𝒄
𝟐 = 𝟒, 𝟔𝟑𝟐𝟒 

𝝌𝒈.𝒍.;𝜶
𝟐 =  𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓

𝟐 = 𝟐𝟏, 𝟎𝟐𝟔𝟏 

Por tanto: 

 

𝝌𝒄
𝟐 ≤ 𝝌𝒈.𝒍.;𝜶

𝟐  

𝒇𝒐 𝒇𝒆 𝒇𝒐 − 𝒇𝒆 (𝒇
𝒐

− 𝒇
𝒆
)

𝟐

𝒇𝒆
 

(𝒇𝒐 − 𝒇𝒆)𝟐 
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Significado: 

Los ámbitos capitales humano e infraestructura tecnológica vs productividad.  

El ámbito capital humano e infraestructura tecnológica luego de ser  calculado 

basado en el modelo estadístico aplicado a toda la investigación, se obtuvo que 𝝌𝒄
𝟐 =

𝟒, 𝟔𝟑𝟐𝟒; 𝝌𝒈.𝒍.;𝜶
𝟐 =  𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓

𝟐 = 𝟐𝟏, 𝟎𝟐𝟔𝟏; el Chi- cuadrado calculado tiene una gran 

diferencia frente al Chi- cuadrado teórico;  por lo que se demuestra que  no hubo 

influencia en la capacidad productiva en el periodo de estudio. 

En consecuencia, se puede afirmar que de acuerdo a los resultados obtenidos de los 

ámbitos de inversión en el capital humano e infraestructura tecnológica en el 

periodo 2012-2017 no ha sido suficiente para impulsar la capacidad productiva 

del país. Como consecuencia de la aplicación de la política económica del gobierno. 

Con la utilización del software SPSS, realizamos además un análisis de la relación 

de cada uno de los indicadores. (Anexo 4). 

 

3.5. Resultados de la investigación; innovación tecnológica y su influencia en el 

desarrollo económico del Ecuador periodo 2012-2017. 

3.5.1. Resultado por Variables. 

3.5.1.1. Innovación tecnológica vs desarrollo económico. 

Al aplicar el cálculo del modelo estadístico Chi- cuadrado, se obtuvo que 𝝌𝒄
𝟐 =

𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟒𝟔 ;  𝝌𝒈.𝒍.;𝜶
𝟐 =  𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓

𝟐 = 𝟑, 𝟖𝟒𝟏; lo cual demuestra que las variables 

innovación tecnológica  y  desarrollo económico; son independientes y se puede 

afirmar científicamente que de acuerdo a los resultados, la innovación tecnológica 

con sus ámbitos e indicadores no incidieron en el desarrollo económico del Ecuador 

en el periodo 2012-2017, a pesar de que en este periodo existió incremento excesivo 

en el presupuesto general del estado ecuatoriano. 
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3.5.2. Resultado por Ámbitos. 

3.5.2.1. La investigación, desarrollo e innovación (I+D+i) vs 

productividad. 

El resultado 𝝌𝒄
𝟐 = 𝟏𝟗, 𝟓𝟖𝟖𝟐; 𝝌𝒈.𝒍.;𝜶

𝟐 = 𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓
𝟐 = 𝟐𝟏, 𝟎𝟐𝟔𝟏; lo cual determina 

que Chi- cuadrado calculado es menor que el Chi- cuadrado teórico, por lo que el 

ámbito de investigación, desarrollo e innovación (I+D+i), no influyó en la 

productividad en el periodo de investigación, lo cual demuestra que no están 

asociadas y son independientes. En consecuencia, se puede afirmar que de acuerdo 

a los resultados obtenidos “La investigación, desarrollo e innovación (I+D+i) no 

incidió en la productividad para el desarrollo económico”, es decir no tuvo 

relevancia   en la capacidad productiva del país. 

3.5.2.2. Inversión en el capital humano e infraestructura tecnológica vs 

bienestar humano. 

Luego del estudio realizado al ámbito de investigación, desarrollo e innovación 

(I+D+i) se obtuvo que 𝝌𝒄
𝟐 = 𝟐𝟎, 𝟓𝟗𝟓𝟎; 𝝌𝒈.𝒍.;𝜶

𝟐 =  𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓
𝟐 = 𝟐𝟏, 𝟎𝟐𝟔𝟏, lo cual 

demuestra que Chi- cuadrado calculado es menor en lo mínimo que el Chi- 

cuadrado teórico;  se puede inferir que no influyó en el bienestar humano de la 

población ecuatoriana en el periodo 2012-2017, es decir no están asociadas y son 

independientes. En consecuencia, se puede afirmar que de acuerdo a los resultados 

obtenidos de los ámbitos de capital humano e infraestructura tecnológica no 

incidió sobre el ámbito de bienestar humano. 
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3.5.2.3. Inversión en el capital humano e infraestructura tecnológica vs 

productividad. 

El ámbito capital humano e infraestructura tecnológica luego de ser  calculado 

basado en el modelo estadístico aplicado a toda la investigación, se obtuvo que 

𝝌𝒄
𝟐 = 𝟒, 𝟔𝟑𝟐𝟒; 𝝌𝒈.𝒍.;𝜶

𝟐 =  𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓
𝟐 = 𝟐𝟏, 𝟎𝟐𝟔𝟏; el Chi- cuadrado calculado tiene 

una gran diferencia frente al Chi- cuadrado teórico;  por lo que se demuestra que  

no hubo influencia en la capacidad productiva en el periodo de estudio. En 

consecuencia, se puede afirmar que de acuerdo a los resultados obtenidos de los 

ámbitos de inversión en el capital humano e infraestructura tecnológica no ha 

sido suficiente en este periodo para impulsar la capacidad productiva del país. 

3.5.3.  Resultado de la investigación por indicadores  

3.5.3.1. Ámbito; capital humano e infraestructura tecnológica. 

 Científico e investigadores. En el ámbito de capital humano e infraestructura 

tecnológica y en lo que respecta indicador científicos e investigadores se puede 

observar de los resultados obtenidos, existe una evolución negativa, ya que se 

evidencia una ubicación muy superior en el ranking en el periodo comprendido 

entre 2015 y 2017, siendo el mejor año el 2013 y el peor el 2016. 

 Graduados en ciencias e ingeniería. Respecto al indicador graduado en ciencias 

e ingeniería, se evidencia que desde el año 2012 al 2017 ha sufrido una variación 

positiva en el ranking, existiendo un mejor posicionamiento según la fuente 

investigada. Se podría asumir este hecho a aspectos referentes al tipo de carrera, 

evolución profesional o incremento de ofertas de inserción laboral. 
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 Gastos en educación. Los gastos en educación merecen especial atención y es 

por esto que se encuentran dentro de los indicadores del ámbito capital humano. 

En el año 2012 existía un ranking negativo posición 134 que ha sufrido un 

cambio notable llegando a posicionarse en el año 2017 en la posición 56. Lo que 

deja en evidencia el repunte que se da al sistema educativo nacional. 

 Preparación tecnológica. El indicador preparación tecnológica no cubre las 

expectativas que podría esperarse en cuanto al ámbito infraestructura, donde de 

acuerdo a los resultados obtenidos se evidencia un aspecto negativo que se ve 

reflejado claramente entre el año 2102 donde es halagadora la posición 82, pero 

se vuelve negativo al entrar en el año 2017 donde estamos en el ranking 92. 

 Infraestructura. De los resultados obtenidos se puede apreciar que existe un 

impulso en cuanto al indicador de infraestructura, para lo cual podríamos partir 

de un estudio de lo que sucedía en el año 2012 posición 90 y como en el 2017 se 

encuentra en el ranking 72. Pero si hay que prestar atención que pasó en el año 

2015 donde de acuerdo al indicador teníamos el mejor ranking.  

 

3.5.3.2. Ámbito investigación, desarrollo e innovación  
 

 Gastos brutos. En el ámbito Investigación, Desarrollo e Innovación tenemos el 

primer indicador que corresponde a Gastos brutos en I+D% PIB, de donde se 

puede observar que en el año 2014 no se presta atención a este aspecto y se 

encuentra en el ranking 83. Sin embargo, del año 2015 al 2017 se logra establecer 

un ranking favorable llegando a posicionarse en el puesto 68. 

 Tecnología de información y comunicación. De acuerdo a la información 

recopilada para el indicador uso de las tecnologías de información y 

comunicación, se aprecia un ranking que no ha sufrido mucha variación y los 

niveles del ranking permanecen un poco cercanos de año tras año. Pero si vale 
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comparar que del año 2012 al 2017 tiende a tener un ranking favorable que tal 

vez nos permite concluir un nivel de educación y preparación tecnológica 

positiva. 

 Patentes. En el indicador patentes ap/bn PIB PPP, no viene a ser favorable ya 

que de la información analizada no existe mejora o un tratamiento adecuado para 

este aspecto debido a que el ranking del año 2012 al 2017 es negativo pasando 

del ranking 110 al 121. Por lo tanto, se podría sugerir nuevas políticas o un 

especial llamado de atención, en busca de la obtención de un mejor ranking. 

 Artículos científicos. En el ámbito de Investigación, desarrollo e innovación se 

considera el Indicador Artículos científicos y técnicos que van de la mano del 

desarrollo humano, científico, tecnológico, de innovación e investigación. Lo 

cual es alentador porque el ranking del año 2012 nos daba dudas sobre el trabajo 

en este aspecto, lo que cambia de forma positiva en el año 2017 donde se 

empieza a trabajar en investigación y se ve reflejado en el ranking obtenido. 

 Capacidad de innovación. El indicador Capacidad de Innovación no refleja 

aspectos positivos y más bien se evidencia un escaso trabajo, ya que en lugar de 

manejar un ranking favorable se puede ver que no hay punto de comparación 

entre el año 2013 donde el ranking fue alentador y más bien en el año 2017 se 

logra un posicionamiento negativo. Esto hace prever que de no buscar 

alternativas o estrategias difícilmente se puede mejorar. 

3.5.3.3. Ámbito: productividad. 

 Desarrollo macroeconómico. Dentro del ámbito productividad empezaremos 

analizando el indicador Desarrollo Macroeconómico, donde la información 

plasmada en la tabla y gráfico adjunto es poco alentadora y nos invita a un 

profundo análisis económico. En el año 2012 el ranking era positivo, pero de ahí 
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en adelante no se ve una mejora y más bien tiende a mostrar un índice de ranking 

negativo y preocupante a nivel de un análisis económico. 

 Producto interno bruto PIB. En cuanto al indicador Producto interno bruto PIB, 

el ranking sufre variaciones desde el año 2012 que se considera como excelente, 

pasando a un 2013 donde ya hay un desfase poco considerable que en el año 

2016 tiende en algo a mejorar, sin embargo, en el año 2017 se despunta de forma 

negativa y refleja el ranking 100.  

 Exportaciones de productos creativos %. Las exportaciones de productos 

creativos no sufren mayor variación en el ranking de acuerdo a los resultados 

obtenidos y más bien se observa cierta permanencia en cuanto al análisis del 

ranking poco favorable para el desarrollo económico del país, donde a pesar de 

tener inversión en innovación no se puede despuntar como sería lo deseable. 

 Impacto de conocimiento. Dentro del ámbito de Productividad; el Impacto de 

Conocimiento, donde se observa un ranking favorable en el año 2013 y se 

sobresale en este aspecto, de ahí el resto de años entre 2012 y 2017 no dan pautas 

que se esté haciendo un trabajo de impacto que mejore el ranking de una forma 

positiva sino más bien cierto decrecimiento.  

3.5.3.4. Ámbito: bienestar humano. 

 Índice de desarrollo humano. De los resultados obtenidos en cuanto al indicador 

Índice de Desarrollo Humano, el ranking es beneficioso y claramente se puede 

deducir que las políticas de desarrollo productivo y económico han facilitado 

pasar de un ranking 98 que se tenía en el año 2012 a uno positivo para el año 

2017 como es el ranking 89. 

 Mercado laboral. En el ámbito Bienestar Humano se tiene en consideración el 

indicador Mercado laboral que de acuerdo al estudio realizado viene de un 
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ranking poco favorable en el año 2012, y pasa gradualmente a un ranking más 

optimista como en el año 2015. Sin embargo, el mejor año es el 2013 y al llegar 

al 2017 viene a decaer un poco, esto hace necesario encontrar correctivos 

públicos y de estado que garanticen mejor calidad de vida. 

 Calidad ambiental. La calidad ambiental nos hace reflexionar en la incidencia 

de este aspecto en nuestra vida por esto se considera un indicador favorable para 

el bienestar humano. El mejor año es el 2013, pero este punto favorable no se 

mantiene y más bien se termina en el 2017 con un ranking negativo, donde 

deberá aplicarse espacios de análisis y empoderamiento que eviten decaer en el 

ranking. 

 Calidad del sistema educativo. Calidad del Sistema Educativo que 

considerablemente muestra una mejora ostensible que se ve reflejado en el 

ranking que pasa de un 93 en el año 2012 a un 88 para el año 2017. Sin embargo, 

llama la atención en el año 2013 donde se tiene un ranking excelente que 

lamentablemente se podría suponer que por aspectos políticos y sociales no se 

pudo mantener.  

 

3.6.  Propuesta de política pública de innovación tecnológico  

Introducción. 

Los cambios que han ocurrido con la innovación tecnológica, especialmente, en la 

biotecnología y la tecnología de la información y comunicación TICs. Han 

transformado la economía de un país. El desarrollo económico su estabilidad y 

sustentabilidad se soporta en la innovación y la industria de alta tecnología. Los 

gobiernos no valoran la importancia de la tecnología en el desarrollo, lo cual ha 
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conllevado a la formulación de débiles políticas de innovación tecnológicas. (Sanchez 

G., 2010). 

La educación es el cimiento básico de la innovación tecnológica, la política pública 

está orientada a la creación, mantenimiento, difusión de conocimiento en los sistemas 

de educación media y superior. Implementación de políticas públicas de desarrollo 

tecnológico es indispensable, integrando al sistema nacional investigación desarrollo 

e innovación coherente con el desarrollo nacional. El papel del gobierno en la 

innovación tecnológico durante el periodo de estudio ha sido insuficiente en la 

investigación, desarrollo e innovación, por lo que se debe formular una la política de 

innovación tecnológica. (Wencerly R., 2007). 

3.7.  Importancia de la política de la innovación tecnológica. 

La falta de competitividad de la industria nacional frente a los estándares 

internacionales y consiguiente penetración de los bienes y servicios extranjeros, 

demuestra que la política pública implementada durante la última década ha sido 

insuficiente para promover el desarrollo de la economía ecuatoriana.  

El desarrollo tecnológico que ha impedido una inserción favorable a la economía 

dinámica global de alta competitividad e innovación tecnológica, que con el desarrollo 

de las tecnologías de la información y las comunicaciones (TICs) han dado lugar a la 

sociedad del conocimiento. Subyacente en este subdesarrollo ha sido la falta de 

políticas públicas que dimensionen adecuadamente el alcance de la globalización y los 

avances tecnológicos, a fin de desarrollar políticas de Estado que sobrepongan 

finalmente el subdesarrollo. 
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Los gobiernos de los países en vías de desarrollo deben fomentar un crecimiento y 

cambio equilibrado de los factores que inciden el desarrollo económico, con una visión 

de largo plazo; por lo tanto, deben pasar a ser políticas de estado, formuladas 

especificando objetivos, estrategias, metas concretas para satisfacer las necesidades de 

la sociedad. (Huffman G., 2007). 

El cambio tecnológico debe ser estimulado mediante políticas gubernamentales anti 

cíclicas que privilegien no sólo sus niveles, sino especialmente mediante políticas 

diseñadas para nichos específicos susceptibles de desarrollarse en el país. De esta 

manera será posible alcanzar una inclusión favorable en la economía global e 

igualmente aprovechar el cambio tecnológico, tanto para fomentar el crecimiento e 

incrementar el bienestar, como para paliar efectos adversos de los ciclos económicos 

e incluso prevenir futuras crisis. La cooperación internacional puede ser un factor 

importante para que todos los países contribuyan al desarrollo tecnológico y al 

bienestar humano. 

Establecer la economía de conocimiento en el ámbito de desarrollo sustentable, 

equilibrado, globalización, productividad y competitividad de una economía. En la 

sociedad del conocimiento y el desarrollo de las tecnologías de la información y el 

conocimiento (TICs). Se puede afirmar que hay una brecha generacional; ya que las 

nuevas generaciones ya nacieron en el mundo de las TICs, saben aplicarlas y viven 

ávidas de nuevas aplicaciones. (Garcia M., 2011). 

En esta propuesta se establece los objetivos, estrategias e indicadores para la 

evaluación, de la política de innovación tecnológica.  
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3.8. Diseño de la política pública de innovación tecnológico 

 

Tabla N° 38   

Diseño de la política pública de innovación tecnológica 

POLÍTICA 

PÚBLICA 

 

OBJETIVOS 

 

ESTRATEGIA 

 

INDICADOR 

P
O

L
ÍT

IC
A

  
P

Ú
B

L
IC

A
 D

E
  

IN
N

O
V

A
C

IÓ
N

 T
E

C
N

O
L

Ó
G

IC
A

 

 

 

Aumentar la 

productividad y la 

competitividad. 

 Implementación en las empresas la 

economía de conocimiento para la 

investigación científica y desarrollo 

tecnológico. 

  Modernización del aparato productivo 

implementando la ingeniería recurrente. 

 Implementación de plan estratégico y 

administración por procesos 

 Producto interno 

Bruto    PIB 

 Producto Interno 

Bruto per cápita  

 Toneladas métricas 

de exportación.    

 

 

Incrementar los 

fondos para la 

investigación 

científica y 

tecnológica en las 

empresas y mayor 

asignación 

presupuestaria del 

estado a la 

Investigación 

Desarrollo e                                                                                                

Innovación 

  Incremento de fondos para investigación, 

desarrollo e innovación en las empresas  

 Incremento al 1% de PBI del 

presupuestario para la investigación, 

desarrollo e innovación, por el Estado a las 

Universidades, entidades de investigación, 

para que desarrollen eficazmente sus 

actividades Inversión extranjera en el 

sistema educativo.  

 Incentivos fiscales en la inversión en 

startups. Tanto para inversores, como para 

emprendedores. 

 

 

 Ratio patente 

registrados IENPI  

(pmh) 

 Porcentaje de 

inversión en I+D+I 

en relación al PIB.  

 

 

 

 

 Implementación de Ingeniería concurrente 

en el sistema educativo orientando a la 

Economía digital. 

 

 Ratio publicaciones 

científicas (pmh)  
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Mejorar el capital 

humano y 

Promover la 

formación de 

investigadores.  

 

 Creación y divulgación de un repositorio 

de información tecnológica digital de 

dominio público en español; para apoyar la 

participación en la educación tecnológica 

científica (comunidades digitales).  

  Sistema especial para jóvenes de alto 

talento. 

 Apoyo a la actividad académico-científico 

(Msc, PhD y Post. PhD en Ciencias 

Naturales y de computación) 

implementando becas o apoyo económico 

concursables. 

  No. de 

Investigadores              

por millón de 

habitantes (pmh) 

 No. Investigadores 

en I+D por millón 

de habitantes (pmh) 

Mejorar las 

instituciones del 

sistema de 

innovación para 

Profundizar y 

facilitar los 

procesos de 

investigación 

científica, 

adopción e 

innovación 

tecnológica para 

incrementar la 

productividad de la 

economía nacional 

 Reingeniería de las entidades de 

investigación. 

 Mejora de la cultura innovadora de las 

empresas. 

 Implementación modelo de economía de 

conocimiento; para la generación de 

nuevo conocimiento  

 Instituciones de investigación que vincule 

al ámbito académico-científico ( Msc, y 

PhD  en Ciencias Naturales y de 

computación) con Emprendedores, PYME 

y pequeñas empresas;                                                                                                      

 No. de 

Instituciones 

acreditados de 

I+D+I  

 No. estudiantes 

universitarios pre y 

post grado en 

ciencias, 

computación 

matemáticas e 

ingeniería,  

Autor: Ángel Curiel 
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3.9. Descripción de la política de innovación  

 

3.9.1. Objetivo de la política pública  

En la política de innovación tecnológica, se ha establecido los siguientes objetivos, 

1) Aumentar la productividad y la competitividad, 2) Incrementar los fondos para la 

investigación científica y tecnológica en las empresas y mayor asignación 

presupuestaria del estado a la Investigación Desarrollo e Innovación. 3) Mejorar el 

capital humano y Promover la formación de investigadores, 4) Mejorar las 

instituciones del sistema de innovación para Profundizar y facilitar los procesos de 

investigación científica, adopción e innovación tecnológica para incrementar la 

productividad de la economía nacional 

 Aumentar la Productividad y la Competitividad. – Gestión eficiente de 

economía de conocimiento a través de las entidades de investigación 

(Universidades y empresa) para el desarrollo de la Investigación científica y 

tecnológica. Creación del Consejo Nacional de Productividad para impulsar 

acciones entre los sectores público, social y privado. Promover cambios en la 

estructura productiva del país hacia sectores económicos de elevada productividad. 

Modernizando el aparato productivo, maquinaria, equipos, procesos y gestión. 

Aplicando la Ingeniería concurrente para mejorar la productividad con reducción 

de costos, para erradicar la ineficiencia, para convertir en motor de crecimiento. 

Gestión de la comunicación interna y externa de las empresas; mejora del clima 

laboral, adecuada gestión del tiempo, ejecución eficaz del plan estratégico, 

administración por procesos y no por funciones y Capacitación constante para la 

adquisición de nuevos conocimientos y les permitan seguir desarrollando 

habilidades para realizar eficaz y eficientemente las tareas y mejorar la 
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competitividad. Se determina los indicadores para la evaluación: Producto interno 

Bruto    PIB, Producto Interno Bruto per cápita, Toneladas métricas de exportación.  

 Incrementar los fondos para la investigación. – Asignación   presupuestaria en 

la partida de investigación, desarrollo e innovación por el Estado a las 

Universidades, entidades de investigación y las Empresas privadas deberían 

incrementar fondos para este fin. Inversión extranjera para financiar las actividades 

de investigación, desarrollo e innovación en el sistema educativo. Incentivos 

fiscales en la inversión en startups; tanto para inversores, como para 

emprendedores.  Para la evaluación se establece los siguientes indicadores: Ratio 

patente registrados IENPI (pmh). Porcentaje de inversión en I+D+I en relación al 

PIB. 

 Mejorar el capital humano y Promover la formación de investigadores. - 

Desarrollar al recurso más preciado que contribuye a la productividad es el talento 

humano por lo que se debe implementación de Ingeniería concurrente Se considera, 

procesos que aporta valor en términos de mejoras de resultado, y reducción de 

costos, que eleva la calidad y reduce plazo para la producción, se debe trabajar en 

equipo, erradica la eficiencia y maximiza las capacidades de la empresa, 

convirtiéndose en el motor de crecimiento empresarial, en el sistema educativo 

orientando a la economía digital. Crear y divulgar un repositorio de información 

tecnológica digital de dominio público en español; para apoyar la participación en 

la educación tecnológica científica (comunidades digitales).  Sistema especial para 

jóvenes de alto talento, quienes pueden concluir el currículo básico más rápido y 

convertirse en catalizadores de cambio social. En las carreras de post grado en las 

áreas de   ciencia y tecnología se debe propiciar la formación de Maestría, 

Doctorado y Post. Doctorado para lo cual se debe implementar becas o apoyo 
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económico concursables. Para la evaluación se establece los siguientes indicadores: 

Ratio publicaciones científicas (pmh). No. de Investigadores por millón de 

habitantes (pmh). No. investigadores en I+D por millón de habitantes (pmh). 

 Mejorar las instituciones del sistema de innovación. –Aplicar la reingeniería de 

las entidades de investigación. La innovación orientada a la solución de problemas 

con una clara definición del inicio y el final del proceso. Mejorar la cultura de 

innovación de las empresas.  Implementación modelo de economía de 

conocimiento; para la generación de nuevo conocimiento. Instituciones de 

investigación que vincule al ámbito académico-científico (Msc, y PhD en Ciencias 

Naturales y de computación) con Emprendedores, PYME y pequeñas empresas.  

Instituciones de investigación debe reestructurar para que vincule al ámbito 

académico-científico con emprendedores y las empresas; estas entidades deben 

implementar un modelo de arquitectura de proyectos de innovación como es de la 

propuesta, creación de conocimiento, desarrollo del producto, evaluación y difusión 

de resultados.      
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CAPÍTULO IV 

 

4.  Conclusiones y recomendaciones 

 

4.1. Conclusiones.  

1. Los resultados de la aplicación del  modelo estadístico Chi- cuadrado,  𝝌𝒄
𝟐 =

𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟒𝟔 ;  𝝌𝒈.𝒍.;𝜶
𝟐 =  𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓

𝟐 = 𝟑, 𝟖𝟒𝟏; demuestran que las variables 

innovación tecnológica  y  desarrollo económico; son independientes, es decir , la 

innovación tecnológica con sus ámbitos e indicadores no incidieron en el desarrollo 

económico del Ecuador en el periodo 2012-2017. Por lo que se establece que el 

gobierno de Rafael Correa aplicó políticas económicas inadecuada (el cambio de la 

matriz productiva solo fue lírico y no pragmático)  el incremento exorbitante del 

presupuesto general del estado no estuvo orientado  a la inversión para la creación 

de conocimiento e innovación tecnológica sino a las obras de infraestructura 

faraónicas, de las cuales  más de 80 % no están concluidas; y arrastran problemas 

de  sobre precios e informes de contraloría con responsabilidad administrativa, civil 

y penal. Invertir en la economía del conocimiento y la innovación tecnológica es 

importante, de ahí la diferencia entre las grandes potencias de mundo; que la 

conciben como un factor de cambio, productividad, competitividad y desarrollo. El 

principal objetivo es generar conocimiento y que esta sea accesible para todos y 

pueda estimular la innovación tecnológica que permita alcanzar grandes niveles de 

competitividad y por ende el bienestar de la sociedad.  

 

2. Por otra parte el estudio de la hipótesis específicas arrojaron los siguientes 

resultados   a) La investigación, desarrollo e innovación (I+D+i) vs productividad; 

arrojaron los siguientes resultados 𝝌𝒄
𝟐 = 𝟏𝟗, 𝟓𝟖𝟖𝟐; 𝝌𝒈.𝒍.;𝜶

𝟐 =  𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓
𝟐 = 𝟐𝟏, 𝟎𝟐𝟔𝟏; 

lo que determina que Chi- cuadrado calculado es menor que el Chi- cuadrado 

teórico. Por lo tanto, se puede afirmar que de acuerdo a los resultados obtenidos 
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“La investigación, desarrollo e innovación (I+D+i) no incidió en la productividad”, 

es decir(I+D+i) no tuvo relevancia   en la capacidad productiva del país. b). La 

investigación, desarrollo e innovación (I+D+i) a vs bienestar humano; al realizar 

el cálculo de estos ámbitos se obtuvo 𝝌𝒄
𝟐 = 𝟐𝟎, 𝟓𝟗𝟓𝟎; 𝝌𝒈.𝒍.;𝜶

𝟐 =  𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓
𝟐 =

𝟐𝟏, 𝟎𝟐𝟔𝟏, lo cual demuestra que Chi- cuadrado calculado es menor en lo mínimo 

que el Chi- cuadrado teórico;  Por lo que se puede aseverar que la investigación, 

desarrollo e innovación (I+D+i) no incidieron sobre el ámbito de bienestar 

humano. c). El capital humano e infraestructura tecnológica vs productividad; 

presenta la misma tendencia 𝝌𝒄
𝟐 = 𝟒, 𝟔𝟑𝟐𝟒; 𝝌𝒈.𝒍.;𝜶

𝟐 =  𝝌𝟏;𝟎,𝟎𝟓
𝟐 = 𝟐𝟏, 𝟎𝟐𝟔𝟏; el Chi- 

cuadrado calculado tiene una gran diferencia frente al Chi- cuadrado teórico; en 

consecuencia, se puede afirmar que los ámbitos de inversión en el capital humano 

e infraestructura tecnológica no ha sido suficiente en este periodo para 

impulsar la capacidad productiva del país. 

 

3. Se ha elaborado una propuesta de política pública de Innovación Tecnológica con 

los objetivos, estrategias e indicadores. Para; 1) Aumentar la productividad y la 

competitividad, 2) Incrementar los fondos para la investigación científica y 

tecnológica en las empresas;  y Asignación en el  Presupuesto General del Estado a 

la Investigación Desarrollo e Innovación, hasta llegar al 1% de PIB, 3) Optimizar 

el capital humano mejorando la calidad del sistema de educación media y superior 

y Promoviendo la formación de investigadores, 4) Mejorar las instituciones del 

sistema de innovación para profundizar y facilitar los procesos de investigación 

científica, adopción e innovación tecnológica para incrementar la productividad. 

 

4. La economía ecuatoriana presentó un buen desempeño durante los últimos años por 

un contexto internacional extremadamente beneficioso para el país; por los altos 

precios de materia prima (petróleo) el acceso a financiamiento externo y un dólar 
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débil permitieron generar un flujo constante de dólares dinamizando la economía y 

mejorando los indicadores económicos. El Estado pasó a ser un impulsar del 

crecimiento gracias a la fuente expansiva de la inversión pública. Paralelamente, el 

gobierno estableció una serie de regulaciones que limitan el desarrollo de las 

actividades privadas. 

 

5. El Gobierno estableció como objetivo de estado el desarrollo de una economía del 

conocimiento para dejar la dependencia de la explotación de materia prima. Con 

esta visión el gobierno cuestionó la apropiación privada de conocimiento, los 

derechos de propiedad, el libre mercado y la empresa capitalista. En este marco 

ideológico los programas de gobierno margino al sector privado de las propuestas 

de innovación delegando esta responsabilidad exclusivamente a entidades estatales 

poca vinculados a la realidad empresarial, hubo avances en promoción de la 

investigación científica, la mejora de talento humano, el desarrollo de la 

infraestructura y el acceso a la TIC, pero esa estructura de soporte para la 

innovación estuvo desvinculada del mercado y los negocios. No se promovió el 

emprendimiento, la estructura productiva del país no se modificó durante los 

últimos años y la dependencia de la exportación de la materia prima se mantuvo 

inalterable. el Ecuador continuó mostrando pobres resultados de acuerdo a los 

hallazgos de la investigación y como se señala en ranking internacional sobre 

innovación y competitividad. Actualmente la situación económica del país ha 

cambiado radicalmente ante un contexto internacional menos favorable, por el fin 

del boom de los commodities, un dólar fortalecido y poca obsesión de 

financiamiento es necesario reemplazar el modelo primario exportador altamente 

dependiente del Estado y que la actividad privada promueva el crecimiento 

económico mediante el impulso de emprendimiento y la innovación. 
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4.2.  Recomendaciones. 

 

1. El Código Orgánico de la Economía Social de Conocimiento, Creatividad e 

Innovación; debe ser reformado para que el Sistema Nacional de Ciencia, 

Tecnología, Innovación y Saberes Ancestrales, abarque a todos los sectores, de la 

sociedad público, privado y la academia, con normas, políticas, instrumentos, 

procesos, instituciones, entidades e individuos que participan en la economía social 

de los conocimientos, la creatividad y la innovación, para generar ciencia, 

tecnología, innovación, así como rescatar y potenciar los conocimientos 

tradicionales como elementos fundamentales para generar valor y riqueza para la 

sociedad ecuatoriana.  

 

2. Los derechos de propiedad en todas sus dimensiones deben ser respetadas 

reconociendo que la obtención de una rentabilidad es un objetivo legítimo de 

cualquier innovador. La apertura de la economía ecuatoriana al mundo y el flujo de 

bines, servicios, inversiones, prácticas empresariales; propiciaran la generación 

nuevas ideas innovadoras; se debe impulsar el acceso a financiamiento para el 

desarrollo de nuevos emprendimientos, impulsando el microcrédito, en el sistema 

financiero y el desarrollo de mercado de capitales. 

 

3. La educación debe ser uno de los objetivos más importantes del estado dentro de la 

mejora de calidad de vida, porque permite un desarrollo de la persona ampliando 

su capital humano y, por consiguiente, sus oportunidades de conseguir un mejor 

bienestar social y económico. Para lo cual son necesarios los incrementos en el 

gasto público en becas, en infraestructura y equipamiento, personal docente con el 

fin de mejorar el sistema educativo, como estrategia de la una Política Pública de la 

Innovación Tecnológica, se debe introducir en pensum de estudios del bachillerato 
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y educación superior el conocimiento de investigación científica, gestión y 

emprendimiento para la I+D+i. 

  

4. El fomento de la calidad de medio ambiente dentro de la política de calidad de vida 

como nueva concepción de desarrollo con crecimiento económico sostenido. Es 

decir, el crecimiento económico debe ir acompañado de un control sobre el medio 

ambiente, donde se produzca una compatibilidad entre innovación tecnológica, el 

crecimiento auto sostenido y el equilibrio ecológico. Mediante la introducción de 

tecnologías limpias, la gestión adecuada del agua, la mejora de la calidad ambiental 

del medio urbano, en particular reducir los niveles de contaminación atmosférica y 

acústica, la preservación de la biodiversidad y la gestión adecuada de los recursos 

naturales.  

 

5. Implementar la propuesta de política de Innovación Tecnológica, en la que se 

establece las nuevas formas de incorporar a las nuevas tecnologías de información 

y comunicación. Para crecer constantemente, generando condiciones necesarias 

para elevar su productividad y competitividad como consecuencia de la innovación 

tecnológica reflejados en productos y servicios altamente innovados. El estado debe 

concretar en el cambio de la matriz productiva fomentando la productividad para el 

desarrollo económico del país, para lo cual fundamentalmente se debe impulsar el 

surgimiento de nuevos sectores productivos legados a la tecnología a la 

reconversión de sectores industriales tradicionales transformándolos en intensivos. 

 

6. Es imprescindible que el estado debe incrementar sustancialmente la inversión en 

investigación, desarrollo e innovación; en el Presupuesto General del Estado del 

2019, incrementar hasta llegar el 1% del PIB, para ejecutar una política pública de 

innovación tecnológica que servirá para que las autoridades implementen 
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estrategias para el crecimiento sostenible de la economía, que contribuyan al 

desarrollo armónico e integral de la de la economía para el bienestar de la 

población ecuatoriana, consolidando la estabilidad fiscal, aumentar la 

productividad y la competitividad con alta innovación tecnológica preservando la 

estabilidad de los precios y equilibrando la balanza de pagos.   
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ANEXO N° 01 
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ANEXO N° 02 

 

Gráfico N° 01 Científicos e investigadores 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Fuente: Tabla N° 01 

 Autor:  Ángel Curiel 
 

 

 

 

Gráfico N° 02 Graduados en ciencias e ingeniería 

 

 

 
 

 

  

  

  

  

  

  

 

     

 

     Fuente: Tabla N° 02 
     Autor:  Ángel Curiel 
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Gráfico N° 03 Gastos en educación 

 

 

       

   GRÁFICO N°   

       

       

       

       

  

 

    

   Fuente: Tabla N° 03 

   Autor:  Ángel Curiel  

  

 

Gráfico N° 04  Preparación tecnológica 

 

 
 

      

   GRÁFICO N° 04   

       

       

       

       

       

  
 

    

 

 

 

 

 
 

 

Fuente: Tabla N° 04 

Autor: Ángel Curiel 
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Gráfico N° 05  Infraestructura 
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Fuente: Tabla N° 05 

  Autor: Ángel Curiel 

 

 

 

Gráfico N° 06 Gastos brutos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  Fuente: Tabla N° 06 

  Autor:  Ángel Curiel 
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Gráfico N° 07 Uso de las Tecnología de Información y Comunicación 
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 Fuente: Tabla N° 07 

 Autor: Ángel Curiel   

 

 

Gráfico N° 08 Patentes 
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  Fuente: Tabla N° 08 

  Autor: Ángel Curiel  
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 Gráfico N° 09  Artículos científicos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Tabla N° 09 

 Autor:  Ángel Curiel 
 

 

Gráfico N° 10 Capacidad de innovación 
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Fuente: Tabla N° 10 

Autor: Ángel Curiel 
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Gráfico N° 11 Desarrollo Macroeconómico 

 

 
 

      

   GRÁFICO N°   

       

       

       

       

       

       

 

 

 

 

 
 

Fuente: Tabla N° 11 

Autor: Ángel Curiel 

 

   

Gráfico N° 12 Producto interno bruto PIB 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Tabla N° 12 

Autor:  Ángel Curiel 
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Gráfico N° 13 Exportaciones de productos creativos % 
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   Fuente: Tabla N° 13 

   Autor:  Ángel Curiel  

 

 Gráfico N° 14  Impacto de conocimiento 

 

 
 

      

      

       

       

       

       

       

 

    

 

    

 

      

 Fuente: Tabla N° 14 

 Autor:  Ángel Curiel 
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 Gráfico N° 15  Índice de desarrollo humano 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
 

   Fuente: Tabla N° 15 

   Autor: Ángel Curiel 

 

 

 

 

 

Gráfico N° 16  Mercado laboral 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
 

 Fuente: Tabla N° 16 

 Autor: Ángel Curiel 
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Gráfico N° 17 Calidad Ambiental 
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Fuente: Tabla N° 17 

Autor: Ángel Curiel    

          

 

Gráfico N° 18  Calidad del Sistema Educativo 
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Fuente: Tabla N° 18 

Autor: Ángel Curiel 
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ANEXO N° 03 
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ANEXO N° 04 

 

Cálculo utilizando SSPSS. 

 

Tabla N° 39  

Tabla cruzada Científicos e investigadores*Producto interno bruto PIB. 

 

 

 

Recuento 

Producto Interno Bruto PIB  

Total -1,50 ,20 1,42 4,00 4,90 5,60 

 

 

Científicos e 

Investigadores 

 

3,30 0 1 0 0 0 0 1 

3,40 1 0 1 0 0 0 2 

3,60 0 0 0 0 0 1 1 

3,70 0 0 0 1 0 0 1 

4,10 0 0 0 0 1 0 1 

Total 1 1 1 1 1 1 6 

 

 

Tabla N° 40  

Pruebas de chi-cuadrado 

 

 Valor  df Significación asintótica 

(bilateral) 

Chi-cuadrado de 

Pearson 

24,000a 20,00 0,240 

Razón de 

verosimilitud 

18,729 20,00 0,540 

Asociación lineal 

por lineal 

2,711 1,00 0,100 

N de casos válidos 6,00   

 

a. 30 casillas (100,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento mínimo 

esperado es 0,17. 
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Tabla N° 41 

Tabla cruzada Científicos e Investigadores*Desarrollo Macroeconómico 

 

 

Recuento 

Desarrollo Macroeconómico  

Total 4,30 4,40 4,70 5,00 5,20 5,30 

 

 

Científicos e 

Investigadores 

 

3,30 0 0 1 0 0 0 1 

3,40 1 1 0 0 0 0 2 

3,60 0 0 0 0 0 1 1 

3,70 0 0 0 1 0 0 1 

 4,10 0 0 0 0 1 0 1 

Total 1 1 1 1 1 1 6 

 

      

Tabla N° 42  

Pruebas de chi-cuadrado 

     

Valor  

 

df 

Significación 

asintótica (bilateral) 

Chi-cuadrado de Pearson 24,000a 20,00 0,242 

Razón de verosimilitud 18,729 20,00 0,540 

Asociación lineal por lineal 2,711 1,00 0,113 

N de casos válidos 6,00   

 

a. 30 casillas (100,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento mínimo 

esperado es 0,17. 
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Tabla N° 43  

 

Tabla cruzada Científicos e investigadores*Exportaciones de productos creativos % 

 

 

Recuento 

Exportaciones de productos creativos %  

Total 0,00 0,10 0,20 

 

 

Científicos e 

Investigadores 

 

3,30 0 1 0 1 

3,40 1 1 0 2 

3,60 0 0 1 1 

3,70 0 1 0 1 

4,10 0 1 0 1 

Total 1 4 1 6 

 

 

Tabla N° 44  

Pruebas de chi-cuadrado 

 Valor  df Significación 

asintótica (bilateral) 

Chi-cuadrado de Pearson 8,250a 8,00 0,409 

Razón de verosimilitud 7,638 8,00 0,470 

Asociación lineal por 

lineal 

2,711 1,00 0,629 

N de casos válidos 6,00   
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ANEXO N° 05 

 

Abreviaturas 

 

1. R: Ranking    

2.  Í :  Indices 

3. COM.WEF: The Global Competitiveness Report, World Economic Forum. 

4. INN.WIPO: The Global Innovation Index, World Intelectual Property 

Organizatión.  

5. INEC: Instituto Nacional de Estadística y Censo de Ecuador 

6. BANCO CENTRAL: Reporte de Banco Central del Ecuador 

 


