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RESUMEN

El objetivo del estudio fue determinar los efectos de la aplicacion del CD
Interactivo: “Atlas de Anatomia: El Sistema Digestivo” en el desarrollo de la capacidad
Analiza datos o Informacion en el Area de Ciencia Tecnologia y Ambiente, en los
estudiantes del 2° Grado de la L.E.S. “Cristo Rey”, de la provincia de Cutervo, region
Cajamarca, en el afio 2018.

Para este propdsito se formulé como problema: ¢Cuéles son los efectos de la
aplicacion del CD Interactivo “Atlas de Anatomia: El Sistema Digestivo” en el desarrollo
de la capacidad Analiza datos o Informacion del Area de Ciencia Tecnologia y Ambiente,
en los estudiantes del 2° Grado de la L.E.S. “Cristo Rey”, de la provincia de Cutervo,
region Cajamarca, en el afio 2018?

La hipdtesis se propuso entonces demostrar que: El CD Interactivo” Atlas de
Anatomia: El Sistema Digestivo” afecta significativamente el nivel de desarrollo de la
capacidad Analiza datos o Informacion del Area de Ciencia Tecnologia y Ambiente, en los
estudiantes del 2° Grado de la I.E.S. “Cristo Rey”, de la provincia de Cutervo, region
Cajamarca, en el afio 2018.

Para comprobar esta hipdtesis se tomaron 38 estudiantes para el grupo control y 38
estudiantes para el grupo experimental.

La metodologia utilizada se ubica en el enfoque cuantitativo, es de caracter
experimental y disefio cuasi-experimental.

Los resultados obtenidos antes y después del empleo de la propuesta educativa,
comparados y analizados estadisticamente, muestran que la aplicacion del CD Interactivo
“Atlas anatomia: El Sistema Digestivo” afecta significativamente a los estudiantes,
mejorando el nivel de desarrollo de la capacidad Analiza datos o Informacion.

En conclusion, los estudiantes mejoraron en cuanto al nivel de desarrollo de la
capacidad Analiza datos o Informacion del Area de Ciencia Tecnologia y Ambiente y
obtuvieron mejores resultados con la utilizacion del CD Interactivo “Atlas de Anatomia: El
Sistema Digestivo”.

Palabras clave: cd interactivo, sistema digestivo, capacidad de analisis, atlas de
anatomia, ciencia y tecnologia.



ABSTRACT

The objective of the study was to determine the effects of the application of the
Interactive CD: "Atlas of Anatomy: The Digestive System™ in the development of the
capacity Analyze data or Information in the Area of Science Technology and Environment,
in the students of the 2nd Degree of the IES "Cristo Rey", from the province of Cutervo,
Cajamarca region, in 2018.

For this purpose, the following was formulated as a problem: What are the effects
of the application of the Interactive CD "Atlas of Anatomy: The Digestive System" in the
development of the capacity Analyzes data or Information of the Area of Science
Technology and Environment, in the students of the 2nd Degree of the IES "Cristo Rey",
from the province of Cutervo, Cajamarca region, in 2018?

The hypothesis was then proposed to demonstrate that: The Interactive CD "Atlas
of Anatomy: The Digestive System" significantly affects the level of capacity development
Analyzes data or information from the Science and Technology Area, in the 2nd Grade
students of the IES "Cristo Rey", from the province of Cutervo, Cajamarca region, in 2018.
To test this hypothesis, 38 students were taken for the control group and 38 students for the
experimental group.

The methodology used is located in the quantitative approach, is experimental and
quasi-experimental design.

The results obtained before and after the use of the educational proposal, compared
and statistically analyzed, show that the application of the Interactive CD "Atlas anatomy:
The Digestive System™ significantly affects students, improving the level of capacity
development Analyze data or Information.

In conclusion, the students improved in terms of the level of capacity development
Analyze data or information from the Science and Technology Area and obtained better
results with the use of the Interactive CD "Atlas of Anatomy: The Digestive System".

Key words: interactive cd, digestive system, analysis capacity, anatomy atlas,
science and technology.



INTRODUCCION
En nuestra vida cotidiana ya se encuentra involucrado el fendmeno de la
globalizacion. Es una realidad irreversible que esta cambiando el panorama de las
sociedades, sin importar la condicién econémica o el desarrollo de un pais.

El Problema Cientifico, denominado ;Cuéles son los “efectos de la aplicacion del
cd interactivo “atlas de anatomia: el sistema digestivo™; en el nivel de desarrollo de la
capacidad Analiza datos o Informacion en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente, en
los estudiantes del 2° grado de la LE.S “Cristo Rey”, del distrito y provincia de cutervo,
region Cajamarca, 2018”7

Tiene como hipotesis general: La aplicacion del CD interactivo “Atlas de
Anatomia: El Sistema Digestivo”, afectara significativamente el nivel de desarrollo de la
capacidad Analiza datos o Informacion, del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente, en los
estudiantes del 2° grado de la LE.S. “Cristo Rey”, del distrito y provincia de Cutervo,
region Cajamarca, 2018”. Asi mismo sub-hip6tesis como:

La aplicacion del pre-test, identificara el nivel de desarrollo de la capacidad
Analiza datos o Informacion, del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente, antes de la
aplicacion del CD interactivo “Atlas de Anatomia: El Sistema Digestivo™.

La aplicacion del CD interactivo “Atlas de Anatomia: El Sistema Digestivo”;
afectara el nivel de desarrollo de la capacidad Analiza datos o Informacion, del area de
Ciencia Tecnologia y Ambiente.

- La aplicacién del post test identificara el nivel de desarrollo de la capacidad Analiza
datos o Informacion, del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente, después de la aplicacion
del CD interactivo “Atlas de Anatomia: El Sistema Digestivo”.

Asi mismo el objetivo general de: Determinar los “efectos de la aplicacion del cd
interactivo ““atlas de anatomia: el sistema digestivo”; en el nivel de desarrollo de la
capacidad analiza datos o informacion en el area de ciencia tecnologia y ambiente, en los
estudiantes del 2° grado de la I.LE.S “Cristo Rey”, del distrito y provincia de cutervo,
region Cajamarca, 2018 y con sus objetivos especificos:

Aplicar el CD interactivo “Atlas de Anatomia: El Sistema Digestivo”; en el nivel
de desarrollo de la capacidad Analiza datos o informacién, del area de Ciencia Tecnologia
y Ambiente.

Identificar mediante la aplicacién de un post-test, el nivel de desarrollo de la
capacidad Comprension de la Informacion, del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente,
después de la aplicacion del CD interactivo “Atlas de Anatomia: El Sistema Digestivo”.



Comparar y analizar estadisticamente los resultados obtenidos antes y después de la
aplicacion del CD interactivo “Atlas de Anatomia: El sistema digestivo”, en el nivel de
desarrollo de la capacidad Comprension de la Informacion, del area de Ciencia Tecnologia
y Ambiente.

Con las Limitacion tales como dificultades en el desarrollo académico en la
Institucion Educativa por las actividades promovidas por la DRE, UGEL; Condiciones
econdmicas restringidas, de los estudiantes integrantes del grupo de investigacion, para la
elaboracion de recursos didacticos complementarios de mejor calidad para la aplicacion del
Proyecto Educativo.

Tiene como variable independiente: cd interactivo “Atlas de Anatomia: El Sistema
Digestivo”, y como variable dependiente: Capacidad Analiza datos o Informacion, del
Area de Ciencia Tecnologia y Ambiente. Capacidad que va a permitir internalizar
informacién referida a la naturaleza, partiendo de situaciones cotidianas, brindando
explicacion a los hechos, teorias y leyes que rigen el comportamiento de procesos fisicos,
quimicos y biolégicos.

Al finalizar la investigacion se manifiestan los Resultados de la Investigacion,
donde se determina el procesamiento, analisis e interpretacion de los datos ademas de las
conclusiones y/o sugerencias.
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l. ANALISIS DEL OBJETO DE ESTUDIO

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  Descripcion de la Problematica

La globalizacién es un fendmeno que ya forma parte de nuestra vida cotidiana que esta
cambiando el panorama de las sociedades, sin importar la condicién econémica o el
desarrollo de un pais. Esta condicion actual exige de la educacion una pertinencia acorde
con los cambios, para cubrir exigencias y preparar a los futuros docentes, dispuestos a
afrontar retos, asumir posiciones idéneas ante problemas sociales y capacidad para poder
resolverlos.

Se debe considerar que es incipiente aun, el hecho de abrazar una educacion holistica,
donde se integre conocimiento, actitudes y valores, como factores primordiales para el
desarrollo integral del estudiante, otorgando igualdad de oportunidades y participacion
plena a los estudiantes.

A nivel internacional el avance acelerado de la ciencia y la tecnologia tienen como
consecuente el desarrollo progresivo de la educacion, especialmente de la ensefianza-
aprendizaje mediante el uso de recursos didacticos virtuales, todos estos aspectos
mencionados anteriormente son sustentados por Carla Blanco Navarro en su obra
“Globalizacion y educacion™.

<http://www.uv.es/globeduc/globalizacion_y educacion.htm>[2012, 12 de setiembre]

En nivel nacional las dificultades educativas, especificamente referidas al manejo de
aplicaciones virtuales como CD interactivos, programas, software, etc., para su utilizacion
en el proceso de aprendizajes significativos en las diferentes areas del CN, se presentan
como un problema por la asignacion de minimos presupuestos para la inversién en la
modernizacion de la educacion, que considera la implementacion con recursos
tecnoldgicos a las instituciones educativas de los diferentes niveles.

Asimismo, en nuestro pais, otros problemas educativos frecuentes son: el pobre desarrollo
de la capacidad de comprension de la informacion en los estudiantes asi como lo
dificultoso y aburrido del desarrollo de los temas que se imparten en las diferentes areas

por el uso de metodologias tradicionales por parte de los docentes.
<http://www.experimentar.gov.ar/newerperi/notas/docentes/apuntes.htm=>[2012, 20 de setiembre]

Segun el INEI (2013), la region Cajamarca se caracteriza por su alto indice en pobreza asi
como pobreza extrema, a la que se le suma la poca inversion del gobierno central en
educacion, que sin duda alguna frena nuestra calidad educativa. Por otro lado encontramos
la desigualdad en el acceso a la educacion, no todos tienen oportunidad de acceder a una
educacién de calidad por motivos econémicos, sociales, culturales y otros.
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En la tesis “Utilizacion de las TICs en las Instituciones Educativas de Cajamarca”
sustentada por CHILON CARRASCO Jeny y otros, se da a conocer que ... en la region
Cajamarca, los problemas educativos referidos al uso de recursos didacticos virtuales
especialmente en el area de CTA es deficiente, esto debido frecuentemente al nivel de
capacitacion en las TIC y calidad educativa de los docentes encargados de las diferentes
areas”.

En base a lo anteriormente sustentado se debe poner énfasis en muchos de estos actores
educativos mencionados no cuentan con la capacitacion necesaria para conducir un
aprendizaje significativo en las aulas; ademas de no utilizar apropiadamente los recursos
que nos ofrece la tecnologia, ya que se ha observado que muchas instituciones cuentan con
los recursos didacticos adecuados pero que no son utilizados convenientemente, dentro del
proceso de desarrollo de capacidades™.

A nivel local, segin los antecedentes de la investigacion consultados en la biblioteca
institucional, encontramos Instituciones Educativas que brindan un clima apropiado de
estudios y participacion, en las que existe expectativas positivas en relacién con los
objetivos educativos propuestos, pero otras no han sido capaces de desarrollar un proyecto
educativo coherente y sus docentes estan poco motivados para una adecuada conduccion
del proceso ensefianza aprendizaje mediante la utilizacion de recursos didacticos virtuales
y generar la participacion asi como el aprendizaje significativo en los estudiantes.

La LE.S. “Cristo Rey”, segun sus fichas de matricula, presenta una caracteristica
socioecondmica diversa en sus estudiantes, ya que un buen porcentaje de ellos viven en la
zona rural, por lo que tienen limitaciones para desarrollar trabajos de investigacion con
tecnologias virtuales. Por lo tanto, ante esta problematica detectada es necesario buscar los
mecanismos adecuados que ayuden a solucionar y fortalecer nuestra calidad educativa
local mediante el uso de las TIC.

2. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
2.1. NIVEL Y TIPO DE INVESTIGACION

2.1.1. Nivel de investigacion
Cuasi experimental, porque toman grupos que ya estan integrados por lo que las unidades
de analisis no se asignan al azar ni por apareamiento aleatorio.

2.1.2 Tipo de investigacion
Cuantitativo, ya que va a permitir examinar los datos en forma numérica con ayuda de
herramientas del campo de la estadistica.

3. DISENO DE CONTRASTACION DE HIPOTESIS
Disefio con pre-test y post-test y dos grupos intactos.

Grupo Pre-test Tratamiento Post-test Diferencia
Experimental 01 X 02 02-01=D1
Control O3 - Oa4 04-03=D2
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Donde:

O1= Medicion del nivel de la capacidad de Analiza datos o Informacion en los estudiantes
del grupo experimento, antes de la aplicacion del CD interactivo “Atlas de Anatomia: El
Sistema Digestivo” (Pre test).

O2= Medicién del nivel de la capacidad de Analiza datos o Informacion en los estudiantes
del grupo experimento, después de la aplicacion del CD interactivo “Atlas de Anatomia: El
Sistema Digestivo” (Post test).

Os= Medicién del nivel de la capacidad de Analiza datos o Informacién en los estudiantes
del grupo control, antes de la aplicacion del CD interactivo “Atlas de Anatomia: El
Sistema Digestivo” (Pre test).

O4= Medicion del nivel de la capacidad de Analiza datos o Informacion en los estudiantes
del grupo control, después de la aplicacion del CD interactivo “Atlas de Anatomia: El
Sistema Digestivo” (Post test).

X=CD interactivo “Atlas de Anatomia: El Sistema Digestivo”.
D1: Diferencia de la aplicacion del Post-test y el Pre-test al grupo experimento.

D2: Diferencia de la aplicacion del Post-test y el Pre-test al grupo control.

4. POBLACIONY MUESTRA DE ESTUDIO
4.1. Universo poblacional
El universo poblacional esta conformado por todos los estudiantes del 2° grado de la
LLE.S. “Cristo Rey”, del distrito y provincia de Cutervo, region Cajamarca, 2018,

GRADO | SECCION NUMERO
DE

ALUMNOS
20 “A” 40
20 “B” 38
20 “C” 38
TOTAL: 116

4.2. Muestra de estudio

La muestra de estudio estara conformada por los estudiantes matriculados en el 2° grado,
en las secciones “B” y “C”, de la LE.S. “Cristo Rey”, del distrito y provincia de Cutervo,
region Cajamarca, en el afio 2013, de la siguiente manera:
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. NUMERO PORCENTAJE
GRADO | SECCION ALUMNOS (%)
2° “B” 38 33
2° “C” 38 33
TOTAL 66

Fuente: Nominas de matricula L.E.S. “Cristo Rey”.

Donde:
Los estudiantes del 2° grado “B” representan el grupo experimento.
Los estudiantes del 2° grado “C” representan el grupo control.

5. TECNICAS E INTRUMENTOS DE INVESTIGACION

5.1. Técnicas
Las técnicas que se aplicaran durante la ejecucion de la investigacion y que

nos proporcionaran informacion significativa y confiable seran:

A. La encuesta.- A través de esta técnica, a los investigadores, se nos permitira
recoger informacion confiable con respecto a los temas de quimica en el Area de
Ciencia Tecnologia y Ambiente, en los estudiantes del 2% Grado de la I.E.S.
“Cristo Rey, distrito y provincia de Cutervo, region Cajamarca.

B. El Test.- A través de esta técnica, a los investigadores, se nos permitird recoger
informacién confiable con respecto al desarrollo del nivel de la capacidad Analiza
datos o Informacion de los estudiantes del 2%° Grado de la LE.S. “Cristo Rey”, en
forma anterior y posterior a la aplicacion de la propuesta de investigacion

pedagogica.

5.2. Instrumentos de investigacion:
Se utilizaran los siguientes instrumentos
Hoja de Cuestionario.

Hoja de Pre -test.

Hoja de Post — test.

6. PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS
- Aplicacion de encuesta.

- Elaboracion de instrumentos.

- Aplicacion de pre test.

- Aplicacion de propuesta.

- Aplicacion de post test.

7. TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Las técnicas que se han aplicaron para el presente estudio son las medidas de tendencia
central, medidas de dispersion que se determinaran en cuadros estadisticos en base a los
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datos recogidos para luego analizarlos e interpretarlos y finalmente se representaran
mediante graficos estadisticos.

7.1. Medidas de tendencia central

Media aritmética.- Es una medida de tendencia central que se le calcula dividiendo la
suma de los valores de la variable entre el nimero de observaciones cuya férmula es:

X — Z Xi ni
Donde: "

X = Promedie aritmético
Xi = Calificativos

N = Numero total de la muestra
7.2. Medidas de dispersion

a Desviacion estandar.- Se define como la raiz cuadrada de la varianza. A mayor
dispersion le correspondera una mayor desviacion estandar. Es una medida de variabilidad
absoluta.

Usaremos este estadigrafo para comparar las distribuciones para el grupo control y
experimental, su férmula es:

o 12069
_\ n-1

O por la férmula:

Xi2 ni — (inni 2

)n (n-1)

Donde:
S = Desviacion estandar

Xi = Marca de clase
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ni = Frecuencia de clase
ni— 1 = Grados de libertad

b.  Coeficiente de variacion.- Definido como el cociente entre la desviacion estandar
y la media.
El coeficiente de variacion, es una medida de variacion relativa. Se calcula por:

C.V. = x 100

_S
X
Donde:

C. V. = coeficiente de variacién

S = desviacion Estandar Z(Xi - ni

_ S=
X = Media aritmética \ n-1

8. Cuadros y graficos estadisticos. Son representaciones visuales que emplean simbolos,

barras, poligonos y sectores, de los datos contenidos en tablas de frecuencias. . (PERez: 2010.
Pag. 89-117).
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9. FUNDAMENTACION DE LA INVESTIGACION

9.1. Importancia del estudio del problema
El trabajo en el aula es un proceso complejo que depende en gran parte del rol del docente,
de los estudiantes y los padres de familia, sin el trabajo convergente de estos actores,
cualquier intento de mejora 0 cambio educativo arribara a la constante de siempre: Crisis
educativa en el aula, la escuela y la educacion en general.

Es preocupacion de los estudiantes investigadores encargados de la ejecucion de la
presente propuesta educativa, encontrar y sugerir posibles soluciones a los problemas
detectados en el nivel de desarrollo de la capacidad Analiza datos o informacion,
contemplada en el DCN y la escasa aplicacion de tecnologias virtuales en el area de
Ciencia Tecnologia y Ambiente en la Educacion Béasica Regular (EBR).

La importancia de la presente propuesta, se sustenta en que la aplicacion de la propuesta de
innovacion educativa permitira al estudiante y al educador observar, asimilar y comprender
los contenidos del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente, en forma apropiada.

9.2. Justificacion de la investigacion

Es significativo considerar que el individuo establezca una relacion con aquello que debe
aprender y su estructura cognitiva conceptual como son: ideas, proposiciones, estables y
definidas, con las cuales la nueva informacion dada en forma virtual puede interactuar

Deducimos que la aplicacion de nuestra propuesta educativa va a disminuir las deficiencias
del nivel de desarrollo de la capacidad Analiza Datos o Informacion, ya que proporciona
un entorno de aprendizaje activo, atractivo y de facil uso tanto para estudiantes como
docentes.

Asimismo que, se debe validar la propuesta educativa sustentada y con ello se estara
haciendo un aporte significativo al proceso de Ensefianza — Aprendizaje del area
mencionada y por extension, a las otras areas consideradas en el DCN.

Lo anteriormente expuesto justifica nuestra propuesta de investigacion educativa
denominada “efectos de la aplicacion del cd interactivo “atlas de anatomia: el sistema
digestivo”; en el nivel de desarrollo de la capacidad analiza datos o informacion en el area
de ciencia tecnologia y ambiente, en los estudiantes del 2° grado de la L.LE.S “Cristo Rey”,
del distrito y provincia de cutervo, region Cajamarca, en el afio 2018
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10. ALCANCES Y LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
10.1. Alcances de la investigacion
Proponemos la aplicacion de CDs interactivos, como una alternativa viable para contribuir
a solucionar el problema detectado, la misma que seré de beneficio tanto para estudiantes,
docentes y comunidad en general.

Por lo que, pensamos que la presente investigacion educativa aportara a los docentes y los
estudiantes, un recurso didactico interactivo atractivo y de facil uso, siendo esta una
herramienta virtual para lograr mejorar el nivel de desarrollo de la capacidad Comprension
de la Informacion del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente.
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Il. MARCO TEORICO
1. ANTECEDENTES DE ESTUDIO
En las consultas realizadas a la Internet, no se ha encontrado ningun trabajo de
investigacion educativa relacionado con nuestra propuesta, aunque si fundamentos teoricos
del mismo.

En la investigacion realizada en los ambientes de la biblioteca del I.S.E.P “Octavio
Matta Contreras”, se ha encontrado que:

ALVARADO CUBAS, Milagros Anali y otros, en su investigacion educativa
titulada “Influencia de la aplicacion del software educativo “El cuerpo humano: El Sistema
Oseo, en el desarrollo de la capacidad Analiza Datos o Informacion, del area de ciencia,
tecnologia y ambiente, en los estudiantes del 4° grado de la I.LE.S.M. “Cristo Rey”, distrito
y provincia de Cutervo, region Cajamarca, en el afio 20167, concluye que: ~  --------
“Como resultado de la aplicacion del software educativo “El cuerpo humano: El sistema
0seo0,”, se ha influido notablemente el desarrollo de la capacidad de Analiza Datos o
Informacion del area de ciencia, tecnologia y ambiente, en los estudiantes del 4° grado de
secundaria de la L.E. “Cristo Rey”.

Asimismo SANCHEZ HUAMAN, Alex y otros en su informe investigativo
“Influencia de la aplicacion del software educativo “Jclic” en el desarrollo del nivel de la
capacidad de “Comprension de Textos”, en el Area de Comunicacion, de los alumnos del
3° grado del nivel secundario, de la L.E. “Fe y Alegria 69”, Distrito y Provincia de Cutervo,
region Cajamarca, durante el afio 20107, en su conclusién manifiesta que: “La aplicacion
del software educativo JCLIC, produce efectos positivos en el desarrollo de la capacidad
de comprension de textos en el area de Comunicacion, de los alumnos del 3° grado del
nivel secundario, de la L.LE. “Fe y Alegria 69”.
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2. BASES TEORICO - CIENTIFICAS
2.1. El Area de Ciencia Tecnologia y Ambiente.
Fundamentacion

La ciencia y la tecnologia juegan un papel preponderante en un mundo que se mueve y
cambia muy rapido, donde se innova constantemente. La sociedad actual exige ciudadanos
alfabetizados en ciencia y tecnologia, que estén en la capacidad de comprender los
conceptos, principios, leyes y teorias de la ciencia, y que hayan desarrollado habilidades y
actitudes cientificas. En las circunstancias actuales debemos preparar a nuestros estudiantes
para enfrentar, dar soluciones o juzgar alternativas de solucién a los problemas locales,
regionales o nacionales, tales como: la contaminacion ambiental, el cambio climético, el
deterioro de nuestros ecosistemas, la explotacion irracional de los recursos naturales, las
enfermedades y las epidemias, entre otros.

Estos cambios exigen, también, fortalecer en los estudiantes la capacidad de asumir una
posicion critica sobre los alcances y limites de la ciencia y la tecnologia, sus métodos e
implicancias sociales, ambientales, culturales y éticas, de modo que en el futuro se
involucren cada vez mas en la toma de decisiones tan importantes como controversiales.
En este sentido, reconocemos una consideracion aceptada en todos los foros educativos
nacionales e internacionales, que afirma que la mejor via para lograr en las personas la
ansiada alfabetizacion cientifica y el desarrollo de habilidades y valores es la formacion en
ciencia y tecnologia vinculada estrechamente con lo social, desde los niveles educativos
mas elementales de la educacion.

El area tiene cuatro competencias:

A. Competencia: Indaga, mediante métodos cientificos, situaciones que pueden
ser investigadas por la ciencia. En el ciclo VII, los estudiantes desarrollan la
competencia de indagacién cuando, con autonomia, identifican problemas, plantean
preguntas y relacionan el problema con un conjunto de conocimientos establecidos.
Igualmente, cuando ensayan explicaciones, disefian e implementan estrategias orientadas
al recojo de evidencia que responda a las preguntas, que a su vez permitan contrastar las
hipotesis que luego seran comunicadas. Asimismo, cuando analizan la informacion
obtenida; consideran la evaluacion de los puntos débiles de la indagacion y proponen
mejoras realistas al proceso; plantean nuevas interrogantes y reflexionan sobre el grado
de satisfaccion y validez de la respuesta obtenida, permitiendo comprender los limites y
alcances de su indagacion, considerando las incertidumbres generadas a partir de sus
mediciones y al proceso mismo. Con esta competencia nuestros estudiantes desarrollan
capacidades que les permitiran producir, por si mismos, nuevos conocimientos sobre
situaciones no conocidas, respaldados por sus experiencias, conocimientos previos y
evidencias. Sin embargo, esta competencia se puede enriquecer con otras formas de
indagacion o experimentacion, de modo que se puedan comparar resultados o procesos
desde diferentes visiones. En este mismo ciclo, la indagacion debe ofrecer a nuestros
estudiantes la posibilidad de comprender el mundo a traves de preguntas sobre hechos de
la ciencia, la vida cotidiana o de su interés, por ejemplo: ;Qué factores influyen en la
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caida de un objeto? ;Como se determina la cantidad de energia que absorbe o libera un
material? ¢Qué afecta la atraccion de un iméan? ;La naranja es la méas &cida de las frutas
citricas? ¢Qué tipo de foco ahorra mas energia? ¢Qué tipo de fertilizante favorece el
crecimiento de una planta? Indagando, el estudiante construye su aprendizaje con la
conviccion de que, si bien, cada quien tiene su comprension inicial del mundo, esa
comprension se puede contrastar con hechos al compartir sus resultados con los de sus
comparieros, para construir socialmente un producto: el nuevo conocimiento. Debemos
fomentar en cada estudiante la objetividad en la recoleccion de datos y su validacion, la
flexibilidad, la persistencia, la critica y la apertura mental, la buena disposicion para
hacer juicios, el manejo de la incertidumbre con tolerancia, la aceptacion de la
particularidad de la exploracion cientifica y el trabajo en equipo. Como docentes,
debemos movilizar estas capacidades, planteando oportunidades de aprendizaje a partir
de situaciones de la vida cotidiana que sean del interés de nuestros estudiantes o que
respondan a un proposito. Las capacidades que contribuyen al logro de esta competencia
son:

1. Problematiza situaciones.

2. Disefia estrategias para hacer indagacion.

3. Genera y registra datos e informacion.

4. Analiza datos o informacion.

5. Evalta y comunica.

Analiza datos o informacion

Es la capacidad de analizar los datos obtenidos en la experimentacion para ser
comparados con la hipotesis de la indagacion y con la informacion de otras fuentes
confiables, a fin de establecer conclusiones. En este ciclo, se debe evidenciar que el
estudiante usa diversas formas para procesar la informacién primaria. Por ejemplo, el uso
de hojas de calculo facilita la busqueda.

De tendencias o comportamientos entre las variables estudiadas, pero es solo una
alternativa. Es posible igualmente evaluar la confiabilidad de los modelos derivados de ese
procesamiento e incluso la presentacion de modelos matematicos que expresan la relacion
entre las dos variables. La eleccion del modelo que se ajusta a los datos, le corresponde al
estudiante

B. Competencia: Explica el mundo fisico, basado en conocimientos cientificos.
Esta competencia desarrolla en los estudiantes capacidades que hacen posible la
comprension de los conocimientos cientificos existentes en diferentes medios, escritos,
orales o visuales y su aplicacion para encontrar explicaciones y resolver situaciones
problematicas acerca de hechos y fendmenos de la realidad. Para el logro de dicha
comprension sera necesario tener en consideracion los conocimientos acerca del mundo,
los conocimientos cientificos previos y los conocimientos tradicionales. Esta competencia
supone que los estudiantes construyan y comprendan argumentos, representaciones o
modelos cualitativos o cuantitativos para dar razones sobre hechos o fendmenos, sus
causas Y relaciones con otros fendmenos a partir de la comprension de conceptos,
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principios, teorias y leyes cientificas, respaldados en evidencias, datos e informacion
cientifica proporcionados de manera oral, escrita o visual. Desde una perspectiva
intercultural, los estudiantes podrén contrastar los conocimientos desarrollados por
diversos pueblos, en diferentes espacios y tiempos, con los conocimientos de la ciencia. En
este ciclo, la informacion cientifica debe ser seleccionada en funcion de su propésito, nivel
de complejidad y caracteristicas. Por ejemplo, seleccionar un articulo cientifico
relacionado a una idea cientifica, permite a los estudiantes poner en juego sus capacidades
para la comprension de los conceptos contenidos, la busqueda de informacion
complementaria —si fuese necesario— y aplicar esa comprension en diferentes situaciones
retadoras en las que la solucion no sea una simple transcripcién del contenido de la
informacion. Igualmente, se debe considerar que las estrategias para la comprension de
textos y libros escolares, videos, presentaciones, charlas, simuladores, entre otros, no son
siempre las mismas. Las capacidades que permiten el logro de esta competencia son:

1. Comprende y aplica conocimientos cientificos.
2. Argumenta cientificamente.

C. Competencia: Disefia y produce prototipos tecnoldgicos para resolver
problemas de su entorno.

Definimos tecnologia como un conjunto de técnicas fundamentadas cientificamente, que
buscan transformar la realidad para satisfacer necesidades en un contexto especifico. Estas
técnicas pueden ser procedimientos empiricos, destrezas o habilidades, las cuales usadas y
explicadas ordenadamente —siguiendo pasos rigurosos, repetibles, sustentados por el
conocimiento cientifico— conducen a las tecnologias. Definida de esta forma, queda claro
que la préctica tecnoldgica requiere de conocimientos cientificos, asi como de procesos de
exploracion y experimentacion que pueden conducir a la invencion, uso, modificacion o
adaptacion de productos tecnolégicos.

1.Plantea problemas que requieren soluciones tecnolégicas y selecciona alternativas de
solucion.

2.Disefa alternativas de solucion al problema.

3. Implementa y valida alternativas de solucion

4. Evalla y comunica la eficiencia, la confiabilidad y los posibles impactos de su prototipo.

D. Competencia: Construye una posicion critica sobre la ciencia y la tecnologia
en sociedad.

Esta competencia se concibe como la construccion por parte del estudiante de una postura
autonoma de alcances ideoldgicos (relacion estructurada y compleja de ideas), politicos
(participacion ciudadana), y practicos (accion) a partir de la evaluacion de situaciones
sociocientificas y de aquellas que han dado lugar a eventos paradigmaticos. La
consolidacién de esta posicion critica permitird a los estudiantes participar, deliberar y
tomar decisiones en asuntos personales y publicos relacionados con la ciencia y tecnologia.
1.Evalda las implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnologico.

2.Toma una posicion critica frente a situaciones sociocientificas.
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2.2. CD interactivo

Q' ~ Los CD interactivos son una de las herramientas virtuales mas
innovadoras e impactantes que actualmente se destaca en la multimedia. Su utilizacion
podra exponer una multitud de aspectos cognitivos de una manera original y de alta
calidad, permitiéndoles a sus usuarios que naveguen a través de un ambiente interactivo
que puede contener textos, audio, video,
animacion, efecto visual, gréafico y fotos.
De esta manera se brindard una
informacién virtual moderna y de facil
asimilacion en el proceso de ensefianza
aprendizaje.

<http://recreacion.org/documentos/congreso5/Rp
erez.htm>[2012, 22 de setiembre]

Un Cd Interactivo, es aquel CD que
presenta un contenido multimedia, como sonido, texto, imagenes, movimiento, video entre
otros, destinado a ser visto especialmente en las PC, y en casos especiales en las
computadoras.

Las caracteristicas principales son que posee un autorun, que hace que una vez insertado
en la lectora de cd, se empiece a reproducir automaticamente, generalmente a pantalla
completa.

El contenido generalmente esta realizado con dos software especiales, uno de ellos el
Director de Macromedia, con mayores alcances, y el otro que se esta desarrollando es el
software de Flash, que es la tendencia en la elaboracion de sitios web , y se usa para
aplicaciones interactivas, ambos tienen capacidad de realizar lo que llamamos un proyector
que hace que tras el disefio, se pueda ver correctamente en las computadoras, sin necesidad
de instalar ningun software, esto claro si el disefio esta correcto.

Un Cd Interactivo se usa para mostrar lo que deseemos, como un catalogo de productos,
un video a un cierto tamafo y tiempo entre otros, puede ser el contenido muy sencillo y
[lamativo, o complejo y con gran cantidad de informacion.

Es aquel que posee informacion extra que no se ve a simple vista pero si cuando se
recorre estos lugares que poseen datos para completar o que llevan a otras pantalla

<http://espanol.answers.yahoo.com/question/index?qid=20080501214632AADM64p>[2012, 22 de
setiembre]
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Ventajas

« Enriquece el campo de la Pedagogia al incorporar la tecnologia de punta que
revoluciona los métodos de ensefianza - aprendizaje.

« Constituye una nueva, atractiva, dindmica y rica fuente de conocimientos.

« Adapta el proceso de ensefianza-aprendizaje a las caracteristicas y necesidades de
su grupo teniendo en cuenta el diagnostico.

« Permiten elevar la calidad del proceso docente - educativo.

« Permiten controlar las tareas docentes de forma individual o colectiva.

« Muestran la interdisciplinariedad de las asignaturas.

« Marca las posibilidades para una nueva clase con aprendizajes significativos.

« Facilita la representacion descriptiva de los contenidos.

« Incide en el desarrollo de las habilidades a través de la ejercitacion.

« Permite simular procesos complejos.

Caracteristicas pedagdgicas de un CD interactivo
1. Adaptacion al Ritmo de Aprendizaje del Usuario.

Debe ser eficaz en el aprendizaje individual, donde el usuario pueda avanzar de acuerdo
con sus propias necesidades.

Debe reconocer las diferencias en el estilo y ritmo de aprendizaje. Deben acceder cuantas
veces quiera a la informacién sin temor al rechazo y la critica.

2. Libertad de Movimiento dentro del Contenido

Se puede avanzar o retroceder, como profundizar, de acuerdo con los requerimientos y
necesidades de informacidn- motivacion por parte del usuario.

3. Administracion del Tiempo

El Usuario toma el tiempo necesario para aprender, organiza su tiempo como mejor le
parezca.

4. Representacion del Contenido

Hace referencia a la utilizacién de los medios (imagen, Sonido, Texto) para representar un
Contenido (teorias, conceptos, graficos, etc.) y asi obtener y entender en menor tiempo la
informacion.

5. Planeacion del Contenido

Presentar la informacion de una forma clara y contundente, reduce la distancia entre lo que
el docente quiere expresar, y lo que el alumno entiende.
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6. Funciones de los CD interactivos educativos
Los CD interactivos didacticos, cuando se aplican a la realidad educativa, realizan las
funciones bésicas propias de los medios didacticos en general y ademas, en algunos casos,
segun la forma de uso que determina el profesor, pueden proporcionar funcionalidades
especificas.

7. Funcién informativa

La mayoria a través de sus actividades presentan unos contenidos que proporcionan una
informacion estructuradora de la realidad a los estudiantes.

8. Funcién instructiva

Todos orientan y regulan el aprendizaje de los estudiantes ya que, explicita o
implicitamente, promueven determinadas actuaciones de los mismos encaminadas a
facilitar el logro de unos objetivos educativos especificos.

9. Funcién motivadora

Generalmente los estudiantes se sienten atraidos e interesados por toda informacion virtual,
ya que aquellos suelen incluir elementos para captar la atencion de los alumnos, mantener
su interés y, cuando sea necesario, focalizarlo hacia los aspectos mas importantes de las
actividades.

10. Funcién evaluadora

La interactividad propia de estos materiales, que les permite responder inmediatamente a
las respuestas y acciones de los estudiantes, les hace especialmente adecuados para evaluar
el trabajo que se va realizando con ellos.

11. Funcidn investigadora

Permiten la investigacion a los estudiantes ya que ofrecen interesantes entornos donde
investigar: buscar determinadas informaciones, cambiar los valores de las variables de un
sistema, etc.

Ademas, pueden proporcionar a los profesores y estudiantes instrumentos de gran utilidad
para el desarrollo de trabajos de investigacion que se realicen basicamente al margen de los
computadores.

12. Funcidén expresiva

Dado que los computadores son unas maquinas capaces de procesar los simbolos mediante
los cuales las personas representamos nuestros conocimientos y nos comunicamos, Sus
posibilidades como instrumento expresivo son muy amplias.
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13. Funcién ludica

Trabajar con los computadores realizando actividades educativas es una labor que a
menudo tiene unas connotaciones ludicas y festivas para los estudiantes.

14. Funcidn innovadora

Aunque no siempre sus planteamientos pedagogicos resulten innovadores, los CD
interactivos se pueden considerar materiales didacticos con esta funcidn ya que utilizan una
tecnologia recientemente incorporada a los centros educativos y, en general, suelen
permitir muy diversas formas de uso. Esta versatilidad abre amplias posibilidades de

experimentacion didactica e innovacion educativa en el aula.
<http://www.rena.edu.ve/SegundaEtapa/tecnologia/software.html >[2012, 20 de setiembre]

a. SISTEMA DIGESTIVO HUMANO

El sistema digestivo humano es el conjunto de érganos (boca, faringe, eséfago, estomago,
intestino delgado e intestino grueso) encargados del proceso de la digestion, es decir, la
transformacion de los alimentos para que puedan ser absorbidos y utilizados por las células
del organismo.

La funcidon que realiza es la de transporte (alimentos), secrecion (jugos digestivos),
absorcidn (nutrientes) y excrecion (mediante el proceso de defecacion).

El proceso de la digestion es el mismo en todos los animales monogastricos: transformar
los glucidos, lipidos y proteinas en unidades mas sencillas, gracias a las enzimas
digestivas, para que puedan ser absorbidas y transportadas por la sangre.

Descripcion y funciones

El aparato digestivo es un conjunto de drganos, con glandulas asociadas. Se encarga de
transformar los alimentos en sustancias simples y facilmente utilizables por el organismo.

Desde la boca hasta el ano, el tubo digestivo mide unos once metros de longitud. En la
boca ya empieza propiamente la digestion. Los dientes trituran los alimentos y las
secreciones de las glandulas salivales los humedecen e inician su descomposicién quimica
transformandose en el bolo alimenticio. Luego, el bolo alimenticio cruza la faringe, sigue
por el esofago y llega al estbmago, una bolsa muscular de litro y medio de capacidad, en
condiciones normales, cuya mucosa segrega el potente jugo gastrico, en el estbmago, el
alimento es agitado hasta convertirse en el quimo.

A la salida del estdémago, el tubo digestivo se prolonga con el intestino delgado, de unos
seis metros de largo, aunque muy replegado sobre si mismo. En su primera porcion o
duodeno recibe secreciones de las gldndulas intestinales, la bilis y los jugos del pancreas.
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Todas estas secreciones contienen una gran cantidad de enzimas que degradan los
alimentos y los transforman en sustancias solubles simples.

El tubo digestivo continta por el intestino grueso, de algo mas de metro y medio de
longitud. Su porcién final es el recto, que termina en el ano, por donde se evacuan al
exterior los restos indigeribles de los alimentos.

Estructura del tubo digestivo

El tubo digestivo, es un organo llamado también conducto alimentario o tracto
gastrointestinal, presenta una sistematizacion prototipica, comienza en la boca y se
extiende hasta el ano. Su longitud en el hombre es de 10 a 12 metros, siendo seis o siete
veces la longitud total del cuerpo.

En su trayecto a lo largo del tronco del cuerpo, discurre por delante de la columna
vertebral. Comienza en la cara, desciende luego por el cuello, atraviesa las tres grandes
cavidades del cuerpo: toracica, abdominal y pélvica. En el cuello esta en relacion con el
conducto respiratorio, en el térax se sitla en el mediastino posterior entre los dos pulmones
y el corazon, y en el abdomen y pelvis se relaciona con los diferentes 6rganos del aparato
genitourinario.

El tubo digestivo procede embriologicamente del endodermo, al igual que el aparato
respiratorio. El tubo digestivo y las glandulas anexas (glandulas salivales, higado y
pancreas), forman el aparato digestivo.

Histologicamente estd formado por cuatro capas concéntricas que son de adentro hacia
afuera:

1. Capa interna 0 mucosa (donde pueden encontrarse glandulas secretoras de moco y HCI,
vasos linfaticos y algunos nédulos linfoides). Incluye una capa muscular interna o
muscularis mucosae compuesta de una capa circular interna y una longitudinal externa de
mausculo liso.

2. Capa submucosa compuesta de tejido conectivo denso irregular fibroelastico. La capa
submucosa contiene el llamado plexo submucoso de Meissner, que es un componente del
sistema nervioso entérico y controla la motilidad de la mucosa y en menor grado la de la
submucosa, y las actividades secretorias de las glandulas.

3. Capa muscular externa, compuesta al igual que la muscularis mucosae, por una capa
circular interna y otra longitudinal externa de musculo liso (excepto en el eséfago, donde
hay musculo estriado). Esta capa muscular tiene a su cargo los movimientos peristalticos
que desplazan el contenido de la luz a lo largo del tubo digestivo. Entre sus dos capas se
encuentra otro componente del sistema nervioso entérico, el plexo mientérico de Auerbach,
que regula la actividad de esta capa.
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4. Capa serosa 0 adventicia. Se denomina segun la region del tubo digestivo que reviste,
como serosa si es intraperitoneal o adventicia si es retroperitoneal. La adventicia esta
conformada por un tejido conectivo laxo. La serosa aparece cuando el tubo digestivo
ingresa al abdomen, y la adventicia pasa a ser reemplazada por el peritoneo.

Los plexos submucoso y mientérico constituyen el sistema nervioso entérico que se
distribuye a lo largo de todo el tubo digestivo, desde el es6fago hasta el ano.

Por debajo del diafragma, existe una cuarta capa llamada serosa, formada por el
peritoneo.

El bolo alimenticio pasa a través del tubo digestivo y se desplaza asi, con ayuda
tanto de secreciones como de movimiento peristéltico que es la elongacion o estiramiento
de las fibras longitudinales y el movimiento para afuera y hacia adentro de las fibras
circulares. A través de éstos el bolo alimenticio puede llegar a la valvula cardias que
conecta directamente con el estomago.

Si el nivel de corte es favorable, se pueden ver los mesos. El peritoneo puede
presentar subserosa desarrollada, en especial en la zona del intestino grueso, donde
aparecen los apéndices epiploicos.

Segun el sector del tubo digestivo, la capa muscular de la mucosa puede tener sélo
musculo longitudinal o longitudinal y circular.

La mucosa puede presentar criptas y vellosidades, la submucosa puede presentar
pliegues permanentes o pliegues funcionales. El pliegue funcional de la submucosa es
posible de estirar, no asi la valvula connivente.

El grosor de la pared cambia segun el lugar anatémico, al igual que la superficie,
que puede ser lisa 0 no. El epitelio que puede presentarse es un plano pluriestratificado no
cornificado o un prismatico simple con microvellosidades.

En las criptas de la mucosa desembocan glandulas. Estas pueden ser de la mucosa o
de la submucosa. En tanto, una vellosidad es el solevantamiento permanente de la mucosa.
Si el pliegue es acompafiado por la submucosa, entonces el pliegue es de la submucosa.

El pliegue de la mucosa y submucosa es llamado valvula connivente o pliegue de
Kerckring. La valvula connivente puede mantener la presencia de vellosidades. La valvula
connivente es perpendicular al tubo digestivo, y solo se presenta en el intestino delgado.
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Descripcion anatémica
Esofago

El es6fago es un conducto o masculo membranoso que se extiende desde la faringe
hasta el estomago. De los incisivos al cardias (porcion donde el eséfago se continta con el
estomago) hay unos 40 cm. El es6fago empieza en el cuello, atraviesa todo el térax y pasa
al abdomen a través del orificio esofagico del diafragma. Habitualmente es una cavidad
virtual (es decir que sus paredes se encuentran unidas y solo se abren cuando pasa el bolo
alimenticio).

El eso6fago alcanza a medir 25 cm vy tiene una estructura formada por dos capas de
masculos, que permiten la contraccién y relajacion en sentido descendente del es6fago.
Estas ondas reciben el nombre de movimientos peristalticos y son las que provocan el
avance del alimento hacia el estomago. Es s6lo una zona de paso del bolo alimenticio, y es
la union de distintos orificios, el bucal, el nasal, los oidos y la laringe.

Estomago

El estomago es un dérgano en el que se acumula comida. Varia de forma segun el
estado de replecién (cantidad de contenido alimenticio presente en la cavidad gastrica) en
que se halla, habitualmente tiene forma de J. Consta de varias partes que son: fundus,
cuerpo, antro y piloro. Su borde menos extenso se denomina curvatura menor y la otra,
curvatura mayor.

El cardias es el limite entre el es6fago y el estdbmago y el piloro es el limite entre el
estdbmago y el intestino delgado. En un individuo mide aproximadamente 25 cm del cardias
al piloro y el didmetro transverso es de 12cm.

Es el encargado de hacer la transformacion quimica ya que los jugos gastricos
transforman el bolo alimenticio que anteriormente habia sido transformado mecanicamente
(desde la boca).

En su interior encontramos principalmente dos tipos de células, las células
parietales, las cuales secretan el acido clorhidrico (HCL) y el factor intrinseco, una
glucoproteina utilizada en la absorcion de vitamina B12 en el intestino delgado; ademas
contiene las células principales u Oxinticas las cuales secretan pepsinégeno, precursor
enzimatico que se activa con el HCL formando 3 pepsinas cada uno.

La secrecidn de jugo gastrico estd regulada tanto por el sistema nervioso como el
sistema endocrino, proceso en el que actuan: la gastrina, la colecistoquinina (CCK), la
secretina y el péptido inhibidor géastrico (PIG).

En el estdbmago se realiza la digestion de:
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. Proteinas (principalmente pepsina).
. Lipidos.
. No ocurre la digestion de carbohidratos.

Otras funciones del estbmago son la eliminacion de la flora bacteriana que viene
con los alimentos por accion del acido clorhidrico.

Pancreas

Es una glandula intimamente relacionada con el duodeno, es de origen mixto,
segrega hormonas a la sangre para controlar los azUcares y jugo pancreatico que se vierte al
intestino a través del conducto pancredtico, e interviene y facilita la digestion, sus
secreciones son de gran importancia en la digestion de los alimentos.

Higado

El higado es la mayor viscera del cuerpo. Pesa 1500 gramos. Consta de cuatro
I6bulos, derecho, izquierdo, cuadrado y caudado; los cuales a su vez se dividen en
segmentos.

Las vias biliares son las vias excretoras del higado, por ellas la bilis es conducida al
duodeno. Normalmente salen dos conductos: derecho e izquierdo, que confluyen entre si
formando un conducto Unico.

El conducto hepatico, recibe un conducto mas fino, el conducto cistico, que
proviene de la vesicula biliar alojada en la cara visceral de higado. De la reunién de los
conductos cisticos y el hepatico se forma el colédoco, que desciende al duodeno, en la que
desemboca junto con el conducto excretor del pancreas.

La vesicula biliar es una viscera hueca pequefia. Su funcién es la de almacenar y
concentrar la bilis segregada por el higado, hasta ser requerida por los procesos de la
digestion. En este momento se contrae y expulsa la bilis concentrada hacia el duodeno. Es
de forma ovalada o ligeramente piriforme y su diametro mayor es de unos 5a 7 cm.

Bazo

Por sus principales funciones se deberia considerar un ¢rgano del sistema
circulatorio, pero por su gran capacidad de absorcion de nutrientes por via sanguinea, se le
puede sumar a las glandulas anexas del aparato digestivo. Su tamafio depende de la
cantidad de sangre que contenga.

Intestino delgado

El intestino delgado comienza en el duodeno (tras el piloro) y termina en la valvula
ileocecal, por la que se une a la primera parte del intestino grueso. Su longitud es variable
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y su calibre disminuye progresivamente desde su origen hasta la valvula ileocecal y mide
de 6 a 7 metros de longitud.

En el intestino delgado se absorben los nutrientes de los alimentos ya digeridos. El
tubo esta repleto de vellosidades que amplian la superficie de absorcion.

El duodeno, que forma parte del intestino delgado, mide unos 25-30 cm de
longitud; el intestino delgado consta de una parte proxima o yeyuno y una distal o ileon; el
limite entre las dos porciones no es muy aparente. EI duodeno se une al yeyuno después de
los 30 cm a partir del piloro.

El yeyuno-ileon es una parte del intestino delgado que se caracteriza por presentar
unos extremos relativamente fijos: El primero que se origina en el duodeno y el segundo se
limita con la valvula ileocecal y primera porcion del ciego. Su calibre disminuye lenta pero
progresivamente en direccion al intestino grueso. El limite entre el yeyuno y el ileon no es
apreciable.

El intestino delgado presenta numerosas vellosidades intestinales que aumentan la
superficie de absorcion intestinal de los nutrientes y de las proteinas. Al intestino delgado,
principalmente al duodeno, se vierten una diversidad de secreciones, como la bilis y el jugo
pancreatico.

Intestino grueso

El intestino grueso se inicia a partir de la valvula ileocecal en un fondo de saco
denominado ciego de donde sale el apéndice vermiforme y termina en el recto. Desde el
ciego al recto describe una serie de curvas, formando un marco en cuyo centro estan las
asas del yeyuno ileon. Su longitud es variable, entre 120 y 160 cm, y su calibre disminuye
progresivamente, siendo la porcion mas estrecha la region donde se une con el recto o
unién rectosigmoidea donde su didmetro no suele sobrepasar los 3 cm, mientras que el
ciegoesde 6 6 7 cm.

Tras el ciego, la del intestino grueso es denominada como colon ascendente con
una longitud de 15 cm, para dar origen a la tercera porcién que es el colon transverso con
una longitud media de 50 cm, originandose una cuarta porcion que es el colon descendente
con 10 cm de longitud. Por ultimo se diferencia el colon sigmoideo, recto y ano. El recto es
la parte terminal del tubo digestivo.

Desarrollo embrionario

En el estado més primitivo de su desarrollo, el aparato digestivo suele dividirse en
tres partes: el intestino proximal, el intestino medio y el intestino distal. El intestino
proximal da lugar al eséfago, el estdbmago, la mitad proximal del duodeno, el higado y el
pancreas. El intestino medio da lugar a la mitad distal del duodeno, el yeyuno, el ileon, el
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ciego, el apéndice y parte del colon. EI endodermo del intestino distal da lugar al resto del
colon y al recto hasta la linea ano-rectal.

En este estado embrionario, el tubo digestivo esta envuelto por el mesenterio. El
mesenterio ventral degenera durante el desarrollo excepto en el intestino proximal.* El
mesenterio dorsal estd formado por una doble capa de mesotelio que suspende al aparato
digestivo. Una capa de mesotelio se alinea con la cavidad celomica (la futura cavidad
peritoneal) formando el peritoneo parietal, que se alinea con la somatopleura y el peritoneo
visceral, alineado con la esplanopleura (pared del aparato digestivo compuesta de mucosa,
submucosa y dos laminas de musculo).

Enfermedades del aparato digestivo

El aparato digestivo es un sistema fundamental dentro de nuestro cuerpo, ya que
con base en este podemos desarrollar, aprovechar, asimilar y procesar todos nuestros
alimentos desde la boca hasta el ano.

Las enfermedades en el sistema digestivo (incluso el cancer), por lo general, son
producto de factores externos, tales como la alimentacion e infecciones, con lo cual,
podemos deducir que la mayoria de las veces en las cuales ocurre una anomalia es por
producto de nuestro propio descuido y poca rigurosidad con la higiene y la dieta. Al tener
presentes estos datos, se puede decir que las enfermedades no son casuales, y son evitables.

e Colitis: Inflamacion del intestino grueso. Sintomas caracteristicos son la diarrea y los
dolores abdominales. Posible factor causal: El estrés emocional.

e Sindrome del colon irritable (colon espéstico): Se caracteriza por sintomas como
diarrea, estrefiimiento y dolor abdominal. Se asocia a estados de estrés y ansiedad.

e Ulcera péptica.

e El cAncer de estdbmago es producto de varias causas, entre las cuales podemos contar una
infeccion por Helicobacter pylori, pero es evitable con una adecuada manipulacion de los
alimentos y de todos los productos que podrian ser ingeridos.

También otras enfermedades:

o Aerofagia.

o Diarrea.

o Estrefiimiento.
o Gastritis.

« Indigestion.
e \VOmitos.

<http://es.wikipedia.org/wiki/Aparato_digestivo> [2012, 23 de setiembre]
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3. DEFINICION DE CONCEPTOS

1. Alfabetizacion informacional
Comprende el conocimiento y necesidades de los individuos y la habilidad para identificar,
localizar, evaluar, organizar y crear, utilizar y comunicar informacién eficazmente para
enfrentar aspectos o problemas. Es un prerrequisito para participar eficazmente en la
Sociedad de la Informacion y es parte de los derechos béasicos de la humanidad par aun
aprendizaje de por vida.

2. Aplicaciones
Son programas que agrupan herramientas para crear recursos complejos, implican una
actividad compleja con un finalidad social definida.

3. Aprendizaje
Es un proceso interno de construccion personal en interaccion con el medio sociocultural
y natural.

4. Aprendizaje
Es un proceso interno de construccion personal en interaccion con el medio sociocultural
y natural.

5. Capacidad
Potencialidad inherente a la persona que va desarrollando durante toda sus vida.

6. Capacidad de area
Son aquellas que tienen una relativa complejidad con respecto a las capacidades
fundamentales que sintetizan los propdésitos de cada area curricular en relacion con las
potencialidades de los estudiantes.

7. Computacién
Es un conjunto de conocimientos cientificos y técnicos que hacen posible el tratamiento de
la informacion automatica por medio de computadoras.

8. Conocimiento
El conocimiento es fundamentalmente una capacidad cognoscitiva. Poseer conocimiento,

sea en la esfera que sea, es ser capaz de realizar actividades intelectuales o manuales.

9. Dato
Antecedente necesario para llegar al conocimiento exacto de un problema.

10. Didactica
Perteneciente o relativo a la ensefianza; propio y adecuado para ella. Arte de ensefar.

11. Educacion
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Proceso intencional de experiencias culturales mediante los cuales los educandos reciben
un conjunto de contenidos a fin de transformar y perfeccionar sus conductas,
conocimientos y pensamientos.

12. Enseflanza
Accidn y efecto de ensefar. Sistema y método de dar ensefianza.

13. Entorno
Son espacios donde se agrupan de manera coherente y sistematicas una serie de
aplicaciones para cumplir con una actividad social compleja.

15. Estrategia
Es el proceso que sirve de base a la realizacion de tareas intelectuales.

16. Estrategia Metodoldgica
Es el arte de emplear todos los elementos y objetivos para lograr un mejor aprendizaje.

17. Funcion
Es una formula especial pre-escrita que toma un valor o un conjunto de valores, realiza una
operacion y retorna un valor o conjunto de valores.

18. Herramientas
Son programas para crear recursos simples o modificar o visualizar recursos complejos o
para transformar recursos, implican una actividad especifica de produccion y de caracter
activo.

19. Hipotesis
Suposicién de una cosa posible o imposible para obtener una conclusion.

20. Informacién
Mensaje, normalmente bajo la forma de un documento o algun tipo de comunicacion
audible o visible. Tiene un emisor y un receptor.
Conjunto de datos, estructurados y formateados pero inertes e inactivos hasta que no sean
utilizados por los que tienen el conocimiento suficiente para interpretarlos y manipularlos.

21. Informatico
Conjunto de conocimientos cientificos y técnicos, que hacen posible el tratamiento
automatico de la informacion.

22. Método
Es el camino o direccion que se sabe seguir para llegar a un fin 0 a una meta. Se puede
definen como la manera de proceder consiente del maestro para conseguir el aprendizaje
del educando.
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23. Pedagogia
Ciencia que se ocupa de estudiar la educacion y la ensefianza.

24. Plan
Estado o escrito en que se expone la disposicion general de un problema.

25. Procedimiento
Es el conjunto de medios practicos que se emplean en la aplicacion del método.

26. Proceso
Accion de ir hacia adelante. Conjunto de las frases sucesivas de un fendmeno natural o de
una operacion artificial.

27. Programa
Declaracion de lo que se piensa hacer en una materia u ocasion.

28. Recursos
Son datos para ser usados, pueden simples, mixtos o complejos e implican actividades
pasivas 0 activas, pero no productivas.

29. Software educativo
Entendemos por software educativo cualquier tipo de programa o recurso informatico que
intervenga en el proceso educativo y produzca tres tipos de resultados:

o Intervencion positiva en el proceso de aprendizaje.
o Materiales educativos.
o Intervencion positiva en la gestion del proceso educativo.

30. Sociedad del conocimiento
Es una sociedad donde se desarrollan los mecanismos suficientes para conectar y relacional
la informacion relevante. Esto es quizas hoy dia, el desafio mas importante que esta
suponiendo la nueva sociedad, de lo contrario, la informacion cumplird el papel de
desinformacion permanente, de laberinto ocultador de la realidad.

31. Sociedad de la informacion
La sociedad de la informacion debe convertirse en la “sociedad del aprendizaje
permanente”, lo que significa que las fuentes de educacion y la formacion deben
extenderse fuera de las instituciones educativas tradicionales hacia el hogar, la comunidad,
las empresas y las colectividades sociales.
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2.3. HIPOTESIS CIENTIFICA

1. FORMULACIIN DE LAS HIPOTESIS

1.1. Hipotesis General

La aplicacion del CD interactivo “Atlas de Anatomia: El Sistema Digestivo”, afectara
significativamente el nivel de desarrollo de la capacidad Analiza datos o Informacion, del
area de Ciencia Tecnologia y Ambiente, en los estudiantes del 2° grado de la I.E.S. “Cristo
Rey”, del distrito y provincia de Cutervo, region Cajamarca, 2018”.

2.2. Sub-hipdtesis

- La aplicacion del pre-test, identificara el nivel de desarrollo de la capacidad Analiza
datos o Informacién, del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente, antes de la aplicacion del
CD interactivo “Atlas de Anatomia: El Sistema Digestivo”.

- La aplicacion del CD interactivo “Atlas de Anatomia: El Sistema Digestivo”; afectara el
nivel de desarrollo de la capacidad Analiza datos o Informacion, del &rea de Ciencia
Tecnologia y Ambiente.

- La aplicacion del post test identificard el nivel de desarrollo de la capacidad Analiza
datos o Informacion, del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente, después de la aplicacién
del CD interactivo “Atlas de Anatomia: El Sistema Digestivo”.

- La comparacion y analisis estadistico de los resultados obtenidos antes y después de la
aplicacion del CD interactivo “Atlas de Anatomia: El Sistema Digestivo”, establecerd un
efecto significativo en el nivel de desarrollo de la capacidad Analiza datos o Informacion,
del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente.

2. SISTEMA DE VARIABLES

2.1. Definicion de variables

a) Variable independiente

CD interactivo “Atlas de Anatomia: El Sistema Digestivo”.

Los CD interactivos didacticos, cuando se aplican a la realidad educativa, realizan las
funciones bésicas propias de los medios didacticos en general y ademas, en algunos casos,
segun la forma de uso que determina el profesor, pueden proporcionar funcionalidades
especificas.

b) Variable Dependiente
Capacidad Analiza datos o Informacion, del Area de Ciencia Tecnologia y Ambiente.
Capacidad que va a permitir internalizar informacion referida a la
naturaleza, partiendo de situaciones cotidianas, brindando explicacion a los hechos, teorias
y leyes que rigen el comportamiento de procesos fisicos, quimicos y biologicos;
estableciendo relaciones entre los seres vivos y su ambiente para interpretar la realidad y
actuar en armonia con la naturaleza, lo cual supone adquisicion de una alfabetizacion
cientifica.
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2.2.

Variable Interviniente

Edad.
Sexo.

Procedencia.

Propuesta de indicadores

VARIABLE INDEPENDIENTE

VARIABLE DEPENDIENTE

> Proporciona iinformacion
virtual moderna y de féacil
asimilacion en el proceso de
ensefianza aprendizaje.

> Constituye una nueva,
atractiva, dindmica y rica fuente de
conocimientos.

> Se adapta al ritmo de
aprendizaje del usuario.
> Tiene libertad de

movimiento en la presentacion
del contenido.

> Permite al usuario libre
administracion del tiempo.

> Admite la presentacion de

la informacion en forma clara.

> Marca las posibilidades para
una nueva clase con aprendizajes
significativos.

- Permiten elevar la calidad del
proceso docente - educativo.

-ldentifica los elementos
constitutivos del sistema digestivo
humano a través del CD
interactivo.

- Comprende conceptos bésicos
sobre la anatomia y fisiologia del
sistema digestivo humano, a través
del CD interactivo.
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4. MATRIZ DE INVESTIGACION

Variables Dimensiones Indicadores Preguntas Instrumentos
1. No es una glandula anexa del sistema digestivo
» Proporciona informacion humano:
virtual moderna y de facil a) Salivales b)Higado c)Pancreas d)Lengua
asimilacion en el proceso de e) N.A.
ensefianza aprendizaje. 2. El nimero de dientes en el nifio es de:
> Constituye una nueva, atractiva, a) 20 b)22 «c¢)24 d)26
dindmica 'y rica fuente de | 3.El es6fago se comunica con el estmago mediante un
Variable conocimientos. orificio llamado:
. i Informacion »>Se adapta al ritmo de a) Vestibulo b) Conector c) Cardias
independiente . . L . . .
. . interactiva aprendizaje del usuario. d) Piloro e) Faringe
CD interactivo . . . . . . .
“Atlas d > Tiene libertad de movimiento 4. Valvula que comunica el intestino delgado conel
as de ., . .
. en la presentacion  del intestino grueso:
Anatomia: El . _—
. contenido. a) Cecal b) lleocecal c) Malpighi d) Colon e)
Sistema . . . .
Dicestivo” »Permite al wusuario libre Intestinal
VO . .. - . .. . . . . .
g administracion del tiempo. 5. Movimientos involuntarios del sistema digestivo:
> Admite la presentacion de la a) Tactismos b) Peristalticos c) Tic Testd
informacion en forma clara. d) Compulsivos e) Gastricos e_s ) €
o conocimientos
> Marca las posibilidades para una
nueva clase con aprendizajes |1. En la siguiente imagen identifica cada 6rgano del
. significativos. sistema  digestivo humano  observado, segun
Contenidos con . . , . .
. > Permiten elevar la calidad del corresponda. (Se mostrara la imagen del sistema
imagenes . o .
proceso docente - educativo. digestivo humano en la que debe indicar el nombre de
cada parte).
Variable -ldentifica los elementos | 32. Extrae la idea principal del texto.
dependiente Organizacion de | constitutivos del sistema digestivo | 33. A través de un esquema, organiza la informacion.
Capacidad informacion humano a través del CD interactivo.

Analiza datos o

- Comprende conceptos basicos

El sistema digestivo humano es el conjunto de 6rganos
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http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%93rgano_%28biolog%C3%ADa%29

Informacioén, del
area de Ciencia

sobre la anatomia y fisiologia del
sistema digestivo humano, a través

(boca, faringe, eséfago, estdbmago, intestino delgado e
intestino grueso) encargados del proceso de la digestion,

Tecnologiay del CD interactivo. es decir, la transformacion de los alimentos para que
Ambiente. puedan ser absorbidos y utilizados por las células del
organismo.
La funcion que realiza es la de transporte (alimentos),
secrecion (jugos digestivos), absorcion (nutrientes) y
excrecion (mediante el proceso de defecacion).
1. Tuedades:
a) 12 afos
Edad -
b) 13 al4afios
Aspecto social ¢) 15amasafios
Variable 2. Tusexoes: £ )
. . . ncuesta
interviniente Sexo a) Femenino
Nivel Socio — b) Masculino
Cultural

Aspecto Cultural

Procedencia

3. ¢Procedes de la zona?
a) Urbana
b) Rural
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http://es.wikipedia.org/wiki/Boca
http://es.wikipedia.org/wiki/Faringe
http://es.wikipedia.org/wiki/Es%C3%B3fago
http://es.wikipedia.org/wiki/Est%C3%B3mago
http://es.wikipedia.org/wiki/Intestino_delgado
http://es.wikipedia.org/wiki/Intestino_grueso
http://es.wikipedia.org/wiki/Digesti%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Alimento
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula

CAPITULO III
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IV. ANALISIS Y RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

1. PROCESAMIENTO, ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS.,

A nivel estadistico

RESULTADOS AL APLICAR EL PRE-TEST AL GRUPO CONTROL

CUADRO N° 01

Notas obtenidas al aplicar el Pre-test, a los estudiantes del Grupo Control del 2° Grado de la

LE.S. “Cristo Rey”, del distrito y provincia de Cutervo, region Cajamarca, 2018.

Puntaje Fi % il | fi? Xi fi-Xi
[ 0 - 2 1] 2 5.26 2 | 38 1.00 2.00
[ 2 - 4 ] 21.05 10 | 36 3.00 24.00
[ 4 - 6 ]| 12 31.58 22 | 28 5.00 60.00
[ 6 - 8 1|11 28.95 33 | 16 7.00 77.00
[ 8 - 10 ]| 5 13.16 38 | 5 9.00 45.00
[ 10 - 12 ]| 0 0.00 38 | 0 11.00 0.00
[ 12 - 14 ]| 0 0.00 38 | 0 13.00 0.00
[ 14 - 16 ]| 0 0.00 38 | 0 15.00 0.00
‘[ 16 - 18 1] O 0.00 38 | 0 17.00 0.00
[ 18 - 20 ]| 0 0.00 38| 0 19.00 0.00
- - 38 | 100.00 208.0

Fuente: Pre-test aplicado a los estudiantes del Grupo Control del 2° Grado de la L.E.S. “Cristo Rey”, del

distrito y provincia de Cutervo, en afio 2018.
Media aritmética: 5.47
Desviacion estandar: 2.2

Coeficiente de variacion: 40%

- Descripcion

Segun el cuadro N° 01, 2 estudiantes tienen notas de 0 a 01, 8 estudiantes tienen
notas de 02 a 03, 12 estudiantes tienen notas de 04 a 05, 11 estudiantes tienen notas de 06 a

07 y 5 estudiantes tienen notas de 08 a 09.

- Anélisis e interpretacion
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Al aplicar el pre — test a los estudiantes del grupo control se apreciaa que el 13.16
% de estudiantes obtuvieron la nota mas alta de 08 a 09; el 5.26 % de estudiantes
obtuvieron la nota mas baja de 0 a 01 y el mayor porcentaje de estudiantes que es el 31.58
% obtuvieron notas de 04 a 05.

La media aritmética es de 5.47 que de acuerdo a la escala vigesimal se traduce en
deficiente.

La desviacion estandar en este grupo es de 2.2, lo que indica que la mayoria de las notas
obtenidas se encuentran alrededor de la media aritmética.

En cuanto al coeficiente de variacion es de 40 %, por lo que se considera que las notas
obtenidas por el grupo en estudio tienen una dispersién moderada.

Todas las notas obtenidas son desaprobatorias y el promedio es de 05 en la escala
vigesimal, lo que refleja un deficiente nivel en la capacidad de Comprension de la
Informacion en los estudiantes.

GRAFICO N° 01
Notas obtenidas al aplicar el Pre-test, a los estudiantes del Grupo Control del 2° Grado

de la LE.S. “Cristo Rey”, del distrito y provincia de Cutervo, region Cajamarca, en el afio
2018.

35

30

25
20
15
S 10 I
!z - ™ g™010-1212-1414-16 16 - 18 18 - 20

Rango notas

(&)

o

Fuente: Pre-test aplicado a los estudiantes del Grupo Control del 2° Grado de la .LE.S. “Cristo
Rey”, del distrito y provincia de Cutervo, en el afio 2018.
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RESULTADOS AL APLICAR EL POST-TEST AL GRUPO CONTROL

Notas obtenidas al aplicar el Post-test, a los estudiantes del Grupo Control del 2° Grado

de la LE.S. “Cristo Rey”, del distrito y provincia de Cutervo, region Cajamarca, en el afio
2018.

CUADRO N° 02

Puntaje Fi % fj | i1 Xi fi-Xi

[ 0 -2 1/ o0 0.00 0 38 1.00 0.00
[ 2 - 4 1 o0 0.00 0 38 3.00 0.00
[ 4 - 6 ]| 8 21.05 8 38 5.00 40.00
[ 6 - 8 1| 13 34.21 21 30 7.00 91.00
[ 8 - 10 1] 8 21.05 29 17 9.00 72.00
[ 10 - 12 1] 5 13.16 34 9 11.00 55.00
[ 12 - 14 1] 3 7.89 37 4 13.00 39.00
[ 14 - 16 1] 1 2.64 38 1 15.00 15.00
T 1. - 18 1| 0 0.00 38 0 17.00 0.00
[ 18 -2 1| o0 0.00 38 0 19.00 0.00
- o 38 100.00 312.0

Fuente: Post-test aplicado a los estudiantes del Grupo Control del 2° Grado de la I.LE.S. “Cristo Rey”, del
distrito y provincia de Cutervo, en afio 2018.

Media aritmética: 8.1
Desviacion estandar: 2.6
Coeficiente de variacion: 32 %
> Descripcion

Segun el cuadro N° 02, 8 estudiantes tienen notas de 04 a 05, 13 estudiantes tienen
notas de 06 a 07, 8 estudiantes tienen notas de 08 a 09, 5 estudiantes tienen notas de 10 a
11, 3 estudiantes tienen notas de 12 a 13 y 1 estudiante tiene nota de 14 a 15.

- Anélisis e interpretacion

Al aplicar el pre — test a los estudiantes del grupo control se aprecia que el 2.64 %
de estudiantes obtuvieron la nota mas alta de 14 a 15; el 21.05 % de estudiantes obtuvieron
la nota mas baja de 04 a 05 y el mayor porcentaje de estudiantes que es 34.21 %
obtuvieron notas de 06 a 07.
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La media aritmética es de 8.10 que de acuerdo a la escala vigesimal se traduce en
deficiente.

La desviacion estandar en este grupo es de 2.6, lo que indica que la mayoria de las notas
obtenidas se encuentran alrededor de la media aritmética.

En cuanto al coeficiente de variacion es de 32 %, por lo que se considera que las notas
obtenidas por el grupo en estudio tienen una dispersion moderada.

La mayoria de las notas obtenidas son desaprobatorias y el promedio es de 08 en la escala
vigesimal, lo que refleja un deficiente nivel en la capacidad de Analiza datos o Informacién
en los estudiantes.

GRAFICO N° 02

Notas obtenidas al aplicar el Post-test, a los estudiantes del Grupo Control del 2° grado

de la LE.S. “Cristo Rey”, del distrito y provincia de Cutervo, regiéon Cajamarca, en el aino
2018.
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Fuente: Post-test aplicado a los estudiantes del Grupo Control del 2° Grado de la I.E.S.
“Cristo Rey”, del distrito y provincia de Cutervo, en el afio 2018.
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RESULTADOS AL APLICAR EL PRE -TEST AL GRUPO EXPERIMENTO
CUADRO N° 03

Notas obtenidas al aplicar el Pre-test, a los estudiantes del Grupo Experimento del 2°
Grado de la LE.S. “Cristo Rey”, del distrito y provincia de Cutervo, region Cajamarca, en
el afio 2018.

Puntaje Fi % il i1 Xi fi-Xi

[ 0 -2 ] 10.53 4 38 1.00 4.00

[ 2 - 4 1| s 13.16 9 34 3.00 15.00

[ 4 - 6 ]| 18 47.37 27 29 5.00 90.00

[ 6 - 8 1] 5 13.16 32 11 7.00 35.00

[ 8 - 10 1] 6 15.79 38 6 9.00 54.00

[ 10 - 12 1] o 0.00 38 0 11.00 0.00

[ 12 - 14 1| o0 0.00 38 0 13.00 0.00

[ 14 - 16 ]| 0 0.00 38 0 15.00 0.00

[ 16 - 18 1| O 0.00 38 0 17.00 0.00
[ 18 - 20 1] o 0.00 38 0 19.00 0.00
o - 38 100.00 198.0

Fuente: Pre-test aplicado a los estudiantes del Grupo Experimento del 2° Grado de la I.E.S. “Cristo Rey”,
del distrito y provincia de Cutervo, en el afio 2018.

Media aritmética: 5.21
Desviacion estandar: 2.3
Coeficiente de variacion: 43%
» Descripcion

Segun el cuadro N° 03, 4 estudiantes tienen notas de 00 a 01, 5 estudiantes tienen
notas de 02 a 03, 18 estudiantes tienen notas de 04 a 05, 5 estudiantes tienen notas de 06 a
07 y 6 estudiantes tienen notas de 08 a 09.

- Andlisis e interpretacion

Al aplicar el pre — test a los estudiantes del grupo control se aprecia que el 15.79 %
de estudiantes obtuvieron la nota mas alta de 08 a 09; el 10.53 % de estudiantes obtuvieron
la nota mas baja de 01 a 02 y el mayor porcentaje de estudiantes que es 47.37 %
obtuvieron notas de 04 a 05.

La media aritmética es de 5.21 que de acuerdo a la escala vigesimal se traduce en
deficiente.

La desviacion estandar en este grupo es de 2.3, lo que indica que la mayoria de las notas
obtenidas se encuentran alrededor de la media aritmética.
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En cuanto al coeficiente de variacion es de 43 %, por lo que se considera que las
notas obtenidas por el grupo en estudio tienen una dispersion heterogénea.

La mayoria de las notas obtenidas son desaprobatorias y el promedio es de 05 en
la escala vigesimal, lo que refleja un deficiente nivel en la capacidad Comprensién de la
Informacion en los estudiantes.

GRAFICO N° 03

Notas obtenidas al aplicar el Pre-test, a los estudiantes del Grupo Experimento del 2°
grado de la LE.S. “Cristo Rey”, del distrito y provincia de Cutervo, region Cajamarca, en

el afio 2018.
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Fuente: Pre-test aplicado a los estudiantes del Grupo Experimento del 2° Grado de la |.E.S.
“Cristo Rey”, del distrito y provincia de Cutervo, region Cajamarca, en el afio 2018.

50



RESULTADOS AL APLICAR EL POST-TEST AL GRUPO EXPERIMENTO
CUADRO N° 04

Notas obtenidas al aplicar el Post-test, a los estudiantes del Grupo Experimento del 2°

Grado de la LE.S. “Cristo Rey”, del distrito y provincia de Cutervo, region Cajamarca, en
el afio 2018.

Puntaje fi % fj | i1 Xi fi-Xi
[ o - 2 1/ o 0.00 0 38 1.00 0.00
[ 2 - 4 1/ o 0.00 0 38 3.00 0.00
[ 4 - 6 1 o0 0.00 0 38 5.00 0.00
[ 6 - 8 1| 1 2.63 1 38 7.00 7.00
[ 8 - 10 ]| 3 7.89 4 37 9.00 27.00
[ 10 - 12 ]| 8 21.05 | 12 34 | 11.00 | 88.00
[ 12 - 14 ]| 13 | 3421 | 25 26 | 13.00 | 169.00
[ 14 - 16 ]| 8 21.05 | 33 13 | 15.00 | 120.00
[ 16 - 18 ] 7.89 36 5 17.00 | 51.00
[ 18 - 20 ] 5.26 38 2 19.00 | 38.00
- - 38 | 100.00 500.0

Fuente: Post-test aplicado a los estudiantes del Grupo Experimento del 2° Grado de la L.LE.S. “Cristo
Rey”, del distrito y provincia de Cutervo, region Cajamarca, en el afio 2018.

Media aritmética; 13.16
Desviacién estandar: 2.7.

Coeficiente de variacion: 20%

Descripcion

Segun el cuadro N° 04, 1 estudiantes tienen notas de 06 a 07, 3 estudiantes tienen notas de
08 a 09, 8 estudiantes tienen notas de 10 a 11, 13 estudiantes tienen notas de 12 a 13, 8
estudiantes tienen notas de 14 a 15, 3 estudiantes tienen notas 16 a 17 y 2 estudiantes
tienen notas de 18 a 20.

- Andlisis e interpretacion

Al aplicar el pre — test a los estudiantes del grupo control se aprecia que el 5.26 %
de estudiantes obtuvieron la nota mas alta de 18 a 20; el 2.63 % de estudiantes obtuvieron
la nota mas baja de 06 a 07 y el mayor porcentaje de estudiantes que es 34.21 %
obtuvieron notas de 12 a 13.

La media aritmética es de 13.16 que de acuerdo a la escala vigesimal se traduce en
bueno.
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La desviacion estandar en este grupo es de 2.7, lo que indica que la mayoria de las notas
obtenidas se encuentran alrededor de la media aritmética.

En cuanto al coeficiente de variacion es de 20 %, por lo que se considera que las notas
obtenidas por el grupo en estudio tienen una dispersion moderada.

Sélo el 15.78 % de los alumnos obtuvieron notas desaprobatorias (07-10), mientras que el
84.22 % de los estudiantes obtuvieron notas APROBATORIAS, después de haber
utilizado el CD interactivo en las sesiones de aprendizaje.

La gran mayoria de notas obtenidas son aprobatorias y el promedio es de 13 en la escala
vigesimal, lo que refleja un notable mejoramiento en el nivel de la capacidad Analiza datos
o Informacion en los estudiantes en relacion al promedio 05 obtenido en el pre — test
aplicado al grupo experimental.

Asimismo que de acuerdo a la escala vigesimal la gran generalidad de notas, en nimero de
32, obtenidas por los estudiantes del Grupo Experimento son aprobatorias y que sélo 6
estudiantes obtuvieron notas desaprobatorias.

Por lo tanto, se estaria comprobando el efecto positivo de la utilizacion del CD
interactivo en el nivel de la capacidad Analiza datos o Informacion del area de Ciencia
Tecnologia y Ambiente.

GRAFICO N° 04

Notas obtenidas al aplicar el Post-test, a los estudiantes del Grupo Experimento del 2°

grado de la LE.S. “Cristo Rey”, del distrito y provincia de Cutervo, region Cajamarca, en
el afio 2018.

40.00
35.00
30.00
25.00
20.00 — S

15.00

%

10.00

5.00
0.00 4—|
0-2 2-4 4-6 -8 8-1010-1T212-1T4 1416 16-18 13- 20

RANGO DE NOTAS

Fuente: Post-test aplicado a los estudiantes del Grupo Experimento del 2° Grado de la I.E.S.
“Cristo Rey”, del distrito y provincia de Cutervo, region Cajamarca, en el afio 2018.
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CUADRO RESUMEN
CUADRO N° 05

Estadisticas obtenidas en el Pre-test y Post-test del Grupo Control y el Grupo
Experimental.

GRUPO DE CONTROL GRUPO

PRE-TEST POST-TEST | PRE-TEST | POST-TEST

PROMEDIO
ARITMETICO (X) 5.47 8.10 5.21 13.16
DESVIACION 2.2, 2.6 2.3 2.7

ESTANDAR (S)

COEFICIENTE DE 40 % 32 % 43 % 20 %
VARIACION (C.V.)

FUENTE: Cuadros N° 01, 02, 03 y 04

> El Grupo Control obtuvo un promedio aritmético mayor en su post-test (8.10) que
en su pre- test (5.47).

> La dispersion de los datos alrededor del promedio aritmético del post-test del
Grupo de Control, es mayor que el grado de dispersion de los datos alrededor del promedio
aritmético del mismo grupo, en el pre-test; indicado por el valor de la desviacion estandar
( Post-test: 2.6 y pre-test: 2.2).

> El coeficiente de variacion indica que el Grupo Control es mas heterogéneo es su
pre-test (40 %) que en su post-test (32 %).

> El Grupo Experimento obtuvo un promedio aritmético mucho mayor (nota
aprobatoria) en su post-test (13.21) que en su pre-test (5.16), lo que demuestra que tuvo
efectos significativos la aplicacion del CD INTERACTIVO.
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»  El coeficiente de variacion nos indica que el Grupo Experimento es mas heterogéneo
en su pre-test (43 %) que en su post-test (20 %).

»  El promedio aritmético del post-test del Grupo Experimento (13.16) es mayor que el
promedio aritmético del post-test del Grupo Control (8.10).

»  El grado de dispersion de los datos alrededor del promedio aritmético del post-test
del Grupo experimento es mayor (2.7) que el grado de dispersion alrededor del promedio
aritmético del post-test, del Grupo Control (2.6), expresado por el valor de la desviacion
estandar.

»  El coeficiente de variacion nos indica que el Grupo Experimento es mas homogéneo
que el Grupo Control en sus respectivos post-test. (C.V. de post-test del Grupo
Experimento: 20 % y C.V. de post-test del Grupo Control: 32 %).

»  El grado de dispersién de los datos alrededor del promedio aritmético del post-test
del Grupo experimento es mayor que el grado de dispersion de los datos alrededor del
promedio aritmético del pre-test del mismo grupo, indicado por el valor de la desviacion
estandar (post-test: 2.7 y pre-test: 2.3).

»  La conclusion obtenida estadisticamente es que, la aplicacion del CD Interactivo
“Atlas de Anatomia: El Sistema Digestivo” afecta significativamente mejorando el nivel
de desarrollo de la capacidad Analiza datos o Informacion en los estudiantes del 2° Grado
de la LE.S. “Cristo Rey”, del distrito y provincia de Cutervo, 2018.
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1. CONCLUSIONES
Mediante el desarrollo del presente trabajo de investigacion se han obtenido las
siguientes conclusiones:

»  Se determiné estadisticamente el efecto significativo que tiene la
aplicacion del CD Interactivo “Atlas de Anatomia: El Sistema Digestivo”, en
el desarrollo de la capacidad Analiza datos o Informacion, en el Area de Ciencia
Tecnologia y Ambiente, en los estudiantes del 2° Grado de la LE.S. “Cristo
Rey”, del distrito y provincia de Cutervo, region Cajamarca en el ano 2018.

»  Mediante el empleo de un pre — test se pudo identificar el nivel de
desarrollo de la capacidad Analiza datos o Informacion, en el Area de Ciencia
Tecnologia y Ambiente, antes de la aplicacion del CD Interactivo, en los
estudiantes del 2° Grado de la LE.S. “Cristo Rey”.

La lectura de este pre-test nos indica un bajo nivel de desarrollo de la
capacidad Analiza datos o Informacion, ya que las notas obtenidas en los grupos
control y experimental fueron desaprobatorias en su totalidad.

> Se utiliz6 el CD Interactivo “Atlas de Anatomia: El Sistema Digestivo” para
afectar el nivel de desarrollo de la capacidad Analiza datos o Informacion del
Area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, en los estudiantes del 2° Grado de la
LE.S. “Cristo Rey”.
» Mediante el empleo de un post — test se pudo identificar el nivel de
desarrollo de la capacidad Analiza datos o Informacion, en el Area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente, después de la aplicacion del CD Interactivo, en los
estudiantes del 2° Grado de la I.LE.S. “Cristo Rey”.

La lectura de este post-test nos indica una mejora significativa en el nivel de
desarrollo de la capacidad Analiza datos o Informacion, del Area de Ciencia
Tecnologia y Ambiente, ya que las notas obtenidas de los estudiantes del Grupo
Experimento fueron aprobatorias en el 84.22 %.

»  Se contrasto estadisticamente los resultados obtenidos en los pre - test y
post - test de los Grupos Control y Experimento, mediante la cual se pudo
comprobar los efectos significativos del CD Interactivo “Atlas de anatomia:
El Sistema Digestivo”.

En el post-test al Grupo Control nuevamente la gran mayoria de
estudiantes obtuvieron notas desaprobatorias y un promedio aritmético de 8.10.

Mientras que en el Grupo Experimento el post-test determind que la gran
mayoria de estudiantes obtuvieron notas aprobatorias y un promedio aritmético
de 13.21.
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2. SUGERENCIAS
Para los Docentes:

» Utilizar el CD Interactivo como herramienta educativa virtual, para mejorar el nivel
de desarrollo de la capacidad Analiza datos o Informacion en el Area de Ciencia
Tecnologia y Ambiente.

» Orientar las técnicas de ensefianza a la utilizacién de recursos educativos interactivos
para motivar en el estudiante su participacion activa.

» Emplear el CD Interactivo para propiciar en el estudiante un aprendizaje
significativo, desarrollando su capacidad Analiza datos o Informacion.

» Promover en el estudiante el uso adecuado de CDs Interactivos, para la ejecucion de
actividades de aprendizaje significativas y permanentes.

Para el estudiante:

» Participar en forma activa en la construccion de sus propios aprendizajes
significativos.

» Mejorar su nivel de desarrollo de la capacidad Analiza datos o Informacion con la
aplicacion del CD Interactivo.

» Desarrollar su predisposicion al descubrimiento e investigacion asi como su
pensamiento autonomo, formulando sus propias hipdtesis y conclusiones.

Para el padre de familia:

» ldentificar el CD Interactivo como material educativo, que va a permitir a los
estudiantes, desarrollar su descubrimiento e investigacion, asimismo su pensamiento
autonomo, desarrollando sus propias hipétesis y conclusiones.

» Comprender que la utilizacion del CD Interactivo, por parte de los estudiantes,
contribuird a mejorar en estos, la capacidad Analiza datos o Informacién, lograr la
construccién de sus propios aprendizajes significativos, asi como el desarrollo de su
razonamiento légico.

> Reconocer la importancia del CD Interactivo como material educativo en el Area de
Ciencia Tecnologia y Ambiente.

» Colaborar en forma oportuna y adecuada con el docente y estudiante en la consecucion
del CD Interactivo conveniente en las diversas sesiones de aprendizaje.

Ademas, sugerimos a las principales autoridades educativas representativas del Ministerio
de Educacion, Direccion Regional de Educacion de Cajamarca y Unidad de Gestidn
Educativa Local Cutervo, reconocer, patrocinar, promover y difundir la utilizacion de CDs
interactivos como herramienta educativa virtual, para la participacion activa de los
estudiantes en la construccion de aprendizajes significativos y duraderos.
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DISENO DE SESION DE APRENDIZAJE N° 05

DATOS INFORMATIVOS

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
15.
1.6.
1.7.

Area : Ciencia tecnologia y ambiente.
Tema . Sistema digestivo.

Fecha : 17 de octubre del 2018.
Duracién . 2 hrs pedagdgicas

Grado y Seccion : Segundo “B”

Profesor del Area : Mauro Herrera Tapia.
Docente Responsable : Agustin Requejo Soberdn.

LOGROS DE APRENDIZAJE

CAPACIDA
D Analiza datos o Informacion.
FUNDAMENT
AL
TEMA Educacion para el éxito.
TRASVERSAL
APRENDIZA Identifica y describe los 6rganos del sistema digestivo mediante un cd
JES interactivo.
ESPERADO
S
ACTITUD e Valora los aprendizajes desarrollados en el area como parte de
su proceso formativo.
e Mantiene el orden y disciplina en el aula.

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS ACTIVIDAD RECURSO| TIEMPO
ES S
-
+
-
-
+
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MOMENT
O DE
INICIO

Los estudiantes escuchan el saludo de los formadores
practicantes.

Luego los estudiantes observan unas imagenes sobre el
sistema digestivo.

Recuperacion de los saberes previos, se obtiene
mediante la técnica lluvia de ideas, respondiendo a las
siguientes preguntas:

¢Qué es lo que han observado?

¢(Conocen  algunos de los  Grganos
observados?

Estos 6rganos en su conjunto, ¢qué sistema
forman en el cuerpo humano?

El docente copia en la pizarra o resalta las
participaciones de los estudiantes.

Los estudiantes se esfuerzan para responder preguntas
por parte de un formador practicante, creando
conflicto cognitivo.

¢Por qué creen que es importante el sistema

digestivo en el cuerpo humano?

¢Saben que funciones cumple este sistema?

Palabra oral.
Proyector.
Multimedia.

Diapositivas

10 min.
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Luego de escuchar las respuestas por parte de los
estudiantes, el formador practicante hace algunas
aclaraciones respecto a las respuestas de los
estudiantes.

Bien nifios ahora vamos tratar sobre la estructura y
funciones del sistema digestivo y al final de la clase
ustedes saldran Identificando y describiendo los
6rganos que conforman este sistema.

4 Los estudiantes reciben informacion, impresa
por parte del docente sobre el tema
mencionado.

4+ Los estudiantes observan la explicacion _Cd .
detallada por parte de un formador practicante, Interactivo
sobre la descripcion del sistema digestivo,
mediante un cd interactivo.
Palabra oral
Después de haber escuchado la explicacion del )
MOMENTO | formador practicante, sobre el tema, se les pide a los | PToYector 60 min.
DE alumnos lo siguiente. rsiig'rr:;ed'a
PROCESO Formar grupos de 5 alumnos, para trabajar en
equipo, con la guia permanente de los
formadores practicantes.
Los alumnos reciben una hoja impresa conteniendo
una imagen de un cuerpo humano con drganos del
sistema digestivo, para describir sus partes.
(ver anexos)
Los alumnos seran guiados por los formadores, si es
gue presentan algunas dudas o dificultades para el
desarrollo de las actividades.
Los alumnos serdn evaluados mediante un pos test | Palabra
sobre el sistema digestivo, con la finalidad de | oral.
demostrar sus aprendizajes y logros durante el periodo Pizarra.
de la sesion de aprendizaje.
MOMENT (ver anexos) Los | Plumén.
O DE alumnos reciben una actividad en su cuaderno para ser _ 20 min.
SALIDA desarrollada en casa: Fotocopias.
4+ ¢dibuja o representa en tu cuaderno, el sistema _
Lapicero.

digestivo indicando sus partes?
4 Investiga algunas enfermedades comunes que
atacan al sistema digestivo.
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V. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

CRITERIOS INDICADORES INSTRUMENTOS
(capacidad de area)
Comprension de la 4 ldentifica los 6rganos que

informacion. conforman el sistema digestivo. Pos test.

& Describe la funcién de los
organos del sistema digestivo.

ACTITUDES INDICADORES INSTRUMENTOS
Demuestra interés por el
tema participando El alumno presta y brinda atencién al Registro docente.
voluntariamente. tema.

V. BIBLIOGRAFIA
A. PARA EL DOCENTE:

AGUINAGA CASTRO Juan Francisco | Biologia. Punto & grafia SRL. 5° edicion. (Av. José
(2011) Leonardo Ortiz- Chiclayo-Per(.)

Océano multimedia DVD Atlas de anatomia —diccionario de medicina océano
mosby editorial s.a

B. LINKOGRAFIA:
http://www.monografias.com/trabajos16/lipidos/lipidos.shtml Es
propiedad: www.profesorenlinea.cl. Registro N° 188.540.

C. PARAEL ALUMNO:

MINISTERIO DE EDUCACION Ciencia tecnologia y ambiente 2. Editorial norma. 1°
(' marzo 2016) edicion. (Lima Per()

VI. ANEXOS:
+ Informacion recopilada.
+ Material de trabajo.
+ Material impreso.

FIRMA'Y SELLO DEL DIRECTOR DE LA L.LE
FIRMA DEL DOCENTE
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PRACTICO:

Grado................. SECCION:  vveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 1EChA: ceieeeeeee e

INTRUCCION: En los recuadros en blanco menciona las funciones de los érganos
sefialados.

64



1. EL SISTEMA DIGESTIVO

Es un conjunto de estructuras que hacen posible la de gradacién de los alimentos en
sustancias mas simples que pueden ser transportadas, incorporadas y utilizadas por las
celulas.

Estructuras del sistema digestivo:

a. La boca.

En ella los dientes trituran, destrozan y mastican los alimentos convirtiéndolos en un bolo
que pasara al es6fago y luego al estdmago donde luego se realizara la digestion.

b. El eséfago

Esta ubicado a continuacion de la cavidad bucal y su formar corresponde a un tubo
alargado y hueco de paredes musculares. Cumple la funcion de conducir el alimento hacia
el estdbmago. El movimiento de los alimentos en el es6fago y recibe el nombre de
movimiento peristéltico.

c. El estbmago

Esta dividido en fondo, cuerpo y antro. EN el se realiza la fase principal de la digestion,
alli se dan los movimientos necesarios para mezclar los alimentos con los jugos gastricos.
d. Las glandulas anexas

El higado y el pancreas son glandulas anexas al tubo digestivo. Se trata de dos visceras
cuya funcion digestiva principal es fabricar una serie de jugos que contribuyen a que la
digestion se realice en forma eficiente.

El pancreas es un érgano complejo. Mide unos 15 cm de longitud, 4 de ancho y unos 2 cm
de espesor. Sus funciones exocrinas son producir enzimas y bicarbonato de sodio.

El higado es uno de los 6rganos mas voluminosos. Se ubica en el costado superior
derecho de la cavidad abdominal, cubriendo parcialmente al estomago. Es uno de los
organos que cumple mas funciones en el organismo, algunas de las cuales son:

— Producir y secretar la bilis, sustancia que hace soluble las grasas, facilitando la
digestion.

— Almacenar glucosa, en la forma de glucégeno, un hidrato de carbono mas complejo.
— Almacenar hierro y vitaminas.
— Sintetizar muchas proteinas presentes en la sangre.

—  Detoxificar ~ medicamentos 'y venenos que ingresan al  cuerpo.
- Eliminar glébulos rojos viejos.
— Participar en el metabolismo de grasas, hidratos de carbono y proteinas.

e. El intestino delgado

Situado en la cavidad abdominal, un tubo alargado y hueco con paredes mAs delgadas
que las del estomago. Es la estructura mas larga del sistema digestivo. Se divide en tres
partes: duodeno, yeyuno e ileon.

f. El intestino grueso

Se ubica en la cavidad abdominal. Al inicio de él se encuentra el apéndice con forma de
tubo hueco mas ancho, mas corto y de paredes mas gruesas que el que el intestino
delgado. Tiene aproximadamente 1 metro de largo y sus tramos reciben el nombre de,
ciego, colon y recto.

Ingestion. Entrada de los alimentos en nuestro cuerpo.

Digestion. Es la transformacion de los alimentos en sustancias nutritivas simples.
Absorcion Es el paso de las sustancias nutritivas a la sangre.

Defecacion. Expulsion de los residuos alimenticios al exterior.
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NOTAS OBTENIDAS EN EL PRE - TEST Y POST - TEST

GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTO
N° ORDEN | PRE TEST | POST TEST | N° ORDEN | PRE TEST | POST TEST
01 02 05 01 06 12
02 05 07 02 04 14
03 04 04 03 05 17
04 06 09 04 01 15
05 03 08 05 03 11
06 03 09 06 09 10
07 07 07 07 09 11
08 08 11 08 04 13
09 06 08 09 05 16
10 00 04 10 09 18
11 07 07 11 03 11
12 04 05 12 03 11
13 04 06 13 05 13
14 05 07 14 06 14
15 02 08 15 07 15
16 00 06 16 04 14
17 08 12 17 04 12
18 05 09 18 04 12
19 04 06 19 03 14
20 06 09 20 08 14
21 08 13 21 09 20
22 09 14 22 05 13
23 03 07 23 06 12
24 06 10 24 04 11
25 06 10 25 00 08
26 07 11 26 04 12
27 02 05 27 04 10
28 04 06 28 04 12
29 08 12 29 05 11
30 05 07 30 01 07
31 04 08 31 07 13
32 03 07 32 00 10
33 06 10 33 05 08
34 02 07 34 04 12
35 05 05 35 08 15
36 06 05 36 05 16
37 04 05 37 04 12
38 06 07 38 03 13
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Fotografia 02:

Durante la aplicacion del proyecto cd interactivo

—————— ]
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Fotografia 03:

Durante la aplicacion del proyecto cd interactivo
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