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Resumen

La presente tesis tiene como objetivo determinar una funcién polinémica que permita,
estimar el crecimiento poblacional en la region Lambayeque, utilizando los métodos de
interpolacién de Lagrange y Diferencias Divididas en una serie de tiempo. Esta investi-
gacion se justifica porque va permitir determinar funciones polinémicas en la estimacién
del crecimiento poblacional en alguna fecha del pasado o en alguna fecha del futuro
cercano de la regién Lambayeque, para este trabajo se ha utilizado datos de los censos
poblacionales de los anos 1981, 1993,2005y 2007 cuya fuente de informacién ha sido el
Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI),también se ha utilizado el soft-
ware matemético MATLAB para simplificar el proceso de desarrollo de los métodos de
interpolacién de Lagrange y diferencias divididas para la obtencién de funciones po-
linémicas. ’
Los resultados obtenidos muestran un crecimiento poblacional de la regién Lambaye-
que, puesto que la interpolacién polinomial nos permite encontrar una estimacién en los
afios no censados, teniendo en cuenta la poblacién nominalmente censada segin sexo y
grandes grupos de edad en 1981, 1993, 2005 y 2007.

Finalmente, concluimos que utilizando los métodos detallados, se puede estimar la po-
blacién en el periodo de anos no censados y hacer la aproximacién en un futuro cercano

utilizando la extrapolacién.



Abstract

This thesis aims to determine a polynomial function to estimate population growth
in the Lambayeque region, using the Lagrange interpolation methods and Divided Dif-
ferences in a time series. This research is justified because it will allow to determine
polynomial functions in the estimation of population growth at some date in the past
or at some date in the near future of the Lambayeque region, this study used data from
population censuses of 1981, 1993 , 2005y 2007 whose source of information was the
National Institute of Statistics and Informatics (INEI), has also been used mathemati-
cal software MATLAB to simplify the development process of interpolation methods of
Lagrange and divided differences to obtain polynomial functions . The results show a
population growth of the Lambayeque region, since the polynomial interpolation allows
us to find an estimate for the years unregistered, considering the population nominally
registered according to sex and broad age groups in 1981, 1993, 2005 and 2007 . Finally,
we conclude that using the detailed methods, we can estimate the population in the

period are not counted and make the approach in the near future using extrapolation.
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Introduccion

En analisis numérico se presentan técnicas de aproximacién de funciones donde se
encuentra la interpolacién polindmica la cual concierne a la necesidad de hacer célcu-
los basdndose en un mimero limitado de puntos tabulados que proceden muchas veces
de resultados experimentales y que se desconoce la funcién matematica que los defi-
ne. En estos casos es necesario buscar procedimientos que permitan construir modelos
matematicos, que describan el comportamiento de los puntos tabulados, con el objeto
de hacer estimaciones de otros valores que no se encuentran tabulados. En el presente
trabajo se desarrollan los métodos de interpolacion de Lagrange y diferencias divididas
y su aplicacién para determinar funciones polinémicas en la estimacién del crecimiento
poblacional de la regiéon Lambayeque en una serie de Tiempo.

El problema cientifico de la presente investigacion es: ;En qué forma los métodos
de interpolacién de Lagrange y Diferencias Divididas aplicados en una serie de tiempo,
permitirdn determinar funciones polinémicas en la estimacién del crecimiento poblacio-
nal de la regién Lambayeque?

El objetivo es: Determinar una funcién polindmica que permita estimar el crecimiento
poblacional de la Regién Lambayeque, utilizando los métodos de Interpolacién de La-

grange y Diferencias Divididas en una serie de tiempo.
La hipétesis es: Si se aplica los métodos de interpolacién de Lagrange y Diferencias

Divididas en una serie de tiempo, entonces se determinard una funcién polinémica en la

estimacién del crecimiento poblacional de la region Lambayeque.

I



En el primer capitulo se presenta de forma detallada los datos generales de la regién
Lambayeque: Ubicacién, Limites, Extensién territorial, Relieve y clima, Divisién Ad-
ministrativa, Poblacién y la Historia de los Censos en el Perd, que incluye los cuadros
estadisticos de los censos en el Departamento de Lambayeque.

En el segundo capitulo se desarrolla las nociones preliminares de interpolacién poli-
nomial considerando ( n+1) puntos (zg, y0), (1,¥1),"** > (Tn,Yn) ;
nuestro problema consiste en hallar un polinomio de grado menor o igual a n que pase
por todos los puntos,P(z;) = v;, 1 =0,1,--- ,n.

También se incluye los métodos de interpolacién de Lagrange y Diferencias Divididas que
nos permite determinar un polinomio en base de valores equidistantes y no equidistantes.

En el tercer capitulo se presenta estimaciones del crecimiento poblacional a través de
ejemplos ilustrados empleando los cuadros estadisticos de los censos del departamento
de Lambayeque desde el afio 1981 hasta el 2007, para hallar una funcién polinémica que
nos permita obtener una mejor estimacién poblacional en una serie de tiempo, para una
mejor precision en los resultados y simplificar el proceso operativo se utiliza el software

MATLAB.
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Capitulo 1

Datos Generales

1.1. Ubicacion

El departamento de Lambayeque estd ubicado al nor oeste de América del Sur y
del territorio Peruano; al Suroeste de la ex-Regién Nororiental del Marafién ; su capital
Chiclayo , dista 770 Km de Lima.

Puntos extremos y Coordenadas

a) Extremo Norte : Se encuentra en el cerro Naupe a los 5°31'46" de latitud sur y

79°57 53" de longitud occidental .

b) Extremo Sur: Se halla en la punta de Chérrepe a orillas del mar a los 7°10'27"
de latitud sur y 79°41'18" de longitud occidental

¢) Extremo Occidental: Se encuentra en Cabo Verde a los 6°22'12" de latitud sur

y los 80°37 24" de longitud occidental .

d) Extremo Oriental: Se encuentra en el cerro Colpayaco a los 79°07 09" de longi-

tud occidental y 06°46 30" de latitud sur.

1.2. Limites

El departamente de Lambayeque limita por el oeste con el océano pacifico ; por el
norte con el departamento de Piura (provincias de Sechura , Piura y Morropén ); por

el este con el departamento de Cajamarca (provincias de Jaen, Cutervo, Chota, Santa



1.3.

1.4.

Cruz y San Miguel ); por el sur con el departamento de la Libertad (provincias de San

Miguel y Chepén ).

Extension Territorial

El territorio del departamento de Lambayeque es el segundo mds pequefio de la
Republica del Pert después del Departamento de Tumbes . Esté integrado por un sector
continental y un sector insular .

La superficie del sector continental mide 14213,30 Km? y est4 conformada por las tres
provincias de la Regién .De ellos corresponden 3161.48 Km? a la Provincia de Chiclayo,
1705Km? a la Provincia de Ferrefiafe y 9346.63 Km? a la Provincia de Lambayeque .
La superficie del sector insular mide 18.00Km? y est4 conformda por dos islas : la Islas
Lobos de Afuera (2. 36 Km?) y la Isla lobos de Tierra (16. 00)K'm?), que forman parte
de la Provincia de Lambayeque .

La superficie total de todo el departamento de lambayeque , sumados ambos sectores

continental e insular hace un total de 14. 231,30Km?.

Relieve y Clima

Segin la clasificacion del gedgrafo Pulgar Vidal | el departamento de Lambayeque
que tiene las regiones naturales de Costa o Chala, Yunga Maritima y Fluvial, Kechua,

Jalca o Suni y Puna.

1.1.4.1 Regién Natural Costa : Es la regién natural mas extensa del departamento de

Lambayeque comprende entre los 0 m.s.n.m. y 500 m.s.n.m.

a) Relieve : Es la regién mas llana , se caracteriza por ser una , de las mas
amplias del territorio peruano , sélo la costa del departamento de Piura la
ventaja en amplitud constituye aproximadamente el 80% del territorio de-

partamental.

b) Clima: Es calido templado , sin lluvias , de vientos suaves y buen sol la mayor

parte del afio, con nubosidad baja y fuertes vientos en los cambios lunares.




1.1.4.2 Region Natural Yunga : El departamento de Lambayeque tiene pequeiias partes

de su territorio ubicados en la Yunga Maritima y una atin méas pequeila en la Yunga

Fluvial.

A) Yunga Maritima : Son sectores del territorio lambayecano ubicados entre

los 500 y 2,300 m.s.n.m. en la vertiente occidental de los Andes y comprende

fracciones de los distritos de Nanchoc , Bolivar , La Florida, Niepos, Lla-

ma, Miracosta y Tocmoche en la Subregién y Chongoyape, Oyotin, Incahua-

si,Salas, Olmos, Motupe y Chéchope dentro del Departamento.

a)

b)

Relieve de la Yunga Maritima.- El relieve de la Yunga Maritima,
es complejo .Predominan los contrafuertes y cerros, de pendientes unas
veces suaves y onduladas pero la mas de las veces de pendientes agres-
tes, con numerosas quebradas profundas y estrechas, con crestas, aristas,
barrancos, gargantas, valles estrechos casi carente de superficie llana, si
la hay son pequenas.

Clima de la Yunga Maritima : Es predominante seco, de abundante
sol durante casi todo el afio y fuerte calor a mediodia; las tardes, noches
y madrugadas son frescas, debido a las corrientes de aire frio que vie-
nen de la altura; tiene pocas lluvias, la evaporacién y escurrimiento son
rapidos. No hay heladas ni garantizadas y las condiciones ambientales
permiten hasta 3 cosechas al afio, en las partes irrigadas. No se garantiza

las cosechas de secano.

B) Yunga Fluvial Lambayecana : Constiyuye una pequena parte del terri-

torio del departamento de Lambayeque ubicado en los distritos de Canaris y

Salas, en la vertiente oriental del ramal externo de la Cordillera Oecidental

de los Andes .

a) Relieve: Estd constituida por laderas 4speras y rocosas quebradas pro-

fundas , pefiascos y asentamientos

b) Clima: Su clima es templado , de pocas luvias las que escurren y se

evaporan rapido , de total ausencia de granizadas y heladas . En los
pocos sectores habitados y aptos para la agricultura , en pequena escala

se cultiva una gran variedad de productos .




1.1.4.3 Regién Natural de la Kechwa o Quichua La Quichua Lambayecana

estd comprendida entre los 2,300 y los 3,500 m.s.n.m. Es una regién natural

discontinua que se ubica en su mayor extensién en la vertiente occidental

del ramal andino externo y una pequeha parte en la vertiente oriental o del

Atlantico .

En esta regién natural estdn ciertos sectores de los distritos de Salas, Cafiaris,

Incahuasi, Tocmoche, Miracosta, San Juan de Licupis, Liam, Niepos y Boli-

var.

a)

b)

Relieve de la Quichua Lambayecana: El relieve es complejo, pri-
mando el gran declive o gran gradiente por estar situada mayormente en
el flanco Occidental del ramal externo de los andes; entre los occidentes
estdn : los miiltiples, contrafuertes, cerros, lechos de quebradas y rios,
asentamientos, pequenos planicies, laderas, cumbres onduladas, etc.

Entre otros cerros de la regién Quichua mencionamos Cotilla (3,053),Ca-
labozo, Huandoaca (3,455)y otros , en Caiiaris; Shinchin (3,455), Choi-
copico, Rumichaca, Yanacaga, entre otros, en el distrito de Miracosta;
Pichucirca (2,470), en el distrito de Tocmoche; El Auque (3,458), La
punta, Llipta (2,820) y otros, en Llama; Punta de Laja, Los Verdes, Po-
zo Colorado y otros, en San Juan de Licupis; Redondo, Cruz del Rollo,

Ponga la Mesa (3,658), en Niepos; Miraflores en el distrito de Bolivar.

Clima : Es predominante frio, templado y seco, de suaves vientos frios y
buen sol la mayor parte del afio, con luvias por lo general de diciembre a
fines de marzo . Sea pueden presentar ocasionalmente algunas granizadas
v heladas; 1s nubes son bajas e interceptan los rayos solares generalmente
en la época de lluvias y cambios de luna . La temperatura media oscila
entre 11 y 16°C, pero las mayores variaciones se presentan en el correr
del dia, entre 20°C al mediodia, a los 0°C en los descensos bruscos por

las noches y madrugadas.




1.1.4.4 Regiones Naturales Jalca o Suni y Puna : La Jalca es una regién que
esta entre los 3,500 y los 4,500 m.s.n.m constituye un espacio geografico pe-
queno y discontinua, con fracciones ubicadas entre los distritos de Incahuasi
y Canaris; y entre Miracosta, San Juan de Licupis; ocupa la parte alta del
Ramal externo de la Cordillera Occidental y, en algunos sectores, la divisoria
continental de las aguas .
La Puna son espacios pequefios sobre los 4,000 m.s.n.m se encuentra en el
distrito de san Juan de Licupis y en las cumbres del cerro Andamarca, Tem-

bladera y otros.

a) Relieve: La topografia del territorio de la Jalca y la Puna es menos

agreste y compleja que el de las regiones Yunga y Quichua; las quebra-
das no son muy profundas, hay onduladas pampas o mesetas y cerros de
cumbres aplanadas, pero también agrestes .
Entre los cerros de Jalca y la Puna estan : Choicopico , Lipiac y Tem-
bladera entre Incahuasi y Canaris ; Verdes de la Montana, Pozo Negro,
Mishahuanga 4,118 y Pefia Negra, en San Juan de Licupis; Puquican
3,810, San Lorenzo 4,061 en Incahuasi ; Chapunis 3,616 en Miracosta.

b) Clima Es frigido y de vientos hirientes ; sus lluvias son més abundantes
que las de la Quichua; su escurrimiento y evaporacién, més lentos; y las
granizadas y heladas son mis frecuentes : Fl cielo se ve azul y con sol en
los dias sin nubes, pero bajos niveles térmicos, debido al enrarecimiento
del aire . Es poco poblada por sus dificiles condiciones de vida, pero de
gran utilidad para la regulacién de las aguas que descienden a los pisos

bajos .

1.5. Divisién Administrativa

El departamento de Lambayeque es jurisdiccién del Gobierno Regional de Lamba-
yeque y tiene sede en la ciudad de Chiclayo por ser la capital del Departamento . Es
dirigida por un Presidente Regional (Jefe de Gobierno ) y un Concejo Regional , los
cuales sirven por un periodo de cuatro anos.

Se divide en tres provincias : Chiclayo,Lambayeque y Ferrenafe.




Cada provincia es gobernada civilmente por una Municipalidad Provincial , encabezada

por un alcalde , elegido por sufragio universal cada cuatro afios , quien dirige la politica

provincial.

= Provincia de Chiclayo

Chiclayo La Victoria Patapo
Cayalti Lagunas (Mocupe) Picsi
Chongoyape Monsefi Pimentel
Eten Nueva Arica Pomalca
José Leonardo Ortiz Oyotiin Pucald

» Provincia de Lambayeque

Motupe Jayanca Pacora
Lambayeque Mochumi Salas
Chéchope Moérrope San José
imo Olmos Thicume

» Provincia de Ferrenafe
Ferrenafe
Cafiaris
Incahuasi
Mesones Muro
Pitipo

Pueblo Nuevo

1.6. Poblacién

Puerto Eten
Reque
Santa Rosa
Tumén

Zafia

En los censos nacionales 2007 XI de Poblacién y VI de Vivienda, la poblacién total

del departamento de La,mb'ayeque, fue de 1 millén 142 mil 757 habitantes (poblacién

censada més omitida ).

En el periodo intercensal 1993-2007 la poblacion se incremento en 191 mil 915 habitantes,

lo que significa un crecimiento de 13 mil habitantes por ano.

La tasa de crecimiento promedio anual es 1.3 %, observandose una tendencia decreciente
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desde el censo de 1972.
Desde el censo de 1940 hasta el censo 2007 la poblacién total crecié en 5.7 veces, es

decir, pas6 de 199 mil 660 personas en 1940 a 1 millén 142 mil 757 personas en 2007.

Resena Histérica de Lambayeque

El origen de la palabra “Lambayeque ”, se deriva de las voces aborigenes quechuas
“Lambac”y “Yacu ”, que se traducen como “agua desabrida ”; se cree cierto este nom-
bre, porque la caracteristica del agua del drea departamental es, generalmente de sabor
salobre o algo salada, y los estudiosos de la lengua mochica o yunga, se creé con pro-
fundidad en el origen mochica de este vocablo, desvirtuando categéricamente su origen
quechua. Los apuntes revisados del historiador Don Marco Aurelio Cavero dice al res-
pecto al origen de la palabra “ Lambayeque ”. En este departamento son muy raros los
nombres geograficos pertenecientes a la lengua quechua, y no es el rio el que, ha dado
nombre a esa poblacién, pues cuando el pueblo tuvo ya el nombre de Lambayeque, el rio
que por aquella poblacién corre era, ya conocido con el de : “ Rio de Collique”, nombre
que recibia de una antigua e importante poblacién por cuyo confines pasaba .

Asf aparece en el expediente “ Querella o demanda de juicio , de los indios caciques
y principales contra los encomenderos de la Colonia, desde el callején de “Huaylas .21
pueblo “Copis ”de Olmos, que se formé en 1578, y que fojas mil , conservo original entre
mis manuscritos, desde el siglo XVI.

“ Los habitantes de Collique que se asentaban en Zana fueron después reducidos en
Chiclayo, y por algin tiempo ,éste territorio era conocido con el nombre dual de “
Cynto-Collique ”, o “ Chiclayo- Collique ”, hasta que prevaleci6 el que hoy tiene . Una
vez que se extinguié el pueblito de Collique . desaparecié también el nombre de su rio
para cambiarlo con el que hoy lleva de “Lambayeque ”; més el nombre antiguo de Lam-
bayeque fue muy conocido con el vocabulario nativo como el de “ Nanpaccllec”; otras
voces lo pronunciaban, por lo dificil que es contruir esta voz, como “Lambac-yacu”.
Miguel Cabello de Balboa, un gran cronista en su época, nos ha transmitido la traduc-
cién de la fundacién de Lambayeque, informando : “ En los tiempos remotos llegé a la
desembocadura de un rio que se conocia con el nombre de “Faquisllanga”, una flotilla
de balsas de totora mandada por su poderoso Jefe Naylamp; éste fabricé a media legua

de la desembocadura. del rio, un templo al que llamé “Chot”; en cuyo templo puso un
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idolo de piedra color verde esmeralda que habia traido, y al cual denominaba “ Nam-
paccllec” que significaba la imagen del mismo Naylamp .

Los indigenas de la villa de Eten , que conservan en su mayoria, el antiguo idioma Mo-
chica - yunga , llaman en su pronunciacién a Lambayeque, como “Na.mpésec”; €s un
sinénimo que les satisfce : “ Nam”, en la lengua mochica -yunga, significa, “humo”; y
“Pasec”, es el nombre que le dan a la “tinaja ”; y desde 1575, comienzan por conocerse
con el nombre de “Lambayeque ”.En los documentos oficiales que hemos visto en la
biblioteca Nacional.

El cura Carrera de Reque, en su gramdtica -silabario, “Arte de la lengua Yunga ”, la
denomina, como “Nampaccllec”; y el célebre investigador de la lengua mochica - yunga
don Enrique Briinning aseguraba que en sus estudios no habia sido posible encontrar
la palabra Lambayeque . El Antiguo Lambayeque fundado por Naylamp, se encontraba
en el sitio que todavia, algunas ruinas, y en sus inmediaciones, se halla precisamente la
huaca Chotuna, idéntica con el antiguo templo “Chot”, cuyo nombre se conocia desde
1573.

Creacién del Departamento de Lambayeque

= EL 1° de diciembre de 1874 , el gobierno de Manuel Pardo creé el departamen-
to de Lambayeque , desmembrandola de la Libertad , designado a la ciudad de
Chiclayo como su capital y a las provincias de Chiclayo y Lambayeque como sus

conformantes .

n El 17 de febrero de 1951 , por ley N° 11590 , se creé la provincia de Ferrenafe ,
desmembrandola de la provincia de Lambayeque e integrada por 6 distritos . Con

ello se alcanzé el niimero de 3 provincias que actualmente tiene el departamento .

Historia de los Censos en el Peri

Los Censos han existido en todas las civilizaciones del mundo. Cada una de ellas
llevaron, de acuerdo a sus costumbres y calendarios, los registros de poblacién y produc-
cién, para satisfacer sus necesidades. En Latinoamérica existe una tradicién censal que se
remonta a épocas anteriores a su independencia. En la Epoca Pre-Hispéanica, los dltimas
aborigenes realizaban recuentos de su poblacién para fines basicos y de distribucién de

alimentos. Durante la Epoca Colonial, también se realizaron Censos, basicamente para
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conocer la poblaciéon indigena con fines tributarios y de evangelizacién. Posteriormente,
el desarrollo de los Censos avanzé de manera irregular en el continente, hasta 1950 en
que se introdujeron puntos que permitieron la sistematizacién y la comparabilidad de los
resultados censales. Los Censos en el Perd se enmarcan en tales antecedentes; es decir,
hasta la Epoca Colonial, la cuantificacién de la poblacidn tiene fines fundamentalmente

tributarios. Los Censos Nacionales se registran en un total de 11 Censos de Poblacién y

6 de Vivienda.

» El Primer Censo de Poblacién de la Epoca Republicana, se levanté en 1836
durante el Gobierno del General Don Andrés de Santa Cruz, cuyo resultado in-

dicé una poblacién de 1°873,736 habitantes.

= E] Segundo Censo de Poblacién durante la Republica se efectio en 1850, en
la gestién del primer Gobierno del Mariscal Don Ramén Castilla, obteniéndose
una poblacién de 2°001,203 habitantes. Los resultados de los empadronamientos
efectuados en los primeros afios de la Repiblica, ademas de tener explicables li-
mitaciones de orden técnico, estuvieron afectados por la inestabilidad, o crisis de
carécter politico y econémico imperante en dicha época. Dichos Censos respondian,
fundamentalmente, a fines tributarios, siguiendo la tradicién colonial, electoral y

militar, de acuerdo a las necesidades de la época.

s« El Tercer Censo de Poblacién se realizé en 1862 durante el segundo gobierno
del Mariscal Ramén Castilla, obteniéndose una poblacién de 2°487,916 habitantes.
Este Censo se levant6 en virtud a la Ley del Censo y Registro Civico del 24 de mayo
de 1861, que ordené la ejecucién del Censo de Poblacién. Sin embargo, esta ley se
ocup6 més del Registro Civico para efectos electorales, que del aspecto propiamente
estadistico. Esta Ley también disponia que cada 8 afos se levantara un censo y
se rectificara cada dos. Los datos solicitados en el censo de 1862 fueron: lugar de

nacimiento, sexo, condicién civil, profesién, instruccién y pago de contribuciones.

s El Cuarto Censo de Poblacién Republicano, se efectué en 1876, dispues-
to por Don Manuel Prado, empadrondndose 2°699,105 habitantes. Se le considera
como el mds importante del Siglo XIX. Por Ley de 30 de Abril de 1873, se re-
organizé el Ministerio de Gobierno, credndose ~ de acuerdo con el Decreto del 31

de octubre de ese afio - la Direccién de Estadistica, que entre sus atribuciones
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especificas, tenia la de levantar el Censo de la Repiblica. Las labores preparato-
rias del cuarto Censo se iniciaron en noviembre de 1875, llamédndose a oficiales del
Ejército para participar en la operacién censal, encontrandose entre ellos el Coro-
nel Francisco Bolognesi, quien tuvo a su cargo el empadronamiento de la provincia
de Tarapaca. En este Censo, efectuado el domingo 28 de Mayo de 1876, se solici-
taron los siguientes datos: nombres, sexo, edad, religién, estado civil, instruccién,
propiedad territorial e industrial. Los datos sobre nacionalidad y profesién u ocu-
pacién, que no fueron consignados en el formulario, tuvieron que ser anotados en
la columna de observaciones. Las criticas que se hicieron a este censo, estuvieron
referidas principalmente a la cédula, a la labor de algunos de los delegados que de-
jaron de empadronar pueblos y caserios y a su ejecucién en forma muy apresurada

y sin la debida organizacion.

n El Quinto Censo de Poblacién, se realizé en 1940, después de 64 afios del
Censo anterior, durante el primer Gobierno del Dr. Manuel Prado Ugarteche. Su

resultado fue un total de 7°023,111 habitantes.

= K] Sexto Censo de Poblacidn, que se levanté simultdneamente con el Primero
de Vivienda y Primer Censo Agropecuario, se realizé en el afio de 1961 en cum-
plimiento de la Ley N° 13248, “Ley de Censos”, considerada como Ley Orgédnica
de los Censos en el Perii. Esta norma dispone que a partir de 1960 los Censos
Nacionales de Poblacién y Vivienda deberdn levantarse cada 10 anos, y los Censos
Econémicos, Agropecuarios, Industria, Comercial y de Servicios, cada cinco anos.
Los resultados de estos Censos mostraron una poblacién de 10°420,357 habitantes
y 1'985,859 viviendas. La ejecucién de estos Censos se caracterizé por su buena
organizacidn, un personal técnico debidamente preparado y distribuido a nivel na-
cional y sobre todo, por la participacién dinamica de los maestros y la poblacién

en general.

= El Séptimo Censo de Poblacién, que se realizé conjuntamente con el Segundo
Censo de Vivienda, se levant6 el 4 de Junio de 1972. Los resultados oficiales de
estos Censos indicaron que la poblacién total del Pert fue de 14’121,564 habitantes

y que se censaron 3’014,844 viviendas.

= El Octavo Censo Nacional de Poblacién y el Tercero de Vivienda, se le-
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vantaron el 12 de Julio de 1981. Sus resultados definitivos indicaron una poblacién
de 17°762,231 habitantes y 3’651,976 viviendas. Las principales variables conside-
radas en la Cédula Censal de Poblacién fueron: sexo, edad, nivel de instruccién,
idioma o dialecto, profesién u oficio y ocupacién; mientras que en la Cédula Censal
de Viviendas: tipo de viviendas, materiales de construccién, régimen de tenencia,
disponibilidad de servicios higiénicos y nimero de cuartos. En estos Censos, se
introdujeron innovaciones metodoldgicas y de procedimientos en relacién a los
Censos anteriores, referidas principalmente al uso de muestreo en la recopilacién
de la informacién y la utilizacién del método audiovisual en la capacitacién del

personal de campo.

El Noveno Censo Nacional de Poblacién y el Cuarto de Vivienda, se
levantaron el 11 de Julio de 1993 y arroj6 una poblacién de 22'639,443 y 5°099,592
viviendas. La ejecucién de dichos Censos se caracterizé por que se establecieron
un conjunto de principios bésicos que comprometieron la participacién ciudadana
asi como de entidades piiblicas y privadas. Tales principios estuvieron referidos
a : Apoyo Gubernamental, Equilibrio Econémico y Financiero, Seguridad Cen-
sal, Participacién Ciudadana, Maxima Discrecién, Versatilidad Estratégica, Costo
Minimo, Comparabilidad y Homogeneidad, Imagen Integradora, Inmediata y Ple-
na Difusién de los Resultados Censales. Estos Censos se realizaron en momentos
de crisis social en el pais, especialmente motivado por grupos subversivos, por lo
que establecié una estrategia especial de ejecucién que permitié el normal desa-
rrollo de las tareas relacionadas con el Empadronamiento Nacional. Es necesario
precisar que el Gobierno realizé un gran esfuerzo y logré financiar, casi la totalidad

del censo, con fondos del Tesoro Piblico.

El Décimo Censo Nacional de Poblacion y Quinto de Vivienda, se gjecu-
taron del 18 de julio al 20 de agosto de 2005 en lo que constituyd el primer Censo
de Derecho realizado en el Perd. En esta clase de censo la persona es enumerada
en el lugar donde reside habitualmente. Autorizado mediante Decreto Supremo N°
023-2005-PCM durante el gobierno del Presidente Constitucional, Dr. Alejandro
Toledo Manrique siendo Jefe del Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica, el

Sr. Farid Matuk Castro. Los resultados censales dieron una poblacidn total de 27
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millones 219 mil 264 personas donde el 49,95 % son hombres y el 50,05 % mujeres
asi como 7 millones 271 mil 387 viviendas. Ademads, el 29,9% de los habitantes
vivia en Lima y Callao y el 70,1 % al interior del pafs. Esta informacién se obtuvo
luego de 32 dias de empadronamiento nacional, 37 dias de escaneo y otros 31 dias

de procesamiento de los datos.

Los Censos Nacionales 2007, XI de Poblacién y VI de Vivienda, se ejecu-
taron en todo el territorio nacional el dia 21 de octubre en €l drea urbana y del 21
de octubre al 4 de noviembre en el drea rural. Declarado por el Gobierno peruano
como prioridad nacional a través del Decreto Supremo N° 093-2006-PCM, el cual
fue publicado el 27 de diciembre del afio 2006 siendo Presidente Constitucional, el
Dr. Alan Garcia Pérez y Jefe del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica,
el Sr. Rendn Quispe Llanos. La poblacién total registrada fue de 28 millones 220
mil 764 habitantes de los cuales 75,9 % habitan en el drea urbana y el 24,1% en el
drea rural mientras que se observa la existencia de 7 millones 566 mil 142 vivien-
das. Ademss, el 30,5% de la poblacién es menor de 15 afios. En esta investigacién
estadistica intervinieron mas de 490 mil empadronadores para visitar las viviendas
de todo el Per1l, asi como cerca de 590 mil funcionarios censales tanto en la zona
urbana, rural como el empadronamiento especial Las referencias histéricas de los
Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda se presentan en el cuadro siguiente,
que contiene adems4s el incremento poblacional y de viviendas, calculado con los

datos de un Censo con respecto al anterior.
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1.9. Cuadros Estadisticos del Departamento de Lambayeque

1.1 LAMBAYEQUE : POBLACION NOMINALMENTE CENSADA , SEGUN
SEXO Y GRANDES GRUPOS DE EDAD , 1972 , 1981,1993,2005 Y 2007

(Habitantes)

| Sexo/grandes grupos l 1972 1981 1993 2005 2007

| de edna | Total % Tetl % Towl % Totad % Tt %
Total 514602 1000 674442 1000 920795 100,0 1091535 1000 1112868 100,0
Menor de 15 afios | 238 556 46,4 287531 42,6 342544 37,2 337267 30,9 340205 30,6
De 15 a 64 afios 250 981 504 361688 53,6 536673 58,3 686305 620 698969 62,8
De 65 y mas aiios 16765 33 25223 37 41578 45 67873 62 73604 66
Hombre 257 944 1000 332172 1000 440573 100,0 537632 1000 541944 100,0
Menor de 15 afios | 120 289 46,6 144931 43,6 173804 387 171325 319 172770 319
De 15 a 64 afios 120071 50,0 174308 525 254653 56,6 332401 61,8 332944 614
De 65 y mas afios 8584 33 12933 39 21116 47 33906 63 36230 67
Mujer 256 658 1000 342270 100,0 471222 1000 553903 1000 570924 100,0
Menor de 15 afios | 118 267 46,1 142600 417 168740 358 165942 300 167525 293
De 15 a 64 afios 130210 50,71 87380 547 282020 59,8 353994 639 366025 64,1
De 65 y mas afios 8181 32 12200 36 20462 43 33967 61 3737 65

Fuente: INEI-Lambayeque “Resultados Definitivos de los Censos Nacionales ”
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1.2 LAMBAYEQUE: POBLACION TOTAL , INCREMENTO Y TASA DE
CRECIMIENTO INTERCENSAL
Censos nacionales 1940,1961,1972,1981,1993,2005 y 2007

“ Poblacién (habitantes) Incremento Tasa de

Censos " Nominalmente censada intercensal crecimiento
Total Total Urbana Rural No censada (habitantes) 1/ intercensal a/

09/06/1940 199660 192890 98501 94389 6770 - -
02/07/1961 353657 342446 211616 130830 11211 153997 2,8
04/06/1972 533266 514602 373990 140612 18664 179609 338
12/07/1981 708820 674442 518631 155811 34378 175554 3,2
11/07/1993 0950842 920795 709608 211187 30047 242022 2,5
11.0720.08.2005 || 1122421 1091535 854871 236664 30886 171579 1,4
21/10/2007 1142757 1112868 885234 227634 29889 20336 1,3

1/ Incremento poblacional calculada en base a la poblacién total .

Tasa de crecimiento corresponde al periodo intercensal 1993-2007

Nota: Poblacién total del afio 2007 es calculada con Tasa de Omisién Censal de 2,62%

Fuente: INEI- Lambayeque : “Resultados Definitivos de los Censos Nacionales”.




1.3 LAMBAYEQUE :POBLACION NOMINALMENTE CENSADA URBANA Y
RURAL , SEGUN DISTRITO ,1972,1981,1993 Y 2007 (habitantes)

provingia y | om2 1881 1993 2007

distrito “ Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural
Total 373990 140612 518631 155811 709608 211187 885234 227634
Prov. Chiclayo 296034 39373 409324 36684 566027 51854 T08279 49173
Chiclayo 147313 7409 208464 4631 234023 5864 260794 154
Chongoyape 9398 5071 11347 3881 12876 4448 13438 4102
Eten 8929 123 10033 167 10978 217 10419 254
Eten Puerto 2517 - 2465 7 2472 - 2838 -
José L. Ortiz 40496 38 71063 474 118466 967 161110 607
La victoria 1/ - - - - 59047 1202 74779 2920
Lagunas 3296 2347 4175 2367 5434 2719 6548 2803
Monsefi 14247 5241 16726 6397 20609 377 22165 7958
Nueva Arica 1482 1497 1546 1601 1809 853 1733 687
Oyotiin 4072 3664 4274 4061 5075 5377 5518 4436
Picsi 20350 6289 25990 4214 34962 6332 7689 1253
Pimentel 8474 2509 11470 2986 12468 6056 27759 4587
Reque 5055 1284 6322 1193 7863 1620 9626 2980
Zadia 26884 3901 30306 4674 31427 8699 9408 2605
Santa Rosa 3521 - 5143 31 8518 123 10827 138
Cayaltf 2/ - - - - - - 13681 2876
Pitapo 2/ - - - - - - 17734 3142
Pomalca 2/ - - - - - - 20273 2819
Pucals 2/ - - - - - - 6999 2273
Tumin - - - - - - 25541 2579
Prov. Ferreiiafe 23587 24280 30973 30372 50469 41908 51661 44481
Ferrefiafe 16190 1314 23245 1406 27544 1341 31777 888
Caiiaris 112 6009 113 8244 170 10948 323 12716
Incahuasi 387 8623 226 10032 817 12499 1164 13066
M.A.M.Muro 82 2745 7932 2842 9657 4185 1483 2600
Pitipo 1595 4912 1920 7241 2283 11938 5786 14294
Pueblo Nuevo 5221 686 6537 607 9998 997 11128 918
Prov. Lambayeque | 54369 76950 69334 88755 93112 117425 125294 133980
Lambayeque 717951 4481 24713 6071 35042 10048 48273 15113
Chéchocpe 155 669 223 369 246 1219 294 937
Nlimo 3406 3986 3693 4759 4416 4556 4699 4408
Jayanca 5701 3380 6308 3545 6770 4911 7282 7760
Mochural 4134 7561 4866 9039 5981 10647 6963 11080
Mdrrope 2181 13435 3316 16325 5341 24561 9050 30124
Motupe 6702 7308 7864 8186 10968 g770 13382 166239
Olmos 4400 13792 5738 16971 7857 23188 9807 26788
Pacora 2045 2378 2482 2048 3187 3135 3599 3196
Salas 1137 9384 1956 9146 1698 11670 3248 9750
San José 3474 1420 4053 1343 5960 1259 10781 1297
Ticume 3083 9156 4122 10053 5656 12461 7916 12898

1/ Distrito creado mediante Ley N° 23926 del 12.09.1984.
2/ Distrito creados por Ley N° 26921 del 29.01.1998.

Fuente:INEI- Lambayeque : “Resultados Definitivos de los Censos Nacionales 1972,1981,1993,2007"
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1.4 LAMBAYEQUE :POBLACION NOMINALMENTE CENSADA , POR SEXO,SEGUN
PROVINCIA Y DISTRITO ,1993 ,2005 Y 2007 (habitantes)

provincia y | 100 2005 2007

distrito n Total Hombre Mujer Total Hombre Mujer Total Hombre Mujer
Total 920795 449573 471222 1091535 537632 553903 1112868 541944 570924
Prov. Chiclayo 617881 298866 319015 738057 360243 377814 757452 365468 391984
Chiclayo 239887 113444 126443 251407 119447 131960 260948 122853 138095
Chongoyape 17324 8801 8523 17758 8989 8769 17540 8860 8680
Eten 11195 5444 5751 11119 5400 5719 10673 5079 5594
Eten Puerto 2472 1326 1146 2395 1142 1253 2238 1073 1165
José L. Ortiz 119433 57282 62151 183472 75145 78327 161717 77987 83730
La victoria 60249 28973 31276 75729 37262 38467 77699 37535 40164
Lagunas 8153 4045 4108 8831 4498 4333 9351 4768 4583
Monsefii 27986 13403 14583 30691 14917 15674 30123 14481 16642
Nueva Arica 2662 1362 1300 2625 1350 1275 2420 1199 1221
Oyotiin 10452 5475 4977 10302 5345 4957 9954 5076 4878
Picsi 41294 20897 20397 8346 4530 3816 8942 5019 3923
Pimentel 18524 9222 9302 20622 14528 15094 32346 15832 16514
Reque 9483 4799 4684 12690 6266 6424 12606 6154 6452
Zaiia 40126 19907 20219 11972 5999 5973 12013 5968 6045
Santa Rosa 8641 4486 4155 10935 5507 5428 10965 5381 5584
Cayalti 1/ - - - 17224 8603 8621 16557 8213 8344
P4tapo 1/ - - - 20874 10455 10419 20876 10388 10488
Pomalca 1/ - - - 23134 11470 11664 23092 11313 11779
Pucald 1/ - - - 10113 5062 5051 9272 4601 4671
Tumén - - - 28918 14328 14590 28120 13688 14432
Prov. Ferreiiafe 92377 45801 46576 94731 47628 47103 96142 47669 48473
Ferreiiafe 28885 13922 14963 32030 15829 16201 32665 15853 16812
Caiiaris 11118 5517 5601 12691 6430 6261 13038 6609 6429
Incahuasi 13316 6440 6876 14884 7431 7453 14230 6850 7380
M.A.M.Muro 13842 7129 6713 4211 2239 1972 4083 2142 1941
Pitipo 14221 7323 6898 18466 9460 9006 20080 10265 9815
Pueblo Nuevo 10995 5470 5525 12449 6239 6210 12046 5950 6096
Prov. Lambayeque || 210537 104906 105631 258747 129761 128986 259274 128807 130467
Lambayeque 45090 21932 23158 61025 20801 31224 63386 30682 32704
Chdchocpe 1465 787 678 1107 564 543 1231 636 595
Illimo 8972 4483 4489 9578 4857 4721 9107 4568 4539
Jayanca 11681 5762 5919 14206 7165 T041 15042 75560 7492
Mochumi{ 16628 8419 8209 19050 9661 9389 18043 9075 8968
Moérrope 29902 15031 14871 38464 19472 18992 39174 19648 19526
Motupe 20738 10374 10364 24632 12392 12140 24011 12073 11938
Olmos 31045 15675 15370 36548 18585 17963 36595 18440 18185
Pacora 6322 3221 3101 7095 3580 3515 6795 3419 3376
Salas 13368 6753 6615 14035 7198 6837 12998 6526 6472
San José 7219 3555 3664 12156 6016 6140 12078 5801 6187
Tidcume 18107 8914 9193 20951 10470 10481 20814 10299 10515

1/ Distritos por Ley N°26921 del 29 de Enero de 1998
Fuente: INELLambayeque : “ Resultados Definitivos de los Censos Nacionales 1972,1981,1993,2007”

Censos Nacionales : XI de Poblacién y VI de Vivienda -Sistema de Consulta de Datos con R+-SP Xplan




2.1.

Capitulo 2

Interpolacion Polinomial

Aproximacién Polinomial

Si tenemos un nimero limitado de puntos tabulados para los cuales se desconoce
la funcién que los define .En estos casos es necesario buscar procedimientos que per-
mitan construir modelos matematicos , que describan el comportamiento de los puntos

tabulados , con el objeto de hacer estimaciones de otros valores que no se encuentran

. tabulados . Dentro de estas técnicas de aproximaciéon de funciones se encuentran los de

interpolacién polinémica.

Interpolacién :

Si se tiene un conjunto de (n + 1) puntos del plano a los cuales denominaremos
(z0,%0), " , (Zn,Yyn) Nuestro problema consiste en hallar un polinomio P(z) de grado
menor o igual a n , el cual pase por todo los puntos , es decir P(z;) = y;,1=0,1,2,--- |n.
Ademis se desea conocer en un punto x, cualesquiera , diferentes a los ya conocidos ,

el valor correspondiente para P(zp)
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FIG.N°1 FIG.N°2

En la figura N°2 se observa como el polinomio P(z) pasa por los puntos (zg, o),

(mlﬂyl)a (£L'2,y2), (%3,@/3).

Interpolacién Polinomial

La interpolacién polinémica es un método usado para conocer valores que toma cierta
funcién de la cual sélo se conoce su imagen en un mimero finito de abscisas.
Una funcién de interpolacién es aquella que pasa a través de puntos dados como datos,
los cuales se muestran por medio de una tabla de valores o se toma directamente de una
funcién dada.
Supdngase que se tienen “n+1”puntos  (zo,¥0), (Z1,41), + ; (ZTn, Yn) de la curva
y = f(x). Se desea encontrar un polinomio P,(z) de grado menor o igual que n que pase
por estos “n-+1”puntos:

Es decir que P, (z;) pasa por todos los puntos (z;,y;) parat = 0,1, .- - ,n. Para construir
dicho polinomio , se escoge primero una base de polinomios de la forma

B ={1,z,z%,--- ,2"} . Al conjunto de valores: g < #1 < - -+ < T, se llama el soporte
de la interpolacién y el conjunto yg,y1,- - - , yn constituye los puntos para interpolar . El

polinomio de interpolacién queda como:

P,(z) =ap+ a1+ agx? + -+ apz™
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en donde los pardmetros ¢; ; i =0,1,--- ,n se determinan evaluando P,(z) en cada uno

de los valores del soporte e igualandolo al dato correspondiente :

Pr(zo) = ao+a1x0+a2zg+...+anx6z = yp
Pn(flz'l) = qp+air1+ aQQ% 44 an.’l?? =1y
Pn(il?n) = GQg+ a1%Tn + a,2:1;12z 4+ anmg =y,

El sistema anterior representa un conjunto de n+1 ecuaciones lineales con n+1 incégnitas

.Este sistema se puede escribir en forma matricial como :

A-X=0b ;donde

- ) - I -
1 m x5 --- g ao (yo
1 27 22 -+ z¢ a
1 1 1 n
A= 3T = b=
1 2 . pn
|1 Tn Ty Tn ] | On | | Yn |

La matriz de este sistema especial y se denomina como matriz de Vandermonde.Presenta
la caracteristica de que su determinante :
det(A) = [] (X: — X;)
i>j
Es diferente de cero para cualquier soporte que cumpla zg < 1 < .-+ < T ya que
con este caso los valores del soporte son todos distintos .Por lo tanto , la matriz de
Vandermonde siempre tiene inversa y el conjunto de coeficientes {a;}; i =0,1,2,--- ,n

del sistema tiene solucién tnica .

Por ejemplo para i = 0,1,2,3 .Luego los coeficientes buscados {ag, a1, as,as} vie-
nen dados como la solucién del siguiente sistema lineal de cuatro ecuaciones con cuatro

incégnitas :

ag + ayxg + azx% + (13.’123 =Yg
ap + a1y +axxt +asxi =1
ag + a1x2 + aga:% + agacg = Yo

ag + a1%3 + azi +azx = y3




O equivalente , en forma matricial Az = b donde

— e e

1

L

El determinante del sistema anterior es de Vandermonde :

o
1
T2

3

det(A) =

det(A) = (x5 — z2)(x3 — z1)(z3 — 20) (22 — z1) (T2 — Z0) (21 — To)

Asi |, los puntos {xg,x1, 2,23} son distintos , entonces det(A) # 0, por lo que existe

una tnica solucién {ag, a1, a2, a3} para cualquier valor de {yo,y1,%2, ys3}

Ejemplo 2.1. Sean los datos referentes a la demanda de un cierto articulo en funcién

de su precio .El soporte y los datos son los siguientes (no se proporcionan las unidades

de cada variable):

Precio

p- &

Demanda. y:

— e e

o
Ty
T2

I3

5,6,7,8,9,10
5500,3800,2100,1400,500,0 datos

ag
a
a2

as

Yo
2!
Y2

| Y3,

= H(iBz - iL‘j)

i>]

soporte
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Solucién
Establecemos la siguiente tabla :
X 5 6 7 8 9 110
Y | 5500 | 3800 | 2100 | 1400 | 600 { O

Sean los datos referentes :

Para

B (x) = ag + a1z + asz? + -

-+ anxn = yn(x)

P.(20) = Po(5) = ag + 5a1 + 5%as + 53a3 + 5%ay + 55as
Po(x1) = Pn(6) = ag + 6ay + 6%a2 + 6%a3 + 6%ay + 6%as
P.(x2) = Po(7) = ap + Tay + T*aa + T3as + Tay + Tas
Po(x3) = P,(8) = ap + 8ay + 8%as + 83as + 8%ay + 8%as

P, (z4) = P,(9) = ag + 9a1 + 9%az + 9az + 9*ay + Pag
P,(zs) = P,(10) = ag + 10a; + 10%a3 + 103a3 + 10*a4 + 10%as

Fl sistema anterior se escribe en forma matricial como:

— e R e e

5 5 58
6 62 ¢6°
7 7 7
g 8 g8
9 92 9
10 10% 103

La inversa de la matriz de Vandemonde es :

5 5] [a
6* ¢6° a1
KGNS az
8t 8] |ag
9t go ay
10 105 |as]
[ 252 —1050 1800 -1575
—1627 8555
=ler 8385 1965 1135
125 —1523 1048  —3863
3 8 3 12
—127/24 601 ~=569 539
24 24 12 12
1 =13 19 =37
3 8 6 12
=1 1 = L
L 130 24 12 12

5500]
3800
2100
1400
500
- 0 =
700 —126]
—3085 1879
—6 20
149 =B
511 97
24 24
3 =7
2 24
-1 1
24 120 J

= 5500
= 3800
= 2100
= 1400
= 500
=0

HEMEROTECA UK PRE
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y los coeficientes a; se calculan por medio del producto

ap
a1
a2
ag

a4

as

El polinomio correspondiente es :

P(z) = —679000 + 489650z —

a=A1.b
[ 252 —1050 1800 —1575 700
—1627 8555 —3085
slear 8555 _j965 1135 =308
125 —1523 1048 —3863
5 8 =3 o 149
-—127{24 601 ~569 539 -511
24 24 12 12 .24
1 —13 1 - 3
3 8 6 12 2
-1 1 -1 1 oz
. 120 24 12 12 24
(a0]  [-679000]
o 489650
as B ~4lg525
as 56150
a4 —3:;775
os] | %]

41[')3525 (L‘2 + 56150

3

—126] [5500]
182 | 3800

=565 1 {2100
£ 1 11400
3L | | 500

CL‘B—

3775 .4 | 1005
3a:+3:v

Una tabla de valores de f(x) puede ser vista como un conjunto de puntos en el plano:

Pz(a:z,f,) donde f:,, = f(ﬂ?z)

Z4

Tp—-1

Tk

Ti+1

Tm—1

Tm

Tm+1

fi

fr—1

Ix

frt1

fm—l

fm

f m+1

La tabla de valores z;, f; son puntos correspondientes Pi(z;, f;) y el polinomio que

interpola los puntos consecutivos Py, K41, - , P es Py (z) es equivalente a las ecua-

ciones de interpolacion

Pem(z) = fo s Pem(@rs1) = frotts s Pom(@m) = fn

El polinomio interpolante Py, m(x)tiene a Py, P41, - -+ , P, como sus puntos interpolados

Y a Tk Tr41,y

<+, Ty, como sus nodos interpolados .
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2.3. Interpolacién de Lagrange

Definicién 2.1. Sean (n + 1) puntos xg, x1,%2,23, - - , L todos diferentes entre si ,

definimos inicialmente una expresién polinomial de la siguiente forma :

9i(2) = (z— o) (@ —z1)(@ —22) -~ (@~ Bim1)(@ —zin1) - (@ —zn) = [J(@—25) i #
=0

podemos observar que dicha expresiéon es evidente diferente de cero en el punto z;

gi(@i) = (zi—@o)(@i—21)(@i—22) - - (@i=im1) (Ti—Tia) -~ (=) = [ [ (@i—ws) i #
j=0

consideremos ademads

n
[JIERED)
7 =0 . .
Li(z) = ji((:i)) =& i # ]
[HERED
§=0
Observacion 2.1.
1 ,sii=7
Li(z;) = ’
0 ,sti#j

Luego el polinomio interpolante de Lagrange queda definido por :

P(z) = y:Li(2)

i=0
Teorema 2.1. Dados (n+ 1) puntos (x;,y;) distintos j =0,1,2,--- ,n entonces eziste

y es unico el polinomio de grado menor o igual a n tal que :
Pzj)=y; , §=0,1,2,---,n
Demostracion.

Procedemos a construir el polinomio P(x) y a probar su unicidad previamente de-

terminaremos las funciones

Li(z) = c(z—x0)(z—z1)(z—T2) - - - (T—Ti—1) (Z—Tip1) -+ (@—2n); 4 =1,2,---,m (1)
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L;(z) es tal que :
Lz(mj) =1 ,Si’l:=j
Liw) =0 ,sii#;

si definimos la constante ¢ por :

¢ = [(zi — m0)(%: — T1) (@i — %2) -+ - (Ts — Tim1)(Ts — Tig1) -~ (T —Tp)] 71 (%2)

Si reemplazamos (x1) en (*2) se tiene :

Li(z) = (z — Zo)(® — m1)( — T) -+ (& — Tim1 ) — @ig1) -+ (T — )
i (@i — zo)(xi — z1)(xi — 22) - -+ (X5 — Tima W Zi — Tig1) -+ (T — T0)’

n

H(a: - ;)

j=0 noo
Li(z) = 38— = L’”—“‘"—J)— i=0,1,2-,n

n
Definamos ahora P(z) = Z vili(z) i=0,1,2,---,n
0

P(:Bj) =yng(a:j) + ylLl(xj) + yng(:cj) + -+ ijj(xj) + - y,,,Ln(:cj)
P(z;) =y0(0) +31(0) + y2(0) +--- + y;(1) + - - + ynLin(x;)
P(xj) =Uj .72011121;’"'

i=0,1,2,- -

Unicidad : Supongamos que Q(z) es otro polinomio de grado menor o igual que

n. Tal que Q(z;) =v; ¢ =0,1,2,--- ,n. Sea R(z) = P(z) — Q(z).Luego R(z) es un

polinomio de grado menor o igual que n y ademés

R(z;) =P(z;) — Q(;)

=% —Y
— R(z;) =0,Vi=0,1,---,n
—P@) = Q@)

— P(z) es tnico
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Observacién 2.2.

= Si tenemos un determinado niimero de puntos y luego agregamos un punto o més

las funciones L;(z) deben construirse nuevamente.

= El siguiente teorema del error del polinomio de Lagrange muestra que en el caso de
la aproximacién de la funcién f(z) por el polinomio de Lagrange , que x deberia

estar cercano de algun punto de interpolacién es decir para z € [a, b].

Ejemplo 2.2. Dado los siguientes valores

x 1.5 2 3
f(x)=y | 0.405465 | 0.693147 | 1.0986123

Con tres puntos se puede construir el polinomio de Lagrange

de grado menor o igual a 2 :

Py(z) = f(zo)Lo(z) + f(x1) L1 () + f(z2)La(z)

Donde :
O el e Gl
b= S LB e
fale) = (_,,(Z - 23&_-%2) - gg)ﬁ 221562
Entonces :

P3(2)=(0.405465)(4) (x-2)(x-3)-2(0.693147)(x-1.5) (x-3)+(3) (1.0986123) (x-1.5) (x-2)
Py(x)=-0.1132658 x>+ 0.9717943 x- 0.7973784

Ejemplo 2.3. Dado los siguientes valores:

x | 2|25 4
f(x) | 0.5 | 0.4 | 0.25

Hallar el polinomio interpolante que pase por estos puntos ; luego establecer el

valor aproximado de f(3)
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Solucién

Aplicando interpolacién de Lagrange , tenemos:

\ ,
S f@)lak = f(@o)Lao(x) + f(21) L2, (x) + f(wa2)Laa(z)

- = (0.5) (2(1;——2 ?)5()?2——4 21) +04) (2($ 3 = 2)5()2( 5 = 2;) +0.25) ((Z = 3 EZ - ; ; g))
= 0.05z2-0.425x+1.15
Una aproximacién a f(3) = %
f(3) =p(3) ~0-325
Teorema 2.2. Sean Zg,x1, -+ ,Tn, (n + 1) puntos distintos en el intervalo [a,b] y f €
C[S:;Tl) Entonces :

f(z) = Po(z) + Rn(z)

k3
donde P,(z) = Z Ff(z;)Lj(z) polinomio de interpolacién de Lagrange y
§=0

n

H(m —x;), con €(x) <a,b>
i=0
para cade z € [a, b]

Demostracion.

Debemos de probar que V z € [a, ],

_ [ (e(x)) _
f(@) — Pa(z) = W(w —2o)(z — 21)(% — 32) -+~ (z — %n) = Ralz)
sig=mx;1=0,1,2,--- ,n es decir es uno de los puntos de interpolacién , entonces

Rn(z) =0y f(z;) = Pa(z;) lo que es cierto .

Sea z € [a,b] , pero © # x;, i =0,1,2,-- ,n construimos una funcién :

F(t) = ft) - Pa(t) - CT[ ¢t - =2)

=0
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donde
C = {Lla:i——Pn(zl
H(m — ;)
i=0
si t=x n
@) ~Pa@) [ [ (= — =)
F(z)= f(z) — Pu(z) - =0 =0

II(CU - l‘z)
=0

Fla)= f(z)— Pu(z) — L@=Pr@e=a0)aa1)—a)(—z)

z—x0)(x—Z1)(T—T2) - (T—Tn)
F(z)= f(z) - Pa(z) — f(z) + Pa(x)
Flz)= 0

lo mismo para t = zy

F(zo)= f(zo) — Pa(zo) — HE=PrEllmr o arlooas) s(osa)
F(zo)= f(m0) — Pn(zo)
F (1170)= 0

Sit=umz

Fla)= f(a1) — Pa(en) - LDl mlenio o) (o o)
F(z1)= f(z1) — Pa(z1)
F ({L‘l)= 0

sit=zx,

Flan)= f(an) = Pa(on) ~ HI= el e slenen)
F(zn)= f(zn) — Pa(zn)
F(zp)= 0

vemos que para t = xg,*1,ZL3, " ,Zn, F(t) =0, es decir , la funcién F(t) tiene al
menos (n+2)- ceros distintos en [a, b] . Aplicando el teorema de Rolle , podemos afirmar

que :
» La primera derivada F' (&) debe tener por lo menos (n + 1)-ceros

= La segunda derivada F" (t) debe tener no menos de n ceros
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= La derivada de orden (n+ 1) , F™*1(t) debe tener por lo menos un cero .

Sea e(x) tal cero.

Entonces , derivando (n + 1) veces :

dn+1

n
dintl (t - xl)

=0

F(n+1) (t) — f(n+1) (t) . Pr(Ln+1) (t) -C

tomando t = e(x), se tiene que :

0=F*(t) = O+ (e(e)) ~ e(n + 1)

, (n+1)
ydeaqui C= £ = +ge(!“’

¥y como :

f(@) = Pu(2) = C ] (x — =)
2=0
se tiene que :

(n+1)!

@) — Pale) = L6 T](@ - o)
=0

Ejemplo 2.4. Dada la siguiente tabla :

x |12 (3 |4 |5
f(x) | -5 | 28 | 137 | 394 | 895

hallar aproximaciones a £(3.5)

= Como 3.5 esta entre 3 y 4 el polinomio utilizard zg =3y 21 =4

P(e) = @)t f@)
Pi(3-5) = (3—;3—5_—_4—ﬂ(137)+(3—;1—-5_—_§3—)(394)=265.5

s Ahora asumimos: zg =3 ;21 =4y 22 =05

_ @) L @ s)Eoo) (= 20)(z = 21)
i Py e O Py e L A e e K

_ (3:5-4)(3-5-5)
T (3-93-5)
Py3-5) =235

(3-5—3)(3-5-5)
(4-3)4-75)

3.5-3)(3-5—4)

(
B 369

P(3-5)

(137)+

(895)
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= Ahora asumimos: £ =2 ;31 =3 ;29 =4y z3=25

- _ _om)e—m)@-g3) . (@-z)@—m)(T—T3) .
B@ = G m @ m) @ - 29) O T — g0 — m)@ — w3

0+

(z — z)(z — 71 )(z — z3) (z — z0)(z — 1) (z — 32)
(2 — zo) (w2 — 71) (22 — 23) flma)t (x3 — z0)(z3 — 21) (23 — 32) fas)

_ (3:5-3)(3-5—-4)(3-5-5) (3-5-2)(3-5-4)(3-5-5)

PB-5) = Ge-ne-5 Ot Goye-He-5 0T
(3-5-2)(3-5-3)(3-5-75) (8:5-2)(3-5-3)(3-5-4)
(4-2)(4-3)(4-5) (394)+ (5-2(-3)(5-4) (985)
P3(3-5) =241

s Ahora asumimos: £p =1;21 =2 ;220 =3 ;23 =4y 24 =5

__(m—=)(z — zo)(z — 3) (% — 74) (z — @o)(w — m9)(x — 23)(x — 4)
Ble) = (zo — m1)(z0 — 22)(m0 — %3) (20 — $4)f(m0)+ (z1 — 20)(21 — Z2)(21 — T3) (71 — 24)

Ffz)+

(& — o) (x — 71) (& — w3)(& — 74) (z — zo)(z — 21) (2 — 22) (2 — 24)
(@2 — 20)(22 — &1 )(22 — 23) (%2 — T4) flat (z3 — o) (w3 — m1)(z3 — 22)(23 — 24) flas)t

(z — zo)(z — z1){x — z2)(z — T3) flza)

(x4 — To){za4 — 71) (T4 — 72) (x4 — T3)

 (3:-5-2)(3-5-3)(3-5-4)(3-5-5), .. (3-5-1)(3:5-3)3-5—4)(3-5-5)

B9 = agaaa-aa-9 0T @-ne-ae-de-5 O
(3-5-1)(3-5-2)(3-5-3)3-5-5), . (3-5~1)(3-5-2)(3-5—3)(3-5—5)
BB 26-06-5 M aihasnE—ne-5 oM
(3:5-1)(38:5-93:5-3)3-5-4) 40

6-16-26-96-9

Py(3- 5) = 241.5625
Los valores asumidos en la tabla dada es :

fl@)=a*+22° +2*+z-10 y f(3-5)=241-5625
se puede apreciar que:
| PL(3-5)— f(3-5)] = 23.9375
| P2(3-5) - f(3-5)| = 6.5625

| P5(3-5)— f(3-5)| = 0.5625
| P4(3-5)—f(3-5)| =0
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Se observa que Py(3 - 5) es la aproximacién més exacta, pero no ,se conociera el
valor real de f(3-5) , se podria haber asumido cualquier otro P(z); por eso es
necesario asumir todos los valores que se dan en las tablas referenciales para legar

a una mayor aproximacién del valor que queremos hallar .
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2.4. Interpolacién por Diferencias Divididas

Consideremos que P,(x) es el n-ésimo polinomio de Lagrange que concuerda con la
funcién f en los nimeros distintos xg, 1, - - , z,. Las Diferencias Divididas de f respecto

%y, %1, ,Tp S€ USAN para expresar an(a:) en la forma :
Pz)=as+(z—zg)ar+---+(z—zo)lz—21) - (T —ZTp—1)an, - (2.1)

para las constantes apropiadas ag, a1, - ,ay.

Esta ecuacidn se escribe con x igual a xp, z1,--- , T, en sucesién con lo que se obtiene :

x=1xz9: Pylzg)=ap
T=1x1: Pp(z1) = ao+ (z1 — To)ar

T=1x3: Py(z2)=ap+ (xa —2x0)a1+ (z2 — zg)(x2 — z1)az

T==0n: Pylx)=ag+(@—20)a1+ -+ (x—zo)(x—z1) - (£ — Tn_1)an
Se escogen de modo que P,(z) = f(z) en los n+1 puntos conocidos

(zi, f(z;)), e =0,1,--- ,n , entonces P,(x) ha de ser un polinomio de interpolacién .
Si el P,(z;) en cada ecuacién se reemplaza por f(z;), se obtiene un sistema triangular y
cada a; puede calcularse a su vez ; entonces al evaluar P,(z) en zy queda solo el término

constante ag ; es decir:

ag = Pr(zo) = f(z0)

Cuando se evalia P(x) en z; , los dnicos términos no cero en la evaluacion de P, (z1)

son los términos constantes y lineal |

f(zo) + a1(z1 — ) = Pa(z1) = f(z1);

asi que :
o= (z1) — f(z0) (2.2)

T1— To
De manera similar , se evalda P(x) en 3 ; entonces :
f(@o) + ax(z1 — o) + (w2 — m0)(z2 — Z1)az = Po(w2) = f(z2)
donde: .
flz2) — f(=1) _ flm1) — f(zo)

T2 — T T —Tg
T2 — X

as =
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Puede demostrarse de manera semejante que cada P,(z) es igual a f(z;); si a; =
flzo, z1,- - ,xi]-

Ahora es necesario presentar la notacién de diferencias divididas. La diferencia dividida
cero de la funcién f respecto a x%, que se denota como f[z;] , es simplemente el valor de

fen z;:

flzi] = f(=:)
Fl resto de las diferencias divididas se definen en forma inductiva . La primera diferencia
dividida de f respecto a z; y Ti+1 se denota f[z;, T;+1] y se denota asf:

_ flwia] ~ £l
f[x'u wz-}-l] = Tird —
La segunda diferencia dividida f[z;, Z;+1, Zi+2] se define como sigue :

flzipr, Topa] — flas, miya)
Tiy2 — T4

flzi, i1, Tiq2) =

En forma andloga , después de determinar los primeros (k-1) diferencias divididas ,

Fli, Tiv1, Tivo, -+ s Tigt—1) Vi1, Tigos 5 Tigh—1, Titk]

la k- ésima diferencia dividida relativa a z;, T;11, Ziv2, -+ - T4, €std dada por :

flziry, Tigo, -+ Tigr] — Floi, Togr, -, i)
Tivk — T4

flzs, Tig1, - Tigk—1, Tigk) =

Con esta notacién , podemos reexpresar la ecuacién (2.2) como a; = flzg,z1] y el

polinomio interpolante de la ecuacién (2.1) es:

Po(x) = flzo]+f[wo, z1l(z— m0)+as(z—z0)(x—T1) + - +an(z—zo)(T—21) - - - (T~ Tn—1)

Como cabe suponer tras evaluar ag y @1 , las constantes requeridas son :
ay, = flzo, 1, T2, - ,Tk|; para cada k= 0,1,--- ,n.

Por tanto , podemos reescribir P,(z) como :

Pu(z) = flzo] + Y flmo, 71,3, , (@ — 20) - - (% — Th—1)
k=0




36

Representacién grafica de las diferencias divididas para i=20,---5

x f(x) primeras Segundas Terceras

diferencias divididas diferencias divididas ~ diferencias divididas
zo f[zo}

Flwo, z1] = Lzel=flml
o fln) o Jiod] flao, o1, @) = Jevzil=flzom]

flmn,ze] = f—xzz%zil_ flwo, 31,33, 2] = Lzmzd-flomz]
xz2  fzo] o flzy, 22, 23] = [zz,z;a-_-z[!zl,zz

Flea, 5} = fii=lled Flor, 22,35, 2] = LEzzemil-insas)]
x3  flos] Sz, z3,24] = Lzszal-Jlzazy] ms’z:‘:ifz'za

fleg za] = ﬂ%igﬂl flwa, 23,34, 35) = LzsmezadSlonzsni 245 flon 2.2
o4 flzg] fleg, w4, @5) = deezel=flamd

o] = L=l
z5  f[zg]

En esta tabla se tiene que construir las cuartas y guintas diferencias divididas.

Ejemplo 2.5. Dado los siguientes valores.

X 0 (5 (15 | 30
f(x) | 63 | 89 | 173 | 429
Establecemos
x ffx] %] ffxx,x] PR
=0 | flxg] =63
f[xl], xl] =5.2
371=5 f[:v1]=89 f["cﬂs T1y 5':2] =0.213
flen, o] = 84 [0, 1, %2, 73] =0.00445
72 =15 | floa] =175 Flv1, %2, 79) =0.3466
flza, z3] =17.0667
73=30 | flza}=429
Entonces :
Px)=f(x)=fzo] + flz1, zol(x — m0) + fl2, 71, m0] (2 — T0)(= — 21) + flws, %2, 1, %0} (& — mo}( — T2)(z — 2)

P (x) =f(x) =

0.004452°% +0.124:>+4.46875 x+63
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Teorema 2.3. Si f(z) € C[';,b] , CON T, T1, - , Ty SON numeros distintos en [a,b] .

entonces eziste un nimero £ €la, b| con, :

floo, 1, , Zn] = ﬂ('f_)
n!
Demostracion.
Sea
g(z) = f(z) — Pa(x)
puesto que f(z;) = Po(x;) para cada i = 1,2,--- ,n, la funcién g tiene n + 1 ceros

distintos en [a, b]. Conforme al teorema generalizado de Rolle, existe en (a, b) un niimero

& con g"(§) =0, tal que
0=f™(¢&) - Pr(§)

Por ser P,(z) un polinomio de grado n cuyo coeficiente principal es flzg, z1, - , Zn),

P:zl(m) = n!f[x(),l‘]_,"- 1$n]

para todo los valores de x.En consecuencia,

&)

n!

flwo, @1, -+ 0] =

Ejemplo 2.6. Sea la funcién : f(x)= sen x

en la siguiente tabla se muestran algunos de sus valores

i 0 1 2 3

x; 0.1 0.5 0.9 1.3

f(z;) | 0.099833 | 0.47942553 | 0.7833269 | 0.96355818

Estimar £(0.3) sen (0.3), por medio de un polinomio de grado 2

Solucién

El polinomio de Newton de grado dos estara dado por :

2 2
Pyz) = flwo,-- ) [[ (@ — =5)
J=0

i=0
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hallaremos las diferencias divididas que intervienen en la construccién del polinomio :
Flzo) = f(zp)=0.099833

flmo, 1] = Lzl=Sleol —0.948981

T1—T

flza] — £z

T2 — I

flz1,za) = = 0.759753

Fla, x3) = HE8l=flz2l _g 4505781895

£3—T2

Flzo, 71, mg) = fZuzzl=flzoml _ g 9365349312

T2—T0

Flzy, xo, 73] = Llzzzal=flzveal g 3864685131

r3—x1

Flzo, 71, B9, w5) = LlEneasalflsozies _ g 194945059

T3—T0

por lo tanto el polinomio de Newton es
2 i—-1
Py(x) =Y flzo, - ] [ [(z — ;) = 0099833 + 0 - 948981(x ~ 0- 1) — 0 - 2365349312(z — 0- 1)(z — 0 - 5)
=0 7=0
La tabla de diferencias divididas ser4 :

i X | flx,x] f[x,x,x] flx,x,%,%]
01 0.1 0.099833
0.948981
11]0.5] 0.47942553 -0.2365349312
0.759758 -0.1249450599
210.9 | 0.7833269 -0.3864685131
0.4505781895

3 11.3 | 0.96355818

El valor estimado es £(0.3)~ P»(0.3)=0.2990906668 y
El valor exacto es £(0.3)=0.2955202067

El error aproximado es :
2

Error= f[zo, x1, 22, 73] | [(z — «;) = 2,998681438 x 107 < 5 x 1072
Jj=0
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2.5. Matlab

MATILAB es un lenguaje de alto nivel y un entorno interactivo para el cdlculo numéri-
co, la visualizacién y la programacién. Mediante MATLAB, es posible analizar datos,
desarrollar algoritmos y crear modelos o aplicaciones. El lenguaje, las herramientas y
las funciones matemadticas incorporadas permiten explorar diversos enfoques y llegar a
una solucién antes que con hojas de cdlculo o lenguajes de programacién tradicionales,
como pueden ser C/C++ o JavaT M

MATLAB se puede utilizar en una gran variedad de aplicaciones, tales como pro-
cesamiento de sefiales y comunicaciones, procesamiento de imagen y video, sistemas de
control, pruebas y medidas, ensenanzas computacionales y biologia computacional. Mds
de un millén de ingenieros y cienticos de la industria y la educacién utilizan MATLAB,
el lenguaje del calculo téenico.

En el Cdlculo numérico

MATLAB proporciona una serie de métodos de célculo numérico para analizar da-
tos, desarrollar algoritmos y crear modelos. El lenguaje de MATLAB incluye funciones
matemdticas que permiten las operaciones cientificas y de ingenierfa habituales. Las
funciones matematicas principales utilizan librerias optimizadas por procesador aun de
permitir una ejecucién répida de los cdlculos de vectores y matrices. Entre los métodos

disponibles se encuentran:

= Interpolacién y regresion

Diferenciacion e integracion

Sistemas lineales de ecuaciones

Anilisis de Fourier

Valores propios y valores singulares

s Ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO)
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3.1.

Capitulo 3

Estimaciones del Crecimiento

Poblacional

Interpolaciones utilizando el Método de Lagrange y Diferencias Divididas

En esta seccién hallaremos los polinomios de la poblacién nominalmente censada
segin sexo y grandes grupos de edad durante los afos 1981,1993,2005 y 2007 ,utilizando
el método de interpolacién de Lagrange y diferencias divididas; siendo posible obtener
estimaciones razonables de la poblacién en los afios no censados en una serie de tiempo
desarrollandose en forma manual y utilizando el software Matlab.

También se puede realizar aproximaciones en un futuro cercano.

Se toma como referencia el siguiente cuadro.

LAMBAYEQUE: Poblaciéon nominalmente censada , segin sexo y grandes grupos de
edad: 1981,1993,2005 y 2007
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Sexo/ grandes 1981 1993 2005 2007
grupos de edad Total  Total Total Total
TOTAL 674442 920795 1091535 1112868
Menor de 15 afios { 287531 342544 337267 430295
De 15 a 64 aflos { 361688 536673 686395 698969
De 65 y més afios | 25223 41578 67873 73604
HOMBRE 332172 449573 537632 541944
Menor de 15 afnos | 144931 173804 1713256 172770
De 15 a 64 afios | 174308 254653 332401 332944
De 65 y mds afios | 12933 21116 33906 36230
MUJER 342270 471222 553903 570924
Menor de 15 afios | 142600 168740 165942 167525
De 15 a 64 anos | 187380 282020 353994 366025
De 65 y mds anos | 12290 20462 33967 37374

Fuente: INEI - Lambayeque

LAMBAYEQUE: Poblacién Total , Incremento y Tasa de crecimiento Intercensal

" Poblacién (habitantes) Incremento Tasa de

Censos “ Nominalmente censada intercensal crecimiento
Total Total Urbana Rural No censada (habitantes) 1/ intercensal a/

09/06/1940 199660 192890 98501 94389 6770 - -
02/07/1961 353667 342446 211616 130830 11211 153997 2,8
04/06/1972 533266 514602 373990 140612 18664 179609 3.8
12/07/1981 708820 674442 518631 155811 34378 175554 3,2
11/07/1993 950842 920795 709608 211187 30047 242022 2,5
11.0720.08.2005 { 1122421 1091535 854871 236664 30886 171579 1,4
21/10/2007 1142757 1112868 885234 227634 29889 20336 1,3

Para, realizar estimaciones del crecimiento poblacional en la regién lambayeque y una

extrapolacién cercana de los afios tomados en el intervalo [1981,2007].
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Poblaciéon Censada: Sexo Masculino - Menor de 15 anos , durante los anos

1981,1993,2005 y 2007

x=afios 1981 1993 2005 2007
y= poblacién | 144931 | 173804 | 171325 | 172770

Hallaremos el polinomio que pasen por estos puntos , utilizando el método de La-
grange y diferencias Divididas.

Método de Lagrange:

Utilizamos la siguiente férmula:

Po(z) = yo(z — ;1 )(x — m)(x — 23) | w1z — 20)(z — z2)(x — x3)
" (zo — z1)(zo — 22)(To — 73) (%1 — To)(T1 — T2) (21 — 73)

y2(z — xo)(z — z1)(x — 23) | ys3(x — @o)(z — 71)(x — x2)

(z2 — z0) (T2 — 21) (22 — 23) (%3 ~ Tp) (23 — 1) (T3 — T2)
Ahora reemplazando con los puntos ya establecidos en la tabla y simplificando se obtiene

el polinomio :

Po(z) = 6 - 739392593 — 40403 - 68941z + 80741642 - 46z — 5 - 378349633 x 100

Método de Diferencia Divididas Utilizamos la siguiente tabla de diferencias di-

vididas:

x  |flH flx.x] fx,x,x] £lae,x,,%]
1981 | flzo]=144931

flz1, 0] = 2406 - 083333
1993 | fle1]=173804 Flway w1, 70] = —108 - 8611111
Flxa, 71] = —206 - 5833333 fls, 22,51, 2] = 6+ 739302552
2005 | flr2]=171325 flzs, 2, 7] = 66 - 36309524
flzs,me) =722-5

2007 | flxs]l=172770




Luego reemlazamos los valores obtenidos en la siguiente férmula

Po(z) = floo] + flzy, Zo](z — o) + flz2, 1, %ol (z — o) (x — 1)+
flzs, @2, 21, wo) (T — To)(z — 71) (% — 22)
Operando y simplificando obtenemos el siguiente polinomio

P () = 6 - 7393925522 — 40403 - 68918z + 80741642 - 01z — 5 - 378349603 x 10'°

= ESTIMACIONES

» Se desea estimar la poblacién en el afio 1982 hasta el afio 2007

LAGRANGE | DIFERENCIAS DIVIDIDAS

P(1982)=150223
P(1983)=154870
P(1984)=158894
P(1985)=162336
P(1986)=165237
P(1987)=167637
P(1988)=169577
P(1989)=171098
P(1990)=172238
P(1991)=173040
P(1992)=173543
P(1993)=173788
P(1994)=173815
P(1995)=173665
P(1996)=173378
P(1997)=172994
P(1998)=172555
P(1999)= 172100
P(2000)= 171670
P(2001)= 171305
P(2002)= 171046
P(2003)= 170934
P(2004)=171008
P(2005)=171309
P(2006)=171877
P(2007)=172754

P(1982)= 150239
P(1983)= 154885
P(1984)= 158009
P(1985)= 162352
P(1986)=165253
P(1987)=167653
P(1988)=169593
P(1989)=171113
P(1990)=172254
P(1991)=173056
P(1992)=173559
P(1993)=173804
P(1994)=173831
P(1995)=173681
P(1996)=173394
P(1997)=173010
P(1998)=172571
P(1999)=172116
P(2000)=171686
P(2001)=171321
P(2002)=171062
P(2003)=170950
P(2004)=171024
P(2005)=171325
P(2006)=171893
P(2007)=172770
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« ESTIMACIONES EN MATLAB:

e Se desea interpolar la poblacién en los afos 1982 al 2007

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

TOTAL DE POBLACION CENSADA HOMBRES Y
MUIJERES MENOR DE 15 ANOS

TOTAL DE POBLACION CENSADA HOMBRES Y
MUJERES MENOR DE 15 ANOS

>> x={1981 1993 2005 2007];
>> y=[287531 342544 337267 340295};
>> [C,L]=Lagrange(x,y)
C=
1,0 +011°
0.0000 -0.6000 0.0016 -1.0706
L=
1,0e + 007
~0.0000 0.0000 -0.06002 0.1071
0.0000 -0.0000 0.0006 -0.3954
-0.0000 0.0000 -0.0021 1.3757
0.0000 -0.0000 0.0016 -1.0874
>> polyval(C,1982)
ans =
2,9781e + 005
>> polyval(C,1983)
ans =
3,0679¢ + 005
>> polyval(C,1984)
ans =
3,1455¢ + 005
>> polyval(C,1085)
ans =
3,2116e + 005
>> polyval(C,1986)
ans =
3,2670¢ -+ 005
>> polyval(C,1987)
ans =
3,3127e -+ (005
>> polyval(C,1988)
ans =
3,3493¢ + 005
>> polyval(C,1989)
ans =
3,3778e + 005
>> polyval(C,1990)
ans =
>> polyval(C,1991)
ans =
3,3988¢ + 005
3.4132¢ + 005

>> x=[1981 1993 2005 2007};
>> y=[287531 342544 337267 340295};
>> [C,D}=newpoly(x,y)
C
1,0e + 011"
0.0060 -0.0000 0.0016 -1.0706
D=
1,0 + 005"
2.8753 000
3.4254 0.0458 0 0
3.3727 -0.0044 -0.0021 0
3.4030 0.0151 0.0014 0.0001
>> polyval{C,1982)
ans =
2,978l -+ 005
>3 polyval(C,1983)
ans =
3,0679¢ + 005
>> polyval(C,1984)
ans =
3,1455¢ + 005
>> polyval(C,1985)
ans =
3,2116e + 005
>> polyval{C,1986)
ans =
3,2670¢ + 005
>> polyval(C,1987)
ans =
3,3127e + 005
>> polyval(C,1988)
ans =
3,3493¢ -+ 005
>> polyval(C,1989)
ans =
3,3778¢ + 005
>> polyval(C,1990)
ans =
>> polyval(C,1991)
ans =
3,3988¢ + 005
3,4132 + 005
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LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

TOTAL DE POBLACION CENSADA HOMBRES Y
MUJERES MENOR DE 15 ANOS '

TOTAL DE POBLACION CENSADA HOMBRES Y
MUJERES MENOR DE 15 ANOS

>> polyval{C,1992)
ans =

3,4218e + 005
>> polyval(C,1993)
ans =

3,4254¢ + 005
>> polyval(C,1994)
ans =

3,4249¢ + 005
>> polyval(C,1995)
ans =

3,4209¢ + 005
>> polyval(C,1896)
ans =

3,4144¢ + 005
>> polyval(C,1997)
ans =

3,4061e + 005
>> polyval(C,1998)
ans =

3,3969¢ + 005
>> polyval(C,1999)
ans =

3,3875¢ + 005
>3 polyval(C,2000)

3,3787e + 005
>> polyval(C,2001)
ans =

3,3714e + 005
>> polyval(C,2002)
ans =

3,3663€ + 005
>> polyval(C,2003)
ans =

3,3643e +- 005
>> polyval(C,2004)
ans =

3,3661¢ + 005
>> polyval(C,2005)
ans =

3,3727¢ + 005
>> polyval(C,2006)
ans =

3,3847¢ + 005
>> polyval{C,2007)
ans =

3,4029¢ + 005

>> polyval(C,1992)
ans =

3,4218e + 005
>> polyval(C,1993)
ans =

3,4254e + 005
>> polyval{C,1994)
ans =

3,4249¢ + 005
>> polyval(C,1995)
ans =

3,4209¢ -+ 005
>> polyval{C,1996)
ans =

3,4144¢ + 005
>> polyval(C,1997)
ans =

3,4061¢ + 005
>> polyval(C,1998)
ans =

3,3069¢ + 005
>> polyval(C,1999)
ans =

3,3875e + 005
>> polyval(C,2000)

3,3787e + 005
>> polyval(C,2001)
ans =

3,3714e + 005
>> polyval(C,2002)
ans =

3,3663e + 005
>> polyval(C,2003)
ans =

3,3643¢ -+ 005
>> polyval(C,2004)
ans =

3,3661¢ + 005
>> polyval(C,2005)
ans =

3,3727e + 005
>> polyval{C,2006)
ans =

3,3847¢ + 005
>> polyval(C,2007)
ans =

3,4029¢ + 005
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Poblacién Censada: Sexo Masculino - De 15 a 64 afios , durante los afos

1981,1993,2005 y 2007

x| 1981 1993 2005 2007
y | 174308 | 254653 | 332401 | 332944

Hallaremos el polinomio que pasen por estos puntos , utilizando el método de La-
grange y diferencias Divididas.

Método de Lagrange:

Utilizamos la férmula dada anteriormente ; y reemplazamos con los puntos ya estable-

cidos en la tabla :

Pu(z) = 174308(z—1993)(x2005)(z—2007) _ | _254653(x—1981)(z—2005)(x=2007)
n\T) = {1981—1993)(1981—2005)(1981—2007) ' (1993—1981)(1993—2005)(1993—2007)

332401 (z—1981)(z—1993)(2-—-2007)  , _332044(z—1981)(z—1993)(z—2005)
(2005—1981)(2005—1993)(2005—2007) ' (2007—1981)(2007—1993)(2007—2005)

Operando y simplificando se obtiene el siguiente polinomio :
Po(z) = —16 - 7067498723 + 99880 - 64011z> — 199035151 - 2z + 1 - 322020523 x 10

Método de Diferencia Divididas Utilizamos la tabla de diferencias divididas y

reemplazando los valores obtenidos a la féormula dada anteriormente , tenemos:
P,(z) = 174308 + 6695 - 41666(x — 1981) — 9 - 017361125(z — 1981){x — 1993) — 16 -
70674985z — 1981)(x — 1993)(z — 2005) simplificando obtenemos el siguiente polinomio:

P, (z) = —16 - 70674985z> + 99880 - 63999z> — 199035150 - 9 + 1 - 322020521 x 10!




« ESTIMACIONES:

e Se desea estimar la poblacién en el afio 1982 hasta el ano 2007

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

P(1982)=176825
P(1983)=180477
P(1984)=185114
P(1985)=190635
P(1986)=196940
P(1987)=203928
P(1988)=211500
P(1989)=219555
P(1990)=227993
P(1991)=236713
P(1992)=245616
P(1993)=254602
P(1994)=263569
P(1995)=272418
P(1996)=281048
P(1997)=289360
P(1998)=297253
P(1999)=304626
P(2000)=311380
P(2001)=317414
P(2002)=322629
P(2003)=326923
P(2004)=330196
P(2005)=332349
P(2006)=333281
P(2007)=332892

P(1982)=176904
P(1983)=180556
P(1984)=185193
P(1985)=190714
P(1986)=197019
P(1987)=204007
P(1988)=211579
P(1989)=219634
P(1990)=228072
P(1991)=236793
P(1992)=245696
P(1993)=254681
P(1994)=263649
P(1995)=272498
P(1996)=281128
P(1997)=289440
P(1998)=297332
P(1999)=304706
P(2000)=311460
P(2001)=317494
P(2002)=322709
P(2003)=327003
P(2004)=330276
P(2005)=332429
P(2006)=333362
P(2007)=332973
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= ESTIMACIONES EN MATLAB:

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

HOMBRE DE 15-64 ANOS

HOMBRE DE 15-64 ANOS

>> x=(1981 1993 2005 2007};
>> y={174308 254653 332401 332944};
>> [C,L]=Lagrange(x,y)
C=
1,0e + 011*
-0.0000 0.0000 -0.0020 1.3220
L=
1,0¢ + 007*
-0.0000 0.0000 -0.0002 0.1071
0.0000 -0.0000 0.0006 -0.3954
~0.0000 0.0000 -0.0021 1.3757
0.0000 -0.0000 0.0016 -1.0874
>> polyval(C,1981)
ans =
1.7431e+005
>> palyval(C,1982)
ans =
1,7688e+-005
>> polyval{C,1983)
ans =
1.8053¢+005
>> polyval{C,1984)
ans =
1.8516e4-005
>> polyval(C,1985)
ans =
1.9069e+-005
>> polyval{C,1986)
ans =
1.9699¢+005
>> polyval(C,1987)
ans =
2.0398e--005
>> polyval(C,1988)
ans =
2.1155e+005
>> polyval(C,1989)
ans =
2.1961e4-005
>> polyval(C,1990)
ans =
2.2804e+005
>> polyval(C,1991)
ans =

2.3676e+-005

>> x=[1981 1993 2005 2007);
>> y={174308 254653 332401 332944];
>> [C,D]=newpoly(x,y)
C=
1,0 + 011*
-0.0000 0.0000 -0.0020 1.3220
D=
1,0e + 005
17431000
2.5465 0.0670 0 0
3.3240 0.0648 -0.0001 0
3.3294 0.0027 -0.0044 -0.0002
>> polyval(C,1981)
ans =
1.7431e+4-005
>> polyval{C,1982)
ans =
1.7688e+005
>> polyval(C,1983)
ans =
1.8053e+005
>> polyval(C,1984)
ans =
1.8516e4-005
>> polyval(C,1985)
ans =
1.9069¢+4-005
>> polyval(C,1986)
ans =
1.9699e-+-005
>> polyval{C,1987)
ans =
2.0398e+005
>> polyval(C,1988)
ans =
2.1155e+-005
>> polyval(C,1989)
ans =
2.1861e+005
>> polyval(C,1990)
ans =
2.2804e+-005
>> polyval(C,1991)
ans =

2.3676e+005
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LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

HOMBRE DE 15-64 ANOS

HOMBRE DE 15-64 ANOS

>> polyval(C,1992)
ans =

2.4567e1-005
>> polyval(C,1993)
ans =

2.5465e+-005
>> polyval(C,1994)
ans =

2.6362e+-005
>> polyval{C,1995)
ans =

2.7247e+005
>> polyval(C,1996)
ans =

2.8110e-+005
>> polyval(C,1997)
ans =

2.8941e+-005
>> polyval(C,1998)
ans =

2.9730e-+005
>> polyval(C,1999)
ans =

3.0468¢+-005
>> polyval(C,2000)
ans =

3.1143e--005
>> polyval(C,2001)
ans =

3.1747e4-005
>> polyval(C,2001)
ans =

3.1747e-+-005
>> polyval(C,2002)
ans =

3.2268e+-005
>> polyval(C,2003)
ans =

3.2697e+4-005
>> polyval(C,2004)
ans =

3.3025¢+-005
>> polyval(C,2005)
ans =

3.3240e+-005
>> polyval(C,2006)
ans =

3.3333e-+-005
>> polyval(C,2007)
ans =

3.3294e-+005

>> polyval(C,1992)
ans =

2.4567e+005
>3 polyval(C,1993)
ans =

2.5465e+005
>> polyval(C,1994)
ans =

2.6362e+005
>> polyval(C,1995)
ans =

2.724Te+005
>> polyval(C,1996)
ans =

2.8110e+-005
>> polyval(C,1997)
ans =

2.8941e+005
>> polyval(C,1998)
ans =

2.9730e-+005
>> polyval(C,1999)
ans =

3.0468e-+-005
>> polyval(C,2000)
ans =

3.1143e+005
>> polyval(C,2001)
ans =

3.1747e+005
>> polyval(C,2001)
ans =

3.1747¢+005
>> polyval(C,2002)
ans =

3.2268e+005
>> polyval(C,2003)
ans =

3.2697e+005
>> polyval{C,2004)
ans =

3.3025e+4-005
>> polyval{C,2005)
ans =

3.3240e+005
>> polyval(C,2006)
ans =

3.3333e+005
>> polyval(C,2007)
ans =

3.3294e+005
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Poblacién Censada: Sexo Masculino - De 65 y més afios , durante los afios 1981,1993,2005

y 2007

x| 1981 | 1993 | 2005 | 2007

y | 12933 | 21116 | 33906 | 36230
Hallaremos el polinomio que pasen por estos puntos , utilizando el método de Lagrange

y diferencias Divididas.

Método de Lagrange:

Utilizamos la fé6rmula dada anteriormente ; y reemplazamos con los puntos ya estable-

cidos :

Pa(z) = 12033(z—1993)(z=2005)(z—2007) _ | 21116(z—1981)(z—2005)(x—2007) _
n\T) = (7981—1993)(1981—2005)(1981—2007) ' (1993—1981)(1993—2005)(1993—2007)

33006(z—1981)(z—1993)(z—2007) _ | 36230(z—1981)(z—1993)(z—2005)
(2005—1981)(2005— 1993)(2005—2007) ' (2007—1981)(2007—1993)(2007—2005)

Operando y simplificando se obtiene el siguiente polinomio :
P,(x) = —0 - 35105692223 + 2114 - 9658642 — 4246083 - 62z + 2840787410

Método de Diferencia Divididas

Utilizamos la tabla de diferencias divididas y reemplazando los valores obtenidos a la

férmula dada anteriormente , tenemos:
P.(z) = 12933 + 681 - 9166667 (x — 1981) + 15 - 99652776(x — 1981)(x — 1993)

~0 - 3510569276(z — 1981)(z — 1993)(x — 2005)

simplificando obtenemos el siguiente polinomio:

Po(x) = —0 - 35105692762> + 2114 - 96589822 — 4246083 - 687 -+ 2840787454




= ESTIMACIONES:

e Se desea estimar la poblacién en el afio 1982 hasta el afio 2007

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

P(1982)=13350
P(1983)=13822
P(1984)=14347
P(1985)=14924
P(1986)=15549
P(1987)=16221
P(1988)=16937
P(1989)=17696
P(1990)=18496
P(1991)=19334
P(1992)=20208
P(1993)=21116
P(1994)=22056
P(1995)=23026
P(1996)=24023
P(1997)= 25047
P(1998)= 26094
P(1999)= 27162
P(2000)= 28250
P(2001)= 20355
P(2002)= 30475
P(2003)= 31608
P(2004)= 32753
P(2005)= 33906
P(2006)= 35065
P(2007)= 36230

P(1982)=13351
P(1983)=13823
P(1984)=14349
P(1985)=14925
P(1986)=15550
P(1987)=16222
P(1988)=16938
P(1989)=17697
P(1990)=18497
P(1991)=19335
P(1992)=20209
P(1993)=21117
P(1994)=22057
P(1995)=23027
P(1996)=24025
P(1997)=25048
P(1998)=26095
P(1999)=27163
P(2000)=28251
P(2001)=29356
P(2002)=30476
P(2003)=31610
P(2004)=32754
P(2005)=33907
P(2006)=35066
P(2007)=36231
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» ESTIMACIONES EN MATLAB:

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

HOMBRE- DE 65 Y MAs ANOS

>> x=(1981 1993 2005 2007];
>> y=[12033 21116 33906 36230];
>>[C,L]=Lagrange(x.y)
C=
1,0¢ + 009*
-0.0000 0.0000 -0.0042 2.8408
L=
1,0e + 007*
-0.0000 0.0000 -0.0002 0.1071
0.0000 -0.0000 0.0006 -0.3954
-0.0000 0.0000 -0.0021 1.3757
0.0000 -0.0000 0.0016 -1.0874
>> polyval(C,1981)
ans =
1,2933e + 004
>> polyval(C,1982)
ans =
1,3350e + 004
>> polyval(C,1983)
ans =
1,3822¢ + 004
>> polyval(C,1984)
ans =
1,4348¢ + 004
> polyval(C,1985)
ans =
1,4924¢ + 604
>> polyval(C,1986)
ans =
1,5549¢ + 004
>> polyval(C,1987)
ans =
1,6221e + 004
>> polyval(C,1988)
ans =
1,6938¢ + 004
>> polyval(C,1989)
ans =
1,7697e + 004
>> polyval(C,1990)
ans =
1,8496¢ + 004
>> polyval(C,1991)
ans =

1,9334e + 004

HOMBRE- DE 65 Y MAS ANOS

>> x=[1981 1993 2005 2007);
>> y=([12033 21116 33906 36230);
>>[C,D]=newpoly(x,y)
C=
1,0e + 009*
-0.0000 0.0000 -0.0042 2.8408
D=
1,0¢ + 004
12933000
2.1116 0.0682 0 0
3.3906 0.1066 0.0016 0
3.6230 0.1162 0.0007 -0.0000
>> polyval(C,1981)
ans =
1,2933¢ + 004
>> polyval(C,1982)
ans =
1,3350¢ + 004
>> polyval(C,1983)
ans =
1,3822¢ + 004
>> polyval(C,1084)
ans =
1,4348¢ + 004
>> polyval(C,1985)
ans =
1,4924¢ + 004
>> polyval(C,1986)
ang =
1,5549¢ + 004
>> polyval(C,1987)
ans =
1,6221e + 004
>> polyval(C,1988)
ans =
1,6938¢ + 004
>> polyval(C,1989)
ans =
1,7607¢ + 004
>> polyval(C,1990)
ans =
1,8496e + 004
>> polyval(C,1991)
ans =

1,9334¢ + 004
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LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

HOMBRE- DE 65 Y MAS ANOS

HOMBRE- DE 65 Y MAS ANOS

>> polyval(C,1992)
ans =

2,0208¢ + 004
>> polyval(C,1993)
ans =

2,1116e - 004
>> polyval(C,1994)
ans =

2,2056¢ + 004
>> polyval(C,1995)
ans =

2,3026Ge + 004
>> polyval(C,1996)
ans =

2,4024e + 004
>> polyval(C,1997)
ans =

2,5047¢ + 004
>> polyval(C,1998)
ans =

2,6094e + 004
>> polyval(C,1999)
ans =

2,7163e + 004
>3 polyval(C,2000)
ans =

2,8250e + 004
>> polyval(C,2001)
ans =

2,9355¢ + 004
>> polyval(C,2002)
ans =

3,0476¢ + 004
>> polyval{C,2003)
ans =

3,1609¢ + 004
>> polyval(C,2004)
ans =

3,2753¢ -+ 004
>> polyval(C,2005)
ans =

3,3906¢ + 004
>> polyval{C,2006)
ans =

3,5066e + 004
>> polyval(C,2007)
ans =

3,6230e + 004

>> polyval{C,1992)
ans =

2,0208¢ + 004
>> polyval(C,1093)
ans =

2,1116e + 004
>> polyval(C,1904)
ans =

2,2056¢ + 004
>> polyval(C,1995)
ans =

2,3026¢ + 004
>> polyval(C,1996)
ans =

2,4024e + 004
>> polyval(C,1997)
ans =

2,5047¢ + 004
>> palyval(C,1998)
ans =

2,6094e -+ 004
>> polyval(C,1999)
ang =

2,7163e + 004
>> polyval(C,2000)
ans =

2,8250e + 004
>> polyval(C,2001)
ans =

2,9355¢ + 004
>> polyval(C,2002)
ans =

3,0476¢ -+ 004
>> polyval(C,2003)
ans =

3,1609¢ + 004
>> polyval(C,2004)
ans =

3,2753¢ + 004
>> polyval(C,2005)
ans =

3,3906¢ + 004
>> polyval(C,2006)
ams =

3,5066¢ + 004
>> polyval(C,2007)
ans =

3,6230e + 004
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Poblacién Censada: Sexo Masculino - Total, durante los afios 1981,1993,2005 y
2007

x| 1981 1993 2005 2007
y | 332172 | 449573 | 537632 | 541944

Hallaremos el polinomio que pasen por estos puntos , utilizando el método de La-
grange y diferencias Divididas.

Método de Lagrange:

Utilizamos la férmula dada anteriormente ; y reemplazamos con los puntos ya estable-

cidos :

Pa(z) = 332172(z—1993)(z—2005)(z—2007)  , _449573(z—1981)(x—2005)(z—2007)
n\T) =  (1981—1993)(1981—2005)(1981—2007) ' (1993—1981)(1993—2005)(1993—2007)

537632(x—1981)(2—1993)(2—2007) _ | _541944(z—1981)(z_1993)(z—2005)
2005—1981)(2005—1993)(2005—2007) ' (2007—1981)(2007—1993)(2007—2005)

Operando y simplificando se obtiene el siguiente polinomio :

Pa(z) = —10 - 3184142223 + 61591 - 91668z> — 122539592 - 5z + § - 125934349 x 100

Método de Diferencia Divididas

Utilizamos la tabla de diferencias divididas y reemplazando los valores obtenidos a la

férmula dada anteriormente , tenemos:
P,(z) = 332172 + 9783 - 416667(x — 1981) — 101 - 8819445(z — 1981)(x — 1993)

~10 - 3184142(z — 1981)(z — 1993)(x — 2005)
resolviendo y simplificando obtenemos el siguiente polinomio:

Py (x) = —10 - 31841422z + 61591 - 91668z — 122539592 - 5z + 8 - 166158696 x 10'°




» ESTIMACIONES:

¢ Se desea estimar la poblacién en el afio 1982 hasta el afio 2007

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

P(1982)=340546
P(1983)=349317
P(1984)=358503
P(1985)=368043
P(1986)=377874
P(1987)=387935
P(1988)=398163
P(1989)=408498
P(1990)=418876
P(1991)=429236
P(1992)=439516
P(1993)=449654
P(1994)=459589
P(1995)=469258
P(1996)=478599
P(1997)= 487551
P(1998)= 496051
P(1999)= 504038
P(2000)= 511450
P(2001)= 518225
P(2002)= 524300
P(2003)= 529615
P(2004)= 534107
P(2005)= 537714
P(2006)= 540374
P(2007)= 542026

P(1982)=340556
P(1983)=349327
P(1984)=358513
P(1985)=368053
P(1986)=377884
P(1987)=387945
P(1988)=398173
P(1989)=408508
P(1990)=418886
P(1991)=420246
P(1992)=439526
P(1993)=449664
P(1994)=459599
P(1995)=469268
P(1996)=478609
P(1997)=487561

- P(1998)=496061

P(1999)=504048
P(2000)=511460
P(2001)=518235
P(2002)=524310
P(2003)=529625
P(2004)=534117
P(2005)=537724
P(2006)=540384
P(2007)=542036
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= ESTIMACIONES EN MATLAB:

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

TOTAL DE HOMBRES

TOTAL DE HOMBRES

>> x=[1981 1993 2005 2007};
>> y=[332172 449573 537632 541944];
>> [C,Lj=Lagrange(x,y)
C=
1,0e + 010*
-0.0000 0.0000 -0.0123 8.1259
L=
1,0¢ + 007*
-0.0000 0.0000 -0.0002 0.1071
0.0000 -0.0000 0.0006 -0.3954
-0.0000 0.0000 -0.0021 1.3757
0.0000 -0.0000 0.0016 -1.0874
>> polyval(C,1981)
ans =
3.3217e4-005
>> polyval(C,1982)
ans =
3.4047¢+005
>> polyval{C,1983)
ans =
3.4924e+-005
>> polyval{C,1984)
ans =
3.5842e4+-005
>> polyval{C,1985)
ans =
3.6796e+005
>> polyval(C,1986)
ans =
3.7779¢+005
>> polyval(C,1987)
ans =
3.8785e+005
>> polyval(C,1988)
ans =
3.9808e+005
>> polyval(C,1989)
ans =
4.0842¢4-005
>> polyval{C,1990)
ans =
4.1879e+-005
>> polyval(C,1991)
ans =

4.2915¢4-005

>> x=[1981 1993 2005 2007];
> y=[332172 449573 537632 541044];
>> [C,D]=newpoly(x,y}
C=
1,0e + 010*
-0.0000 0.0000 -0.0123 8.1259
D=
1,0¢ + 005*
33217000
4.4957 0.0978 0 0
5.3763 0.0734 -0.0010 0
5.4194 0.0216 -0.0037 -0.0001
>> polyval(C,1981)
ans =
332172
>> polyval(C,1982)
ans =
3.4047e-+005
>> polyval(C,1983)
ans =
3.4924e+005
>> polyval(C,1984)
ans =
3.5842e+005
>> polyval(C,1985)
ans =
3.6796e+4-005
>> polyval(C,1986)
ans =
3.7779e+005
>> polyval(C,1987)
ans =
3.8785e+-005
>> polyval(C,1988)
ans =
3.9808e+-005
>> polyval(C,1989)
ans =
4.0842e+005
>> polyval(C,1930)
ans =
4.1879e+005
>> polyval(C,1991)
ans =

4.2915¢e+-005
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LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

TOTAL DE HOMBRES

TOTAL DE HOMBRES

>> polyval(C,1992)
ans =

4.3943e4-005
>> polyval(C,1993)
ans =

4.495Te+005
>> polyval(C,1994)
ans =

4.5951e+005
>> polyval{C,1995)
ans =

4.6918¢+005
>> polyval(C,1996)
ans =

4.7852¢4-005
>> polyval(C,1997)
ans =

4.8747¢+005
>> polyval(C,1998)
ans =

4.9597e+005
>> polyval(C,1999)
aps =

5.0396e-+005
>> polyval(C,2000)
ans =

5.1137e+005
>> polyval(C,2001)
ans =

5.1814e+-005
>> polyval(C,2002)
ans =

5.2422e4-005
>3 polyval(C,2003)
ans =

5.2953¢-+005
>> polyval(C,2004)
ans =

5.3403¢4-005
>> polyval(C,2005)
ans =

5.3763e4-005
>> polyval(C,2006)
ans =

5.4020e+4-005
>> polyvai(C,2007)
ans =

5.4194¢+4-005

>> polyval(C,1992)
ans =

4.3943e+005
>> polyval(C,1993)
ans =

449573
>> polyval(C,1994)
ans =

4.5951e4-005
>> polyval(C,1995)
ans =

4.6918e+005
>> polyval(C,1996)
ans =

4.7852e+005
>> polyval{C,1997)
ans =

4.8747e+005
>> polyval(C,1998)
ans =

4.9597e+005
>> polyval(C,1999)
ans =

5.0396e-+005
>> polyval{C,2000)
ans =

5.1137e+-005
>> polyval(C,2001)
ans =

5.1814e+005
>> polyval(C,2002)
ans =

5.2422e+005
>> polyval(C,2003)
ans =

5.2953e+-005
>> polyval(C,2004)
ans =

5.3403e+005
>> polyval(C,2005)
ans =

5.3763e+005
>> polyval(C,2006)
ans =

5.4029¢+-005
>> polyval(C,2007)
ans =

5.4104e+005
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Poblacién Censada: Sexo Femenino - Menor de 15 afios , durante los afnios 1981,1993,2005

y 2007

x| 1981 1993 2005 2007
y | 142600 | 168740 | 165942 | 167525

Hallaremos €l polinomio que pasen por estos puntos , utilizando el método de La-
grange y diferencias Divididas.

Método de Lagrange:

Utilizamos la férmula dada anteriormente ; y reemplazamos con los puntos ya estable-

cidos :

Pu(x) = 142600(z—1993)(—2005)(z—2007)  , _168740(x—1981)(z—2005)(z—2007) _
n\T) =  (1081-1993)(1981—2005)(1981—2007) ' (1993—1981)(1993—2005)(1993—2007)

165942(5—1981)(x—1993)(z—2007) _ , _167525(z—1981)(z—1993)(x—2005)
(2005—1981) (2005— 1993)(2005—2007) ' (2007—1981)(2007—-1993)(2007—2005)

Operando y simplificando se obtiene el siguiente polinomio :
B (z) = 6 - 67960161z — 40037 - 8171922 + 79995635 - 37z — 5 - 327664866 x 100

Método de Diferencia Divididas

Utilizamos la tabla de diferencias divididas y reemplazando los valores obtenidos a la

férmula dada anteriormente , tenemos:
P.(z) = 142600 + 2178 - 333333(z — 1981) — 100 - 4791667 (x — 1981)(z — 1993)

+6 - 67960165(z — 1981)(z — 1993)(x — 2005)

simplificando obtenemos el siguiente polinomio:

P, (z) = 6- 67960165z — 40037 - 81744x> + 79995635 - 84z — 5 - 327664897 x 10'°




» ESTIMACIONES:

o Se desea estimar la poblacién en el ano 1982 hasta el afio 2007

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

P(1982)=147591
P(1983)=151922
P(1984)=155652
P(1985)=158821
P(1986)=161467
P(1987)=163633
P(1988)=165357
P(1989)=166679
P(1990)=167640
P(1991)=168280
P(1992)=168639
P(1993)=168757
P(1994)=168674
P(1995)=168430
P(1996)=168065
P(1997)=167620
P(1998)=167134
P(1999)=166647
P(2000)=166200
P(2001)=165832
P(2002)=165584
P(2003)=165496
P(2004)=165608
P(2005)=165959
P(2006)=166591
P(2007)=167542

P(1982)=147541
P(1983)=151873
P(1984)=155603
P(1985)=158771
P(1986)=161418
P(1987)=163583
P(1988)=165307
P(1989)=166630
P(1990)=167591
P(1991)=168231
P(1992)=168590
P(1993)=168708
P(1994)=168624
P(1995)=168380
P(1996)=168016
P(1997)=167570
P(1998)=167084
P(1999)=166597
P(2000)=166150
P(2001)=165782
P(2002)=165534
P(2003)=165446
P(2004)=165558
P(2005)=165909
P(2006)=166541
P(2007)=167492
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= ESTIMACIONES EN MATLAB:

LAGRANGE

MUJER MENOR DE 15 ANOS

>> x=[1981 1993 2005 2007];
>> y=[142600 168740 165942 167525];
>> [C,L]=Lagrange(x;y)
C=
1,0e + 010*
0.0000 -0.0000 0.0080 -5.3277
L=
1,0e + 007*
-0.0000 0.0000 -0.0002 0.1071
0.0000 -0.0000 0.0006 -0.3954
1.6594 -0.0023 -0.0010 0
0.0000 -0.0000 0.0016 -1.0874
>> polyval(C,1981)
ans =
1.4260e+4-005
>> polyval(C,1982)
ans =
1.4757e-+005
>> polyval(C,1983)
ans =
1.5191e+005
>> polyval(C,1984)
ans =
1.5564e+-005
>> polyval(C,1985)
ans =
1.5880e+005
>> polyval(C,1986)
ans =
1.6145e-+005
>> polyval(C,1987)
ans =
1.6362e+-005
>> polyval{C,1988)
ans =
1.6534e4-005
>> polyval(C,1989)
ans =
1.6666e+-005
>> polyval(C,1990)
ans =
1.6762e+005
>> polyval(C,1991)
ans =1.6826e-+005
>> polyval(C,1992)
ans =1.6862¢1-005

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

MUJER MENOR DE 15 ANOS

>> x={1981 1993 2005 2007];

>> y=[142600 168740 165942 167525};

>> [C,D]=newpoly(x,y)
C=
1,0¢ + 010"
0.0000 -0.0000 0.0080 -5.3277
D=
1,0e + 005
14260000
1.6874 0.0218 0 0
-0.0000 0.0000 -0.0021 1.3757
1.6752 0.0079 0.0007 0.0001
> polyval(C,1981)
ans =
142600
>> polyval(C,1982)
ans =
1.4757e-+005
>> polyval(C,1983)
ans =
1.5191e+005
>> polyval(C,1984)
ans =
1.5564e+005
>> polyval(C,1985)
ans =
1.5880e+-005
>> polyval(C,1986)
ans =
1.6145e+005
>> polyval(C,1987)
ans =
1.6362¢+005
>> polyval(C,1988)
ans =
1.6534¢+005
>> polyval(C,1989)
ang =
1.6666¢-005
>> polyval(C,1990)
ans =
1.6762e-+005
>> polyval(C,1991)
ans = 1.6826e-+005
>> polyval(C,1992)
ans =1.6862e+005
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LAGRANGE

MUJER MENOR DE 15 ANOS

>> polyval(C,1993)
ans =

1.6874e+005
>> polyval(C,1994)
ans =

1.6866e+005
> polyval(C,1995)
ans =

1.6841e4-005
>> polyval(C,1996)
ans =

1.6805e+005
>> polyval(C,1997)
ans =

1.6760e+005
>> polyval(C,1998)
ans =

1.6712e4-005
>> polyval(C,1999)
ans =

1.6663e-+-005
>> polyval(C,2000)
ans =

1.6618e-+-005
>> polyval(C,2001)
ans =

1.6582e+-005
>> polyval(C,2002)
ang =

1.6557e+-005
>> polyval(C,2003)
ans =

1.6548e+-005
>> polyval(C,2004)
ans =

1.6559e+-005
>> polyval(C,2005)
ans =

1.6594e+4005
>> polyval(C,2006)
ans =

1.6657e-+005
>> polyval(C,2007)
ans =

1.6752e+005

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

MUJER MENOR DE 15 ANOS

>> polyval(C,1993)
ang =

1.6874e-+005
>> polyval(C,1994)
ans =

1.6866e+005
>> polyval(C,1995)
ans =

1.6841e+005
>> polyval(C,1996)
ans =

1.6805e-+005
>> polyval(C,1997)
ans =

1.6760e-+-003
>> polyval(C,1998)
ans =

1.6712e4-005
>> palyval(C,1999)
ans =

1.6663e-+005
>> polyval(C,2000)
ans =

1.6618e+005
>> polyval(C,2001)
ans =

1.6582e+-005
>> polyval(C,2002)
ans =

1.6557e+005
>> polyval(C,2003)
ans =

1.6548e+-005
>> polyval(C,2004)
ans =

1.6559¢+-005
>> polyval(C,2005)
ans =

1.6594e+-005
>> polyval(C,2006)
ans =

1.6657e+005
>> polyval(C,2007)
ans =

167526
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Poblacion Censada: Sexo Femenino - De 15 a 64 afios , durante los afios 1981,1993,2005

y 2007

x| 1981 1993 2005 2007
y | 187380 | 282020 | 353994 | 366025

Hallaremos el polinomio que pasen por estos puntos , utilizando el método de La-
grange y diferencias Divididas.

Método de Lagrange:

Utilizamos la férmula dada anteriormente ; y reemplazamos con los puntos ya estable-

cidos :

Po(z) = 187380(z—1903)(2—2005)(z—2007) _282020(z—1981)(x—2005)(z—2007)
n\T} = (7981—1993)(1981—2005)(1981—2007) 1 (1993—1981)(1993—2005)(1993—2007)

353094(z—1081)(2—1993)(z—2007) _ | _366025(z—1981)(x—1993)(z—2005)
(2005—1981) (2005—1993)(2005—2007) ' (2007—1981){2007—1993)(2007—2005)

Operando y simplificando se obtiene el siguiente polinomio :
P (z) = 3- 0755112423 — 18467 - 18309z + 36968447 - 15z — 2 - 467192713 x 10™

Método de Diferencia Divididas

Utilizando la siguiente férmula usando la tabla de diferencias divididas:
Po(z) = flzo] + flz1, Bo](z — 20) + flz2, 71, %0] (T — T0) (2 — 1)+

flz3, 22, 21, To] (T — T0) (T — 21) (T — T2)
ahora reemplazando y simplificando obtenemos el siguiente polinomio:

P.(x) = 3 - 0755112962° — 18467 - 183432? + 36968447 - 821 — 2 - 467192758 x 10




» ESTIMACIONES:

e Se desea estimar la poblacién en el afio 1982 hasta el afio 2007

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

P(1982)=196926
P(1983)=206096
P(1984)=214924
P(1985)=223429
P(1986)=231629
P(1987)=239542
P(1988)=247187
P(1989)=254582
P(1990)=261746
P(1991)==268698
P(1992)=275455
P(1993)=282036
P(1994)=288460
P(1995)=294744
P(1996)=300909
P(1997)=306971
P(1998)=312950
P(1999)=318863
P(2000)=324730
P(2001)=330569
P(2002)=336398
P(2003)=342235
P(2004)=348100
P(2005)=354010
P(2006)=359984
P(2007)=366041

P(1982)=196904
P(1983)=206075
P(1984)=214903
P(1985)=223407
P(1986)=231607
P(1987)=239520
P(1988)=247165
P(1980)=254560
P(1990)=261724
P(1991)=268676
P(1992)=275433
P(1993)=282014
P(1994)=288438
P(1995)=294722
P(1996)=300887
P(1997)=306950
P(1998)=312928
P(1999)=318841
P(2000)=324708
P(2001)=330547
P(2002)=336375
P(2003)=342213
P(2004)=348078
P(2005)=353988
P(2006)=359962
P(2007)=366019
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« ESTIMACIONES EN MATLAB:

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

MUJER-DE 15 A 64 ANOS

>> x=(1981 1993 2005 2007);
>> y=[187380 282020 353094 366025];
>> [C,L]=Lagrange(x,y)
C=
1,0¢ + 010°
0.0000 -0.0000 0.0037 -2.4672
L=
1,0¢ + 007*
-0.0000 0.0000 -0.0002 0.1071
0.0000 -0.0000 0.0006 -0.3954
-0.0000 0.0000 -0.0021 1.3757
0.0000 -0.0000 0.0016 -1.0874
>> polyval(C,1982)
ans =
1.9691e+005
>> polyval(C,1983)
ans =
2.0608e-+005
>> polyval(C,1984)
ans =
2.14910+005
>> polyval(C,1985)
ans =
2.2341e+-005
>> polyval(C,1986)
ans =
2.3161e+4-005
>> polyval(C,1987)
ans =
2.3953e+005
>> polyval{C,1988)
ans =
2.4717e+005
>> polyval(C,1989)
ans =
2.5467e--005
>> polyval{C,1990)
ans =
2.6173e+005
>> polyval(C,1991)
aus =
2.6868e+-005
>> polyval(C,1991)
ans =

2.6868e+-005

MUJER-DE 15 A 64 ANOS

>> x=[1981 1993 2005 2007);
>> y=(187380 282020 353994 366025];
>> [C,D]=newpoly(x,y)
C=
1,0e + 010
0.0000 -0.0000 0.8037 -2.4672
D=
1,0e + 005*
1.8738000
2.8202 0.0789 00
3.5399 0.0600 -0.0008 0
3.6603 0.0602 0.0000 0.0600
>> polyval(C,1982)
ans =
1.9691e+005
>> polyval(C,1983)
ans =
2.0608e4-005
>> polyval(C,1984)
ans =
2.1491e+005
>> polyval(C,1985)
ans =
2.2341e+005
>> polyval(C,1936)
ans =
2.3161e+-005
>> polyval(C,1987)
ans =
2.3953e-+-005
>> polyval(C,1988)
ans =
2.4717e+005
>> polyval(C,1989)
ans =
2.5457e+005
>> polyval(C,1990)
ans =
2.6173e+005
>> polyval(C,1991)
ans =
2.6868e-+005
>> polyval(C,1091)
ans =

2.6868e-+005
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LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

MUJER-DE 15 A 64 ANOS

MUJER-DE 15 A 64 ANOS

>> polyval(C,1992)
ans =

2.7544e+005
>> polyval{C,1993)
ans =

2.8202e4-005
>> polyval{C,1994)
aus =

2.8844e+-005
>> polyval(C,1995)
ans =

2.9473e+005
>> polyval(C,1996)
ans =

3.0089%2+-005
>3 polyval{C,1997)
ans =

3.0696e+005
>> polyval({C,1998)
ans =

3.1203e+-005
>> polyval(C,1999)
ans =

3.1885e+005
>> polyval(C,2000)
ans =

3.2471e+-005
>> polyval(C,2001)
ans =

3.3055e+005
>> polyval(C,2002)
ans =

3.3638e+-005
>> polyval(C,2003)
ans =

3.4222e¢1-005
>> polyval(C,2004)
ans =

3.4808e+-005
>> polyval(C,2005)
ans =

3.5399¢+-005
>> polyval(C,2006)
ans =

3.5997e+005
>> polyval(C,2007)
ans =

3.6602¢+-005

>> polyval(C,1992)
ans =

2.7544e+005
>> polyval(C,1993)
ans =

282020
>> polyval(C,1994)
ans =

2.8844e+005
>> polyval(C,1995)
ans =

2.9473e+005
>> polyval(C,1996)
ans =

3.00892+005
>> polyval(C,1997)
ans =

3.0696e+-005
>> polyval(C,1998)
ans =

3.1293e+005
>> polyval(C,1999)
ans =

3.1885e+005
>> polyval(C,2000)
ans =

3.2471e4-005
>> polyval(C,2001)
ans =

3.3055e-+-005
>> polyval(C,2002)
sus =

3.3638e-+005
>>> polyval(C,2003)
ans =

3.4222e+4-005
>> polyval(C,2004)
ans =

3.4808e+-005
>> polyval{C,2005)
ans =

3.5399e+005
>> polyval(C,2006)
ans =

3.5997e4-005
>> polyval(C,2007)
ans =

366025
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Poblacién Censada: Sexo Femenino - De 65 y més afos durante los afios 1981,1993,2005

y 2007

x| 1981 | 1993 | 2005 | 2007
y | 12290 | 20462 | 33967 | 37374

Hallaremos el polinomio que pasen por estos puntos , utilizando el método de La-
grange y diferencias Divididas.

Método de Lagrange:

Utilizamos la férmula dada anteriormente ; y reemplazamos con los puntos ya estable-

cidos :
P(z) = 12290(x—1993){(z—2005)(z—2007) " 20462(z— 1981) (z—2005)(x—2007) "
k) = T1981=1993)(1081—2005)(1981—2007) ' (1093—1981)(1993~2005)(1993—2007)

33967(z—1981)(¢—1993)(z—2007) _ | _37374(x~1981)(x—1993)(z—2005)
(2005—1981)(2005—1993)(2005—2007) ' (2007—1981)(2007—1993)(2007—2005)

Operando y simplificando se obtiene el siguiente polinomio :
B, (x) = 0 - 87593483523 — 5218 - 69701722 + 10364735 - 13z — 6862133759

Método de Diferencia Divididas

Utilizamos la tabla de diferencias divididas y reemplazando los valores obtenidos a la

férmula dada anteriormente , tenemos:
P.(z) = 1290 + 681(z — 1981) + 18 - 51736113(x — 1981)(z — 1993)

+0 - 8759348273(z — 1981)(z — 1993)(z — 2005)

simplificando obtenemos el siguiente polinomio:

P,(z) = 0- 8759348273z — 5218 - 69697122 + 10364735 - 04z — 6862133697




« ESTIMACIONES:

e Se desea estimar la poblacién en el ano 1982 hasta el afio 2007

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

P(1982)=12993
P(1983)=13670
P(1984)=14333
P(1985)=14986
P(1986)=15633
P(1987)=16281
P(1988)=16934
P(1989)=17598
P(1990)=18277
P(1991)=18979
P(1992)=19706
P(1993)=20466
P(1994)=21262
P(1995)=22101
P(1996)=22987
P(1997)=23926
P(1998)=24923
P(1999)=25984
P(2000)=27113
P(2001)=28316
P(2002)=29598
P(2003)=30964
P(2004)=32420
P(2005)=33971
P(2006)=35622
P(2007)=37378

P(1982)=12997
P(1983)=13675
P(1984)=14338
P(1985)=14990
P(1986)=15637
P(1987)=16285
P(1988)=16938
P(1989)=17602
P(1990)=18282
P(1991)=18983
P(1992)=19711
P(1993)=20470
P(1994)=21267
P(1995)=22105
P(1996)=22992
P(1997)=23931
P(1998)=24928
P(1999)=25988
P(2000)=27117
P(2001)=28320
P(2002)=29602
P(2003)=30969
P(2004)=32424
P(2005)=33975
P(2006)=35626
P(2007)=37382




» ESTIMACIONES EN MATLAB:

LAGRANGE DIFERENCIAS DIVIDIDAS

MUJER-DE 65 Y MAS ANOS

MUJER-DE 65 Y MAS ANOS

>> x=[1981 1693 2005 2007];
>> y={12200 20462 33967 37374];
>> [C,Lj=Lagrange(x,y)
C=
1,0e -+ G09*
0.0000 -0.0000 0.0104 -6.8621
L=
1,0e 4007
-0.0000 0.0000 -0.0002 0.1071
0.0000 -0.0000 0.0006 -0.3954
-0.0000 0.0000 -0.0021 1.3757
0.0000 -0.0000 0.0016 -1.0874
>> polyval(C,1982)
ans =
1.2089e+004
>> polyval(C,1983)
ans =
1.3667e-+004
>> polyval(C,1984)
ans =
1.4330e4-004
>> polyval(C,1985)
ans =
1.4982e4-004
> polyval(C,1986)
ans =
1.5629¢+004
>> polyval(C,1987)
ans =
1.6277e+004
>> polyval(C,1988)
ans =
1.6930e+-004
>> polyval(C,1989)
ans =
1.7594e+-004
>> polyval(GC,1990)
ans =
1.8274e+004
>> polyval(C,1991)
ans =
1.8975e-++-004
>> polyval(C,1992)
ans =

1.9703e4-004

>> x=(1981 1993 2005 2007];
>> y=[12290 20462 33967 37374];
>> {C,D]=newpoly(x,y)
C=
1,0¢ + 009"
0:0000 -0.0000 0.0104 -6.8621
D=
1,0e + 007
12290000
2.0462 0.0681 0 0
3.3967 0.1125 0.0019 0
3.7374 0.1704 0.0041 0.0001
>> polywal(C,1982)
ans =
1.298%e+004
>> polyval(C,1983)
ans =
1.3667e+004
>> polyval(C,1984)
ans =
1.4330e-+-004
>> polyval(C,1985)
ans =
1.4982e+004
>> polyval{C,1986)
ans =
1.5629e+004
>> polyval(C,1987)
ans =
1.6277e+004
>> polyval{C,1988)
ans =
1.6930e-+004
>> polyval(C,1989)
ans =
L.7594e+004
>> polyval(C,1990)
ans =
1.8274e+004
>> polyval(C,1991)
ans =
1.8975e-+004
>> polyval(C,1992)
ans =

1.9703e+-004




LAGRANGE DIFERENCIAS DIVIDIDAS

MUJER-DE 65 Y MAS ANOS | MUJER-DE 65 Y MAS ANOS

>> polyval(C,1993)
ans =

204621004
>> polyval(C,1994)
ans =

2.1258e-+004
>> polyval(C,1995)
ans =

2.2097e+-004
>> polyval(C,1996)
ans =

2.2984e+004
>> polyval(C,1997)
ans =

2.3923e+-004
>> polyval(C,1998)
ans =

2.4920e+-004
>> polyval(C,1999)
ans =

2.5980e+004
>> palyval(C,2000)
aus =

2.7109e+-004"
== polyval(C,2001)
ans =

2.8312e+004
>> polyval(C,2002)
aus =

2.0504e-+004
>> polyval{C,2003)
ans =

3.0960e-+-004
>> polyval(C,2004)
ans =

3.2416e+004
>> polyval(C,2005)
ans =

3.3967e--004
>> polyval(C,2006)
ans =

3.5618e4-004
>> polyval(C,2007)
ans =

3.7374e+004

>> polyval(C,1993)
ans =

2.0462e+004
>> polyval(C,1994)
ans =

2.1258e-4-004
>> polyval(C,1995)
ans =

2.2097e+004
>> polyval(C,1996)
ans =

2.2984e+-004
>> polyval(C,1997)
ans =

2.3923e+-004
>> polyval(C,1998)
ans =

2.4920e-+004
>> polyval(C,1999)
ans =

2.5980e-+004
>> polyval(C,2000)
ans =

2.7109¢-+004
>> polyval(C,2001)
ans =

2,8312e-+004
>> polyval(C,2002)
ans =

2.9594e4-004
>> polyval{C,2003)
ans =

3.0960s+004
>> polyval(C,2004)
ans =

3.2416e4-004
>> polyval(C,2005)
ans =

3.3967e+-004
>> polyval(C,2006)
ans =

3.5618e+004
>> polyval(C,2007)
auns =

3.7374e+-004
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Poblacion Censada: Sexo Femenino Total - durante los afios 1981,1993,2005 y 2007

x | 1981 1993 2005 2007
y | 342270 | 471222 | 553903 | 570924

Hallaremos €l polinomio que pasen por estos puntos , utilizando el método de La-
grange y diferencias Divididas.

Método de Lagrange:

Utilizamos la férmula dada anteriormente ; y reemplazamos con los puntos ya estable-

cidos :

Pu(z) = 342970(z~1993)(z—2005)(2—2007) _ , _471202(z—1981)(z—2005)(z—2007) _
n\T) =  [i981-1993)(1981—2005)(1981—2007) ' (1993—1981)(1993—2005)(1993—2007)

553903(z—1981)(z—1993)(z—2007) _ , _570924(z—1981)(z—1993)(z—2005)
(2005—1981)(2005—1993)(2005—2007) ' (2007—1981)(2007—1993)(2007—2005)

Operando y simplificando se obtiene el siguiente polinomio :
P,(z) = 10 - 63104768z> — 63723 - 697272 + 127328817 - 6z — § - 48107095 x 10'°

Método de Diferencia Divididas

Utilizamos la tabla de diferencias divididas y reemplazando los valores obtenidos a la

férmula dada anteriormente , tenemos:
P.(z) = 342270 + 10746(x — 1981) — 160 - 6631945(x — 1981)(x — 1993)

+10 - 63104777(z — 1981)(z — 1993)(z — 2005)

simplificando obtenemos el siguiente polinomio:

P,(z) =10 - 63477723 — 63723 - 697812 + 127328818 - 5z — 8 - 481071022 x 10'°




« ESTIMACIONES:

e Se desea estimar la poblacién en el afio 1982 hasta el anio 2007

LAGRANGE DIFERENCIAS DIVIDIDAS

P(1982)=357526
P(1983)=371706
P(1984)=384927
P(1985)=397252
P(1986)=408746
P(1987)=419472
P(1988)=429494
P(1989)=438876
P(1990)=447681
P(1991)=455974
P(1992)=463817
P(1993)=471276
P(1994)=478413
P(1995)=485292
P(1996)=491978
P(1997)=498534
P(1998)=505024
P(1999)=511511
P(2000)=518060
P(2001)=524734
P(2002)=531597
P(2003)=538712
P(2004)=516145
P(2005)=553957
P(2006)=562214
P(2007)=570978

P(1982)=357170
P(1983)=371349
P(1984)=384570
P(1985)=396895
P(1986)=408389
P(1987)=419115
P(1988)=429136
P(1989)=438518
P(1990)=447323
P(1991)=455615
P(1992)=463459
P(1993)=470917
P(1994)=478054
P(1995)=484933
P(1996)=491619
P(1997)=498175
P(1998)=504664
P(1999)=511151
P(2000)=517700
P(2001)=524374
P(2002)=531236
P(2003)=538352
P(2004)=545784
P(2005)=553596
P(2006)=561853
P(2007)=570617
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» ESTIMACIONES CON MATLAB

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

TOTAL DE MUJERES

TOTAL DE MUJERES

ans =
>> x=[1981 1993 2005 2007};
>> y=[342270 471222 553903 570924];
>> [C,L)=Lagrange(x,y)
C=
1,0¢e + 010*
0.0000 -0.0000 0.0127 -8.4811
L=
1,0e + 005*
-0.0000 0.0000 -0.0002 0.1071
0.0000 -0.0000 0.0006 -0.3954
-0.0000 0.0000 -0.0021 1.3757
0.0600 -0.0000 0.0016 -1.0874
>> polyval(C,1981)
ans =
342270
>> polyval(C,1982)
ans =
3.5747e+005
>> polyval(C,1983)
ans =
3.7165e-+005
>> polyval(C,1984)
ans =
3.8487e+005
>> polyval(C,1985)
ans =
3.9720e+005
>> polyval(C,1986)
ans =
4.0869¢+005
>> polyval(C,1987)
aus =
4.1942e-+005
>> polyval(C,1988)
ans =
4.2044e+005
>> polyval(C,1989)
ans =
4.3882e+005
>> polyval(C,1990)
ans =
4.4763e4-005
>> polyval(C,1991)
ans =

4.5592e+-005

ans =
>> x=[1981 1993 2005 2007};

>> y=([342270 471222 553903 570924];
>> [C,D]=newpoly(x,y)

c
1,0e + 010°
0.0000 -0.0000 0.0127 -8.4811
D=
1,0e -+ 005
3.4227 0 0 0
47122 0.1075 0 0

5.5390 0.0689 -0.0016 0

5.7092 0.0851 0.0012 0.0001
>> polyval(C,1981)
ans =

342270
>> polyval(C,1982)
ans =

3.5747e+005
>> polyval(C,1983)
ans =

3.7165e+005
>> polyval(C,1984)
ans =

3.8487e+-005
>> polyval(C,1985)
ans =

3.9720e+005
>> polyval(C,1986)
ans =

4.0869¢+4-005
>> polyval(C,1987)
ang =

4.1942e+005
>> polyval(C,1988)
ans =

4.2944e+-005
>3 polyval(C,1989)
ans =

4.3882¢+-005
>> polyval(C,1990)
ans =

4.4763e4-005
>> polyval(C,1991)
ans =

4.5592e-+005
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LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

TOTAL DE MUJERES

TOTAL DE MUJERES

>> polyval(C,1992)
ans =

4.6376e+005
>> polyval(C,1993)
ans =

4.7122e+005
>> polyval(C,1994)
ans =

4.7836¢+4-005
>> polyval(C,1995)
ans =

4.8524e+-005
>> polyval(C,1996)
ans =

4.9192e+005
>> polyval(C,1997)
ans =

4.9848e-+005
>> polyval(C,1998)
ans =

5.0497e4-005
>> polyval(C,1999)
ans =

5.1146e+005
>> polyval(C,2000)
ans =

5.1801e+005
>> polyval(C,2001)
ans =

5.2468¢+-005
>> polyval(C,2002)
ans =

5.3154e+005
>> polyval(C,2003)
ans =

5.3866e+4-005
>> polyval(C,2004)
ans =

5.4609e+-005
>> polyval(C,2005)
ans =

5.5390e4-005
>> polyval(C,2006)
ans =

5.6216e+4-005
>> polyval(C,2007)
ans =

570924

>> polyval(C,1992)
ans =

4.6376e+005
>> polyvai(C,1993)
ans =

4.7122e+005
>> polyval(C,1994)
ans =

4.7836e-+005
>> polyval(C,1995)
ans =

4.8524e+005
>> polyval(C,1996)
ans =

4.9192e+-005
>> polyval(C,1997)
ans =

4.9848e-+-005
>> polyval(C,1998)
ans =

5.0497e4-005
>> polyval(C,1999)
ans =

5.1146¢+-005
>> polyval(C,2000)
ans =

5.1801e+005
>> polyval(C,2001)
ans =

5.2468e+005
>> polyval(C,2002)
ans =

5.3154e+005
>> polyval(C,2003)
ans =

5.3866e+005
>> polyval(C,2004)
ans =

5.4609e-+005
>> polyval(C,2005)
ans =

5.5390e+005
>> polyval(C,2006)
ans =

5.6216e+-005
>> polyval(C,2007)
ans =

570924
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Poblacién Censada: Total Hombres y Mujeres menor de 15 anios durante los anos

1981,1993,2005 y 2007

x=afos 1981 1993 2005 2007
y= poblacién | 287531 | 342544 | 337267 | 430295

Hallaremos el polinomio que pasen por estos puntos , utilizando el método de La-
grange y diferencias Divididas.

Método de Lagrange:

Utilizamos la formula dada anteriormente ; y reemplazamos con los puntos ya estable-

cidos :

Pu(z) = 674442(x —1093) (s~ 2005)(w~2007) _ |, _920795(z—1981)(z—2005)(z~2007)
n\T) =  (1981_1993)(1981—2005)(1981—2007) | (1993—1981)(1993—2005)(1993—2007) T~

1091535(z—1981)(z—1993)(z—2007) _ , _1112868(z—1981)(r—1993)(—2005)
(2005—1981)(2005—1993)(2005—2007) | (2007—1981)(2007—1993)(2007—2005)

Operando y simplificando se obtiene el siguiente polinomio :
B (x) = 13 - 4189941923 — 80441 - 506542> + 160737277 - 7z — 1 - 070601449 x 10"

Método de Diferencia Divididas

Utilizamos la tabla de diferencias divididas y reemplazando los valores obtenidos a la

férmula dada anteriormente , tenemos:
P.(z) = 28753 + 4584 - 41667(x — 1981) + —209 - 3402778(z — 1981)(z — 1993)

+13 - 418994(x — 1981)(z — 1993)(x — 2005)
simplificando obtenemos el siguiente polinomio:

Po(z) = 13 - 4189942x% — 80441 - 5066 + 160737277 - 8z — 1 - 07060145 x 10™




= ESTIMACIONES:

e Se desea estimar la poblacién en el afo 1982 hasta el afio 2007

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

P(1982)=297804
P(1983)=306782
P(1984)=314536
P(1985)=321147
P(1986)=326695
P(1987)=331260
P(1988)=334924
P(1989)=337767
P(1990)=339869
P(1991)=341310
P(1992)=342172
P(1993)=342535
P(1994)=342479
P(1995)=342085
P(1996)=341433
P(1997)=340604
P(1998)=339679
P(1999)=338737
P(2000)=337860
P(2001)=337128
P(2002)=336621
P(2003)=336420
P(2004)=336605
P(2005)=337258
P(2006)=338458
P(2007)=340286

P(1982)=297745
P(1983)=306722
P(1984)=314476
P(1985)=321087
P(1986)=326635
P(1987)=331201
P(1988)=334864
P(1989)=337707
P(1990)=339809
P(1991)=341251
P(1992)=342112
P(1993)=342475
P(1994)=342419
P(1995)=342025
P(1996)=341373
P(1997)=340544
P(1998)=339619
P(1999)=338677
P(2000)=337800
P(2001)=337068
P(2002)=336561
P(2003)=336360
P(2004)=336545
P(2005)=337198
P(2006)=338398
P(2007)=340226
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« ESTIMACIONES EN MATLAB:

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

TOTAL DE POBLACION CENSADA
HOMBRES Y MUJERES MENOR DE 15 ANOS

TOTAL DE POBLACION CENSADA
HOMBRES Y MUJERES MENOR DE 15 ANOS

>> x=[1081 1993 2005 2007];
>> y=[287531 342544 337267 340295};
>> [C,L]=Lagrange(x,y)
C=
1,0e + 011*
0.0000 -0.6000 0.0016 -1.0706
L=
1,0¢ + 007
-0.0000 0.0000 -0.0002 0.1071
0.0000 -0.0000 0.0006 -0.3954
-0.0000 0.0000 -0.0021 1.3757
0.0000 -0.0000 0.0016 -1.0874
>> polyval(C,1982)
ans =
2,9781e -+ 005
>> polyval(C,1983)
ans =
3,0679%¢ + 005
>> polyval(C,1984)
ans =
3,1455¢ + 005
>> polyval(C,1085)
ans =
3,2116¢ + 005
>> polyval(C,1986)
ans =
3,2670e + 005
>> polyval(C,1987)
ans =
3,3127¢ + 005
>> polyval(C,1988)
ans =
3,3493¢ -+ 005
>> polyval(C,1989)
ans =
3,3778e + 005
>> polyval(C,1990)
ans =
3,3988¢ + 005
>> polyval(C,1991)
ans =
3,4132¢ + 005
>> polyval(C,1992)
ans =

3,4218¢ + 005

>> x=[1981 1993 2005 2007);
>> y=(287531 342544 337267 340293];
>> [C,D]=newpoly(x,y)
C
1,0e + 011*
0.0000 -0.0000 0.0016 -1.0706
D=
1,0¢ + 005*
28753000
3.4254 0.0458 0 0
3.3727 -0.0044 -0.0021 0
3.4030 0.0151 0.0014 0.0001
>> polyval(C,1982)
ans =
2,9781e + 005
>> polyval(C,1983)
ans =
3,0679¢ -+ 005
>> polyval(C,1984)
ans =
3,1455¢ + 005
>> polyval{C,1985)
ans =
3,2116e + 005
>> polyval(C,1986)
ans =
3,2670¢ + 005
>> polyval(C,1987)
ans =
3,3127¢ + 005
>> polyval(C,1988)
ans =
3,3493¢ -+ 005
>> polyval(C,1989)
ans =
3,3778¢ + 005
>> polyval(C,1990)
ans =
3,3088¢ + 005
>> polyval(C,1991)
ans =
3,4132¢ + 005
>> polyval(C,1992)
ans =

3,4218¢ 4+ 005
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LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

TOTAL DE POBLACION CENSADA
HOMBRES Y MUJERES MENOR DE 15 ANOS

TOTAL DE POBLACION CENSADA
HOMBRES Y MUJERES MENOR DE 15 ANOS

>> polyval(C,1993)
ans =

3,4254¢ + 005
>> polyval(C,1994)
ans =

3,4249¢ -+ 005
>> polyval{C,1995)
ans =

3,4209¢ -+ 005
>> polyval(C,1996)
ans =

3,4144e + 005
>> polyval(C,1997)
ans =

3,4061e + 005
>> polyval(C,1998)
ans =

3,3969¢ + 005
>> polyval(C,1999)
ans =

3,3875e + 005
>> polyval(C,2000)
ans =

3,3787e + 003
>> polyval(C,2001)
ans =

3,3714e + 005
>> polyval(C,2002)
ans =

3,3663¢ -+ 005
>> polyval(C,2003)
ans =

3,3643¢ + 005
>> polyval(C,2004)
ans =

3,3661e -+ 005
>> polyval(C,2005)
ans =

3,3727¢ + 005
>> polyval(C,2006)
ans =

3,3847¢ -+ 005
>> polyval(C,2007)
ans =

3,4029 + 005

>> polyval(C,1993)
ans =

3,4254e + 005
>> polyval(C,1994)
aus =

3,4249¢ + 005
>> polyval(C,1995)
ans =

3,4209¢ + 005
>3 polyval{C,1996)
ans =

3,4144e + 005
>> polyval(C,1997)
ans =

3,4061¢ + 005
>> polyval(C,1998)
ans =

3,3969¢ + 005
>> polyval(C,1999)
ans =

3,3875¢e + 005
>> polyval(C,2000)
ans =

3,3787e + 005
>> polyval(C,2001)
ans =

3,3714e + 005
>> polyval(C,2002)
ans =

3,3663¢ + 005
>> polyval(C,2003)
ans =

3,3643¢ + 005
>> polyval(C,2004)
ans =

3,361 + 005
>> polyval(C,2005)
ans =

3,3727e + 005
>> polyval(C,2006)
ans =

3,3847e + 005
>> polyval(C,2007)
ans =

3,4029¢ -+ 005
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Poblacién Censada: TOTAL HOMBRES Y MUJERES / De 15 a 64 afios durante
los afios 1981,1993,2005 y 2007

x| 1981 1993 2005 2007

y | 361688 | 536673 | 686395 | 698969
Hallaremos el polinomio que pasen por estos puntos , utilizando el método de Lagrange

y diferencias Divididas.

Método de Lagrange:

Utilizamos la férmula dada anteriormente ; y reemplazamos con los puntos ya estable-

cidos :

Pa(z) = 361688(x—1993) (¢—2005)(z—2007) | _536673(z—1981)(z—2005)(z—2007)
n\T) = [1981—1993)(1981—2005)(1981—2007) ' (1993—1981){1993—2005)(1993—2007)

686395(z—1981)(z—1993)(z—2007) _698969(z—1981)(z—1993)(z—2005)
(2005—1981)(2005—1993)(2005—2007) | (2007—1981)(2007—1993)(2007—2005)

Operando y simplificando se obtiene el siguiente polinomio :
P,(z) = —13 - 63123853z> + 81413 - 4564222 — 162066702 - 8z -+ 1 - 075301243 x 10!

Método de Diferencia Divididas

Utilizamos la tabla de diferencias divididas y reemplazando los valores obtenidos a la

férmula dada anteriormente , tenemos:
P.(z) = 174308 + 6695 - 416667(x — 1981)(x — 1993)

—16 - T0674985(z — 1981)(z — 1993)(z — 2005)

simplificando obtenemos el siguiente polinomio:

P,(z) = —13 - 631238542> + 81413 - 45648z — 162066702 - 9 + 1 - 075301244 x 10"




» ESTIMACIONES:

e Se desea estimar la poblacién en el ano 1982 hasta el ano 2007

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

P(1982)=373780
P(1983)=386603

P(1984)=400068 -

P(1985)=414093
P(1986)=428598
P(1987)=443499
P(1988)=458716
P(1989)=474167
P(1990)=489769
P(1991)=505441
P(1992)=521101
P(1993)=536667
P(1994)=552058
P(1995)=567192
P(1996)=581987
P(1997)=596361
P(1998)=610232
P(1999)=623519
P(2000)=636140
P(2001)=648013
P(2002)=659056
P(2003)=669188
P(2004)=678326
P(2005)=686389
P(2006)=693296
P(2007)=698963

P(1982)=373840
P(1983)=386662
P(1984)=400127
P(1985)=414153
P(1986)=428658
P(1987)=443559
P(1988)=458776
P(1989)=474226
P(1990)=489828
P(1991)=505500
P(1992)=521160
P(1993)=536727
P(1994)=552118
P(1995)=567252
P(1996)=582047
P(1997)=596421
P(1998)=610292
P(1999)=623579
P(2000)=636200
P(2001)=648073
P(2002)=659116
P(2003)=669248
P(2004)—=678386
P(2005)=686449
P(2006)=693356
P(2007)=699024
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« ESTIMACIONES EN MATLAB:

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

HOMBRES Y MUJERES
DE 15 ANOS A 64 ANOS

HOMBRES Y MUJERES
DE 15 ANOS A 64 ANOS

>> x=[1981 1993 2005 2007);
>> y=[361688 536673 686395 698969];
>> [C,L]=Lagrange(x,y)
C=
1,0e + 011*
-0.0000 0.C000 -0.0016 1.0753

1,0e + 007*
-0.0000 0.0000 -0.0002 0.1071
0.0000 -0.0000 0.0006 -0.3954
-0.0000 0.0000 -0.0021 1.3757
0.0000 -0.0000 0.0016 -1.0874
>> polyval(C,1982)
ans =
3,7370¢ + 005
>> polyval(C,1983)
ans =
3,8661e + 005
>> polyval(C,1984)
ans =
4,0007e + 005
>> polyval(C,1985)
ans =
4,1410¢ + 005
>> polyval(C,1986)
ans =
4,2860¢ -+ 005
>> polyval{C,1987)
ans =
4,4351¢ + 005
>> polyval(C,1988)
ans =
4,587% -+ 005
>> polyval(C,1989)
ans =
4,7417e + 005
>> polyval(C,1990)
aps =
4,8977¢ + 005
>> polyval(C,1991)
ans =
5,0545¢ + 005
>> polyval(C,1992)
ans =

5,2111c + 005

>> x=[1981 1993 2005 2007]
>3 y=[361688 536673 686395 698969];
>> [C,D]=newpoly(x,y)
C=
1,0e + 011*
-0.0000 0.0000 -0.0016 1.0753
D=
1,0e + 005*
3.6169000
5.3667 0.1458 0 0
6.8640 0.1248 -0.0009 0
6.9897 0.0629 -0.0044 -0.0001
>> polyval(C,1982)
ans =
3,7379€ -+ 005
>> polyval(C,1983)
ans =
3,8661e -+ 005
>> polyval(C,1984)
ans =
4,0007e + 005
>> polyval(C,1985)
ans =
4,1410¢ + 005
>> polyval(C,1986)
ang =
4,2860¢ + 005
>> polyval(C,1987)
ans =
4,4351e + 005
>> polyval(C,1988)
ans =
4,5872¢ + 005
>> polyval(C,1989)
ans =
4,7417e + 005
>> polyval(C,1990)
ans =
4,8977e + 005
>> polyval(C,1991)
ans =
5,0545¢ + 005
>3 polyval(C,1902)
ans =

5,2111¢ + 005




82

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

HOMBRES Y MUJERES
DE 15 ANOS A 64 ANOS

HOMBRES Y MUJERES
DE 15 ANOS A 64 ANOS

>> polyval{C,1993)
ans =

5,3667¢ + 005
>> polyval(C,1994)
ans =

5,5206e +- 005
>> polyval(C,1995)
ans =

5,6720¢ -+ 005
>> polyval(C,1996)
ans =

5,8199¢ + 005
>> polyval(C,1997)
ans =

5,9637¢ + 005
>> polyval(C,1998)
ans =

6,1024¢ + 005
>> polyval(C,1999)
ans =

6,2352¢ -+ 005
>> polyval(C,2000)
ans =

6,3615¢ + 005
>> polyval(C,2001)
ans =

6,4802¢ + 005
>> polyval(C,2002)
ans =

6.5906¢ + 005
>> polyval(C,2003)
ans =

6,6919€ -+ 005
>> polyval{C,2004)
ans =

6,7833¢ + 005
>> polyval(C,2005)
ans =

6,8639¢ + 005
>> polyval(C,2006)
ans =

6,9330e + 005
>> polyval{C,2007)
ans =

6,9897¢ + 005

>> polyval(C,1993)
ans =

5,3667¢ + 005
>> polyval(C,1994)
ans =

5,5206e + 005
>> polyval(C,1995)
ans =

5,6720e + 005
>> polyval(C,1996)
ans =

5,8199¢ + 005
>> polyval(C,1997)
ans =

5,9637e + 005
>> polyval(C,1998)
ans =

6,1024¢ + 005
>> polyval{C,1999)
ans =

6,2352¢ + 005
>> polyval(C,2000)
ans =

6,3615e + 005
>> polyval(C,2001)
ans =

6,802 + 005
>> polyval{C,2002)
ans =

6,5906¢ + 005
>> polyval(C,2003)
ans =

6,6919e + 005
>> polyval(C,2004)
ansg =

6,7833¢ + 005
>> polyval(C,2005)
ans =

6,8639¢ + 005
>> polyval(C,2006)
ans =

6,9330e + 005
>> polyval(C,2007)
ans =

6,9897¢ + 005
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Poblacién Censada: TOTAL HOMBRES Y MUJERES / De 65 ahos y més, du-
rante los anos 1981,1993,2005 y 2007

x| 1981 | 1993 | 2005 | 2007

y | 25223 | 41578 | 67873 | 73604
Hallaremos el polinomio que pasen por estos puntos , utilizando el método de Lagrange

v diferencias Divididas.

Método de Lagrange:

Utilizamos la férmula dada anteriormente ; y reemplazamos con los puntos ya estable-

cidos :
Po(z) = 25223(z—1993)(z—2005) (z—2007) n 41578(x—1981)(z—2005) (z—2007) "
n\T) =  (7981—1993)(1981—2005)(1981—2007) ' (1993—1981)(1993—2005)(1993—2007)

67873(c—1981)(2—1993)(z—2007) _ , _73604(z—1981)(z—1993)(z—2005)
{2005—1981)(2005—1993)(2006—2007) ' (2007—1981){2007—1993)(2007—2005)

Operando y simplificando se obtiene el siguiente polinomio :
Po(z) = 0 - 52487794323 — 3103 - 73133222 4 6118651 - 866 — 4021346587

Método de Diferencia Divididas

Utilizamos la tabla de diferencias divididas y reemplazando los valores obtenidos a la

férmula dada anteriormente , tenemos:
P.(z) = 25223 + 1362 -916667(x — 1981) + 34 - 51388888(x — 1981)(x — 1993)

+0 - 5248779002(z — 1981)(z — 1993)(z — 2005)

simplificando obtenemos el siguiente polinomio:

P,(z) = 0-5248779002z° — 3103 - 7310762 + 6118651 - 3552 — 4021346247




» ESTIMACIONES:

e Se desea estimar la poblacién en el afio 1982 hasta el afio 2007

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

P(1982)=26340
P(1983)=27491
P(1984)=28679
P(1985)=20907
P(1986)=31180
P(1987)=32499
P(1988)=33869
P(1989)=35292
P(1990)=36771
P(1991)=38310
P(1992)=39912
P(1993)=41579
P(1994)=43316
P(1995)=45125
P(1996)=47009
P(1997)=48971
P(1998)=51015
P(1999)=53144
P(2000)=55361
P(2001)=57669
P(2002)=60071
P(2003)=62571
P(2004)=65171
P(2005)=67874
P(2006)=70685
P(2007)=T73605

P(1982)=26340
P(1983)=27490
P(1984)=28678
P(1985)=29907
P(1986)=31180
P(1987)=32499
P(1988)=33869
P(1989)=35292
P(1990)=36771
P(1991)=38310
P(1992)=39911
P(1993)=41579
P(1994)=43315
P(1995)=45124
P(1996)=47008
P(1997)=48971
P(1998)=51015
P(1999)=53144
P(2000)=55361
P(2001)=57669
P(2002)=60071
P(2003)=62570
P(2004)=65170
P(2005)=67874
P(2006)=70684
P(2007)=73605
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= EN MATLAB:

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

HOMBRES Y MUJERES
DE 65 ANOS Y MAS ANOS

HOMBRES Y MUJERES
DE 65 ANOS Y MAS ANOS

>> x=[1981 1993 2005 2007];
>> y=[25223 41578 67873 73604);
>> [C,L]=Lagrange(x,y)
C=
1,0e + 009*
0.0000 -0.0000 0.0061 -4.0213

1,0e + 007*
-0.0000 0.0000 -0.0002 0.1071
0.0600 -0.0000 0.0006 -0.3954
-0.06000 0.0000 -0.0021 1.3757
0.0000 -0.0000 0.0016 -1.0874
>>> polyval(C,1982)
ans =
2,6339% + 004
>> polyval(C,1983)
ans =
2,7490¢ -+ 004
>> polyval(C,1984)
ans =
2,8677¢ + 004
> polyval(C,1985)
ans =
2,9906¢ + 004
>> polyval(C,1986)
ans =
3,1179¢ + 004
>> polyval(C,1987)
ans =
3,2498¢ +- 004
>> polyval(C,1988)
ans =
3,3868e + 004
>> polyval(C,1989)
ans =
3,5291e + 004
>> polyval(C,1990)
ans =
3,6770¢ + 004
>> polyval(C,1991)
ans =
3,8300¢ + 004
>> polyval(C,1992)
ans =

3,9910e + 004

>> x=[1981 1993 2005 2007);

>> y=[25223 41578 67873 73604);
>> [C,D]=newpoly(x,y)

Q=

0.0000 -0.0000 0.0061 -4,0213

1,0e + 004"
25223000
4.1578 0.1363 0 0
6.7873 0.2191 0.0035 0
7.3604 0.2866 0.0048 0.0001
>> polyval(C,1982)
ans =
2,633% + 004
>> polyval(C,1983)
ans =
2,7490e + 004
>> polyval(C,1984)
ans =
2,8677¢ + O
>> polyval(C,1985)
ans =
2,9906¢ + 004
>> polyval(C,1986)
ans =
3,1179¢ + 004
>> polyval(C,1987)
ans =
3,2498¢ -+ 004
>> polyval(C,1988)
ans =
3,3868¢e -+ 004
>> polyval(C,1989)
ans =
3,5291¢ + 004
>> polyval(C,1990)
ans =
3,6770e + 004
>> polyval(C,1991)
ans =
3,8309¢ + 004
>> polyval(C,1992)
ans =

3,9910e + 004
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LAGRANGE

TOTAL HOMBRES Y MUJERES
DE 65 ANOS Y MAS ANOS

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

TOTAL HOMBRES Y MUJERES
DE 65 ANOS Y MAS ANOS

>> polyval(C,1993)
ans =

4,1578e + 004
>> polyval(C,1994)
ans =

4,3315e + 004
>> polyval(C,1995)
ans =

4,5123e -+ 004
>> polyval(C,1996)
ans =

4,7007e + 004
>> polyval(C,1997)
ans =

4,8970¢ + 004
>> polyval(C,1998)
ans =

5,1014e + 004
>> polyval(C,1999)
ans =

5,3143¢ + 004
>> polyval(C,2000)
ans =

5,5360e + 004
>> polyval(C,2001)
ans =

5,7668e + 004
>> polyval(C,2002)
ans =

6,0070e + 004
>> polyval(C,2003)
ans =

6,2569¢ +- 004
>> polyval(C,2004)
aus =

6,5169¢ + 004
>> polyval(C,2005)
ans =

6,7873e 4 004
>> polyval(C,2006)
ans =

7,0684¢ + 004
>> polyval{C,2007)
ans =

7,3604¢ + 004

>> polyval(C,1993)
ans =

4,1578e + 004
>> polyval(C,1994)
ans =

4,3815¢ + 004
>> polyval(C,1995)
ans =

4,5123¢ + 004
>> polyval{C,1996)
ans =

4,7007e + 004
>> polyval(C,1997)
ans =

4,8970e + 004
>> polyval(C,1998)
ans =

5,1014¢ -+ 004
>> polyval(C,1999)
ans =

5,3143¢ -+ 004
>> polyval(C,2000)
ans =

5,5360e + 004
>> polyva)(C,2001)
ans =

5,7668¢e + 004
>> polyval(C,2002)
ans =

6,0070e + 004
>> polyval(C,2003)
ans =

6,2569¢ + 004
>> polyval(C,2004)
ans =

6,5169¢ + 004
> polyval(C,2005)
ans =

6,7873¢ + 004
>> polyval(C,2006)
ans =

7,0684e + 004
>> polyval(C,2007)
ans =

7,3604¢ + 004




87

Poblaciéon Censada: TOTAL HOMBRES Y MUJERES durante los aiios 1981,1993,2005
y 2007

x| 1981 1993 2005 2007

y | 674442 | 920795 | 1091535 | 1112868
Hallaremos el polinomio que pasen por estos puntos , utilizando el método de Lagrange

v diferencias Divididas.

Método de Lagrange:

Utilizamos la férmula dada anteriormente ; y reemplazamos con los puntos ya estable-

cidos :

Pa() = 674442(2—1993) (s —2005)(2—2007) _ | _920795(z—1981)(z—2008)(z—2007)
n\Z) = {1081—1993)(1981—2005)(1981—2007) | (1993—1981)(1993—2005)(1993—2007)

1091535(s—1981)(z—1993)(z—2007)  , _1112868(z—1981)(z—~1993)(z—2005)
(2005—1981)(2005—1993)(2005-2007) ' (2007—1981)(2007—1993)(2007—2005)

Operando y simplificando se obtiene el siguiente polinomio :
Po(x) = 0- 3126330623 — 2131 - 778204z + 4789220 - 278z — 3551362844

Método de Diferencia Divididas

Utilizamos la tabla de diferencias divididas y reemplazando los valores obtenidos a la

férmula dada anteriormente , tenemos:
P,(z) = 674442 + 20529 - 41667(x — 1981) — 262 - 5451392(z — 1981)(x — 1993)

+0 - 3126336(x — 1981)(z — 1993)(z — 2005)

simplificando obtenemos el siguiente polinomio:

P,(z) = 0- 31263362° — 2131 - 78143322 + 4789226 - 716x — 3551367121




» ESTIMACIONES:

e Se desea estimar la poblacién en el afio 1982 hasta el afio 2007

LAGRANGE

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

P(1982)=697940
P(1983)=720891
P(1984)=743298
P(1985)=765163
P(1986)=786488
P(1987)=807274
P(1988)=827523
P(1989)=847240
P(1990)=866424
P(1991)=885076
P(1992)=903200
P(1993)=920797
P(1994)=937868
P(1995)=0954417
P(1996)=970444
P(1997)=985951
P(1998)=1000941
P(1999)=1015416
P(2000)=1029376
P(2001)=1042825
P(2002)=1055763
P(2003)=1068193
P(2004)=1080117
P(2005)=1091536
P(2006)=1102453
P(2007)=1112869

P(1982)=697943
P(1983)=720894
P(1984)=743301
P(1985)=765166
P(1986)=786491
P(1987)=807277
P(1988)=827528
P(1989)=847243
P(1990)=866427
P(1991)=885079
P(1992)=903203
P(1993)=920800
P(1994)=937871
P(1995)=954420
P(1996)=970447
P(1997)=985954
P(1998)=1000944
P(1999)=1015419
P(2000)=1020379
P(2001)=1042828
P(2002)=1055766
P(2003)=1068196
P(2004)=1080120
P(2005)=1091540
P(2006)=1102456
P(2007)=1112873




89

EN MATLAB:

LAGRANGE

TOTAL HOMBRES Y MUJERES

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

TOTAL HOMBRES Y MUJERES

>> x=[1981 1093 2005 2007];
>> y=[674442 920795 1091535 1112868];
>> [C,L]=Lagrange(x,y)
C=
1-0e + 009
0.00060 -0.0000 0.0048 -3.5514
L=
1. 0e + 007"
-0.0000 0.0000 -0.0002 0.1071
0.0000 -0.0000 0.0006 -0.3954
-0.0000 0.0000 -0.0021 1.3757
0.0000 -0.0000 0.0016 -1.0874
>> polyval(C,1982)
ans =
6.9794e+005
>> polyval(C,1983)
ans =
7.2089e-+005
>> polyval(C,1984)
ans =
7.4330e+005
>> polyval{C,1985)
ans =
7.6516e4-005
>> polyval(C,1985)
ans =
7.6516e+4-005
>> polyval(C,1986)
ans =
7.8649e--005
>> polyval(C,1987)
ans =
8.0727e+4-005
>> polyval(C,1988)
ans =
8.2752e+-005
>> polyval(C,1989)
ans =
8.4724e+-005
>> polyval(C,1990)
ans =
8.6642e+-005
>> polyval(C,1991)
ang =

8.8507e4-005

>> x=[1981 1993 2005 2007];
>> y=[674442 920795 1091535 1112868];
>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1-0e + 009*
0.0000 -0.0000 0.0048 -3.5514
D=
1.0e+ 007"
0.6744 0 0 0
0.9208 0.0205 0 0

1.0915 0.0142 -0.0003 0

1.1129 0.0107 -0.0003 0.0000
>> polyval(C,1982)
ans =

6.9794e4-005
> polyval(C,1983)
ans =

7.2089e4-005
>> polyval(C,1984)
ans =

7.4330e+005
>> polyval{C,1985)
ans =

7.6516¢+-005
>> polyval(C,1985)
ans =

7.6516e+005
>> polyval(C,1986)
ans =

7.8649¢-+005
>> polyval(C,1987)
ans =

8.0727e+005
>> polyval(C,1988)
ans =

8.2752¢+005
>> polyval(C,1989)
ans =

8.4724e+005
>> polyval(C,1890)
ans =

8.6642¢+005
>> polyval(C,1991)
ans =

8.8507e+-005
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LAGRANGE

TOTAL HOMBRES Y MUJERES

DIFERENCIAS DIVIDIDAS

TOTAL HOMBRES Y MUJERES

>> polyval{C,1992)
ans =

9.0320e--005
>> polyval(C,1903)
ans =

9,2079e4-005
>> polyval(C,1994)
ans =

9.3787¢+-005
>> polyval(C,1995) ans =

9.5442e4-005
>> polyval(C,1996)
ens =

9.7044e+005
>> polyval{C,1997)
ans =

9.8595e4-005
>> polyval(C,1998)
ans =

1.0009e+-006
>> polyval(C,1999)
ans =

1.0154e+006
>> polyval(C,2000)
ans =

1.0294e+-006
>> polyval(C,2001)
ans =

1.0428e+006
>> polyval(C,2002)
ans =

1.0558e+006
>> polyval(C,2003)
ans =

1.0682e-+006
>> polyval(C,2004)
ans =

1.0801e4-006
>>> polyval(C,2005)
ans =

1.0915¢+4-006
>> polyval(C,2006)
ans =

1.1025e+006
>> polyval(C,2007)
ans =

1.1129e+006

>> polyval{C,1992)
ans =

9.0320e4-005
>> polyval(C,1993)
ans =

9.2079¢+005
>> polyval(G,1994)
ans =

9.3787e+005
ans =

9.5442¢+4-005
>> polyval(C,1996)
ans =

9.7044e+005
>> polyval{C,1997)
ans =

9.8595e+005
>> polyval(C,1998)
ans =

1.0009e-+006
>> polyval(C,1999)
ans =

1.0154e+-006
>3 polyval(C,2000)
ans =

1.0294¢+006
>> polyval(C,2001)
ans =

1.0428¢+006
>> polyval(C,2002)
ans =

1.0558e-+006
>> polyval(C,2003)
ans =

1.0682e+-006
>> polyval(C,2004)
ans =

1.0801e+006
>> polyval(C,2005)
ans =

1.0915e-+-006
>> polyval(C,2006)
ans =

1.1025e+-006
>> polyval(C,2007)
ans =

1.1129e+-006




3.2. Extrapolaciones utilizando el Método de Diferencias Divididas

TOTAL DE LA POBLACION CENSADA : HOMBRES Y MUJERES
>> x=[1981 1993 2005 2007 2008];

>> y=[674442 920795 1091535 1112868 1.1228e+006];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 011*
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0038 1.8842
D=
1,0e + 006*
0.6744 0 0 0 0
0.9208 0.0205 0 0 0
1.0915 0.0142 -0.0003 0 0
1.1129 0.0107 -0.0003 0.0000 0

1.1228 0.0099 -0.0002 0.0000 0.0000
>> polyval(C,2009)
ans =
1.1322e+006
>> x=[1993 2005 2007 2008 2009];
>> y=[920795 1091535 1112868 1.1228e+006 1.1322e+006];
>> [C,D]=newpoly(x,y)
C =
1,0e + 012*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0119 -5.9753
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D=
1,0e 4 006*
0.9208 0 0 0 0
1.0915 0.0142 0 0 0
1.1129 0.0107 -0.0003 0 0
1.1228 0.0099 -0.0002 0.0000 0

1.1322 0.0094 -0.0003 -0.0000 -0.0000
>> polyval(C,2010)
ans =
1.1410e+006
>> x=[2005 2007 2008 2009 2010];
>> y=[1091535 1112868 1.1228e+006 1.1322e+006 1.1410e+-006];
>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 013*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0039 -1.9573
D=
1,0e + 006*
1.0915 0 0 0 0
1.1129 0.0107 0 0 0
1.1228 0.0099 -0.0002 0 0
1.1322 0.0094 -0.0003 -0.0000 0

1.1410 0.0088 -0.0003 -0.0000 -0.0000
>> polyval(C,2011)
ans =
1.1491e4-006
>> x=[2007 2008 2009 2010 2011];
>> y=[1112868 1.1228e+006 1.1322e+006 1.1410e+006 1.1491e+-006];
>> [C,D]=newpoly(x,y)




C =
1,0e + 013*
~0.0000 0.0000 -0.0000 0.0043 -2.1608

D=
1,0e + 006*
1.1129 0 0 0 0
1.1228 0.0099 0 0 0
1.1322 0.0094 -0.0003 0 0
1.1410 0.0088 -0.0003 -0.0000 0

1.1491 0.0081 -0.0004 -0.0000 -0.0000
>> polyval(C,2012)
ans =
1.1564e+006
>> x=[2008 2009 2010 2011 2012];
>> y=[1.1228e+006 1.1322e+006 1.1410e+006 1.1491e+006 1.1564e+006];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 011*
0 -0.0000 0.0000 -0.0020 1.3391

D=
1,0e + 006*
1.1228 0 0 0 0
1.1322 0.0094 0 0 0
1.1410 0.0088 -0.0003 0 0
1.1491 0.0081 -0.0004 -0.0000 0
1.1564 0.0073 -0.0004 -0.0000 0

>> polyval(C,2013)
ans =
1.1628e4-006
>> x=[2009 2010 2011 2012 2013];
>> y=[1.1322e+006 1.1410e+006 1.1491e-+006 1.1564e+006 1.1628e+006];

>> [C,D]=newpoly(x,y)
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C =
1,0e + 011*
0 -0.0000 0.0000 -0.0020 1.3391

D=
1,0e + 006*
1.1322 0 0 0 0
1.1410 0.0088 0 0 0
1.1491 0.0081 -0.0004 0 0
1.1564 0.0073 -0.0004 -0.0000 0
1.1628 0.0064 -0.0004 -0.0000 0

>> polyval(C,2014)
ans =
1.1682e+006
>> x=[2010 2011 2012 2013 2014];
>> y=[1.1410e+006 1.1491e+006 1.1564e+006 1.1628e+006 1.1682e-+006];

>>[C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 011*
0 -0.0000 0.0000 -0.0020 1.3391

D=
1,0e -+ 006*
1.1410 0 0 0 0
1.1491 0.0081 0 0 0
1.1564 0.0073 -0.0004 0 0
1.1628 0.0064 -0.0004 -0.0000 0
1.1682 0.0054 -0.0005 -0.0000 0

>> polyval(C,2015)
ans =

1.1725e4-006




TOTAL DE LA POBLACION CENSADA: MENOR DE 15 ANOS

>> x=[1981 1993 2005 2007 2008];
>> y=[287531 342544 337267 340295 3.4283e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 011*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0020 -1.2688
D=
1,0e + 005*
2.8753 0 0 0 0
3.4254 0.0458 0 0 0
3.3727 -0.0044 -0.0021 0 0
3.4030 0.0151 0.0014 0.0001 0

3.4283 0.0254 0.0034 0.0001 -0.0000
>> polyval(C,2009)
ans =
3.4615e+-005
>> x=[1993 2005 2007 2008 2009];
>> y=[342544 337267 340295 3.4283e+005 3.4615e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 011*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0085 -4.5267
D=
1,0e + 005*
3.4254 0 0 0 0
3.3727 -0.0044 0 0 0
3.4030 0.0151 0.0014 0 0
3.4283  0.0254 0.0034 0.0001 0

3.4615 0.0332 0.0039 0.0001 -0.0000
>> polyval(C,2010)
ans =

3.5033e+005
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>> x=[2005 2007 2008 2009 2010];
>> y=[337267 340295 3.4283e+005 3.4615¢+005 3.5033e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 012*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0037 -1.8626
D=
1,0e + 005*
3.3727 0 0 0 0
3.4030 0.0151 0 0 0
3.4283 0.0254 0.0034 0 0
3.4615 0.0332 0.0039 0.0001 0

3.5033 0.0418 0.0043 0.0001 -0.0000
>> polyval(C,2011)
ans =
3.5544e+005
>> x=[2007 2008 2009 2010 2011};
>> y=[340295 3.4283e+005 3.4615e+005 3.5033e+005 3.5544e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 012*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0069 -3.4900
D=
1,0e + 005*
3.4030 0 0 0 0
3.4283 0.0254 0 0 0
3.4615 0.0332 0.0039 0 0
3.5033 0.0418 0.0043 0.0001 0

3.5544 0.0511 0.0046 0.0001 -0.0000
>> polyval(C,2012)
ans =

3.6155e+005
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>> x=[2008 2009 2010 2011 2012};
>> y=[3.4283e+005 3.4615e+005 3.5033e+005 3.5544e+005 3.6155e-+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 010*
0 0.0000 -0.0000 0.0140 -9.2871
D=
1,0e 4 005*
3.4283 0 0 0 0
3.4615 0.0332 0 0 0
3.5033 0.0418 0.0043 0 0
3.5544 0.0511 0.0046 0.0001 0
3.6155 0.0611 0.0050 0.0001 0

>> polyval(C,2013)
ans =
3.6873e+005
>> x=[2009 2010 2011 2012 2013];
>> y=[3.4615e+005 3.5033e+005 3.5544e+005 3.6155¢+005 3.6873e+005];

>> [C,D]|=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 010*
0 0.0000 -0.0000 0.0140 -9.2871
D=
1,0e + 005*
3.4615 0 0 0
3.5033 0.0418 0 0
3.5544 0.0511 0.0046 0

3.6155 0.0611 0.0050 0.0001
3.6873 0.0718 0.0053 0.0001

o O o o o
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>> polyval(C,2014)
ans =
3.7705e+4-005
>> x=[2010 2011 2012 2013 2014];
>> y=[3.5033e+005 3.5544e+005 3.6155e+005 3.6873e+005 3.7705e-+005);

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 010*
0 0.0000 -0.0000 0.0140 -9.2871
D=
1,0e + 005*
3.5033 0 0 0 0
3.5544 0.0511 0 0 0
3.6155 0.0611 0.0050 0 0
3.6873 0.0718 0.0053 0.0001 0
3.7705 0.0832 0.0057 0.0001 0

>> polyval(C,2015)
ans =

3.8658e+-005
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TOTAL DE LA POBLACION CENSADA : HOMBRES Y MUJERES:

DE 15 A 64 ANOS
>> x=[1981 1993 2005 2007 2008];

>> y=[361688 536673 686395 698969 7.0332e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 011*
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0026 1.5720
D=
1,0e + 005*
3.6169 0 0 0 0
5.3667 0.1458 0 0 0
6.8640 0.1248 -0.0009 0 0
6.9897 0.0629 -0.0044 -0.0001 0

7.0332 0.0435 -0.0065 -0.0001 0.0000
>> polyval(C,2009)
ans =

7.0627e+005
>> x=[1993 2005 2007 2008 2009);

>> y=[536673 686395 698969 7.0332e+005 7.0627e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =

1,0e + 011*

-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0033 -1.3958
D=

1,0e + 005*

5.3667 0 0 0

6.8640 0.1248 0 0

6.9897 0.0629 -0.0044 0

7.0332 0.0435 -0.0065 -0.0001

0
0
0
0

7.0627 0.0295 -0.0070 -0.0001 -0.0000
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>> polyval(C,2010)

ans =

7.0774e4-005
>> x=[2005 2007 2008 2009 2010];

>> y=[686395 698969 7.0332e+005 7.0627e+005 7.0774e-+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=

1,0e + 012*
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0042 2.1380

D =

1,0e + 005*

6.8640

0

6.9897 0.0629
7.0332 0.0435 -0.0065 0
7.0627 0.0295 -0.0070 -0.0001
7.0774 0.0147 -0.0074 -0.0001 0.0000

>> polyval(C,2011)

ans =

7.0765e+005
>> x=[2007 2008 2009 2010 2011];

>> y=[698969 7.0332e+005 7.0627e+005 7.0774e+005 7.0765e+005];

0 0 0
0 0 0
0
0

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=

1,0e + 011*
-0.0000 0.0000

D=

1,0e + 005*

6.9897
7.0332
7.0627
7.0774
7.0765

0
0.0435
0.0295
0.0147

-0.0009

-0.0000 0.0119 -5.7430

0 0 0
0 0 0
-0.0070 0 0
-0.0074 -0.0001 0

-0.0078 -0.0001 -0.0000
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>> polyval(C,2012)
ans =
7.0592e+005
>> x=[2008 2009 2010 2011 2012];
>> y=[7.0332e+005 7.0627e+005 7.0774e+005 7.0765e+005 7.0592e-+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 011*
0 -0.0000 0.0000 -0.0016 1.0512
D=
1,0e + 005*
7.0332 0 0 0
7.0627 0.0295 0 0
7.0774 0.0147 -0.0074 0

7.0765 -0.0009 -0.0078 -0.0001
7.0592 -0.0173 -0.0082 -0.0001
>> polyval(C,2013)

[ e B o BN e Y o

ans =
7.0247e+-005

>> x=[2009 2010 2011 2012 2013};

>> y=(7.0627e+005 7.0774e+005 7.0765e+005 7.0592e+005 7.0247e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 011*
0 -0.0000 0.0000 -0.0016 1.0512

D=
1,0e + 005*
7.0627 0 0 0 0
7.0774 0.0147 0 0 0
7.0765 -0.0009 -0.0078 0 0
7.0592 -0.0173 -0.0082 -0.0001 0
7.0247 -0.0345 -0.0086 -0.0001 0
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>> polyval(C,2014)
ans =
6.9722e+005
>> x=[2010 2011 2012 2013 2014];
>> y=[7.0774e+005 7.0765e+005 7.0592e+005 7.0247e+005 6.9722e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 011*
0 -0.0000 0.0000 -0.0016 1.0512

D =
1,0e + 005*
7.0774 0 0 0 0
7.0765 -0.0009 0 0 0
7.0592 -0.0173 -0.0082 0 0
7.0247 -0.0345 -0.0086 -0.0001 0
6.9722 -0.0525 -0.0090 -0.0001 0

>> polyval(C,2015)
ans =

6.9009e+005
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TOTAL DE LA POBLACION CENSADA: HOMBRES Y MUYERES

DE 65 Y MAS ANOS
>> x=[1981 1993 2005 2007 2008];
>> y=[25223 41578 67873 73604 7.6638e+004];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 009*
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0043 1.1875
D=
1,0e + 004*
2.5223 0 0 0 0
4.1578 0.1363 0 0 0
6.7873 0.2191 0.0035 0 0
7.3604 0.2866 0.0048 0.0001 0

7.6638 0.3034 0.0056 0.0001 0.0000
>> polyval(C,2009)
ans =
7.9789e4-004
>> x=[1993 2005 2007 2008 2009];
>> y=[41578 67873 73604 7.6638e+004 7.9789e+004];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 010*
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0093 4.5833
D=
1,0e + 004*
4.1578 0 0 0 0
6.7873 0.2191 0 0 0
7.3604 0.2866 0.0048 0 0
7.6638 0.3034 0.0056 0.0001 0

7.9789 0.3151 0.0059 0.0001 0.0000
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>> polyval(C,2010)
ans =
8.3061e+004
>> x=[2005 2007 2008 2009 2010];
>> y=[67873 73604 7.6638¢+004 7.9789¢+004 8.3061e+004];

>> [C,D}=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 011*
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0053 2.6606
D=
1,0e + 004*
6.7873 0 0 0 0
7.3604 0.2866 0 0 0
7.6638 0.3034 0.0056 0 0
7.9789 0.3151 0.0059 0.0001 0

8.3061 0.3272 0.0060 0.0001 0.0000
>> polyval(C,2011)
ans =
8.6458e--004
>> x=[2007 2008 2009 2010 2011};
>> y=[73604 7.6638¢+004 7.9789¢+004 8.3061e+004 8.6458¢e+004];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 009*
0 0.0000 -0.0000 0.0078 -5.1678
D=
1,0e + 004*
7.3604 0 0 0 0
7.6638 0.3034 0 0 0
7.9789 0.3151 0.0059 0 0
8.3061 0.3272 0.0060 0.0001 0
8.6458 0.3397 0.0063 0.0001 0
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>> polyval(C,2012)
ans =
8.9984e+-004
>> x=[2008 2009 2010 2011 2012];
>> y=[7.6638e+004 7.9789¢+004 8.3061e+004 8.6458e+004 8.9984e+004];
>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 009*
0 0.0000 -0.0000 0.0078 -5.1678

D =
1,0e + 004*
7.6638 0 0 0 0
7.9789 0.3151 0 0 0
8.3061 0.3272 0.0060 0 0
8.6458 0.3397 0.0063 0.0001 0
8.9984 0.3526 0.0065 0.0001 0

>> polyval(C,2013)
ans =
9.3643e+-004
>> x=[2009 2010 2011 2012 2013];
>> y=[7.9789e+004 8.3061e+004 8.6458¢+004 8.9984e+004 9.3643e+004];

>> [C,D)=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 009*
0 0.0000 -0.0000 0.0078 -5.1678
D=
1,0e -+ 004*
7.9789 0 0 0 0
8.3061 0.3272 0 0 0
8.6458 0.3397 0.0063 0 0
8.9984 0.3526 0.0065 0.0001 0
9.3643 0.3659 0.0066 0.0001 0
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>> polyval(C,2014)
ans =
9.7439e+-004
>> x=[2010 2011 2012 2013 2014];
>> y=[8.3061e+004 8.6458e+004 8.9984e-+004 9.3643e+-004 9.7439e-+004];
>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 009*
0 0.0000 -0.0000 0.0078 -5.1678
D=
1,0e + 004*
8.3061 0 0 0 0
8.6458 0.3397 0 0 0
8.9984 0.3526 0.0065 0 0
9.3643 0.3659 0.0066 0.0001 0
9.7439 0.3796 0.0069 0.0001 0

>> polyval(C,2015)
ans =

1.0138e+005
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POBLACION CENSADA: MUJER : MENORES DE 15 ANOS

>> x=[1981 1993 2005 2007];
>> y=[142600 168740 165942 167525);

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 010*
0.0000 -0.0000 0.0080 -5.3277
D=
1,0e + 005*
1.4260 0 0 0
1.6874 0.0218 0 0
1.6594 -0.0023 -0.0010 0

1.6752 0.0079 0.0007 0.6001
>> polyval(C,2008)
ans =

1.6884e+4-005
>> x=[1981 1993 2005 2007 2008];

>> y=[142600 168740 165942 167525 1.6884e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=

1,0e‘+ 009*

0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0077 -9.5176
D=

1,0e + 005*

1.4260 0 0 0

1.6874 0.0218 0 0

1.6594 -0.0023 -0.0010 0

1.6752 0.0079 0.0007 0.0001

0
0
0
0

1.6884 0.0132 0.0017 0.0001 0.0000
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>> polyval(C,2009)
ans =
1.7056e+-005
>> x=[1993 2005 2007 2008 2009];
>> y=[168740 165942 167525 1.6884e+005 1.7056e-+005];
>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 011*
(0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0041 1.9376
D=
1,0e + 005*
1.6874 0 0 0 0
1.6594 -0.0023 0 0 0
1.6752 0.0079 0.0007 0 0
1.6884 0.0132 0.0017 0.0001 0

1.7056 0.0172 0.0020 0.0001 0.0000
>> polyval(C,2010)
ans =
1.7273e+4-005
>> x=[2005 2007 2008 2009 2010};
>> y=[165942 167525 1.6884e+005 1.7056e+005 1.7273e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e -+ 012*
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0032 1.5675
D=
1,0e + 005*
1.6594 0 0 0 0
1.6752 0.0079 0 0 0
1.6884 0.0132 0.0017 0 0
1.7056 0.0172 0.0020 0.0001 0

1.7273 0.0217 0.0022 0.0001 0.0000
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>> polyval(C,2011)
ans =
1.7540e+005
>> x=[2007 2008 2009 2010 2011];
>> y=[167525 1.6884e+005 1.7056e+005 1.7273e+005 1.7540e+005];
>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 012*
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0067 3.3305
D=
1,0e + 005*
1.6752 0 0 0 0
1.6884 0.0132 0 0 0
1.7056 0.0172 0.0020 0 0
1.7273 0.0217 0.0022 0.0001 0

1.7540 0.0267 0.0025 0.0001 0.0000
>> polyval(C,2012)
ans =
1.7862e+-005
>> x=[2008 2009 2010 2011 2012];
>> y=[1.6884e+005 1.7056e+005 1.7273e+005 1.7540e+-005 1.7862e-005];
>> [C,D)=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 010*
0 0.0000 -0.0000 0.0100 -6.6666
D=
1,0e + 005*
1.6884 0 0 0 0
1.7056 0.0172 0 0 0
1.7273 0.0217 0.0022 0 0
1.7540 0.0267 0.0025 0.0001 0
1.7862 0.0322 0.0027 0.0001 0
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>> polyval(C,2013)

ans =

>> x=[2009 2010 2011 2012 2013];

>> y=[1.7056e+005 1.7273e+005 1.7540e+005 1.7862e+005 1.8244e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 010*
0 0.0000 -0.0000 0.0100 -6.6666
D=
1,0e + 005*
1.7056 0 0 0 0
1.7273 0.0217 0 0 0
1.7540 0.0267 0.0025 0 0
1.7862 0.0322 0.0027 0.0001 0
1.8244 0.0382 0.0030 0.0001 0

>> polyval(C,2014)
ans =
1,8691e 4- 005
>> x=[2010 2011 2012 2013 2014];
>> y=[1.7273e+005 1.7540e+005 1.7862e+005 1.8244e4-005 1.8691e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 010*
0 0.0000 -0.0000 0.0100 -6.6666
D=
1,0e + 005*
1.7273 0 0 0 0
1.7540 0.0267 0 0 0
1.7862 0.0322 0.0027 0 0
1.8244 0.0382 0.0030 0.0001 0
1.8691 0.0447 0.0032 0.0001 0

>> polyval(C,2015)
ans =  1.9208e4-005
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POBLACION CENSADA : MUJER : DE 15 A 64 ANOS

>> x=[1981 1993 2005 2007];
>> y=[187380 282020 353994 366025);

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 010*
0.0000 -0.0000 0.0037 -2.4672
D=
1,0e + 005*
1.8738 0 0 0
2.8202 0.0789 0 0
3.5399 0.0600 -0.0008 0

3.6603 0.0602 0.0000 0.0000
>> polyval(C,2008)
ans =

3.7218e+005
>> x=(1981 1993 2005 2007 2008];

>> y=[187380 282020 353994 366025 3.7218e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =

1,0e + 010*

-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0107 -5.9764
D=

1,0e + 005*

1.8738 0 0 0

2.8202 0.0789 0 0

3.5399 0.0600 -0.0008 0

3.6603 0.0602 0.0000 0.0000

o O o o

3.7218 0.0616 0.0005 0.0000 -0.0000
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>> polyval(C,2009)
ans =
3.7845e-+005
>> x=[1993 2005 2007 2008 2009];
>> y=[282020 353994 366025 3.7218e+005 3.7845e+005];
>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 011*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0057 -2.9179
D=
1,0e + 005*
2.8202 0 0 0 0
3.5399 0.0600 0 0 0
3.6603 0.0602 0.0000 0 0
3.7218 0.0616 0.0005 0.0000 0

3.7845 0.0627 0.0006 0.0000 -0.0000
>> polyval(C,2010)
ans =

3.8485e4-005
>> x=[2005 2007 2008 2009 2010},

>> y=[353994 366025 3.7218e+005 3.7845e+005 3.8485e+005};

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 011*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0165 -8.3371
D=
1,0e + 005*
3.5399 0 0 0 0
3.6603 0.0602 0 0 0
3.7218 0.0616 0.0005 0 0
3.7845 0.0627 0.0006 0.0000 0

3.8485 0.0640 0.0006 0.0000 -0.0000
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>> polyval(C,2011)
ans =
3.9139e+4-005
>> x=[2007 2008 2009 2010 2011];
>> y=[366025 3.7218e+005 3.7845e-+005 3.8485e+005 3.9139e+005];
>> [C,D)=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 012*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0068 -3.4104
D=
1,0e + 005*
3.6603 0 0 0 0
3.7218 0.0616 0 0 0
3.7845 0.0627 0.0006 0 0
3.8485 0.0640 0.0006 0.0000 0

3.9139 0.0654 0.0007 0.0000 -0.0000
>> polyval(C,2012)
ans =
3.9807e+-005
>> x=[2008 2009 2010 2011 2012];
>> y=[3.7218e+005 3.7845e+005 3.8485e+005 3.9139¢+-005 3.9807e+005];
>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 012*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0135 -6.8075
D=
1,0e +4- 005*
3.7218 0 0 0 0
3.7845 0.0627 0 0 0
3.8485 0.0640 0.0006 0 0
3.9139 0.0654 0.0007 0.0000 0

3.9807 0.0668 0.0007 0 -0.0000
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>> polyval(C,2013)

ans =  4.0488e+4-005

>> x=[2009 2010 2011 2012 2013];

>> y=[3.7845e+005 3.8485e+-005 3.9139e+005 3.9807e+005 4.0488e+005];

>> [C,Dj=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 012"
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0135 -6.8075
D =
1,0e + 005*
3.7845 0 0 0 0
3.8485 0.0640 0 0 0
3.9139 0.0654 0.0007 0 0
3.9807 0.0668 0.0007 0 0

4.0488 0.0681 0.0006 -0.0000 -0.0000
>> polyval(C,2014)
ans =

4.1180e+-005

>> x=[2010 2011 2012 2013 2014];
>> y=[3.8485e+005 3.9139e+005 3.9807e+005 4.0488e+005 4.1180e-+005];

" >> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 012*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0135 -6.8075
D=
1,0e 4 005*
3.8485 0 0 0 0
3.9139 0.0654 0 0 -0
3.9807 0.0668 0.0007 0 0
4.0488 0.0681 0.0006 -0.0000 0

41180 0.0692 0.0006 -0.0000 -0.0000
>> polyval(C,2015)
ans =  4.1880e-+005
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POBLACION CENSADA : MUJER : DE 65 Y MAS ANOS

>> x=[1981 1993 2005 2007 2008];
>> y=[12290 20462 33967 37374 3.9241e-+004];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 009*
0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0049 -4.1432
D=
1,0e + 004*
1.2290 0 0 0 0
2.0462 0.0681 0 0 0
3.3967 0.1125 0.0019 0 0
3.7374 0.1704 0.0041 0.0001 0

3.9241 0.1867 0.0055 0.0001 0.0000
>> polyval(C,2009)
ans =
4.1224e+004
>> x=[1993 2005 2007 2008 2009];
>> y=[20462 33967 37374 3.9241e+004 4.1224e+004];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 010*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0022 -1.2491
D=
1,0e + 004*
2.0462 0 0 0 0
3.3967 0.1125 0 0 0
3.7374 0.1704 0.0041 0 0
3.9241 0.1867 0.0055 0.0001 0

4.1224 0.1983 0.0058 0.0001 -0.0000
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>> polyval(C,2010)
ans =
4.3328e+004
>> x=[2005 2007 2008 2009 2010];

>> y=[33967 37374 3.9241e+004 4.1224e+004 4.3328e+004];

>> |C,D)=newpoly(x,y)
C=
1,0e 4+ 011*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0028 -1.4213
D=

1,0e + 004*

3.3967 0 0 0
3.7374 0.1704 0 0
3.9241 0.1867 0.0055 0

4.1224 0.1983 0.0058 0.0001

0
0
0
0

4.3328 0.2104 0.0060 0.0001 -0.0000

>> polyval(C,2011)
ans =
4.5558e+004
>> x=[2007 2008 2009 2010 2011];

>> y=[37374 3.9241e+004 4.1224e+004 4.3328e+004 4.5558¢+-004];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 009*
0 0.0000 -0.0000 0.0098 -6.5170
D=
1,0e + 004*
3.7374 0 0 0
3.9241 0.1867 0 0
4.1224 0.1983 0.0058 0

4.3328 0.2104 0.0060 0.0001
4.5558 0.2230 0.0063 0.0001
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>> polyval(C,2012)
ans =
4.7919e+004
>> x=[2008 2009 2010 2011 2012];
>> y=[3.9241e+004 4.1224e+004 4.3328e+004 4.5558¢+004 4.7919e-+004];
>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 009*
0 0.0000 -0.0000 0.0098 -6.5170

D =
1,0e + 004
3.9241 0 0 0 0
41224 0.1983 0 0 0
4.3328 0.2104 0.0060 0 0
4.5558 0.2230 0.0063 0.0001 0
4.7919 0.2361 0.0066 0.0001 0

>> polyval(C,2013)
ans =
5.0416e+4-004
>> x=[2009 2010 2011 2012 2013];
>> y=[4.1224e+004 4.3328e+004 4.5558e+004 4.7919e+004 5.0416e+004];
>> [C,D}=newpoly(x,y)

C =
1,0e 4 009*
0 0.0000 -0.0000 0.0098 -6.5170
D=
1,0e + 004*
4.1224 0 0 0 0
4.3328 0.2104 0 0 0
4.5558 0.2230 0.0063 0 0
4.7919 0.2361 0.0066 0.0001 0
5.0416 0.2497 0.0068 0.0001 0




118

>> polyval(C,2014)
ans =
5.3054e+-004
>> x=[2010 2011 2012 2013 2014];
>> y=[4.3328e+004 4.5558e+004 4.7919e+004 5.0416e+004 5.3054e+-004];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 009*
0 0.0000 -0.0000 0.0098 -6.5170
D=
1,0e + 0047
4.3328 0 0 0 0
4.5558 0.2230 0 0 0
4.7919 0.2361 0.0066 0 0
5.0416 0.2497 0.0068 0.0001 0
5.3054 0.2638 0.0070 0.0001 0

>> polyval(C,2015)
ans =
5.5838e+004
>> x=[1981 1993 2005 2007 2008};
>> y=[12290 20462 33967 37374 3.9241e+004];
>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 009*
0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0049 -4.1432
D=
1,0e + 004*
1.2290 0 0 0 0
2.0462 0.0681 0 0 0
3.3967 0.1125 0.0019 0 0
3.7374 0.1704 0.0041 0.0001 0

3.9241 0.1867 0.0055 0.0001 0.0000
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>> polyval(C,2009)
ans =
4.1224e-+004
>> polyval(C,2010)
ans =
4.3329e+004
>> x=[1993 2005 2007 2008 2010};
>> y=[20462 33967 37374 3.9241e+004 4.3329e+004];
>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 010*
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0026 1.1520
D=
1,0e + 004*
2.0462 0 0 0 0
3.3967 0.1125 0 0 0
3.7374 0.1704 0.0041 0 0
3.9241 0.1867 0.0055 0.0001 0

4.3329 0.2044 0.0059 0.0001 0.0000
>> polyval(C,2011)
ans =
4.5561e+-004
>> polyval(C,2012)
ans =
4.7925e+-004
>> x=[2005 2007 2008 2010 2012];
>> y=[33967 37374 3.9241e+004 4.3329e+004 4.7925e+004];
>> [C,D]=newpoly(x,y)
C =
1,0e + 009*
0 0.0000 -0.0000 0.0107 -7.0563
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D=
1,0e + 004*
3.3967 0 0 0 0
3.7374 0.1704 0 0 0
3.9241 0.1867 0.0055 0 0
4.3329 0.2044 0.0059 0.0001 0
4.7925 0.2298 0.0063 0.0001 0

>> polyval(C,2013)
ans =
50427
>> polyval(C,2014)
ans =
5.3072e+4-004
>> x=[2007 2008 2010 2012 2014];
>> y=[37374 3.9241e+004 4.3329e+004 4.7925e+004 5.3072e+004];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 010*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0030 -1.6758
D=
1,0e + 004*
3.7374 0 0 0 0
3.9241 0.1867 0 0 0
4.3329 0.2044 0.0059 0 0
4.7925 0.2298 0.0063 0.0001 0

5.3072 0.2574 0.0069 0.0001 -0.0000
>> polyval(C,2015)
ans =

5.5865e+004
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POBLACION CENSADA : TOTAL DE MUJERES
>> x=[1981 1993 2005 2007);
>> y=[342270 471222 553903 570924);

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 010*
0.0000 -0.0000 0.0127 -8.4811
D=
1,0e + 005*
3.4227 0 0 0
47122 0.1075 0 0
5.5390 0.0689 -0.0016 0

5.7092 0.0851 0.0012 0.0001
>> polyval(C,2008)
ans =
5.8026e+4-005
>> x=[1981 1993 2005 2007 2008];
>> y=[342270 471222 553903 570924 5.8026e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 010*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0131 -8.6501
D :
1,0e + 005*
3.4227 0 0 0 0
4.7122 0.1075 0 0 0
5.5390 0.0689 -0.0016 0 0
5.7092 0.0851 0.0012 0.0001 0

5.8026 0.0934 0.0028 0.0001 -0.0000
>> polyval(C,2009)
ans =

5.9023e+005
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>> x=[1993 2005 2007 2008 2009];
>> y=[471222 553903 570924 5.8026e+005 5.9023e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 011*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0047 -2.5573
D=
1,0e + 005*
4.7122 0 0 0 0
5.5390 0.0689 0 0 0
5.7092 0.0851 0.0012 0 0
5.8026 0.0934 0.0028 0.0001 0

5.9023 0.0997 0.0032 0.0001 -0.0000
>> polyval(C,2010)
ans =
6.0090e+005
>> x=[2005 2007 2008 2009 2010];
>> y=[553903 570924 5.8026e+005 5.9023e+005 6.0090e--005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 012*
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0034 1.6752
D=
1,0e + 005*
5.5390 0 0 0 0
5.7092 0.0851 0 0 0
5.8026 0.0934 0.0028 0 0
5.9023 0.0997 0.0032 0.0001 0

6.0090 0.1067 0.0035 0.0001 0.0000
>> polyval(C,2011)
ans =

6.1234e+005
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>> x=[2007 2008 2009 2010 2011};
>> y=[570924 5.8026e+005 5.9023e+005 6.0090e+005 6.1234e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 012
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0053 2.6245
D=
1,0e + 005*
5.7092 0 0 0 0
5.8026 0.0934 0 0 0
5.9023 0.0997 0.0032 0 0
6.0090 0.1067 0.0035 0.0001 0

6.1234 0.1144 0.0039 0.0001 0.0000
>> polyval(C,2012)
ans —
6.2462e+-005
>> x=[2008 2009 2010 2011 2012};
>> y=[5.8026e+005 5.9023e+005 6.0090e+005 6.1234e+005 6.2462e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 010*
0 0.0000 -0.0000 0.0140 -9.3207
D=
1,0e + 005*
9.8026 0 0 0
5.9023 0.0997 0 0
6.0090 0.1067 0.0035 0

6.1234 0.1144 0.0039 0.0001
6.2462 0.1228 0.0042 0.0001
>> polyval(C,2013)

o O o O o

ans =

6.3781e+005
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>> x=[2009 2010 2011 2012 2013];
>> y=([5.9023e+-005 6.0090e+005 6.1234e-+005 6.2462e+005 6.3781e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 010*
0 0.0000 -0.0000 0.0140 -9.3207
D=
1,0e + 005*
5.9023 0 0 0 0
6.0090 0.1067 0 0 0
6.1234 0.1144 0.0039 0 0
6.2462 0.1228 0.0042 0.0001 0
6.3781 0.1319 0.0046 0.0001 0

>> polyval(C,2014)
ans =
6.5198e+005
>> x=[2010 2011 2012 2013 2014];
>> y=[ 6.0090e+005 6.1234e+005 6.2462e+005 6.3781e+005 6.5198e+-005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 010*
0 0.0000 -0.0000 0.0140 -9.3207
D=
1,0e + 005*
6.0090 0 0 0 0
6.1234 0.1144 0 0 0
6.2462 0.1228 0.0042 0 0
6.3781 0.1319 0.0046 0.0001 0
6.5198 0.1417 0.0049 0.0001 0

>> polyval(C,2015)
ans =

6.6720e+005
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POBLACION CENSADA: HOMBRE MENOR. DE 15 ANOS

>> x=[1981 1993 2005 2007};
>> y=[144931 173804 171325 172770};

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 010*
0.0000 -0.0000 0.0081 -5.3783
D=
1,0e + 005*
1.4493 0 0 0
1.7380 0.0241 0 0
1.7132 -0.0021 -0.0011 0

1.7277 0.0072 0.0007 0.0001
>> polyval(C,2008)
ans =
1.7399e+-005
>> x=[1981 1993 2005 2007 2008];
>> y=[144931 173804 171325 172770 1.7399e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 011*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0021 -1.1736
D=
1,0e + 005*
1.4493 0 0 0 0
1.7380 0.0241 0 0 0
1.7132 -0.0021 -0.0011 0 0
1.7277 0.0072 0.0007 0.0001 0

1.7399 0.0122 0.0017 0.0001 -0.0000
>> polyval(C,2009)
ans =

1.7559e+005
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>> x=[1993 2005 2007 2008 2009];
>> y=[173804 171325 172770 1.7399e+005 1.7559e+005 |;

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 011*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0126 -6.4643
D=
1,0e + 005
1.7380 0 0 0 0
1.7132 -0.0021 0 0 0
1.7277 0.0072 0.0007 0 0
1.7399 0.0122 0.0017 0.0001 0

1.75659 0.0160 0.0019 0.0001 -0.0000
>> polyval(C,2010)
ans =
1.7761e+-005
>> x=[ 2005 2007 2008 2009 2010];
>> y=[ 171325 172770 1.7399e+005 1.7559e+005 1.7761e+005};

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 012*
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0040 1.9810
D=
1,0e 4 005*
1.7132 0 0 0 0
1.7277 0.0072 0 0 0
1.7399 0.0122 0.0017 0 0
1.7559 0.0160 0.0019 0.0001 0

1.7761 0.0202 0.0021 0.0001 0.0000
>> polyval(C,2011)
ans =

180093
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>> x=[2007 2008 2009 2010 2011};
>> y=[172770 1.7399e+005 1.7559e+005 1.7761e+005 180093];
>> [C,D]=newpoly(x,y)

Q=
1,0e + 012*
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0040 1.9810
D=
1,0e + 005*
1.7277 0 0 0 0
1.7399 0.0122 0 0 0
1.7559 0.0160 0.0019 0 0
17761 0.0202 0.0021 0.0001 0

1.8009 0.0248 0.0023 0.0001 0.0000
>> polyval(C,2012)
ans =

1.8308e+-005
>> x=[2008 2009 2010 2011 2012];

>> y=[1.7399e+005 1.7559e+005 1.7761e+005 180093 1.8308e-+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 012*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0028 -1.4161
D=
1,0e + 005*
1.7399 0 0 0 0
1.7559 0.0160 0 0 0
17761 0.0202 0.0021 0 0
1.8009 0.0248 0.0023 0.0001 0

1.8308 0.0299 0.0025 0.0001 -0.0000
>> polyval(C,2012)
ans =

1.8308e+005
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>> polyval(C,2013)

ans = 186610

>> x=[2009 2010 2011 2012 2013];

>> y=[1.7559e+005 1.7761e+005 180093 1.8308e+005 186610];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e 4 012*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0028 -1.4161
D =
1,0e + 005*
1.7559 0 0 0 0
1.7761 0.0202 0 0 0
1.8009 0.0248 0.0023 0 0
1.8308 0.0299 0.0025 0.0001 0

1.8661 0.0353 0.0027 0.0001 -0.0000
>> polyval(C,2014)
ans =
1.9072e+005
>> x=[2010 2011 2012 2013 2014];
>> y=[ 1.7761e+005 180093 1.8308e+005 186610 1.9072e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 012*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0028 -1.4161
D=
1,0e + 005*
1.7761 0 0 0 0
1.8009 0.0248 0 0 0
1.8308 0.0299 0.0025 0 0
1.8661 0.0353 0.0027 0.0001 0

1.9072 0.0411 0.0029 0.0001 -0.0000
>> polyval(C,2015)
ans = 1.9545e+005
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POBLACION CENSADA: HOMBRE DE 15 A 64 ANOS
>> x=[1981 1993 2005 2007);
>> y=[174308 254653 332401 332944]; >> [C,D]=newpoly(x,y)
C =

1,0e + 011*

-0.0000 0.0000 -0.0020 1.3220

D=
1,0e + 005*
1.7431 0 0 0
2.5465 0.0670 0 0
3.3240 0.0648 -0.0001 0

3.3294 0.0027 -0.0044 -0.0002
>> polyval(C,2008)
ans =
3.3113e4-005
>> x=[1981 1993 2005 2007 2008];
>> y={174308 254653 332401 332944 3.3113e+005];
>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 010*
-0.0000 0.0000 0.0000 -0.0107 8.6205
D=
1,0e + 005*
1.7431 0 0 0 0
2.5465 0.0670 0 0 0
3.3240 0.0648 -0.0001 0 0
3.3294 0.0027 -0.0044 -0.0002 0

3.3113 -0.0181 -0.0070 -0.0002 -0.0000
>> polyval(C,2009)
ans =

3.2779e+005
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>> x=[1993 2005 2007 2008 2009};
>> y=[254653 332401 332944 3.3113e+005 3.2779e+005);
>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 010*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0149 -4.1711
D=
1,0e + 005*
2.5465 0 0 0 0
3.3240 0.0648 0 0 0
3.3294 0.0027 -0.0044 0 0
3.3113 -0.0181 -0.0070 -0.0002 0

3.2779 -0.0334 -0.0076 -0.0002 -0.0000
>> polyval(C,2010)
ans =
3.2282e-+005
>> x=[2005 2007 2008 2009 2010];
>> y=[332401 332944 3.3113e+005 3.2779e+005 3.2282e+005];
>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 012*
~0.0000 0.0000 -0.0000 0.0022 -1.0833
D=
1,0e 4 005*
3.3240 0 0 0 0
3.3294 0.0027 0 0 0
3.3113 -0.0181 -0.0070 0 0
3.2779 -0.0334 -0.0076 -0.0002 0

3.2282 -0.0497 -0.0081 -0.0002 -0.0000
>> polyval(C,2011)
ans =

3.1611e+005
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>> x=[2007 2008 2009 2010 2011];

>> y=[332944 3.3113e+005 3.2779¢-+005 3.2282e+005 3.1611e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 012*
-0.0000 0.0000

D=
1,0e + 005*
3.3294 0
3.3113 -0.0181
3.2779 -0.0334
3.2282 -0.0497
3.1611 -0.0671

>> polyval(C,2012)

ans =

3.0754e+-005

-0.0000 0.0079 -3.9312

0 0 0
0 0 0
-0.0076 0 0
-0.0081 -0.0002 0

-0.0087 -0.0002 -0.0000

>> x=[2008 2009 2010 2011 2012];

>> y=[3.3113e+005 3.2779¢+005 3.2282e+005 3.1611e+005 3.0754e+005 J;

>> [C,D]=newpoly
C =
1,0e + 012*
-0.0000 0.0000
D=
1,0e + 005*
3.3113 0
3.2779 -0.0334
3.2282 -0.0497
3.1611 -0.0671
3.0754 -0.0857
>> polyval(C,2013
ans =

2.9698e+005

(%)

-0.0000 0.0133 -6.6489

0 0 0
0 0 0
-0.0081 0 0
-0.0087 -0.0002 0

-0.0093 -0.0002 -0.0000
)
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>> x=[2009 2010 2011 2012 2013];
>> y=[3.2779e+005 3.2282e+005 3.1611e+005 3.0754e+005 2.9698¢+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 012*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0133 -6.6489
D =
1,0e -+ 005*
3.2779 0 0 0 0
3.2282 -0.0497 0 0 0
3.1611 -0.0671 -0.0087 0 0
3.0754 -0.0857 -0.0093 -0.0002 0

2.9698 -0.1056 -0.0100 -0.0002 -0.0000
>> polyval(C,2014)
ans =
2.8429e+005
>> x=[2010 2011 2012 2013 2014];
>> y=[3.2282e+005 3.1611e+005 3.0754e+005 2.9698e+005 2.8429e+-005);

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 012*
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0133 -6.6489
D=
1,0e 4 005*
3.2282 0 0 0 0
3.1611 -0.0671 0 0 0
3.0754 -0.0857 -0.0093 0 0
2.9698 -0.1056 -0.0100 -0.0002 0

2.8429 -0.1269 -0.0107 -0.0002 -0.0000
>> polyval(C,2015)
ans =

2.6932e+005
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POBLACION CENSADA : HOMBRE- DE 65 Y MAS ANOS
>> x=[1981 1993 2005 2007];

>> y=[12933 21116 33906 36230];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 009*
-0.0000 0.0000 -0.0042 2.8408
D=
1,0e + 004*
1.2933 0 0 0
2.1116 0.0682 0 0
3.3906 0.1066 0.0016 0

3.6230 0.1162 0.0007 -0.0000
>> polyval(C,2008)
ans =
3.7397e+004
>> x=[1981 1993 2005 2007 2008];
>> y=[12933 21116 33906 36230 3.7397e+004];
>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e 4 009*
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0092 5.3307
D=
1,0e + 004*
1.2933 0 0 0 0
2.1116 0.0682 0 0 0
3.3906 0.1066 0.0016 0 0
3.6230 0.1162 0.0007 -0.0000 0

3.7397 0.1167 0.0002 -0.0000 0.0000
>> polyval(C,2009)
ans =

3.8565e4-004
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>> x=[1993 2005 2007 2008 2009];

>> y=[21116 33906 36230 3.7397e+004 3.8565e+004];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e -+ 010*
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0115 5.8324
D=
1,0e + 004*
2.1116 0 0 0 0
3.3906 0.1066 0 0 0
3.6230 0.1162 0.0007 0 0
3.7397 0.1167 0.0002 -0.0000 0

3.8565 0.1168 0.0001 -0.0000 0.0000

>> polyval(C,2010)

ans =

3.9732e+004

>> x=[2005 2007 2008 2009 2010},

>> y=[33906 36230 3.7397e+004 3.8565e+004 3.9732e+004];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 011*

-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0027 -1.3292

D=
1,0e + 004*
3.3906 0
3.6230 0.1162
3.7397 0.1167
3.8565 0.1168
3.9732 0.1167

0 0 0
0 0 0
0.0002 0 0
0.0001 -0.0000 0

-0.0001 -0.0000 -0.0000

>> polyval(C,2011)

ans =

4.0896e+004
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>> x=[2007 2008 2009 2010 2011];
>> y=[36230 3.7397e+004 3.8565e+004 3.9732e-+004 4.0896e+004];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e -+ 009*
0 -0.0000 0.0000 -0.0040 2.6985

D=
1,0e + 004*
3.6230 0 0 0 0
3.7397 0.1167 0 0 0
3.8565 0.1168 0.0001 0 0
3.9732 0.1167 -0.0001 -0.0000 0
4.0896 0.1164 -0.0001 -0.0000 0

>> polyval(C,2012)
ans =
4.2055e-+004
>> x={2008 2009 2010 2011 2012];
>> y=[3.7397e+004 3.8565e+004 3.9732e+004 4.0896e+004 4.2055e+004];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 009*
0 -0.0000 0.0000 -0.0040 2.6985

D=
1,0e 4 004*
3.7397 0 0 0 0
3.8565 0.1168 0 0 0
3.9732 0.1167 -0.0001 0 0
4.0896 0.1164 -0.0001 -0.0000 0
4.2055 0.1159 -0.0003 -0.0000 0

>> polyval(C,2013)
ans =

4.3207e+004
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>> x=[2009 2010 2011 2012 2013];
>> y=[3.8565¢+004 3.9732¢+004 4.0896e+004 4.2055e+004 4.3207e+004];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 009*
0 -0.0000 0.0000 -0.0040 2.6985
D=
1,0e + 004*
3.8565 0 0 0
3.9732 0.1167 0 0
4.0896 0.1164 -0.0001 0

4.2055 0.1159 -0.0003 -0.0000
4.3207 0.1152 -0.0004 -0.0000
>> polyval(C,2014)

© O o o o

ans ==
4.4350e+004

>> x=[2010 2011 2012 2013 2014];

>> y=[3.9732e+004 4.0896e+004 4.2055¢+004 4.3207e+004 4.4350e+004];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e -+ 009*
0 -0.0000 0.0000 -0.0040 2.6985

D=
1,0e + 004*
3.9732 0 0 0 0
4.0896 0.1164 0 0 0
4.2055 0.1159 -0.0003 0 0
4.3207 0.1152 -0.0004 -0.0000 0
4.4350 0.1143 -0.0004 -0.0000 0

>> polyval(C,2015)
ans =

4.5482e+-004
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POBLACION CENSADA : TOTAL DE HOMBRES
>> x=[1981 1993 2005 2007];

>> y=[332172 449573 537632 541944];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 010*
-0.0000 0.0000 -0.0123 8.1259
D=
1,0e + 005*
3.3217 0 0 0
4.4957 0.0978 0 0
5.3763 0.0734 -0.0010 0

5.4194 0.0216 -0.0037 -0.0001
>> polyval(C,2008)
ans =
5.4253e-+005
>> x=[1981 1993 2005 2007 2008];
>> y=[332172 449573 537632 541944 5.4253e+005];
>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 011*
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0025 1.4417
D=
1,0e + 005*
3.3217 0 0 0 0
4.4957 0.0978 0 0 0
5.3763 0.0734 -0.0010 0 0
5.4194 0.0216 -0.0037 -0.0001 0
5.4253 0.0059 -0.0052 -0.0001 0

>> polyval(C,2009)
ans =

5.4199¢+-005
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>> x=[1993 2005 2007 2008 2009);
>> y=[449573 537632 541944 5.4253e+005 5.4199¢+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 011*
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0071 3.7716

D =
1,0e + 005*
4.4957 0 0 0 0
5.3763 0.0734 0 0 0
5.4194 0.0216 -0.0037 0 0
5.4253 0.0059 -0.0052 -0.0001 0
5.4199 -0.0054 -0.0056 -0.0001 0

>> polyval(C,2010)
ans =
5.4027e+4005
>> x=[2005 2007 2008 2009 2010};
>> y=[537632 541944 5.4253e+005 5.4199e+005 5.4027e+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 012*
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0060 3.0541
D=
1,0e -+ 005*
5.3763 0 0 0
5.4194 0.0216 0 0
5.4253 0.0059 -0.0052 0

5.4199 -0.0054 -0.0056 -0.0001
5.4027 -0.0172 -0.0059 -0.0001
>> polyval(C,2011)

S ©O O O o

ans =

5.3732e+005
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>> x=[2007 2008 2009 2010 2011};
>> y=[541944 5.4253e+005 5.4199e+005 5.4027e+-005 5.3732e+005);

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 012*
0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0055 2.7829

D=
1,0e + 005*
5.4194 0 0 0 0
5.4253  0.0059 0 0 0
5.4199 -0.0054 -0.0056 0 0
5.4027 -0.0172 -0.0059 -0.0001 0
5.3732 -0.0295 -0.0062 -0.0001 0

>> polyval(C,2012)
ans =
5.3309e--005
>> x=[2008 2009 2010 2011 2012];
>> y=[5.4253e+005 5.4199e+005 5.4027e+005 5.3732e+005 5.3309e-+005];

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 010*
0 -0.0000 0.0000 -0.0099 6.5192

D=
1,0e + 005*
5.4253 0 0 0 0
5.4199 -0.0054 0 0 0
5.4027 -0.0172 -0.0059 0 0
5.3732 -0.0295 -0.0062 -0.0001 0
5.3309 -0.0423 -0.0064 -0.0001 0

>> polyval(C,2013)
ans =

5.2753e+-005
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>> x=[2009 2010 2011 2012 2013};
>> y=[5.4199e+005 5.4027e+005 5.3732e+005 5.3309e+005 5.2753e+005);

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C=
1,0e + 010*
0 -0.0000 0.0000 -0.0099 6.5192

D=
1,0e 4 005*
5.4199 0 0 0 0
5.4027 -0.0172 0 0 0
5.3732 -0.0295 -0.0062 0 0
5.3309 -0.0423 -0.0064 -0.0001 0
5.2753 -0.0556 -0.0066 -0.0001 0

>> polyval(C,2014)
ans —
5.2059e+005
>> x=[2010 2011 2012 2013 2014];
>> y=[5.4027e+005 5.3732e+005 5.3309e+005 5.2753e+005 5.2059e+005);

>> [C,D]=newpoly(x,y)

C =
1,0e + 010*
0 -0.0000 0.0000 -0.0099 6.5192
D=
1,0e + 005*
5.4027 0 0 0
5.3732 -0.0295 0 0
5.3309 -0.0423 -0.0064 0

5.2753 -0.0556 -0.0066 -0.0001
5.2059 -0.0694 -0.0069 -0.0001
>> polyval(C,2015)

o O o © o

ans =

5.1222e4-005




Conclusiones

» Al utilizar los métodos de interpolacién de Lagrange y Diferencias Divididas apli-
cadas en una serie de tiempo permiten encontrar funciones polinémicas que ayudan

a estimar el crecimiento poblacional en un cierto periodo.

» Utilizando los métodos detallados se puede estimar la poblacién nominalmente

censada segin sexo y edad en el periodo 1981-2007.

a Se demuestra la importancia de utilizar los métodos de Interpolacién de Lagrange
y Diferencias Divididas para hacer estimaciones de valores no tabulados en base a

una tabla de datos censados.

» Utilizando el software Matlab simplifica el proceso operativo y se obtiene una

mejor precision de los datos requeridos.

= Se puede proyectar datos censales hasta el aio 2015.



Sugerencias

1. Los problemas de interpolacién polindémica estdn siempre presente cuando dado
cierto nimero de puntos obtenidos por muestreo o a partir de un experimento se
pretende encontrar un polinomio que pase por todos los puntos. Estas situaciones
se producen en muchas areas de la Matemética aplicada, Fisica e Ingenieria, como
el registro de temperatura promedio en ciertos anos, el registro de las ventas de
mercancia, costo de ventas de mercancia, gastos de operacién y la utilidad bruta
de ciertas companias en distintos afos ,etc. Son temas de aplicacién muy amplios
que podrian ser motivo de otros trabajos de investigacién relacionados al tema,

por lo que se sugiere continuar con su estudio.

2. La aplicacién de los métodos de interpolacién de Lagrange y diferencias dividi-
das en una serie de tiempo permiten determinar funciones polinémicas para hallar
la estimacién del crecimiento poblacional en la Regién Lambayeque y se sugie-
re aplicar el presente trabajo de investigacién en la estimacién del crecimiento

poblacional en otras regiones .

3. El método de diferencias divididas es muy 1til para el calculo de extrapolaciones
utilizando el software matematico MATLAB, se sugiere utilizar este método para

obtener una mejor aproximacién del crecimiento poblacional en un futuro cercano.

4. Debido a que el polinomio interpolador de Lagrange se ajusta a todos los puntos
que le son especificados (datos), en aquellas situaciones con una gran cantidad de
datos se obtiene un polinomio de grado muy alto, lo cual normalmente resulta
poco practico. Es por esta razén que en la practica se sugiere ajustar los datos lo

mejor posible utilizando un polinomio de menor grado.
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5. Se sugiere dar a conocer el presente trabajo de investigacién a los estudiantes de

la escuela profesional de matemética y otros interesados.




Anexos

Para facilitar el cdlculo de los métodos de interpolacién de Lagrange y Diferen-
cias Divididas, podemos recurrir al siguiente archivo.m creado en MATLAB.Ademas se
muestra una imagen donde se puede apreciar los pasos a seguir para calcular los polino-
mios de interpolacién de la poblacién nominalmente censada establecidas en los cuadros

estadisticos referente a la regién Lambayeque.

function [C,L]=Lagrange(X,Y)

% X es el vector de abcisas

% Y es el vector de ordenadas

% C es la matriz de coeficientes de interpolacion polinomial
% L es el vector de los coeficientes polinomiales
w=length(X);

n=w-1;

L=zeros(w,w);

for k=1:n+1

V=l;

for j=1:n+1

if k =j

V=conv(V,poly(X(j)))/ (X (K)-X());

end

end

L(k,:)=V;

end

C=Y*L;
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function [C,D]=newpoly(X,Y)

%Datos

% -X es un vector con la lista de las abcisas

% -Y es un vector con la lista de las ordenadas

% Resultados

% - C es un vector que contiene los coeficientes

% del polinomio interpolador de NMewton, escrito de forma habitual,
% en potencias decrecientes de x

% -D es la tebla de diferencias divididas

n=length(X);

D=zeros(n,n);

D(;,1)=Y’;

% Usamos la para hallar la tabla de diferencias divididas

for j=2mn

for k=jmD (k,j)=(D (k,j-1)-D(k-1,j-1)) /(X (K)-X (k-j+1));

end

end

% Calculo del vector que contiene los coeficientes del polinomio
% interpolador de Newton, escrito de forma habitual, en potencias
C=D(n,n);

for k=(n-1):-1:1

C=conv(C,poly(X(k)));

m=length(C);

C(m)=C(m)+D(kk);

end
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