3\ UNIVERSIDAD NACIONAL

) “PEDRO RUIZ GALLO" ([ 18 )3 |
@&® / / EACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS \ \= ,
5/ DEPARTAMENTO ACADEMICO DE BIOLOGIA

ENTOMOFAUNA FORENSE Y SU UTILIDAD EN LA
ESTIMACION DEL INTERVALO POSTMORTEM EN
CADAVERES AHORCADOS DE CERDOS (Sus scrofa L.).
CHICLAYO-PERU, MAYO — OCTUBRE 2015.

TESIS

pam optar el Titulo de Licenciado en
Biologia General

Presentado por:

Bach. VILLANUEVA CARRASCO. Diana Pacia.
Bach. SECLEN ORDINOLA, Christian Roy.
Asesora:

Dra. CALDERON ARIAS, Carmen

Co-Asesora:
Lic. GINES CARRILLO, Elizabeth.

LAMBAYEQUE — PERU
2016




UNIVERSIDAD NACIONAL
“PEDRO RUIZ GALLO”

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE BIOLOGIA

ENTOMOFAUNA FORENSE Y SU UTILIDAD EN LA
ESTIMACION DEL INTERVALO POSTMORTEM EN
CADAVERES AHORCADOS DE CERDOS (Sus scrofa L.).
CHICLAYO-PERU, MAYO — OCTUBRE 2015.

TESIS

Tesis para optar el Titulo de Licenciado en
Biologia General

Presentado por:
Bach. VILLANUEVA CARRASCO, Diana Paola.
Bach. SECLEN ORDINOLA, Christian Roy.

Asesora:
Dra. CALDERON ARIAS, Carmen

Co-Asesora:
Lic. GINES CARRILLO, Elizabeth.

Lambayeque-Peru
2016



UNIVERSIDAD NACIONAL
“PEDRO RUIZ GALLO”

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE BIOLOGIA

ENTOMOFAUNA FORENSE Y SU UTILIDAD EN LA
ESTIMACION DEL INTERVALO POSTMORTEM EN
CADAVERES AHORCADOS DE CERDOS (Sus scrofa L.).
CHICLAYO-PERU, MAYO — OCTUBRE 2015.

TESIS

Tesis para optar el Titulo de Licenciado en
Biologia General

Presentado por:
Bach. VILLANUEVA CARRASCO, Diana Paola.
Bach. SECLEN ORDINOLA, Christian Roy.

Asesora:

Dra. CALDERON ARIAS, Carmen

Co-Asesora:

Lic. GINES CARRILLO, Elizabeth.

Lambayeque-Peru
2016



UNIVERSIDAD NACIONAL
“PEDRO RUIZ GALLO”

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE BIOLOGIA

TESIS

ENTOMOFAUNA FORENSE Y SU UTILIDAD EN LA
ESTIMACION DEL INTERVALO POSTMORTEM EN
CADAVERES AHORCADOS DE CERDOS (Sus scrofa L.).
CHICLAYO-PERU, MAYO — OCTUBRE 2015.

Presentado por:
Bach. VILLANUEVA CARRASCO, Diana Paola.
Bach. SECLEN ORDINOLA, Christian Roy.

PRESIDENTA

APROBADO POR:
Dra. Carmen Calderén Arias
ASESORA -/
Dra. Elsa V. Angulo Plasencia M oo %2

Dr. Luis E. Chicoma Chaqui
SECRETARIO

M. Sc. Marco A. Guzméan Tello E - J

VOCAL /




DEDICATORIA

A;

Dios y a mis padres, por estar conmigo en cada paso que doy, por fortalecer mi
corazon e iluminar mi mente y por haber puesto en mi camino a aquellas personas
que han sido mi soporte y compaiiia durante todo el periodo de estudio para poder

realizarme como persona ¢ investigador.

(Christian S.)

Cuando empez0 esta investigacion, yo solo te sentia, estaba emocionada con
tenerte dentro mio motivandome en la realizacion de este proyecto; eras mi
compaiiera de cada dia en este proceso.

Te agradezco por ayudarme a encontrar el lado positivo de la vida, sin duda hija
mia seras siempre la razon de mi existir.

TE AMO, mi princesa.

(Diana V.)



AGRADECIMIENTO

Queremos dar ante todo, nuestro agradecimiento a DIOS por habernos
acompafiado y guiado a lo largo de nuestra carrera, por ser nuestra fortaleza en
momentos de debilidad, por brindarnos una vida llena de aprendizajes,
experiencias y sobretodo felicidad; y por damos a personas incondicionales en
nuestra vida que nos brindaron su apoyo y amor infinito, para culminar esta meta:
NUESTRA FAMILIA.

A cada docente que realmente vale la pena agradecer por impartir sus valiosos
conocimientos que son de mucha umportancia  para realizarnos como
profesionales, sin duda alguna a nuestra asesora y amiga Dra. Carmen Calderdn,
por guiarnos en este proyecto y al Mg. Jorge Fupuy Chung, darle las gracias por
brindarnos parte de su valioso tiempo y su ayuda incondicional.

A nuestra Co-asesora Lic. Elizabeth Gines Carrillo y al Lic. Luis Grados Molina,
por darnos indicaciones y pautas para mejorar nuestro trabajo.

A una persona especial que nos compartid informacion de la Estacién
Meteorologica Aeronautica del Aeropuerto Internacional Capitan FAP José A.
Quiiiones”, Tec. 1° FAP Norbil Carrasco Vallejos.



{TRALDE BIBLIOTECA 3]

INDICE GENERAL .............. ‘ %3

_ . _COD. DE CLASIFICACION. g
L INTRODUCGCION ...ttt eee e st esane e et e sreere e e neee 1
o ANTECEDENTES ..ottt e e e 5
M. MARCO TEORICO .. ..ottt eea e e be s e ersa e san e eneea 10
3.1, ENtomologia FOrENSE: ... ....cirie e ieece i cesveeeaaseeesesavme e e vesees e seeenee s 10
314, DEIINICION. ..ottt ettt ettt e e er i ens 10
312, HISIOMA oottt r e 11
3.1.3. Categorias de insectos asociadas al cadaver ..., 11
3.1.4. Ordenes de ImPOrtancia forENSE: ..........o..ovoiieeeeeree e eereees e 12
3.2, Intervalo postmortem kIPM) .............................................................................. 13
3.2.1. Curvas de crecimiento y desarrollo de Dipteros...........cceeevvveeevvcecrecevnnnennes, 14
3.3.  Ahorcamiento: ... e 15
3.3.1. DefINICION. ......coeiieee et 15
3.3.2. Tip0s de @hOrCaAUIaS........c..ccooeeirieecieie et esiie e are e e s e e enseneees 15
3.3.3. CHASIfICACION ...t et ae e st be e st sabenee e 16
3.3.4. Tipos de @ahorCadOsS.........oceevvciiiriiei ettt st seae et s et 18
3.3.5. Fases del ahorcamiento ... ..ot e r e e 19
3.4. Estados de DescompoSIiCION ........ccciiveriiiirie i crte e e e es e e s 19
3.4.1. EStado fTESCO.....ccuieieieceeee et s e 20
3.4.2. Estado hinchado 0 enfisematoso.........c.occvvioiivciieniireir e 20
3.4.3. Estado de descomposicién activa o colicuativa.............cccoov i 20
3.4.4. Estado de descomposicidn avanzada .............ccccocovvreeiieecriceccineceenaeniecnas 21
3.4.5. Estado de esqueletizacion..............cocvvvvvvviieriiee it 21
3.5. Protocolo entomoldgico (modificado) segun M. Leclercg. 1978. ... 21
IV. MATERIALES Y METODOS...........ooourreeeriererccemmascsseissecesesscane e sonsss s 22
41, ZoNAade eSO ... ..o e 22
4.2.  Material DIOIOGICO. ......ccoiveieiceeee ettt 22



4.2.1. Sacrificio y distribucién del material biotdgico en el campo de estudio......... 24
4.2.2. Disefio del NMUAO.......coi it 24
4.3, Metodologia.....cccoooiii e e et e e e e 26

4.3.1. Evaluacién e identificacion de la entomofauna forense (Dipteros vy
COIEOPIEIOS) ..oc ittt ettt ettt st n e et s 27

4.3.2. Registro del tiempo de los ciclos biologicos de la entomofauna forense y su
sucesion, durante el proceso de descomposicién en cadaveres ahorcados de

5.1, Identificacién de la entomofauna forense de Dipteros y Coledpteros que
destacan en la descomposicion de cadaveres ahorcados de cerdos (Sus scrofa L). .37

5.2. Registro del tiempo del ciclo biolégico de la entomofauna forense (Dipteros y
Coledpteros) y su sucesion, durante el proceso de descomposicion en cadaveres

Fo18To) g0z (o lor- R s (=X o= o [0 1T RS 55
5.2.1. Registro del tiempo del ciclo bioldgiCo..........coccvvecevicvecivieivee i, 55
5.2.2. Sucesiondela entomofaun@ forenSe .........oovveevvvieeceeeeeeeeeeeeeeeeeeceereeieeen, 55

5.3. Elaboracion de curvas de crecimiento y desarrolio de la entomofauna forense
encontrada en cadaveres ahorcados de cerdos (Sus scrofa L.) para la estimacion del

INtErvalo POSIMOITEM. ....eeii e e s s s 70
VI DISCUSION.......coooiieeeeececeeteeeees ettt eeae et eaes et vns st an st ssansessns 72
VI CONCLUSIONES. .........ooioeoeieeeeceseeeeeeeeveseeeeesesssseessessss s sssn s s eseen 79
Vill. RECOMENDACIONES .........ooorviteeteteeeeeeseeteeee et ene et aass e es 81
IX. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........cooovooieeeeeoceeeveeeeeeveeereaee e sv e e 82
ANEXOS ..o eee et ans e s s ta e s s s 88



?ﬁuu\ﬂuxo

INDICE DE FIGURAS *'t &
FIGUIR 1.- AT@AIN T, oottt st 23"
Figura 2.- AreaN°2. _.....cooooiieiii, e et en et 23
Figura 3.- Disefio del nudo. ................ e em e et e et et ee e r et 24
Figura 4.- Sacrificio y distribucion del material biolSgico.. ...........coovvveeceiiieceeeecre 25
Figura 5.- Recolection A& hUBVOS. ........eoveeoireeiecee ettt et 28
Figura 6.- Recolection de 1arvas. .........ec oot s et e 29
Figura 7.- RecoleCCiOn A8 PUPAS. ........evieereiecreeee ettt s e estesaesn e ne s aanee s saannecnens 29
Figura 8.- Recolection de adulfos. ..ot cness e e e e e 30
Figura 9.- Camara de desarrollo post embrionario. ........c..ociieiciinicirenias e 31
Figura 10.- Camaras de desarrolic post embrionario acondicionadas para la crianza. ...31
Figura 11.- Diseflo de cAmara letal. ..........c..oooi i 32
Figura 12.- Conservacion de [arvas...........ccueoueeiveeoreieeieeieeeetecieeeeeeeveveteesseresasansans 33

Figura 13.- Conservacién de entomofauna forense adulta en cajas entomoldgicas. ......33

Figura 14.- Chrysomya albiceps.................. et eeeeeeeeee e rteaeaaeee e e eeaseeesantr e areeeeanreeeeeann 39
Figura 15.- Chrysomya megacephala. .......c......cccccoceciiiiicciieeciie et seraesasree e 41
Figura 16.- Adulto de Chrysomya megacephala. ...................cccoveeniaceecrieeeeecnie e 41
Figura 17.- Cochliomyia MacCEHlAlia. ............ceeeeeeeeceeeeiieeeeetee et 43
Figura 18.- LUCilia SETICALA. .........ccooceireeii et e san s 45
Figura 19.- Sarcophagitiag. ..........ccoovieiceiiicie et re e 47
Figura 20.- OpNyra albDUQUEIGUEI. ............cccuveeeeeeeee e e etae e e eeeeee s enne e 49
Figura 21.- Dermestes MACUIATUS. .........coovveie et eesertea s esies e ersirerceaassinesase e 51
Figura 22.- Necrobia TUFPES. . .........ccciim it stae et eeeemeearmes s sas s e nre e ne 53
Figura 23.- Saprinus sp: ......ccccveee.. e eeee— et et teeeietteeeibeieaer et eeareeeesbaeeaeaerannenaseera e 53
Figura 24.- Ciclo biologico en dias de las especies de dipteros de la entomofauna
L{013=1 2 1= = S R ST OPIN 57
Figura 25.- Temperaturas registradas............cccocovoveeiiimeiin e, 58
Figura 26.- Dendrograma de Similaridad entre las especies de la entomofauna forense
asociada a restos de cadaveres ahorcados de cerdos (Sus scrofa L.)........ 62
Figura 27.- Estados de DesCoOmMPOSICION..........cccovvirnmiiriicciinccceiticien i s e nna 84

Figura 28.- Dendrograma de Similaridad entre las especies de la entomofauna forense

asociada arestos de cadaveres ahorcados de cerdos (Sus scrofal.)........ 69
Figura 29.- Curvas de crecimiento y desarrollo de Chrysomya albiceps............coc.c...... 71
Figura 30.- Curvas de crecimiento y desarrollo de Sarcophagidae. ............cccccoiveeec 71



INDICE DE TABLAS

Tabla 1.- Entomofauna forense asociada a restos de cadaveres ahorcados de cerdos
(Sus scrofa L.) en una vivienda del PJ Atusparias, distrito de José Leonardo
Ortiz- Chiclayo, Junio-Setiembre 2015, . e 37

Tabla 2.- Cronologia en dias de la entomofauna forense asociada a restos de cadaveres
ahorcados de cerdos (Sus scrofa L.) en una vivienda del PJ Atusparias, distrito
de José Leonardo Ortiz- Chiclayo, Junio-Setiembre 2015.............ccoeevevveneeeee 56

Tabla 3.- Registro de ausencia y presencia de la entomofauna forense asociada a restos
de cadaveres ahorcados de cerdos (Sus scrofa L.) en una vivienda del PJ
Atusparias, distrito de José Leonardo Ortiz- Chiclayo, Junio-Setiembre 2015..60

Tabla 4.- Valores del indice de Similaridad de Jaccard (/S; ) entre especies de Ja
entomofauna forense asociada a restos de cadaveres ahorcados de cerdos
(Sus scrofa L.) en una vivienda del PJ Atusparias, distrito de José Leonardo
Ortiz- Chiclayo, Junio-Setiembre 2015, .......cccccvrreeeeeereeeeeeeeee e, 61

Tabia 5.- Sucesién en relacion a los estados de descomposicion de la entomofauna
forense asociada a restos de caddveres ahorcados de cerdos (Sus scrofa L)
en una vivienda del PJ Atusparias, distrito de José Leonardo Ortiz- Chiclayo,
JUNIO-SEtEmMBre 2015 . ..o e e e 63

Tabla 6.- Registro de ausencia y presencia de la entomofauna forense asociada a restos
de cadaveres ahorcados de cerdos (Sus scrofa L.} en una vivienda del PJ
Atusparias, distrito de José Leonardo Ortiz- Chiclayo, Junio-Setiembre 2015..68

Tabla 7.- Valores del indice de Similaridad de Jaccard (I1S; ) entre especies de la
entomofauna forense asociada a restos de cadaveres ahorcados de cerdos
(Sus scrofa L.) en una vivienda del PJ Atusparias, distrito de José Leonardo
Ortiz- Chiclayo, Junio-Setiembre 2015, ..o 689

Vi



B &5
N A
o SDTERA S8
@ »’H"’&n ot

RESUMEN

Durante los meses de Junio a Setiembre de 2015, se realiz6 el
estudio de la entomofauna forense presente en la descomposicién de dos
cadaveres ahorcados de cerdos (Sus scrofa L), utilizados como sujetos
de muestreo, que fueron sacrificados /n situ, colgados en dos zonas
representativas (Habitaciones) de una vivienda ubicada en Psj. Maria
Parado de Bellido N° 165, PJ Atusparias, José Leonardo Ortiz, Chiclayo —
Peru. Los primeros insectos colonizadores del cadaver fueron las familias
pertenecientes al Orden Diptera como Calliphoridae y Sarcophagidae; de
la primera se capturaron individuos de Chrysomya albiceps (Wiedemann
1819); Cochliomyia macellaria (Fabricius, 1775); Lucilia sericata (Meigen,
1826) y Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794). Siendo C. albiceps y
Lucilia sericata las mas abundantes durante el muestreo, También se
registré la presencia de la especie Ophyra albuqguerquei (Lopes, 1985)
para la familia Muscidae. Ademas de Diptera se presentaron algunas
familias del orden Cole6ptera, como: Dermestidae (Dermestes maculatus)
(De Geer, 1774); Histeridae (Saprinus sp.) (Fabricius, 1775) y Cleridae
(Necrobia rufipes) (De Geer, 1775). El tiempo promedio de los ciclos
bioldégicos de las especies de interés forense para el orden Diptera
(Cochliomyia macellaria; Chrysomya albiceps y Sarcophagidae), fue de
10, 13 y 19 dias respectivamente en las camaras de desarrollo post
embrionario. En la sucesion de la entomofauna forense y su relaciéon con
el proceso de descomposicién, Chrysomya albiceps, Cochliomyia
macellaria y Sarcophagidae, inician el proceso, siendo las primeras
especies colonizadoras; luego aparecen Lucilia sericata (Diptera), que
conjuntamente con Dermestes maculatus y Saprinus sp. (ColeOptera),
constituyen las segundas especies colonizadoras. Se construyeron curvas
de crecimiento y desarrollo larval de Chrysomya albiceps (Calliphoridae) y
Sarcophagidae adjuntando un modelo estadistico.

Palabras clave: Entomofauna forense, Intervalo Post-Mortem (IPM),
Cadaveres ahorcados de Cerdos (Sus scrofa L.).
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SUMMARY

During the months of June to September 2015, the study of the
forensic entomofauna in the decomposition of two hanged corpses of pigs
(Sus scrofa L.), used as subjects of sampling, which were slaughtered in-
situ, and hung in two representative areas (rooms) of a house located at
Psj. Maria Parado of Bellido N ° 165, PJ Atusparias , José Leonardo Ortiz,
Chiclayo - Peru. The first of the cadaver colonizer insects were the families
belonging to the order Diptera Calliphoridae and Sarcophagidae; the first
were captured individuals of Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819);
Cochliomyia macellaria (Fabricius, 1775); Lucilia sericata (Meigen, 1826)
and Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794). Being C. albiceps and
Lucilia sericata the most abundant during sampling, also to register the
presence of the species Ophyra albuquerquei (Lopes, 1985) to the family
Muscidae. In addition to Diptera were presented some families of the order
Coleoptera, like: Dermestidae (Dermestes maculatus) (De Geer, 1774);
Histeridae (Saprinus sp.) (Fabricius, 1775) and Cleridae (Necrobia rufipes)
(De Geer, 1775). The average time of the biological cycles of species
forensic interest, for the order Diptera (Cochliomyia macellaria; Chrysomya
albiceps and Sarcophagidae), was 10, 13 and 19 days in the Chambers of
post embryonic development. In the succession of the forensic
entomofauna and its relationship to the process of decomposition,
Chrysomya albiceps, Cochliomyia macellaria and Sarcophagidae, initiate
the process, being the first species colonizing; then appear Lucilia sericata
(Diptera), which together with Dermestes maculatus and Saprinus sp.
(Coleoptera), constitute the latter species colonizing. They were growth
curves and larval development of Chrysomya albiceps (Calliphoridae) and
Sarcophagidae enclosing a statistical model.

Keywords: Forensic Entomofauna, Interval Post-Mortem (IPM), hanged
Corpses Pig (Sus scrofa L.).
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i. INTRODUCCION

Después de la muerte, el cadaver sufre cambios naturales que lo
llevan por diferentes estados de descomposicidn, atrayentes para los
insectos que conforman la comunidad sarcosaprofaga. Los insectos
pertenecientes a esta comunidad son los responsables principales del
consumo y desaparicibn de las partes blandas del cadaver y son,
generalmente, los primeros organismos en descubrir un cadaver;
conocidos como los “trabajadores de la muerte” (Simonin 1982). De
acuerdo con Carvalho y colaboradores (2000), la comunidad
descomponedora de un cadaver atraviesa un proceso de sucesion
ecoldgica. Por lo tanto, los insectos llegan en una secuencia determinada,
produciendo una adicidn y/o sustitucion de especies.

La entomologia forense, es una de las ciencias mas trascendentales de la
criminalistica dedicada al uso de los insectos y otros artrépodos como
herramientas y evidencia de asuntos legales para la evaluacion de
homicidios, suicidios, casos toxicologicos, traslados de cuerpos y la
estimacion de intervalos postmortem.

El intervalo postmortem (IPM) equivale al tiempo transcurrido entre la
muerte y el descubrimiento del cadaver, o también, al periodo de tiempo
que ha estado un cadaver expuesto al ambiente. La observacién de los
insectos que colonizan un cuerpo proporciona dos métodos para
establecer el IPM; el primero consiste en estimar la edad de las larvas y la
tasa de desarrollo, soliéndose utilizar durante las primeras fases de
descomposicién, donde intervienen una 0 pocas especies de insectos,
particularmente dipteros. Las estimas en éste caso se basan en el grado
de desarrollo de las especies implicadas y su comparacion con fas curvas
de crecimiento larval obtenidas en condiciones biogeograficas similares.
El segundo método se basa en la sucesién de las especies de insectos



|
que participan en la descomposicion del cuerpo para estidossde”
descomposicién mas avanzados (De Pancorbo, 2006). Cualquiera que
fuese el método para calcular el IPM, se requiere del conocimiento del
ciclo de vida de las especies en cuestion, de su relacion con los restos y

con el habitat en que han sido descubiertos (Goff et al., 2004).

Estos métodos deben estar basados en informacion obtenida de estudios
previos con modelos animales semejantes a lo que respecta a los
procesos de descomposicion (Schoenly ef al., 2006), esto debido a las
objeciones éticas y morales en el uso de cadaveres humanos para tal fin
(Catts & Goff, 1992).

El uso de artrépodos, principalmente insectos, como prueba en
investigaciones criminales data del siglo Xll en china, pero es en los
ultimos 30 afios que las evidencias entomoldgicas se han venido usando
de forma constante en el campo médico legal (Benecke, 2001) (Goff,
2004) (Schoenly et al., 2006).En Sudamérica, recién en la ultima década
del Siglo XX, comenzaron las investigaciones en Brasil dirigidas por el Dr.
A. M. Souza, mientras que en 1994 en Argentina lo hizo la Dra. Adriana
Oliva; recién en 1996, ambos pudieron comunicar sus trabajos entre si y
al resto de la comunidad cientifica. Desde entonces, se han realizado
experimentos de campo en diferentes provincias de Argentina para
aportar a un mejor conocimiento de las diferentes sucesiones en los
distintos climas. La mayoria de estos experimentos esta bajo la direccion
del Dr. Néstor Centeno que conjuntamente con sus becarios han
contribuido, a un mejor conocimiento de las sucesiones faunisticas de
Argentina (Centeno, 2002). En Colombia, solo hasta 1999 se realiza el
primer estudio de insectos asociados a cuerpos en descomposicion
utilizando para ello un perro en Cali (Olaya, 1999) y cerdos en Medellin
(Wolff & Uribe, 2001), el primer trabajo publicado se presenta en 2001, a
partir de alli, se ha enfatizado principalmente en el conocimiento de las
especies en diferentes zonas bioclimaticas del pais, con el propdsito de
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estudiar la sucesidn de insectos de importancia legal como herramienta
en la determinacién del intervalo postmortem. (Wolff, 2013)

Hasta entonces, la principal aplicacién de las pruebas entomolégicas era
la determinacion de la data de la muerte o intervalo postmortem (IPM), en
casos de cadaveres en avanzado estado de descomposicién. Sin
embargo, el estudio de la entomofauna cadavérica ha ampliado
notablemente su campo de accién; actualmente, se reconoce que los
insectos y otros artropodos pueden aportar mas informacion en el campo
médico legal como el traslado de un cadaver tras la muerte,
caracteristicas del lugar de los hechos en un crimen, ademas de constituir
muestras alternativas para los analisis toxicolégicos, asi como fuente para
el analisis de DNA humano (Lord ef al., 1998).

En el Peru, la entomologia forense sufre del mismo mal que sufren casi
todas las ciencias, la falta de interés y de recursos se ve en la materia de
trabajo y su aplicacién, la dificultad que se tiene para acceder a los
~ cuerpos encontrados por el Ministerio Pablico. (Gines & Alcantara, 2013)

En nuestro pais son contados los estudios que se han realizado al
respecto, ejemplos de elios son los trabajos de Nufez (1957); lannacone,
(2000); Moron, (2003); Infante, (2004); Zamora, (2007); Peceros, (2011);
Gines & Alcantara, (2013); y Medina & Sosa, (2014). Si a esto le
agregamos la gran diversidad que tiene nuestro Peru, tanto a nivel de
climas y regiones biogeograficas como de diversidad biologica, el estudio
de la comunidad sarcosaprofaga tiene gran relevancia en lugares donde
no se han realizado dichos estudios. Asi mismo es escaso el registro de
estudios realizados en cadaveres ahorcados de cerdos tanto en
bibliografia escrita y electrénica.

Para ello se planteé el siguiente problema: ¢Cual es la entomofauna
forense y su utilidad en la estimacién del intervalo postmortem en



cadaveres ahorcados de cerdos (Sus scrofa L.) en una vivienda de
Atusparias, José Leonardo Ortiz, Chiclayo—Perti, Mayo—-Octubre, 2015?,

con una hipotesis implicita, que fue contrastada con el disefio de una sola
casilla. (Goode & Hatt 1986).

Ante este problema se planted como objetivo general:

Determinar la entomofauna forense y su utilidad en la estimacion
del intervalo postmortem en cadaveres ahorcados de cerdo (Sus
scrofa L) en una vivienda de Atusparias, José Leonardo Ortiz,
Chiclayo—Pert, Mayo—Octubre, 2015.

Para contribuir al alcance del objetivo general, nos planteamos los

siguientes objetivos especificos:

Identificar la entomofauna forense de Dipteros y Coledpteros que
destaca en la descomposicion de cadaveres ahorcados de cerdos
(Sus scrofa L), en una vivienda de Atusparias, José Leonardo Ortiz,
Chiclayo—Pert, Mayo—Octubre, 2015.

Registrar el tiempo del ciclo biolégico de la entomofauna forense
(Dipteros y Colebpteros) y establecer su sucesion, durante el
proceso de descomposicién en cadaveres ahorcados de cerdos.

Elaborar curvas de crecimiento y desarrolio larval de los primeros
insectos colonizadores encontrados en cadaveres ahorcados de
cerdos (Sus scrofa L.) para la estimacion del intervalo postmortem.



il. ANTECEDENTES

Desde hace muchos afios se viene realizando en todo el mundo
trabajos con el fin de conocer la entomofauna cadavérica, utilizando
infinidad de biomodelos y exponiendo los cadaveres a diferentes
ambientes y condiciones en las que se puede encontrar un cuerpo
humano. Algunos de estos estudios realizados serdn comentados a
continuacion.

A nivel Internacional citamos algunas investigaciones, tales como las de:
Chapman y Sankey (1955), estudiaron los insectos relacionados a
cadaveres de conejos, expuestos a diferentes ambientes; un lugar seco y
oscuro, y un lugar abierto a la luz, observando que los dipteros adultos
estuvieron presentes en todas las carcasas desde el primer dia de
exposicion. Ellos determinaron tres estados de descomposicion,
identificando 41 taxones diferentes.

Reed (1958), trabajo con 43 cadaveres de perros colocandolos
sucesivamente en diferentes ambientes (bosques y pastos), estudiando la
sucesion de insectos y sus relaciones, y estableciendo una cadena tréfica.
Determiné cuatro estados de descomposicion cadavérica; fresca,
hinchada, en descomposicidn y seca. Asimismo encontré que los
cadaveres expuestos directamente al sol presentan una descomposiciéon
rapida y que la cantidad de insectos es menor que en ambientes
boscosos. Se identificaron 240 especies, 2 clases, 7 6rdenes, 50 familias
y 140 géneros.

Gonzales (1997), trabajd con cadaveres humanos en Espaiia,
estableciendo un orden de llegada de los insectos al cadaver,
clasificandolos en escuadras las cuales incluyen a 14 especies de
dipteros, 12 coledpteros y 2 lepidépteros. Menciona al orden Diptera
como colonizador del cadaver.



Oliva (1997), trabajé con cadaveres humanos en Argentina y describe en
forma ilustrada caracteristicas de las especies de entomofauna
cadavérica como: Sarcophaga sp., C. macellaria, M. domestica, M.
stabulans, O. argentina, N. rufipes, Hister sp.; reportdé nuevas especies
para Argentina como: D. peruvianus, D. ater y S. chlorogaster.

Wolff, M. ef al., (2001) en Medellin, Colombia, realiz6 el primer reporte de
la sucesion de insectos en carrofia utilizada como biomodelo a cerdos
(Sus scrofa L.). Determiné 6 ordenes (Diptera, Himenoptera, Coledptera,
Dermaptera, Hemiptera, Lepidoptera) y 23 familias (Calliphoridae,
Muscidae, Piophillidae, Sarcophagidae, Syrphidae, Ofitidae; Apidae,
Formicidae, Halictidae, Vespidae; Staphylinidae, Histeridae, Carabidae,
Scarabaeidae. Silphidae, Dermestidae, Cleridae, Nitidulidae; Forficulidae;
Gelastocoridae, Coreidae; Hesperiidae).

Camacho (2005) en la Sabana de Bogota, Colombia, utiliz6 un cerdo
como biomodelo, determinando la sucesion de la entomofauna cadavérica
y la aproximacion al calculo del intervalo postmortem. Calliphora vicina fue
la primera colonizadora con un ciclo de desarrollo de 38 dias. Elabor6 y
demostré la eficacia de las curvas de crecimiento y desarrolio de la
sucesion de la fauna cadavérica y de la tabla de probabilidad en la
resolucién de un caso forense.

Abaliay (2011) en Argentina, utilizé dos cadaveres de cerdo dispuestos al
sol y a sombra y un cadaver de llama (Lama glama) dispuesto a sol
identificando 5 especies de la familia Sarcophagidae: M. antofagastensis,
M. quimaliensis, M. rusca, M. penai, M. aulacophyto.

A nivel nacional encontramos las siguientes investigaciones elaboradas:

Nafez (1957) estudia a cadaveres humanos hallados en diversas
circunstancias (inhumados, no inhumados y sumergidos). Menciona a las
familias Calliphoridae, Sarcophagidae, Muscidae y Dermestidae como la



entomofauna asociada a los cadaveres y describe los fendmenos de
descomposicion.

lannacone (2000) descompone un cerdo en Ventanilla, Callao, durante 12
semanas en invierno. Reporta una sola especie de Califérido; C.
macellaria y a otro diptero: Fannia canicularis; también colebpteros como:
Dermestes maculatus, Saprinus aeneus y Necrobia rufipes.

Mordén (2002) pone a descomponer higados humanos en el caserio
Parifia Grande, Provincia de Ica, Para identificar la fauna diptera asociada
a la descomposicién, mencionando a 3 especies del orden diptera: C.
albiceps, C macellaria, M. domestica y a una Sub familia Sarcophagidae.
Menciona a C. albiceps como la especie dominante.

Infante (2003) trabajé en 3 areas geograficas representativas del valle de
la provincia de Ica utilizando 6 cerdos. Identificando del orden Diptera 3
especies de la familia Calliphoridae: Chrysomya albiceps, Cochliomyia
macellaria, Calliphora sp; una especie de la familia Sarcophagidae:
Sarcophaga sp; una especie de la familia Muscidae: Musca domestica;
una especie de la familia Phoridae: Megaselia scalaris; y una especie de
la familia Piophilidae: Piophila casei. Asi también del orden Coleéptera,
identificando una especie de la familia Dermestidae: Dermestes
maculatus; una especie de la familia Cleridae: Necrobia rufipes, dos
especies de la familia Histeridae: Saprinus aeneus; e Hister sp. La
especie predominante fue Chrysomya albiceps (20%). La cronologia de
los insectos de actividad necréfaga tiene un tiempo de emergencia adulta
de 8 a 21 dias con temperatura de 31 °C y 41 °C, estableciendo un orden
de llegada clasificandolos en escuadras.

Peceros (2011) utiliz6 2 cerdos, uno vestido y el otro sin vestir, en la
provincia de Huarochiri, analizando los aspectos de la ecologia y sucesion
entomologica de poblaciones de insectos en carcasas en descomposicion



de cerdos (Sus scrofa L.) con prendas de vestir y sin ellas expuestos en
un ambiente natural. Determinado que las prendas de vestir actuaron
como un factor que afecté el proceso de descomposicion; la riqueza
especifica y la abundancia relativa de cada especie en ambas carcasas.

En la regibn de Lambayeque también se han realizado algunas
investigaciones, tales como las de:

Zamora (2007) trabajé en dos zonas de estudio; Zona Agricola Rural
(ZAR) y Dunas Marinas, durante los meses de Juiio a Octubre de 2007 en
Lambayeque, utilizando 6 cerdos. Reportando a Chrysomya albiceps
como la especie mas representativa de dipteros en la Zona Agricola
Rural, mientras que Sarcophagidae lo fue en las Dunas Marinas;
Dermestes maculatus, fue una especie comin e igualmente
representativa en ambas zonas de estudio.

Gines y Alcantara (2013) descomponen 3 cerdos en tres zonas
representativas a campo abierto del Jardin Botanico de la Universidad
Nacional “Pedro Ruiz Gallo” los meses de Noviembre de 2012 a Abril de
2013 en Lambayeque. Concluyendo que la entomofauna de interés
forense estuvo constituida por las especies Chrysomya albiceps, C.
megacephala, Cochliomyia macellaria (Calliphoridae), Musca domestica
(Muscidae), Sarcophagidae y Phoridae, pertenecientes al orden Diptera;
Dermestes maculatus, Dermestes frichii (Dermestidae), Necrobia rufipes
(Cleridae), Euspilotus morfotipo I, Euspilotus morfotipo Il y Euspilotus
morfotipo Il (Histeridae), para el orden Coledptera; El tiempo promedio de
los ciclos bioldgicos de las especies de interés forense, del orden Diptera,
fue menor en condiciones de campo que en las condiciones de
laboratorio. Reportdndose nuevas especies para la region de
Lambayeque: la familia Phoridae, perteneciente al orden Diptera;
Dermestes frischii (Dermestidae), Euspilotus morfotipo 1, Euspilotus
morfotipo 2 y Euspilotus morfotipo 3 (Histeridae), para el orden
Colebptera.



Medina y Sosa (2014) utilizaron 2 cerdos, uno vestido y el otro sin vestir,
en dos zonas representativas a campo abierto del Jardin Botanico de la
Universidad Nacional “Pedro Ruiz Gallo” los meses de Julio a Octubre del
2014 en Lambayeque. Concluyendo que la entomofauna de interés
forense estuvo constituida por Dipteros: Chrysomya albiceps, C.
megacephala, Cochliomyia macellaria (Calliphoridae), Synthesiomyia
nudiseta, Musca domestica (Muscidae), Euxesta sp. (Otitidae), Notograma
sp. (Ulidiidae) y Sarcophagidae; y Colebptera: Dermestes maculatus,
(Dermestidae), Necrobia rufipes (Cleridae), Euspilotus morfotipo |,
Euspilotus morfotipo Il y Euspilotus morfotipo Il (Histeridae), las prendas
de vestir actuaron como factor positivo y negativo para la carcasa de
cerdo vestido, afectando la sucesion, la diversidad, la abundancia relativa
de cada especie y el tiempo en que se presentd cada etapa de
descomposicion. Reportandose 3 nuevas especies de interés forense
para la regiébn Lambayeque: Synthesiomyia nudiseta (Muscidae), Euxesta
sp. (Otitidae), Notograma sp. (Ulidiidae), pertenecientes al Orden Diptera.



iil. MARCO TEORICO

3.1. Entomologia Forense:

3.1.1. Definicién

La Entomologia forense es la aplicacién del estudio de los insectos y otros

artrépodos recuperados en las escenas de crimenes y cuerpos en

descomposicién de cadaveres humanos con fines de investigacién

criminalistica (Peceros, FM. 2011).

Catts y Goff (1992) citan que Lord y Stevenson identifican tres categorias

de la entomologia forense:

Urbana: La entomologia forense urbana incluye tales cosas como
litigios y acciones legales civiles que involucran artropodos en
residencias o como pestes de casas y jardines.

Productos almacenados: La entomologia forense de productos
almacenados generalmente irata con infestaciones de artrépodos o
contaminacién de un amplio rango de productos comerciales (por
ejemplo, escarabajos en barras de dulces). Como su contraparte
urbana esta categoria involucra litigios civiles.

Médico-legal: La entomologia forense médico-legal es la categoria
mas popular de la entomologia forense. Esta trata con artrépodos
involucrados en eventos que relacionan felonias, usualmente
crimenes violentos tales como asesinatos, suicidios, y raptos, pero
también incluyen otras violaciones tales como abuso fisico y trafico
de estupefacientes.
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3.1.2. Historia S

La Entomologia Forense, -como prueba en investigaciones criminales es
muy antiguo y data del siglo Xlll cuando en los arrozales de China, se
hallé a un segador degollado y la autoridad solicito a todos los segadores
que cogieran la hoz y la depositaran‘ sobre el suelo, y cuando, sobre una
de las hoces se posaron las moscas, considero el investigador en
criminalistica que ese era el arma del crimen, ya que contenia restos de
sangre con el suficiente poder atractivo como para que las moscas
acudieran a ella. Los primeros documentos que ilustran larvas en los
cadaveres tienen la data de la Edad Media. En otras partes del mundo, el
primer informe forense en que se aplicd la Entomologia para incluir una
valoracién del intervalo, post mortem, fue dado por el doctor francés
Bergeret en 1850 en este caso se estudiaron las pupas de mosca. Se
debe de entender que el doctor francés no se centré en la entomologia
forense en su informe, solamente, lo utilizo como una herramienta forense
entre otras mas. Las primeras observaciones de artrdpodos como
indicadores forenses fueron documentadas en Alemania y Francia por
Reinhard y Hofmann en el afio 1880 al estudiar diversas exhumaciones.

3.1.3. Categorias de insectos asociadas al cadaver

Las bases de esta disciplina, es que los artrépodos son atraidos por los
cadaveres, sobre todo moscas (Dipteras), escarabajos (Colebpteros) y
sus larvas, pero también acaros, nematodos, y como constan en muchos
de los informes de casos de homicidio también queda demostrado que las
hormigas, las cucarachas y los artropodos de agua dulce solian estar
presentes en los cadaveres.

Entre los insectos que tienen relacion con el cadaver se reconocen cuatro

categorias (Peceros 2011):
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s Especies necréfagas. Son los insectos que se alimentan del cuerpo
incluyen muchos de los dipteros y coledpteros.
Las especies de esta categoria pueden ser las mas significativas para
estimar el intervalo post mortem en los primeros estadios de la
descomposicién, el comprendido entre los dias 1y 14.

o Especies parasitas y predadoras de los necrofagos. Este es la
segunda categoria mas significativa de los insectos asociados a los
cadaveres. Puede ser la mas significativa porque, en ciertos casos,
las larvas y puparios de dipteros que son necréfagas, en los primeros
momentos, de su desarrollo, se vuelven predadoras en los Gitimos
estadios de este.

o Especies omnivoras. En esta categoria se incluyen insectos como
las hormigas, avispas y algunos escarabajos que se alimentan tanto
del cadaver como de los artropodos asociados a él. Cuando las
poblaciones son muy numerosas pueden provocar un retraso en la
descomposicién del cuerpo ya que disminuye la poblacion necréfaga.

o Especies accesorias. Esta categoria incluye seres que utilizan el
cadaver como una extension de su propio habitat natural, como es el
caso de las arafas y ciempiés. También pueden incluirse los acaros
gue se alimentan de los hongos y mohos que crecen sobre el
cadaver.

3.1.4. Ordenes de importancia forense:

Al realiza estudios de la descomposicion en cadaveres, es importante
evaluar los insectos que se encuentren sobrevolando el area e
interactuando con el cadaver. (Oliva, 2001), menciona que los 6rdenes
Diptera y Coledptera son los principales grupos de insectos de mayor
interes forense.
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El orden diptera es uno de los predominantes durante los procesos de
sucesiéon en cadaveres de animales. Muchos de éstos, estan asociados a
materia organica (animal o vegetal) en descomposicion, otros son
depredadores o parasitos de insectos. De acuerdo a los estudios en Peru
(lannacone (2000), Infante (2003), Zamora (2007), Peceros (2011), Gines
& Alcantara (2013) y Medina & Sosa (2014)) se conoce que las familias
mas importantes que se alimentan de animales muertos son
Calliphoridae, Sarcophagidae y Muscidae, tanto en etapa larval como en
etapa adulta, siendo asi las familias mas utiles en la evidencia forense.

En el orden cole6ptera debido a las diferencias en el papel que juegan las
diferentes especies en la descomposicion, no hay un tiempo caracteristico
de aparicién. Los depredadores de la familia Histeridae, permanecen
durante las primeras etapas de descomposicion, alimentandose de larvas,
mientras que las familias Dermestidae y Cleridae, llegan en el estado de
esqueletizacion. Kulsherta & Satpathy (2001) mencionan que estas dos
ultimas familias son las mas comunes en restos humanos y que proveen
evidencia confiable para estimar el IPM.

3.2. intervalo postmortem (IPM)

El intervalo post-mortem (IPM) equivale al tiempo transcurrido entre la
muerte y el descubrimiento del cadaver, o también, al periodo de tiempo
que ha estado un cadaver expuesto al ambiente. (De Pancorbo & Ramos,
20086).

Un IPM es gran importancia en cualquier investigacion, ya que puede
reducir el campo de sospechosos y puede ayudar en la identificacion de la
persona fallecida. Sin embargo, el IPM se basa en una serie de supuestos
cuestionables, no menos importante de los cuales es que una poblacién
de insectos esta disponible para explotar el cadaver inmediatamente
después de la muerte. (Catts, 1992).
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La observacion de los insectos que colonizan un cuerpo proporciona
métodos para determinar el tiempo transcurrido desde la muerte. El
primero consiste en estimar la edad de las larvas y la tasa de desarrollo.
El segundo método se basa en la sucesion de las especies de insectos
que participan en la descomposicién del cuerpo. El primero de estos
métodos se suele utilizar durante las primeras fases de la
descomposicién, donde intervienen una o unas pocas especies de
insectos, particularmente dipteros. Las estimas en este caso se basan en
el grado de desarrollo de las especies implicadas y su comparacion con
las curvas de crecimiento obtenidas en condiciones biogeograficas
similares. El segundo método se utiliza en estadios mas avanzados de la
descomposicion y se basa en la comparacién de la fauna haliada en el
cuerpo con patrones de sucesion faunistica tipicos del habitat donde se
haya encontrado el cadaver. Este método tiene también en cuenta las
tasas de desarrollo de las especies que intervienen en la sucesiéon para
poder llegar a una estima del IPM. Por tanto, la identificacion de las
especies, el conocimiento de sus ciclos de vida, la duracién de cada etapa
segln la temperatura y otros factores abibticos, son datos necesarios para
determinar el IPM. (Pancorbo & Ramos, 2006).

3.2.1. Curvas de crecimiento y desarrollo iarval

Las larvas de los Dipteros crecen rapidamente, pasando por tres estadios
larvales antes de alcanzar su tamaiio final. Estas se crian juntas en grandes
numeros y se mueven entorno al cadaver promoviendo, asi, la diseminacion
de bacterias y secrecién de enzimas, lo cual hace posible el consumo de los
tejidos blandos del cadaver. El desarrollo de las larvas tarda varios dias
dependiendo tanto de la especie, de las condiciones ambientales, como del
namero de larvas presentes. A mayor temperatura y mayor humedad relativa
el insecto se desarrollard mas rapido y viceversa. Si tenemos en cuenta un_
modelo de referencia donde el desarrollo de las larvas de dipteros es una
curva de crecimiento, entonces la mejor estimaciéon de la edad para una
larva es el valor que corresponde a su tamafo en la curva, es decir, una
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linea horizontal trazada desde un valor en el eje del tamano de la larva,
intersecarfa con la curva de crecimiento directamente sobre la edad de la
larva. (Yusseff, 2009).

3.3. Ahorcamiento:
3.3.1. Definicion

Viene a ser una variedad de asfixia mecanica, por la cual un individuo
sujeto por el cuello a un lazo y atado a un punto fijo por encima del plano
constrictor, determina por el peso del cuerpo suspendido total o
parcialmente, la compresiéon de los vasos, nervios, 6rganos del cuello,
produciendo la muerte. La suspension del cuerpo es factor determinante
en la calificacién de ahorcamiento. (Carpio, 2012)

3.3.2. Tipos de ahorcaduras

Es muy importante distinguir entre el ahorcamiento y la estrangulacién.
Puesto que en la ahorcadura el sujeto es suspendido por el cuello, el
surco tiene que ser completo mientras que en la estrangulacién tiende a
ser incompleto puesto que io mas comun es que se use el instrumento
solo en la region frontal. También al aplicar el arma homicida en el cuello
tiende a ser horizontal mientras que al ser suspendido a una altura mayor
tiende a ser oblicuo (Carpio, 2012-Atlas de Medicina Forense).

Dentro de los tipos de ahorcadura encontramos:

e Ahorcadura accidental
El ahorcamiento accidental suele ocurrir en jévenes, por lo general
hombres, que buscan refinamientos en placeres sexuales auto
eréticos. Aparentemente, cierto grado de asfixia les causa
estimulacion sexual, la cual incrementan al buscar sitios aislados,
vestirse con atuendos femeninos, rodearse de fotografias
pornograficas y encadenarse con masoquismo increfble. (Carpio,
2012).
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¢ Ahorcadura homicida

La ahorcadura es el mecanismo suicida empleado con mayor
frecuencia. Dentro de este tipo de muertes es una rareza que se
produzca una decapitacion completa (Correa 2011). Cuando el autor
de una ahorcadura homicida realiza el ataque situdndose por
cualquiera de los flancos, retaguardia o vanguardia de la victima,
estando ésta inconsciente o si se trata de un recién nacido o de corta
edad, es dificil que hallemos signos de defensa por lo que no se
registraran indicios, evidencias o huellas que indiquen forcejeo o lucha
al momento de la agresion mortal. La presencia de signos vitales va a
permitir distinguir entre una suspensién vital y otra postmortal y a
veces se tiene que recurrir a la microscopia cuando la necropsia
reglada del cuello no muestra signos macroscopicos de vitalidad.

o Ahorcadura por suicidio
Es necesario examinar con cuidado la cuerda, cinturén, alambre o
cualquier otro medio utilizado como ligadura; sobre todo el nudo de
esta ultima que deja casi siempre una huella profunda en la piel del
cuello. (Carpio, 2012)

3.3.3. Clasificacién

% Por la posicion del cuerpo

e Ahorcadura completa (cuerpo totalmente suspendido)

El Ahorcamiento puede manifestarse de forma completa cuando
gueda suspendido sin que la punta de los pies, ni ninguna otra parte
del mismo toque el suelo u otro objeto. (Marrero, 2010)

o Ahorcadura incompleta (cuerpo con punto de apoyo)

De forma incompleta en el caso de que el cuerpo roce algin otro

objeto.
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< Por ia posicion del nudo
La manufactura del nudo nos puede indicar la posicién de la persona.
Estas variedades estan condicionadas por la situacion del nudo, asf:

e Ahorcadura simétrica

El colgamiento sera simétrico cuando el nudo se encuentra situado en
la linea media, por lo que habra una ahorcadura simétrica anterior y
otra posterior.

> Anterior
El nudo del ahorcado se encuentra en posicion anterior cuando se
halla en la cara anterior 0 zona del menton.

> Posterior
Se encuentra en posicion posterior, en cambio cuando el nudo esta
ubicado en la nuca o parte posterior del cuello.

o Ahorcadura asimétrica

Asimismo y si el nudo es lateral, el ahorcamiento sera asimétrico. Una
ahorcadura asimétrica e incompleta determinard que la sangre siga
fluyendo a la cabeza por una de las arterias carétidas y desde luego
por ambas arterias vertebrales, presentando en consecuencia, el
rostro un aspecto congestivo. (Carpio, 2012)

e Ahorcaduras tipicas

Se llama colgadura tipica exclusivamente a aquella en que el nudo
esta situado en la linea media de la parte posterior del cuello. En las
ahorcaduras tipicas el aspecto sonrosado y apacible del cadaver es
mas frecuente, pues la compresién de los vasos del cuello es similar
en ambos laterales, con impedimento del flujo sanguineo en todo
sentido. (Carpio, 2012-Medicina Legal, 2005)
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o Ahorcaduras atipicas

Es cuando el nudo esta situado en cualquier otro lugar del cuello, que
no corresponda a la tipica. La posicion del nudo nos indica el
mecanismo de la muerte: nuca, abajo del menton, o lados del cuello.

3.3.4. Tipos de ahorcados

El aspecto del ahorcado puede presentar un aspecto palido (ahorcados
blancos) o un aspecto cianético (ahorcados azules). La interpretacion de
estas condiciones puede resumirse asi:

o Ahorcados blancos

Los ahorcados blancos puede tratarse de una ahorcadura tipica o un
efecto inhibidor con paro cardio respiratorio. En ellos la muerte es
consecuencia de un reflejo inhibidor (shock inhibitorio). La compresién
vasculo- nerviosa lateral se hace por igual, impidiendo la entrada y
salida de sangre del cuerpo hacia la cabeza, produciéndose una
isquemia cerebral.

El nudo se encuentra situado en la region posterior del cuelio (se
encuentra en la boca o abajo del mentén) y la cuerda desliza bien, la
oclusibn de los vasos y delas vias respiratorias se produce
rapidamente, dando lugar a la muerte rapida, produciendo una cara
palida.

s Ahorcados azules
Los ahorcados azules se observan fundamentalmente en ahorcaduras
atipicas por falta de oclusién completa de la arteria carétida en el lado

del nudo, con intensa congestién pasiva craneo facial, conformando

los caracteres de la mascara equimética de Morestin.
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No existe compresion total del paquete vasculo nervioso, dejando
pasar la sangre a la cabeza sin posibilidad de retorno. En ellos
predominan la cianosis facial, equimosis subconjuntivales y los
trastornos circulatorios. Es frecuente encontrar en ellos el nudo de la
ligadura de forma lateral.

3.3.5. Fases del ahorcamiento

Dentro de la sintomatologia presente en el proceso de ahorcamiento, se
distinguen cuatro fases: dentro de la Fase Cerebral o Periodo de inicio,
la anoxia estimula el sistema nervioso central que se manifiesta en
zumbidos de oidos, visién de luces centellantes, hormigueos y sensacion
de angustia. En la Fase Convulsiva o Periodo intermedio, también
derivada de la estimulacién cerebral de grado mas intenso. Aparecen
convulsiones generalizadas en la cara, musculos respiratorios,
extremidades, pudiendo eliminarse deposiciones y orina, eventualmente
eyaculacion. Esta fase es responsable de aigunas lesiones externas que
corresponden a pequefios traumatismos al colisionar el individuo con el
medio que lo circunda. Durante la Fase Asfictica ocurre la depresion
delas funciones cerebrales, existe pérdida de la conciencia, coma
profundo, cianosis intensa, con respiracion superficial y lenta, relajamiento
muscular y pérdida de reflejos. Esta fase es irreversible, la muerte es
aparente y conduce a la siguiente fase, denominada de Muerte Real,

donde desaparecen todos los signos vitales.

3.4. Estados de Descomposicion

La descomposicion de un cuerpo se caracteriza por la destruccion de
tejidos mediante procesos de autolisis y descomposicién microbiana.

Después de estos procesos suceden periodos con duracion variable de
degradacién de materia organica (Magafa, 2001)
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En cadaveres humanos la putrefacciéon evoluciona en cuatros fases o
periodos bien caracterizados: fase colorativa o0 cromatica, fase
enfisematosa, fase colicuativa o de licuefaccion y fase de reduccion
esquelética; sin embargo, en estudios de entomologia forense realizados
con restos animales podemos encontrar diferentes clasificaciones de los
estados de descomposicidn, pero en general se pueden establecer etapas
basicas de descomposicion de un cadaver de animal intacto (Early & Goff
1986).

En la actualidad, con base a lo descrito por Early & Goff (1986), la ciencia
forense reconoce y acepta cinco fases o estados de descomposicion:
Estado freso o cromatico, hinchado o enfisematoso, descomposicién
activa o colicuativa, descomposiciéon avanzada y restos secos o
esqueletizacion (Magafa 2001, Calabuig & Villanueva 2004).

Estas etapas de descomposicién se consideran un patrén generalizado y
son facilmente asimilables a las fases de la putrefaccién humana descritas
en los tratados de patologia forense (Calabuig & Villanueva 2004). Las
fases basicas de la descomposicion de un cadaver animal intacto son las
siguientes:

3.4.1. Estado fresco: Se inicia en el momento de la muerte y finaliza
cuando la hinchazén del cadaver es evidente.

3.4.2. Estado hinchado o enfisematoso: Aparece el principal
proceso de la descomposicién, la putrefaccion. Los gases
producidos por la actividad metabélica de las bacterias
anaerdbicas producen el hinchamiento del abdomen y el
cuerpo adquiere un aspecto abombado.

3.4.3. Estado de descomposicién activa o colicuativa: Se produce
la rotura de la piel, permitiendo la salida de los gases y los
fluidos corporales del cadaver. En esta fase se puede apreciar
fuerte olor producido por la descomposicion.
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3.4.4. Estado de descomposicion avanzada: La desecacion del
cadaver es muy evidente, los restos se van reduciendo a piel,
cartilago y hueso.

3.4.5. Estado de esqueletizacion: Este estado se alcanza cuando en
el cadaver sélo quedan restos de pelo y huesos.

3.5. Protocolo entomolégico (modificado) seguin M. Leclercq. 1978.
Es necesario realizar una buena evaluacidon entomolégica sobre el
cadaver para ello se tomara en cuenta los siguientes puntos:

a) Recolectar una muestra completa de todos los insectos que se
encuentren tanto encima como por debajo del cadaver, colectando
tanto los ejemplares vivos como muertos en estado adulto o larvario
asi como sus mudas. '

b) Es preciso tener los datos meteorolégicos y de fecha, lugar, datos del
entorno y del cuerpo, asi como de la humedad presente en el
ambiente.

c) Se determinaran los datos biolégicos y del ciclo vital de las larvas
encontradas asi como de los periodos de incubacion de los huevos,
teniendo en cuenta las condiciones que hayan podido incidir en el
cadaver objeto de estudio.

d) Se estableceran las variaciones faunisticas y la secuencia de
aparicién de las especies sobre el cadaver.

e) Las muestras colectadas deberdn ser trasladadas a la mayor
brevedad posible a fin de poner el ejemplar de cada estadio inmaduro
diferente en conservacién, permitiendo el perfecto estudio de sus
caracteristicas.

f) Prepararios adultos segun la técnica habitual de conservacion.
g) Hacer una identificacién lo mas exacta posible de todo el material

entomoldgico.
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1.Zona de estudio:

La parte experimental se desarrolld en una vivienda ubicada en el Psj.
Maria Parado de Bellido N° 165, PJ Atusparias, del distrito de José
Leonardo Ortiz- Chiclayo.

Chiclayo tiene un clima templado, con una temperatura media anual de
23,6 °C y una humedad relativa media anual de 74,5%.

o Area de estudio:

Las areas escogidas fueron dos habitaciones acondicionadas de la
misma vivienda a campo cerrado ubicada en el Psj. Maria Parado de
Bellido N° 165, PJ Atusparias. Con una distancia de 8.68 mts de
distancia entre si y a una altura de 48 m.s.n.m. La ubicacién, altura y
distancia entre las areas se obtuvieron mediante la utilizacion de GPS
(Global Positioning System).

- Area 1: Coordenadas (06° 45' 20.68" L.S. - 79° 49' 30.43" L.O.)
(Fig. 1)

- Area 2: Coordenadas (06° 45' 20.53" L.S. - 79° 49' 30.38" L.O))
(Fig. 2)

4.2. Material biol6gico

Estuvo conformado por 2 especimenes de Cerdos (Sus scrofa), de similar
peso (10 6 12 Kg.) y tamafio (80 6 100 cm.), los cuales fueron adquiridos
en forma conjunta de un criadero en los alrededores del Mercado
Mayorista de Moshoqueque -~ Chiclayo.
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Figura 2.- Area N°2. Coordenadas (06° 45' 20.53" L.S. - 79° 49' 30.38" L.0.)
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4.2.1. Sacrificio y distribucién del material biolégico en el campo
de estudio

Las muestras biolégicas (lechones) (Fig. 4) fueron llevadas hasta el

sitio de estudio, alli se procedié a sacrificarlos simultaneamente por

asfixia mecanica (ahorcadura). El sacrificio se realiz6 a primeras horas

del dia con la finalidad de dar el mayor tiempo posible a los insectos

para colonizar el cadaver y utilizar el dia completo para su observacion.

4.2.2. Diseiio del nudo

Fueron dos (2) nudos denominados “nudo del ahorcado o nudo del
verdugo’, que es especialmente usado en estos casos. Se utilizé una
cuerda de nylon de 2 m. de largo y 0.01 m. de grosor para nudo. Se
comenzd haciendo una "s" con la cuerda y se pasé un extremo a través
de una presilla, dejando bastante cuerda para la gaza. Luego, se dieron
varias vueltas alrededor de fa misma y se pasé la punta por en medio
de la ofra gaza. Finalmente, se jalé la primera gaza para apretar el
cuello. (Fig. 3)

Figura 3.- Disefio del nhudo.
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Figura 4.- Sacrificio y distribucion del material biolégico. A: Cerdo en area N°1; B: Cerdo
en area N°2.
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4.3.Metodologia

Para el desarrollo de la presente investigacién se inici6 con muestreos
gue se llevaron a cabo durante los 93 dias que durd el presente trabajo
de investigacion, teniendo inicio el dia 16 de Junio hasta el 16 de
Setiembre del 2015, cada muestreo se inicid a las 10:00 horas y finalizé a
las 13:00 horas, aproximadamente.

Las recolecciones e identificaciones de la entomofauna forense se
centraron en Dipteros y Cole6pteros debido a que estos Ordenes
interactdan directamente con el cadaver, pues son utilizados para la
estimacion del intervalo postmortem.

Para los dipteros, la recoleccion de los estados biolégicos se realizé
durante las primeras semanas de exposicion de los cadaveres ahorcados
de cerdos (Sus scrofa L.) debido a que tienen mayor representatividad en
este tiempo, mientras que para el caso del orden coledptera, la
recoleccion de los estados bioldgicos se extendié hasta la finalizacién de
los muestreos.

Los datos meteoroldgicos como la temperatura y humedad relativa, fueron
registrados mediante la utilizacibn de termémetros de mercurio y
Termohigrometros digitales ubicados en cada habitacion. Los registros
fueron contrastados con los obtenidos por la Estacién Meteorol6gica
Aeronautica del Aeropuerto Internacional Capitan FAP José A. Quifiones”™-
Chiclayo. (Anexo 3).
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4.3.1. Evaluacion e identificacion de la entomofauna forense
(Dipteros y Coleé6pteros)

4.3.1.1. Evaluacion entomolégica aplicando el protocoio
{modificado) de M. Leclercq, 1978.

M. Leclercq (1978), en su protocolo entomoldgico, estimdé que es
necesario realizar una minuciosa evaluacién entomolégica en el cadaver y
para ello se tomé en cuenta los siguientes puntos:

* Recoleccion del estado huevo

Los huevos encontrados fueron recolectados mediante el uso de estiletes
y pinzas. Se recolecté una muestra representativa de la masa de huevos y
se dividié en dos grupos: el primer grupo fue sacrificado y preservado; el
segundo grupo fue conservado en camaras de desarrollo post
embrionario.

Este proceso fue aplicado para Dipteros y Coledpteros dependiendo de la
sucesionalidad en que se presentaron. (Fig. 5)

¢ Recoleccion del estado larva
Las larvas fueron recolectadas con pinzas, después se procedid a
separarlas en dos grupos: el primer grupo fue sacrificado y preservado; el
segundo grupo fue conservado en camaras de desarrollo post

embrionario.

En diptera, la recolecciéon se realizd desde el tercer dia de iniciada la
descomposicién, debido a que la actividad larvaria para este orden fue

mayor durante los primeros dias.
La recoleccion de coledptera, se efectud dependiendo de la

sucesionalidad en que se presenten después de iniciada Ia
descomposicién del cadaver. (Fig. 6)
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 Recoleccion del estado pupa
Los estadios de pupa tanto de Diptera como de Coledptera fueron
recolectados tanto de la parte inferior como superior del cadaver. De las
pupas extraidas, un grupo fue sacrificado y conservado; un segundo
grupo fue conservado en camaras de desarrollo post embrionario. (Fig. 7).

* Recoleccion del estado adulto.
Una parte de los insectos adultos fueron obtenidos del desarrollo que se
produjo en camaras de desarrollo post embrionario (laboratorio) y otra
parte fueron capturados del ambiente que rodeaba al cadaver. (Fig. 8)
Los dipteros adultos fueron recolectados desde el primer dia de iniciada la
descomposicién del cadaver, mediante el método de captura por redes

entomolébgicas.

Los coledpteros adultos fueron capturados con ayuda de pinzas
entomolégicas y espatulas.

Todos los insectos de este estado fueron colocados en camaras letales,
posteriormente identificados y montados en alfileres entomolégicos y
conservados en cajas entomoldgicas y en medio liquido.

Figura 5.- Recoleccion de huevos. A: masa de huevos sobre cuerpo de cerdo (Sus
scrofa); B: Masa de huevos en camara de desarrolio post embrionario.
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Figura 6.- Recoleccién de larvas. A: Larvas en cabeza de cerdo (Sus scrofa); B: larva en
camara de desarrollo post embrionario.

Figura 7.- Recoleccién de pupas. A: Pupas en hocico del cerdo (Sus scrofa); B: Pupas
en bandeja con arena; C: Recoleccion de pupas en cadaveres de cerdos (Sus
scrofa).
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Figura 8.- Recoleccién de adultos. A: Adulto de Sarcophagidae; B: Adulto de Chrysomya
afbiceps.

4.3.1.2. Tratamiento de los estados biol6gicos de la entomofauna
forense (Peceros, 2011)
Las muestras recolectadas en los cadaveres fueron trasladadas a otro
ambiente de la vivienda, acondicionado para su posterior crianza.

La crianza de huevos y larvas se realizd en camaras de desarrollo post
embrionario conformadas por un depdsito de plastico de 1 Lt que
contenia: aproximadamente 3 cm de arena fina, un depoésito de plastico
de 250 ml con higado de pollo como sustrato alimenticio (Fig. 9) donde
completaron su desarrollo ontogénico hasta aicanzar la fase de pupa. Las
camaras de desarrollo post embrionario fueron cubiertos con una tela
tupida. (Peceros, 2011) (Fig. 10). Posteriormente se realiz6 un monitoreo
periddico del desarrollo de los insectos hasta la emergencia del adulto.

Los dipteros adultos fueron trasladados a una camara letal de cianuro

(Fig. 11), luego montados y colocados en una caja entomolbgica para su
identificacion.

30



Figura 9.- Camara de desarrollo post embrionario. A: Camara de desarrollo post
embrionario vacia; B: Camara de desarrolio post embrionario con sustrato
alimenticio (higado de pollo).

Figura 10.- Camaras de desarrollo post embrionario acondicionadas para la crianza.
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Figura 11.- Disefio de camara letal.

4.3.1.3. Conservacién de los estados biolégicos de Ila
entomofauna forense

Se conservaron en este medio cada uno de los estados de desarrollo del
orden diptera (huevo, larva, pupa y adulto); mientras que para el orden
coledptera, en su mayoria sélo los estados larva y adulto.

Sélo para el estado larval, cada espécimen fue sumergido en agua a 90 -
95 °C por 5 minutos y iuego conservadas en alcohol 70%. Para la
conservacion de especimenes adultos, se utilizdé la mezcla de Scheerpeiz
formada por 60% de alcohol absoluto, 10% acido acético, 30% agua y una
gota de glicerina para evitar endurecimiento (Infante, 2003). (Fig. 12)

Los insectos adultos se colocaron en una plancha de tecnopor dentro de
una caja entomolodgica disefiada de madera colocando en su interior
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esferas de naftalina que funcionaron como repelente de otros insectos,
una vez colocadas se procedid el montaje con alfileres entomologicos
N°0.

Dejandolos asi hasta su completa desecaciéon. Luego se procede al

etiquetado uniforme para todas las muestras. (Fig. 13)

Figura 12.- Conservacion de larvas. A: Larvas sumergidas en agua a 90 - 95°C; B:
Larvas conservadas en alcohol de 70°,

Figura 13.- Conservacion de entomofauna forense adulta en cajas entomoldgicas.
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4.3.1.4. ldentificacién de la entomofauna forense en cadaveres
ahorcados de cerdos.
Para la identificacion de los diferentes estados y estadios bioldgicos de
las especies de interés forense colectadas sobre los cadaveres ahorcados
de cerdos, en una vivienda ubicada en el Psj. Maria Parado de Bellido N°
165, PJ Atusparias, del distrito de José Leohardo Ortiz- Chiclayo, se
utilizaron claves taxondmicas, siendo éstas las siguientes:

DIPTERA:

¢ Calliphoridae: Whitworth, 2006; Amat, 2008; Carvatho & Patiu, 2008

o Muscidae: Patitucci, Mulieri, Oliva & Mariluis, 2010. Carvalho y
Mello-Patiu, 2008.; Carvatho, Moura & Ribeiro, 2002;

o Sarcophagidae: Carvalho, y Mello-Patiu, 2008; Colless et al., 1991,
Buenaventura et al., 2009