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Resumen

El propoésito de esta investigacion es determinar los factores que inciden en la
demanda de gas licuado de petroleo (GLP) durante el periodo 2010 — 2016. El
mercado del GLP ha incrementado su dinamica durante los dltimos afios como
consecuencia de factores de oferta como de demanda. Por el lado de la oferta, por
mejores condiciones productivas y por el lado de la demanda, por diversas usos

alternativos, tanto en el sector productivo como el del sector transporte.

En esta investigacion buscar evidenciar, mediante el planteamiento de un
modelo estructural de demanda del precio de GLP, de series de tiempo para el
periodo 2010 — 2016, la influencia del producto bruto interno del Perd y de la
importacién de autmoviles. La estimaciones se realizaron mediante un modelo de
correcciéon de errores (MCE). Los resultados estdn a corde con la especificacion a
priori y son estadisticamente significativos. ElI PBI tiene un coeficiente de .607 (-
2.134) y el precio de la gasolina de 95 octanos es de .083 (-7.110). No se confirma
la teoria para los vehiculos importados que tiene un coeficiente de -.551, (4.038).
Todas las series influyen en un 38% en el precio del GLP y la variable dummy

resulté también significativa.

Palabras claves: Precio del Gas Licuado del Petr6leo, Producto Bruto Interno,

Importacion de Automadviles, Modelo de Correccion de Errores.

Clasificacion JEL: Q41, L11, C22



Abstract

The purpose of this research is to determine the factors that affect the
demand for liquefied petroleum gas (LPG) during the period 2010-2016. The LPG
market has increased its dynamics in recent years as a result of supply and demand
factors. On the supply side, for better production conditions and on the demand side,

for various alternative uses, both in the productive sector and the transport sector.

In this research, we seek to show, by means of the proposal of a structural
model of LPG price demand, time series for the period 2010-2016, the influence of
the gross domestic product of Peru and the importation of automobiles. The
estimates were made using an error correction model (MCE). The results are
consistent with the a priori specification and are statistically significant. The GDP has
a coefficient of .607 (-2.134) and the price of gasoline of 95 octanes is .083 (-7.110).
The theory is not confirmed for imported vehicles that has a coefficient of -.551,
(4.038). All the series have a 38% influence on the price of LPG and the dummy

variable was also significant.

Keywords: Price of Liquefied Petroleum Gas, Gross Domestic Product, Import of

Automobiles, Error Correction Model.

JEL Classification: Q41, L11, C22
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Introduccién

El mercado de los combustibles en el Pera se han reconfigurado en los
ultimos afos, conforme la economia ha experimentado su crecimiento econémico.
Hoy los diversos mercados de combustibles son mas dindmicos como consecuencia
de este entorno que permite un mayor ingreso de automdéviles importados. La
aperura comercial y el crecimiento intenro ha permitido la entrada importante de
vehiculos de todo tipo. En consecuencia el crecimiento del uso de los combustible

se incrementa también.

En el Pera de los noventa la apertura de importaciones generé la entrada de
automoviles petroleros que generaron un efecto ambiental fuerte en las cuidades
peruanas, pero esta situacion se ha modificado con prohibiciones gubernamentales
y ahora solo ingresan automaoviles modernos con motores nuevos, modernos y

ecoldgicos. Esto ha permitido el desarrollo del mercado de gas licuado de petroleo.

El gas licuado de petréleo (GLP), es un combustible derivado del petréleo con
un precio de mercado mas barato para el sector transporte, termina siendo un

insumo de bajo costo que impacta en el resto de actividades productivas.

En este trabajo de investigacion realizamos un andlisis del comportamiento
de ese mercado, y nos centramos en encontrar evidencia sobre cuales son los

factores que afectan el precio del GLP en el perido 2010 al 2016.

El estudio es pertitente y se justifica porque va a permitir realizar una politica
energética que apoye el crecimiento economico mediante la creacion de incentivos

gue hagan de ese mercado del GLP mas dinamico.
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l. Aspecto de la Problemética

1.1 Descripcion de la Realidad Problemética

El precio del GLP, se ha convertido es un insumo importante y de bajo costo
para la dindmica del sector transporte en el Peru. Es por ello que estudiar su
comportamiento, se vuelve relevante para poder anticiparse a lo que le ocurra al

precio en los periodos siguientes.

El precio del GLP entre enero del afio 2010 y diciembre del afio 2016, ha
pasado por etapas de crecimiento y declive, observandose un salto importante que
alcanza un pico en el mes de febrero del afio 2014, y experimenta una caida
importante en el mes de abril del 2015. Para luego dar un salto en mayo del 2015,

bajando y estabilizdndose a partir de ese mes.

Como se puede apreciar estos saltos y caidas tienen sus razones en la
dinamica del mercado, esto es en la dinamica de la oferta y la demanda. En Enero
del 2010 se hicieron importaciones para evitar el desabastecimiento del producto en
la época invernal, precisamente cuando el consumo se incremento, esto hizo que el

precio del GLP haya aumentado.

En abril del 2010, se produjo la disminucion en el precio dado por el volumen
de la produccion de la planta de fraccionamiento de liquidos a gas natural de
Pluspetrol en Pisco y por el inicio de la extraccion de liquidos de gas en el campo
Cashiriari del lote 88 (Camisea), que permitié importantes incrementos en la
produccion del GLP, posteriormente en Julio del 2010 ocurre un retraso en la
llegada del GLP por razones climatoldgicas, esto hace que haya un

desabastecimiento de GLP; por lo cual hubo un incremento en el precio, pero luego
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el Ejecutivo dispuso la apertura del puerto del Callao para el desembarque del
combustible. El precio de GLP se incrementd hacia febrero del 2014, como
consecuencia del comportamiento de los precios de los productos del mercado
estadounidense, los precios de la costa del golfo se incrementaron debido a la
mayor demanda de combustibles, para la calefaccion hacia las regiones afectadas
por las tormentas de nieve y el centro de la costa este de los Estados Unidos.
Asimismo para Mayo del 2014, se mantuvo el incremento de los precios debido al
inicio de la temporada de mayor consumo en Estados Unidos y el alza de precio del
petroleo que también influye en el precio del GLP, esto como consecuencia de la

coyuntura en Ucrania y Libia.

En abril del 2015 Pluspetrol, indicé que el precio internacional del GLP se
disminuy6 en $ 14.00 por tonelada, razon por la cual con la politica de fijacién de
precios, se procedio a trasladar la reduccion al precio de venta del GLP nacional.
Asimismo en Mayo del 2015, la empresa Pluspetrol disminuye los niveles de
produccién de gas natural como medida de seguridad, para evitar la afectacion a
una parte de los ductos por la crecida del rio en Camisea a consecuencia de las
lluvias. Por este motivo, ademas de los oleajes anémalos que afectan la costa
peruana y dificultan el transporte del combustible por buques, se originé la baja

temporal en la produccién y desabastecimiento del GLP.

El precio del GLP se incrementa también como consecuencia de una entrada
importante de GLP externo proveniente del Ecuador, debido al desabastecimiento
producto de la disminucion de la produccién nacional. Hubo una serie de hechos
sucesivos adversos, que han hecho que se tome los inventarios o reservas del GLP

porque hubo un fendmeno anémalo en abril y luego se rompié el ducto de
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Transportadora General del Pert (TGP) a fines de abril y duré hasta mayo, todo

esto generd que las empresas tomen sus inventarios.

El mercado del GLP, es un mercado que presenta caracteristicas particulares
en cada etapa de la cadena productiva debido a que tiene una estructura de
mercado oligopdlica, quiere decir que hay pocas plantas de produccion. La misma
estructura de mercado oligopdlica se traslada a la distribucion del GLP maritima, la
situacién se vuelve un poco més de competencia monopolistica cuando el GLP
estan en los gasocentros, los mimos que tienen una distribucién territorial en todo el

pais.

En general el precio del GLP, también esta afectado por el comportamiento
de toda la economia, esto es por la evolucion del PBI, que en el lapso de tiempo
2010- 2016 ha experimentado un crecimiento permanente y estacional, con
aumentos en los meses de diciembre de cada afio y con caidas en los meses de

enero a febrero de cada afo.

También se ha observado que el precio del GLP, se ha constituido como una
alternativa de bajo costo para el transporte vehicular, esto debido a la mayor
facilidad de importacion de vehiculos desde automoviles hasta transporte pesado.
Ha mejorado el parque automotor de las ciudades del Peru, de alguna manera esta
facilidad de importacion esta influyendo en el precio del GLP, se puede observar
una relacion muy cercana entre estos dos indicadores. Como se explica mas
adelante durante el periodo de analisis la importacion de todo tipo de vehiculos ha
crecido de modo importante, hasta enero del 2013 y a partir de ahi se observa
ligeras caidas de las importaciones hacia el 2016, esto como consecuencia de la

ligera recesion econdmica del pais.
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Considerando esta situacién nos plantearemos la siguiente pregunta de

investigacion.

1.2 Formulacién del Problema

¢, Cudles son los factores determinantes del precio del gas licuado de petréleo

vehicular en el Peru durante el periodo 2010 - 20167

1.3 Objetivos de la Investigacion

1.3.1 Objetivo general.

Determinar los factores determinantes del precio del gas licuado de petréleo

vehicular en el Peru durante el periodo 2010 - 2016

1.3.2 Objetivos especificos.

Analizar la influencia del PBI en el precio del gas licuado de petréleo en el

Perq.

Analizar la influencia del precio de los combustible de 95 octanos en el precio

del gas licuado del petréleo en el Peru.

Analizar la influencia de la importacion de vehiculos en el precio del gas

licuado de petréleo en el Peru.

1.4  Justificacion de la Investigacion

La presente investigacion se justifica para una serie de ambitos como es el

académico, el profesional, el empresarial y el publico.
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En el ambito académico el estudio va ha permitir profundizar el conocimiento
del mercado de combustibles de gas licuado de petréleo; esto es, se va ha
encontrar evidencia empirica de la infuencia de variables explicativas en el precio
del GLP. De este modo, la tesis va ha servir a otros investigadores de universidades

tanto de pregrado como de postgrado como antecedente.

En el &mbito profesional, la tesis va ha permitir conocer los factores que
influyen en el precio del GLP, para que se tomen decisiones a nivel profesional y se
hagan recomendaciones adecuadas tanto por economistas, contadores,

dministradores, ingenieros, entre otros especialistas vinculados al tema.

En el &mbito empresarial, el estudio va ha permitir comprender como estos
factores influyen y pueden ser usados para la toma de decisiones gerenciales en las
empresas de combustibles. Como por ejemplo, el efecto del incremento del precio
del GLP, el efecto de un oleaje, entre oros en los estados financieros de las

empresas.

En el ambito del sector publico, el estudio va ha mostrar evidencia para
poder disefiar una politica publica que mejore el sector de energia del pais. Asi
como entender la regulacion que realiza el Ministerio de Energia y Minas (MEM) y el

OSINERMIN en el mercado del GLP

1.5 Limitaciones del Estudio

Existen limitaciones y algunas dificultades para llevar a cabo la investigacion,
estas situaciones tienen que ver con la informacion y los datos estadisticos. Sin

embargo, se cuenta con las previsiones para poder solucionarlos.
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1.6 Viabilidad del Estudio

El estudio si puede llevarse a cabo porque se cuenta con la experiencia en el
sector, la investigacion es llevada a cabo por colaboradores que tienen experiencia
en el &mbito sector de combustibles, ademas se tiene los estudios avanzados de
postgrado, con el conocimiento de metodologias de investigacion, que van a permitir

lograr los objetivos planteados.
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Il. Aspecto Tedrico

2.1 Antecedentes de la Investigacion

Existen estudios en el &mbito nacional que demuestran la incidencia de
algunas variables en el precio del GLP, revisando la literatura nacional e

internacional nos hemos encontrado con las siguientes investigaciones.

2.1.1 Antecedentes internacionales.

Segun el estudio de Sanchez (2016), titulado “La demanda de gasolinas, gas
licuado de petrdleo y electricidad en el Ecuador”, indica que la elasticidad ingreso se
mantiene entre los rangos establecidos por la evidencia internacional, es decir entre
0,5y 1y sus elasticidades precio son inelasticas y muy similares entre los casos de
las gasolinas y GLP (-0,16, aproximadamente). Los resultados sugieren que existen
problemas de aplicar exclusivamente una politica de precios para controlar el
consumo de estos energéticos especialmente en un entorno de rapido crecimiento

econdémico.

Segun la investigacion de Gesto (2015), “Estimacion de demanda del gas
licuado de petrdleo”, indica que mediante el analisis realizado, confirma que los
precios de los energéticos son fuertemente exdgenos respecto a la demanda de
GLP. Al ser los precios establecidos por el Estado, su trayectoria no sigue una
I6gica de mercado, sino que en el periodo analizado operan como instrumento de

politica.

Segun Coloma (1998), en su trabajo titulado “Analisis del comportamiento del
mercado argentino de combustibles liquidos” llevé a cabo un estudio descriptivo y la

estimacion de las variables. Sefiala que la comprobacion de la hipétesis de
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competencia de ese mercado. Ademas, precisé que el comportamiento de los
precios de los hidrocarburos se muestra correlacionada con los precios
internacionales del petréleo crudo y con la capacidad de refinacion; por otro lado, no
se evidencia correlacion significativa con los indicadores de concentracion de la
oferta. Las estimaciones tando de la demana como de la oferta no muestran
evidencia de que los precios sean influidos por algun poder del mercado, tanto en

forma individual de las empresas como por la concertaciones de las empresas.

Segun Bello (2005), en su trabajo “Relaciones verticales y el poder del
mercado en industria espafiola de GLP”, indica que el mercado espafiol del GLP tien
caracteristicas de ser un sector abierto y formalemnte liberalizado; sin embaro, es
una industria con una rado elevada grado de concentracion, en el cual es operador
dominante es Repsol, e mismo que controla todas las actividades de la cadena de
valor de la industria. Por ello, dadas estas caracteristicas estructurales es que
muchas veces se justifica el intervencionismo estatal, mediante la fijacién de precios
a fin de garantizar precios accesibles a los consumidores finales. Lamentablmente
esta intervenciones han afectado los flujos de caja de las empresas
comercializadoras colocandoleas en peligro de supervivencia, asi como de también

la de muchos pequefias empresas de la distribucion.

“wn

Segun Andrade (2011), en su investigacion titulada “’El precio social del gas
licuado de petroleo en el Ecuador: crisis de gobernanza”, sefiala que los subsidios
son creados por el estado con el objetivo de generar que personas de bajos

ingresos accedan al Ibien o servicio, a un precio que esta por debajo del equilibrio.

Esto es lo que se ha realizado en el Ecuador, con estas subvenciones o subsidio al

GLP. Esto ha causado por un lado, un incentivo al crecimiento econémico y por otro
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lado, efectos perversos como consecuencia del aprovechamiento del subsidio por
quienes lo reciben. En consecuencia, el combusible, fuga por las fronteras de los
paises vecinos, el uso del gas se destina a actividades comerciales no para lo que
fue creado, se deterioran las capacidades de regulacién y redistribucion y se
incrementa la demanda del gas de uso doméstico dentro del pais, lo que termina

siendo insostenibilidad.

Segun Garrén (2007), en el estudio “Metodologias para la determinacion de
precios del gas en la region”, llevé a cabo una verificacion del comportamiento del
mercado del gas, de las formas de célculo de los precios en Europa y los factores
usados para la formacion de los precios del gas en los paisese de México, Perq,
Colombia, Venezuelay los paises del Cono Sur. Tomo en cuenta estos paises por
se loas mas importantes en términos de reservas y transacciones. Reviso la
literatura y coloca en consideracion dos mecanismos para la determinacién de
precios del gas, los mismo que son de mayor utilidad. El primero, la indexacion de
precios, que toma en cuenta los combustibles sustitutos y el segundo, el maximo

precio del gas natural para la generacion de energia eléctrica.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Segun la investigacion de Asencio (2010), titulada “Factibilidad del transporte
regional del gas licuado de petréleo al sur oriente peruano para su consumo en
Mototaxis”, indica que es rentable la adquisicion de equipo de conversion a gas
licuado de petroleo para los mototaxis que son logicamente vehiculos livianos que
permiten elevar el consumo de GLP en zonas rurarles con un impacto favorable al
medio ambiente. Consideremos que si bien es cierto la importancion de automoviles

al pais es alta también se obtiene el problema con los motores, muchos autos
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livianos han implementado sistemas de conversion a gas de sus vehivulos, los

cuales son bimotor.

Segun Vasquez (2004), en su estudio “Analisis del mercado del GLP para dos
regiones del PerQ: Lima y Lambayeque”, indica que para explicar el proceso de
formacion del precio del mercado de GLP, se plantearon dos modelos de equilibrio
parcial tomando en cuenta que la economia peruana es abierta y pequefia, y se

tiene en el mercado interno condiciones de competencia imperfecta.

En este modelo se sefiala una estructura oligopélica de productores de GLP
que venden su produccion tanro en el mercado interno como externo; ademas, de
gueno tienen competencia de otros productores. La solucion que brinda el modelo
en base a la l6gica de la maximizacion de beneficios, es la de deducir que el
oligopolio, discriminacion los precios entre el mercado interno y el externo, dado que
establece un precio para sus exportaciones igual al precio de paridad de
exportacién, y un precio para sus ventas domeésticas cercano al precio de paridad de

importacion.

La politica de discriminacion de los precios entre entre el mercado interno y
externo, facilita al oligopolio lograr ganancias normales en el mercado externo y
ganancias extraordinarias en el mercado interno; esto porque puede vender a
precios por encima de su costo de oportunidad o por encima del precio de paridad
de exportacion. Ello determina que el oligopolio obtenga un mark-up significativo en

el mercado domeéstico.
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2.2 Bases Teodricas

2.2.1 El gas licuado del petréleo vehicular — GLP.

2.2.1.1 Consideraciones técnicas del GLP.

El GLP es una mezcla de butano y propano que sometida a moderadas
presiones y temperatura ambiente, se almacena a una presion de 10 bares; es
decir, estado liquido; el cual facilita manipular y transportar. El GLP tiene una serie
de ventajas ambientales y econ6micas que hacen que sea interesante en cuestion
de ahorrar, puesto que va gastar menos que un vehiculo gasolinero o petrolero. El
GLP se comercializa en el mundo como un commodity, por ello tiene caracteristicas
estandarizadas y es altamente transable. En el Peru la produccion del GLP en su
mayor parte proviene del gas natural de Camisea Y el resto de las refinerias de

petréleo.
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Figura 1. Componentes del GNV. Adaptado de “Gas licuado de petroleo (GLP): una
mirada en el Peru”. Copyrithe Jaime Santillana Soto
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El GLP Vehicular es utilizado como carburante para automocion, es una

mezcla de hidrocarburos, con el 60% de propano y 40% de butano obtenidos de la

destilacion del petréleo en las refinerias o en la destilacién del gas natural himedo.

Es el mismo de uso residencial, pero suministrado por estaciones de servicio que

tienen gasocentro, estas estaciones tienen un tanque ubicado superficialmente,

luego es despachado por los surtidores, es almacenado en cilindros disefiados para

soportar una presion de 7 bares, es mas conveniente que lo usen vehiculos de uso

particular con poco recorrido. EI GLP vehicular es un combustible econémico, es un

producto que reemplaza a la gasolina y no se puede adulterar.

2.2.1.2 Caracteristicas del GLP.

El GLP tiene las siguientes caracteristicas:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

El GLP es un combustible limpio, no es toxico, pero puede provocar
asfixia.

Es altamente inflamable, su combustidon es muy rapida generando altas
temperaturas. Cuando se escapa, se vaporiza y se enciende
violentamente con una pequeia llama o chispa.

El GLP esta compuesto mayormente por propano y butano.

El GLP se licua a bajas presiones entre 60 y 120 psi aproximadamente,
dependiendo de la mezcla de propano - butano.

Se encuentra como gas a temperatura y presion ambiente (T =20°Y P =
1 atm).

Es mas pesado que el aire, por lo que en caso de fugas tiende a
depositarse en zonas bajas. Tiene elevado poder calorifico por unidad de

peso y volumen.
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7) Permanece en estado gaseoso a temperatura normal y presion
atmosférica.

8) El GLP producido por los liquidos de gas natural o de los gases de la
refineria, es inodoro, por eso se le agrega una sustancia de olor
penetrante para detectarlo en caso de fuga (etil o metil - mercaptano)

9) Es incoloro, no se visualiza en fugas pequefias, lo que se observa en
grandes fugas no es el GLP, sino las particulas de humedad del ambiente
gue se condensan y congelan.

10)Presenta una combustion limpia y eficiente, por lo que ocasiona
reducidas emisiones téxicas al medio ambiente, sin formacion de humos,
hollin o cenizas,.

11)Minimo contenido de azufre.

12)Maxima economia por ahorro en combustible y mantenimiento.

13)Elevado octanaje (Research Octane Number) superior a 100, evitando asi
el molesto "pistoneo” del motor.

14)Se manipula como liquido, se licua de 60 a 120 psi (aprox.), al pasar de

estado liquido a vapor aumenta 260 veces aproximadamente.

2.2.1.3. Ventajas del uso del GLP.

Las ventajas del GLP son las siguientes:

1) Los vehiculos producen menos emisiones contaminantes que la gasolina.
2) Combustible mas economico que las gasolinas.

3) Permite una mayor duracion del aceite lubricante.

4) Funcionamiento suave, motor mas elastico.

5) Igual o mayor potencia, prolonga la vida atil del motor.
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6) El consumo de la unidad vehicular y el mantenimiento por km se reduce
casi la mitad.

7) El aceite se mantiene mas limpio debido a la ausencia de depdsitos de
carbono.

8) No hay disminucion de volumen por mermas.

9) Disponibilidad del producto en casi todo el pais.

2.2.2. Condiciones béasicas del mercado de GLP.

2.2.2.1 El lado de la oferta del GLP .

Segun Parkin & Esquivel (2001), “la oferta es la relacion entre la cantidad
ofrecida de un bien y su precio, cuando todos los otros factores que influyen sobre
los planes de venta permanecen constantes. Cuanto mas alto es el precio de un
bien, manteniendo las otras constantes, mayor es la cantidad ofrecida. La oferta
depende de los precios de los recursos usados para producir un bien, de los precios
de los bienes relacionados, de los precios futuros esperados, del nimero de

productores y de la tecnologia”.

En el 2010, la produccién en el mundo del GLP alcanzé 7 970.6 barriles
diarios, a excepcion de Norteamérica que decrecio con 0.7 % promedio anual. El
incremento del consumo del GLP es debido al crecimiento del uso doméstico y de la
industria petroquimica. La region Asia Pacifico aportd 21.8% de la produccion total.
Los productores mas grandes de GLP fueron Indonesia, Malasia y China que

particip6 con 35.4% de la oferta de Asia — Pacifico.

La produccion de GLP en Hispnoamércia contribuy6 con una décima parte de

la produccion mundial. Entre los paises productores mas importantes fueron
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Argentina, México, Brasil y Venezuela; también esta en crecimiento Pera y Bolivia
de concretarse los proyectos que aun estan pendientes en esos paises. En el afio
2015 ingresaron varias empresas de produccion de GLP en Asia y Australia.

Mozambique, Tanzania e Israel piensan exportar GLP al extranjero.

En el Perd, el numero de empresas que comercializan GLP se incremento en
6 409 en el 2010 a 17 477 en el 2014. Actualmente, la oferta solo esté constituida
por la produccion nacional, dado que ya no se importa desde el 2009, esto se debe
al inicio de operaciones del proyecto Camisea, la que incrementd de modo
importante la produccion de GLP desde el 2004. Asi, la proyeccién de la oferta solo

considera un componente que es la produccion nacional del GLP.

2.2.2.2 El lado de la demanda del GLP.

Segun Parkin & Esquivel (2001) “la demanda es la relacién entre la cantidad
demandada de un bien y su precio, cuando todos los otros factores que influyen
sobre los planes de compra permanecen constante. Cuanto mas alto es el precio de
un bien, manteniendo las otras constantes, menor es la cantidad demandada. La
demanda depende de los precios de los sustitutos y de los complementos, de los

precios futuros esperados, del ingreso, de la poblacién y de las preferencias”.

La demanda de GLP ha tenido un aumento en Medio Oriente y Asia. Son
regiones que han tenido un mayor crecimiento en el consumo del GLP como materia
prima, debido al desarrollo de la industria petroquimica. En el continente americano

la principal region de consumo fue Norteamérica con una participacion del 32%.

En este caso Hispanoamérica, la demanda ha permanecido relativamente

estable, presentando un leve crecimiento, principalmente en el mercado residencial
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y comercial. En algunos paises como Peru se ha incrementado, por su en los

vehiculos. (Rodriguez, 2004)

Segun OSINERGMIN (2017), en el segundo semestres del 2016, la
distribucién de la demanda de GLP, la concentracidon de los combustibles liquidos
fue mas elevada. A nivel regional, Lima concentro el 52% de la demanda, seguida
de Arequipa con 12% vy la Libertad con 9%. Lambayeque y Junin con un 5% cada
una, y Piura con 4%. Si se observa por la distribucion por regiones naturales, la
costa centro tuvo la mayor concentracion con una participacion de 55 %, seguida de

la costa norte con 18%, la costa sur con 13%, la sierra con 11% y la selva con 3%.

La demanda de combustibles liquidos y GLP se concentranron
mayoritariamente en las regiones de la costa; mientras que, en la selva dicha
demanda es bastante baja, principalmente en GLP, llegando a ser nulo en la region

de Madre de dios y Apurimac.
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2.2.2.3 El balance oferta — demanda del GLP.

Segun OSINERGMIN (2017), “...el Balance Oferta — Demanda del GLP entre
el 2012 y 2016, en términos promedios diarios, se mantuvo positivo, a excepcion del
2015y 2016, y mostro una tendencia a la baja debido al mayor crecimiento de la
demanda respecto a la oferta (8% y 2% promedio anual, respectivamente). La oferta
de GLP para el 2016 fue de 50 MBPD, 1% menor que el afio 2015. El 87% de la
produccién de dicho combustible se llevo a cabo en las plantas de procesamiento y
el 13% restantes en las refinerias. Por su parte, la demanda de GLP en el 2016
totaliz6 55 MBPD, 5% mayor a la cifra obtenida durante el 2015. El decrecimiento de
la oferta durante el 2016 refleja una reduccion de la misma toda vez que en el 2015,

la oferta se redujo en 9%.”

Balance Oferta - Demanda de GLP
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Figura 3.Balance y Oferta del Perd. Tomada del MEM y OSINERGMIN

2.2.2.4 Tendencias del mercado del GLP.

(1) Tendencias en el mercado internacional del GLP

Segun OSINERGMIN (2017), “...entre enero del 2008 y diciembre del 2016,
la evolucion de los precios del petroleo en el mercado mundial mostro cinco

periodos bien marcados. Un periodo de raido crecimiento pasando de US$ 99 por
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barril a inicios del 2008 a mas de US$ 140 por barril a mediados del 2008, en parte
debido a la fuerte demanda de los mercados emergentes como China. El segundo
periodo inicié con la abrupta caida del precio ubicAndose en US$ 37 por barril a
fines del 2008, explicada en la reduccion de la demanda mundial de crudo

provocada por la crisis financiera mundial”.

La investigacion también indica que gracias a la reactivacion de las
economias emergentes y otros sucesos, en el tercer periodo se observa que los
precios internacionales del petréleo crecieron progresivamente hasta mediados del
2011 a US$ 113.4, en el cual surgi6é un desacoplamiento entre la evolucion del
precio del crudo Brent respecto al West Texas Inmerdiate (WTI), siendo primero el

gue presento los precios mayores.

También se aprecia una fuerte caida de los combustibles a causa de la
sobreproduccién a nivel mundial, asi como la baja de la demanda, de paises como
China; ademas, la brecha promedio entre el precio del crudo Brent y WTI pasé de 5
US$/bbl en el primer semestre de 2015 a 3 US$ /bbl en el segundo semestre del
mismo afio. Durante el 2016, la brecha promedio fue de 0.33 US$/bbl en el

segundo.

El estudio indica que “...A pesar de la caida de los precios de los
combustibles, a partir del 20 de enero del 2016 se aprecié un crecimiento del precio
del crudo explicado por la expectativa de un acuerdo de congelamiento de niveles
de produccién de los paises OPEP y no OPEP, liberados por Arabia Saudita y
Rusia. Este acuerdo se alcanzo a fines del 2016 pero no ha tenido el efecto

esperado”.
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Para la referencia del precio del GLP se toma en cuenta los precios de la
regién norteamericana, donde se cotiza el propano en el mercado de contado
(SPOT) de Mont Belvieu; el mismo que se ubica en la costa del golfo de los Estados
Unidos, el mismo que es importante por su capacidad para recibir y despachar

propano.

(2) Tendencias en el mercado peruano del GLP

Los productores internos cobraran un margen (markup) sobre el precio
externo de los combustibles en funcion de la elasticidad y de los competidores en el
mercado internacional. Con respecto a la evolucién de los precios del GLP en el
Peru, tiene una tendencia creciente porque depende del precio internacional a partir
de enero del 2014, debido al aumento del tipo de cambio. Se mantuvo hasta la
caida del precio del GLP vehicular debido al diésel y gasolinas durante el primer
semestre del 2016, seguido por una estabilizacion del diésel y la gasolina en el
segundo semestre. El GLP vehicular redujo su precio en 5 % entre diciembre 2015y

diciembre del 2016. (OSINERGMIN, 2017)

2.2.3 Estructura del mercado del GLP.

2.2.3.1 La comercializacion del GLP.

El mercado peruano del GLP se dinamizé iniciada las operaciones de
Camisea, convirtiendo al Peru en un pais exportador. En este nuevo contexto, el
estado peruano incentivo el consumo de GLP: (1) retirando el Impuesto Selectivo al
Consumo (ISC) en el aiio 2005, (2) modificando la preciacion de paridad de
importacion a paridad de exportacion mas un premio, (3) eliminando la

comercializacion del kerosene en el afio 2010 y (4) congelando el precio del GLP
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durante casi 5 afios con el uso de un collar subsidiado que denominé Fondo de

Estabilizacién de Precios de Combustibles.

Lima quedd como el mercado més importante en la comercializacion del GLP;
esto es, la ciudad con el mayor potencial de demanda de este combustible que
otras, especificamente de aquellas ciudades del centro y sur del pais, donde
ademas se encuentra la region Cuzco sede de Camisea. El oriente peruano o region
selva ofrece una potencial demanda, que pueden ser atendidos por productores en
condiciones adecuadas frente a los otros combustibles, como es el caso de

Aguaytia en Pucallpa.

(1) Lacadenade comercializacién de GLP

La cadena de comercializacién, esta conformada por todos los agentes que
realizan las actividades que se requieren. Para la venta a granel de uso vehicular,

los agentes pertenecientes a esta cadena son los siguientes:

(2) Los productores del GLP

Los hidrocarburos son procesados en las refinerias o plantas de
fraccionamiento para producir propano y butano. Los prductores dedicados a esta
actividad de refinacion o fraccionamiento requieren de elevados montos de inversion
y lograr economias de escala. Se debe precisar que algunos costos son
irreversibles o irrecuperables. La produccion de GLP, esta concentrada en la Region
Ica, donde se ubica la planta de procesamiento de liquidos de gas natural del

Consorcio Camisea y la mima que esta produciendo el 80% del GLP del pais.

Peru tiene diferentes plantas que provisionan GLP entre los cuales tenemos:

(1) La Planta Pluspetrol en Pisco, (2) Refineria la Pampilla en Ventanilla, (3)
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Refineria Petroperu en Talara, (4) Refineria Petroperd en Conchan y (5) Refineria
Aguaytia en Pucallpa; todas ellas coberturan el abastecimiento de GLP a nivel
nacional, siendo la de mayor produccién la planta Pluspetrol en Pisco. La
produccién nacional de este producto, proviene de las refinerias de petréleo, pero el
mayor volumen cerca del 85% del total, es producido de los liquidos del gas natural
gue se extrae del proyecto de Camisea. Los principales productores de GLP

nacionales son: (1) Pluspetrol, (2) Petroperu y (3) Relapasa

(3) Losimportadores del GLP

Los importadores son aquelloa que compran el GLP en el mercado
internacional, para revenderlo en el mercado interno. Esto se realiza a través de los
terminales maritimos asociados a plantas de abastecimiento. Para realizar sus
actividades de comercializacion minorista, los importadores se encuentran
verticalmente integrados a plantas envasadoras, y estos a su vez a locales de venta.
Los importadores pueden abastecer a plantas envasadoras y distribuidores que no
pertenezcan a su grupo econémico. Actualmente, debido al importante crecimiento
de la producciéon nacional de GLP, estos agentes se abastecen de dicho
combustible de los productores nacionales. Los principales importadores de GLP en
el Peru son: (1) Llama Gas, (2) Lima Gas, (3) Repsol YPF Comercial del Perty (4)

Zeta Gas Andino.

El Perd comenzo a importar GLP en forma frecuente a partir del 2016, ante la
creciente demanda interna, dado que la produccion nacional ya no logra
abastecerla. Un estudio de Pluspetrol, detallé que la produccién de GLP asciende a
27 mil barriles diarios (20 mil provenientes de Camisea y 7 mil de las refinerias),

pero la demanda es de 47 mil barriles al dia, con un crecimiento de 11 por ciento al
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afo. Para el 2016 la demanda de GLP fue unos 55 mil barriles diarios, mientras que

la oferta se mantuvo estable.

(4) Las plantas de abastecimiento del GLP

Segun OSINERGMIN (2017), el decreto supremo N°° 01-94-EM, modificado
por el D.S N° 015-2015-EM, sefiala que casi todos los agentes que comercializan
glp desde un planta de abastecimiento y cuentan con capacidad de almacenamiento
propia o contratada en esa planta, tendran la obligacion de mantener una existencia
media de GLP, equivalente a 15 dias de despacho nacional promedio de los ultimos
seis meses. Asimismo deben tener una existencia minima permanente de GLP
almacenada equivalente a 5 dias de despacho, que solo podran ser dispuestas en

caso declaren la situacion de desabastecimiento del GLP.

Las plantas de abastecimiento de GLP deben enviar informacion diaria al

“wn

Osinerming sobre sus “...existencias de GLP, de las cantidades de GLP en
depdsitos temporales en caso del producto importado, y de las cantidades de GLP
gue se encuentren en transito. Asi como de la ocurrencia de cualquier evento que

pueda afectar el abastecimiento del GLP”.

Existe una inseguridad en el abastecimiento del GLP en Pluspetrol ubicado
en Pisco. Pluspetrol tiene baja capacidad de despacho en su planta de Pisco que
ante que las condiciones climaticas adversas por fuerte oleaje se pone en riesgo las
conexiones submarinas de descargue del GLP. Lima concentra la mayor parte de
abastecimiento de GLP, dada su mayor demanda. Debido a ello tiene una
construccion importante que facilita el abastecimiento y su provicién con alta

confiabilidad. “...Lima cuenta con las plantas de abastecimiento de GLP de las
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empresas Zeta Gas Andino, Repsol Gas del Peru s.a y Vopak Peru cuyas

facilidades de recepcion son principalmente via maritima”.

Segun De la Cruz (2017), el Registro de Hidrocarburos del 16 de agosto del
2016 tiene un total de cuatro empresas con una capacidad total de 98.1 mil galones.
“...Los terminales del Pert cuentan con 55 mil galones de capacidad, la planta de
abastecimiento de La Pampilla S.A con 20.3 mil galones, Repsol Gas del Peru S.A

con 12 mil galones, Zeta Gas Andino S.A con 10.8 mil galones”.

(5) Las estaciones de servicio del GLP

Son instalaciones para la venta de GLP para uso vehicular exclusivamente a
través de dispensadores, el mismo que debera contar con la autorizacion de la
Direccion General de Hidrocarburos, también puede realizar la venta de GLP
envasado en cilindros, cumpliendo con los requisitos establecidos en el reglamento

aprobado popr el D.S N° 019-97-EM y el reglamento especifico.

(6) Eltransporte del GLP

El GLP es transportado desde los puntos de produccion o las refinerias hacia
los centros de consumo, a través de las plantas de abastecimiento. El traslado de
este producto se realiza mediante un transporte debidamente autorizado como
camiones tanque, camiones, barcos, barcazas, carros - tanque de ferrocarril u otro
medio. Los transportistas de GLP se clasifican segun la forma como realicen el
transporte del producto, puediendo ser: a granel o en cilindros. Dentro de esta
clasificacion también se encuentra los de transporte por ductos; aunque, este ultimo

tipo de transporte se rige por una reglamentacion especial.
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2.2.3.2 Estructuras de mercado no competitivas del GLP.

Peru tiene: (1) cicno empresas que estan calificadas como comercializadores
de GLP (mayorista), (2) consumidores directos 7 561 agentes, (3) distribuidores a
granel 444 agentes, (4) distribuidor en cilindros 3 282 agentes, (5) Estaciones de
Servicio con GLP y gasocentros 1 058 agentes, (6) importadores de GLP 17
inscritos, (7) locales de venta de GLP 6 561 agentes, (8) 11 plantas de
abastecimiento de GLP, (9) 6 productores de GLP y (10) redes de distribucién 667

agentes.

La comercializacién de GLP esta regulada, la compras y ventas de
combustibles, deben realizarse a través del sistema de control de 6rdenes de

pedido.

(1) El mercado duopdlico del GLP

La produccion del GLP esté vinculada a las economias de escala y de
diversificacion, asi como a importantes costos hundidos; lo que va a generar una
elevada concentracién de la industria y dado el reducido tamafio de mercado y las
cuantiosas inversiones para montar una planta de generacion condiciona la entrada
de nuevos generadores. Es por ello, que el mercado de GLP es altamente
concentrado, existe un productor dominante, en la etapa de la refinacion y el
fraccionamiento del GLP, se origina un mercado duopodlico, debido a que solo
tenemos como productores a pocas empresas y con poder monopolico para fijar
precios, tenemos a Pluspetrol con el 85 % de produccion de GLP y el resto tenemos
a Petroperu y Relapasa; en el caso de Petroperd como empresa nacional, no puede

controlar los precios que Pluspetrol tiene.
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(2) Los mercados oligopdlicos del GLP

Segun Parkin & Esquivel (2001) “...el oligopolio es una estructura de
mercado en la que compite un pequefio niumero de empresas, en el oligopolio la
cantidad vendida por cualquier empresa depende de su propio precio y de los
precios, y cantidades vendidas por otras empresas. El oligopolio genera excedente
suficiente de GLP para realizar exportaciones al mercado internacional, toma como
dado el precio de paridad de exportacion, el resto de empresas que son los
importadores y pequefios refinadores son tomadores de precios. Establecen su nivel
de produccién ésea su volumen de produccién o importaciones fijando sus costos

marginales con el precio interno de la industria”.

Para el mercado del GLP existen barreras a la entrada para nuevos
mayoristas; esto genera, que su niumero sea fijo. La posicion dominante origina la
capacidad de elevar el precio doméstico sin provocar. al menos en el corto plazo, la
entrada de nuevos importadores o nuevas refinerias. El oligopolio reconoce a la
demanda que enfrenta, cada empresa vende un producto similar, lo que define el
equilibrio del mercado con un solo precio. Si se tiene un oligopolio en la produccion
domeéstica, con apertura comercial, los productores abastecerian al mercado interno

y al externo (exportaciones), llevando a cabo una discriminando de precios.

El oligopolio puede anticipar cuanta produccion colocara la franja competitiva
a cada precio que se fija internamente. Se tienen dos factores econdémicas que
explican la existencia del oligopolio dominante en el mercado del GLP: (1) porque
posee costos de producciéon menor a los de franja de importadores y (2) pequefios

productores. Asimismo en la etapa del almacenamiento y despacho se puede
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apreciar un mercado oligopdlico también porque existen varias empresas y los

precios lo determina el mercado.

(3) Los mercado de competencia monopolistica

Segun Parkin & Esquivel (2001), “la competencia monopolistica es una
estructura de mercado en la que compite un gran nimero de empresas, cada
empresa produce un producto diferenciado, las empresas compiten sobre la base de
calidad del producto, precio y marketing. Las empresas estan en libertad de entrar y

salir de la industria”.

El mercado en el Peru es de competencia monopolistica debido a que las
empresas que venden GLP son Unicamente diferenciadas por el valor agregado que
le dan al servicio, puede ser al atencion al cliente o la infraestructura de sus
instalaciones, los ofertantes que venden GLP vehicular a los mejores precios del
mercado tendran mayores ventas, segun la regulacion de Osinergmin los precios
deben ser equitativos de acuerdo a la zona o ubicacion del punto de venta. Si un
ofertante tiene un precio mas alto que otro, tendré que disminuir su precio y para los
usuarios se tiene a dispocisicién la pagina de Facilito del Osinergmin para verificar
cuales de los gasocentros, Estaciones de Servicios 0 puntos de ventas formales

tiene el precio mas bajo.

2.2.3.3 La politica industrial del GLP.

El mercado de combustibles en el Peru es libre, pero para poder actuar dicho
mercado se requiere previamente estar registrado en el ministerio de energia y

minas (MEN), previa opinion favorable de Osinerming.
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(1) Los precios de los combustibles en el Peru

En el Peru los precios de los combustibles no se encuentran regulados, es
decir, rigen por la oferta y la demanda del mercado en libre competencia y es el
consumidor final quien elige donde comprar. Estos productos tienen incluidos dos
impuestos, el impuesto general a las ventas (IGV) y el ISC, de gran incidencia en la

recaudacion.

La comercializacién si esta regulada y corresponde al Organismo Supervisor
de la Inversion en Energia y Minas (OSINERGMIN). Los precios del GLP depende
gue los productores nacionales tengan el suficiente abastecimiento del mercado
nacional, sin recurrir a las importaciones. Actualmente, esta situacion se presenta en
el mercado y tiene un efecto directo en el precio del GLP, dado que en el Peru la
referencia de los precios ex planta, es la paridad de exportacion. Cabe sefialar que
si se tiene una situacién en la que la importacion de este producto es importante, la
referencia de los precios cambiaria a la paridad de la importacion, lo cual es

significativamente superior.

Se deberia aplicar una politica para incrementar la produccién nacional de
petréleo y convertirnos en exportadores de hidrocarburos, aunque en pequefia
escala, con ello se puede modificar el esquema bajo el cual se determinan los
precios de los combustibles, esto significa que se puede utilizar el precio de
exportacion, y no usar solo la paridad de importaciéon como se viene haciendo

actualmente
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(2) Lavolatilidad de los precios del GLP

Dada la alta volatilidad de los precios de los combustibles derivados del
petroleo en el mercado nacional como internacional, debido a la fluctuacion en el
mercado internacional de los precios del petrdleo crudo y sus derivados, el gobierno
mediante el Decreto de Urgencia N° 010-2004 publicado el 15 de setiembre de
2004, creo el Fondo para la Estabilizacion de Precios de los combustibles derivados
del petréleo, como se sabe es un fondo que absorbe el impacto del alza
internacional del petréleo caundo este se eleva, y puede percibir aportaciones

cuando baja su precio, atenuando asi la volatilidad externa.

Mediante el Decreto de Urgencia N° 027-2010, se modifico el Decreto de
Urgencia N° 010-2004 y se dictaron medidas para la mejor aplicacion del Fondo
para Estabilizacion de Precios de los Combustibles Derivados del Petroleo;
asimismo, se establecié que OSINERGMIN debera publicar en el Diario Oficial El
Peruano cada dos meses la banda de precios objetivo para cada uno de los
productos. Asi lo proyecto Gonzalo Tamayo, gerente general de Macroconsult. No
obstante, dijo que el requerimiento de las importaciones se di6 desde el 2016.
Tamayo dijo que aunque la oferta satisfaceria la demanda, no hubo margenes de
seguridad. Por esta razén, dijo, cualquier eventualidad podria requerir de
importaciones de emergencia. Cabe mencionar que el GLP para uso vehicular no
tiene los beneficios del Fondo de Estabilizacion de precios, puesto que es no es

para la poblacion vulnerable sino para personas que cuentan con vehiculos.

Se tiene una tipologia de impuestos los combustibles muy variados. En el
caso de las gasolinas, se viene aplicando el impuesto al rodaje (IR), el impuesto

selectivo al consumo (ISC) y el impuesto general a las ventas (IGV). Al diésel y
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residuales solo se les aplica el ISC y el IGV, mientras que al GLP se le aplica

solamente el IGV.

Cabe sefalar que segun el Minsiterio de Energia y MINAS (MEM) realiza las
actualizaciones de los precios cada mensual de acuerdo sefialado en las normas
vigentes, el objetivo de la actualizacion es establecer las compenasciones o
aportaciones a la refinerias o plantas mayoristas para evitar que la volatiliadad del

precio internacional de los combustibles se traslade a los consumidores finales.

2.2.4 La conducta de la demanda del GLP.

Los factores que determinan los precios del GLP desde el punto de la oferta 'y
la demanda, se consideran las influencias por parte de factores geopoliticos y
también impacto en el mercado internacional. Otro factor, que podemos incluirle es
el problema de la seguridad energética; de estos, el mas predominante, es el de que
las inversiones destinadas a la explotacion de nuevos yacimientos no lleguen a
tiempo para cubrir las necesidades de una demanda creciente, lo que en el mediano
plazo podria dar lugar a un “crisis temporal de oferta”, que en el escenario mas

extremo podria repercutir negativamente sobre las exportaciones del GLP.

Se deben considerar las condiciones internas, tomando atencion a las
dificultades con las que en el mediano plazo, se podria encontrar la oferta, para
satisfacer las necesidades de una demanda nacional en aumento. Se requiere que
el Gobierno realice los proyectos que aun no han sido finalizados, como por ejemplo
el proyecto del sistema alternativo (ducto) para abastecer de GLP a Lima, que ahora
se abastece a través de barcos entre Pisco (Ica), donde esta la planta de Pluspetrol,
y el puerto del Callao, pero cuando hay problemas en el mar no se puede

desembarcar y ocurre el desabastecimiento.
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Entre los proyectos mas importantes que deberian ser reevaluados para no
importar y esto a su vez no provoque una demanda insatisfecha, estan el Transporte
de Crudo Pesado de la Cuenca del Marafion por el Oleoducto Nor Peruano —
Primera Etapa (PTCP) y la Construccion de la Planta de Ventas Bayé6var. También
esta el proyecto de Construccion y Operacion de Planta de Ventas en Puerto
Maldonado; la Construccién y Operacion de la planta de Abastecimiento en Pasco —
Ninacaca; y la instalacion y Operacion del Nuevo Terminal de llo. Y por dltimo la

explotacién de nuevos yacimientos.

2.2.5 Lacotizacion del GLP internacional y el nacional.

En la region norteamericana, se tiene que uno de los principales precios de
referencia del GLP es la cotizacién que alcanza el propano en el mercado spot de
Mont Belvieu,que esta ubicado en la costa del golfo de los Estados Unidos. Este es
un importante referente dada su gran capacidad para recibir y despachar propano,

asi como también para su almacenamiento subterraneo. (Peru Eventos, 2017)

El FERC utiliza los llamados precios de paridad. Inicialmente “...encuentra el
precio de paridad de importacion, el cual se calcula simulando la importacion
eficiente de un producto de referencia internacional (el propano de Mont Belvieu
para el caso del GLP). Este calculo incorpora los costos en los que incurriria un
importador eficiente en adquirir, transportar y despachar este producto obteniendo

un margen comercial mayorista promedio”. (Peru Eventos, 2017)

Posteriormente, o “...en segundo lugar, se encuentra el precio de paridad de
exportacion, el cual en el caso del GLP es un valor tedrico que se determina como el
promedio del precio de los productos marcadores en el mercado de la Costa del

golfo de los Estados Unidos, para la mezcla tipica del Peru, a este valor se le afiade
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el costo de transporte maritimo entre los puertos de Pisco y Lima, sumandose, los

gastos de recepcion, almacenamiento y despacho mas eficientes”. . (Peru Eventos,

2017).

2.2.6

El precio que los consumidores finales pagan por GLP, depende de diversos
factores. El precio se encuentra relacionado con los precios internacionales y
la aplicacion del FERC, también se debe considerar los tributos que se
aplicadan sobre el glp, actualmente, en la venta de este producto solo se
aplica el IGV a diferencia de otros combustibles liquidos a los que se les
aplica otros impuestos adicionalmente. También dependiendo de la ubicacion

se le agrega el costo del transporte. (Per( Eventos, 2017)

Un modelo de demanda de GLP vehicular para Peru.

Considerando el analisis realizado anteriormente, se eleboré un modelo de

demanda de GLP para la economia peruana para el periodo comprendido entre los

afios 2010 y 2016, que se denota de la siguiente manera:

GLPt = Bo + B1PBIt + B2P95¢ + B3ALlk + B4AME: + BsAPE: + BsDUM
Donde:

GLP: Es el precio del gas licuado de petréleo

PBI: Es el producto bruto interno

P95: Es el precio de la gasolina de 95 octanos

ALI: Son los automdéviles importados livianos

AME: Son los automéviles importados medianos

APE: Son los automoviles importados pesados

DUM: Variable cualitativa

B1, B2, B3, B4, Bs, Ps SON positivos
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t=2010-2016

En el modelo anterior se refleja el comportamiento de la demanda del GLP.
En el marco de la teoria de la demanda, el precio del GLP se ve afectado por el PBI,
gue es una variable considerada como proxy del nivel de ingresos de los
consumidores; el precio de la gasolina de 95 octanos, que es considerada como el
precio del bien sustituto al precio del GLP y la cantidad de vehiculos importados,
que es la variable proxy de la poblacion de consumidores y la DUM que es una
variable cualitativa para capturar perturbaciones inesperadas que afecten el
mercado. Este modelo es el que se va a someter a estimacion econométrica y

comprobacioén de hipétesis.

Las relaciones que se establecen entre estos indicadores, como lo siguiere
dicha teoria es que, existe una relacion directa entre el precio del GLP y el PBI. Esto
implica que si hay un aumento en el PBI, debera aumentar el precio del GLP, como
consecuencia de que hay un aumento en la demanda del GLP; que se ve como un
traslado de la demanda de GLP sobre la oferta de GLP. De tal modo, que se espera
que el a1 sea positivo, como resultado de la relacion directa. Esto significa esperar
gue el tipo de combustible GLP sea un bien superior, asociado al uso del automavil,

con una elasticidad mayor a uno.

En el caso del precio de la gasolina de 95 octanos, en su relacién con el
precio del GLP, se espera que sea positiva, dado que ambos combustibles como
indica la teoria son productos sustitutos, o una elasticidad cruzada de la demanda
mayor a cero, lo que es lo mismo que el a2 sea positivo. Si sube el precio del GLP,
debido a que la demanda de GLP ha aumentado, se observa un traslado de la

demanda hacia la derecha sobre la oferta del GLP, como consecuencia de la mayor
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entrada de consumidores (automoviles) a su mercado, provenientes de la reduccion
de la consumo o cantidad demandada, dado en el mercado de la gasolina de 95
octanos. Es ese mercado de gasolina, el precio sube por una reduccion de la
produccién de gasolina de 95 octanos o reduccién de la oferta. En consecuencia un
incremento en el precio de la gasolina de 95 octanos, por menor oferta, induce a un

incremento en el precio del GLP, por ello la relacion es directa.

El precio del GLP también se ve afectado por la demanda o cantidad de
vehiculos importados, los mismos que hacen de consumidores. Lo que indica la
teoria es que al aumentar la demanda, se generaria en nuestro caso, un incremento
en el precio del GLP. Esto indica que, lo que se debe de esperar es que a3, a4, a5

planteado en el modelo sean positivos.

2.3 Definiciones Conceptuales

Abastecimiento: es la actividad econdmica encaminada a cubrir las

necesidades de consumo de una unidad econémica en un tiempo determinado.

Conversion: es la accion de transformar una cosa en algo distinto.

Demanda: La relacion entre la cantidad de un bien que los consumidores
plantean comprar y el precio del mismo, cuando permanecen constantes todos los

otros factores que influyen en los planes de los compradores.

Demanda de mercado: La relacion entre el precio de un bien o servicio y la

cantidad demandada del mismo por toda la poblacion.

Ducto: es un canal o conducto que puede emplearse para trasladar agua,

petrdleo, gas u otra sustancia.
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Duopolio: Es un modelo de competencia en un mercado caracterizado
principalmente por la existencia de dos empresas productoras, que controlan la

totalidad de un mercado mediante la fijacion de precios.

Exportaciones: Los bienes o servicios enviados fuera del territorio nacional

para ser comercializados en el extranjero.

Fondo de estabilizacion de precios: es un fondo que determina asumir el
estado, cuando el precio de los hidrocarburos sube internacionalmente, para que la

poblacion no se vea afectada.

Fraccionamiento: es el acto de dividir o separar algo para convertirlo en algo

diferente.

Gasoducto: Es una conduccién que sirve para transportar el gas a alta

presion en gran cantidad.

GLP: ElI GLP es una mezcla de hidrocarburos, compuesta principalmente de
propano y butano en diferentes proporciones, la cual puede contener ademas

pequefias cantidades de polipropileno y butileno.

Hidrocarburos: son compuestos organicos que contienen carbono e
hidrogeno, cuando un hidrocarburo es extraido en estado liquido recibe el nombre

de petroleo y si es extraido en forma gaseosa se denomina gas natural.

Importaciones: Los bienes y servicios que se compran en el extranjero, los

cuales son adquiridos por un pais para ser distribuidos en su territorio.

Ingreso: Es el elemento tanto monetario como no monetarios que se

acumula y que genera como consecuencia un circulo de consumo — ganancia.
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ISC: Es el impuesto selectivo al consumo, es un impuesto indirecto que solo
grava determinados bienes con la finalidad de desincentivar el consumo de

productos que generan externalidades negativas.

Mercado: Espacio en el que los vendedores y compradores obtienen
informacion sobre bienes y servicios, y en el que realizan transacciones

comerciales.

Mercado Oligopolico: es aquel en el que existe un niumero reducido de
oferentes o vendedores, frente a una gran cantidad de demandantes o

compradores. Estos vendedores pueden tener el control del precio.

Monopolio: Una industria que produce un bien o servicio para el que no
existe un sustituto cercano y en la que hay un oferente protegido de la competencia

por una barrera que impide la barrera de empresas nuevas.

Oferta: Es la cantidad de bienes y servicios que los productores planean

vender en el mercado a precios constantes.

Oleaje an6malo: Este fenbmeno se debe al desplazamiento de continuas

precipitaciones y vientos fuertes que se extienden hacia todo el mar.

Oleoducto: es la tuberia e instalaciones conexas utilizadas para el transporte

de hidrocarburos y derivados.

Oligopolio: Es una forma de organizar los mercados, se sitta entre la

competencia perfecta y el monopolio.

PBI: Es el producto bruto interno que expresa el valor monetario de la

produccion de bienes y servicios de un pais en un periodo determinado.
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Produccién: es cualquier tipo de actividad destinada a la fabricacién,

elaboracion u obtencion de bienes o servicios.

Paridad: es la semejanza o igualdad de dos cosas entre si.

Refineria: es una plataforma industrial destinada a la refinacion de petroleo,
para obtener productos de mayor valor agregado que se comercializan en el

mercado.

2.4  Formulaciéon de Hipétesis

Los factores determinantes del precio del combustible gas licuado de petréleo
en el Pert 2017 son: el producto bruto interno del Perd, el precio de la gasolina de
95 octanos y la importacién de automoviles. De este modo, el precio del GLP se va
a incrementar si ocurre un aumento del PBI, un incremento de precio de la gasolina
de 95 octanos (P95) y ocurre un aumento de la importacién de automoviles. Se va a
observar una caida en el precio, de ocurrir una situacién contraria con el PBI, el P95

y con los automoviles importados.
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[l Aspecto Metodoldgico

3.1 Tipo de Investigacion

La presente investigacion tiene un alcance de tipo aplicada, descriptiva,
correlacional y explicativa. Es aplicada, porgue a partir de un modelo o ecuacion de
demanda se va a estimar los factores que influyen en el precio del GLP. Es
descriptiva, porque se va a analizar el comportamiento de cada una de las series o
variables; para que, luego se establezcan correlaciones entre las series y también
se encuentre alguna relacion causal entre estos mismos indicadores (Hernadndez R,

Fernandez, & Baptista, 2014)

3.2 Método de Investigacién

El método de investigacidén de esta tesis es cuantitativa, porque se va a llevar
a cabo un analisis estadistico descriptivo de cada una de las series, asi como se va
llevar a cabo un analisis de regresion para estimar los coeficientes y verificar los

signos planteados previamente. (Corbetta, 2007)

3.3 Disefio de Investigacion

La tesis es una investigacion no experimental de corte longitudinal. Es no
experimental porque es imposible reproducir el fendbmeno en laboratorio dado que
son variables economicas. (Hernandez et al., 2014). Es de corte longitudinal
significa porque se esta analizando el comportamiento de las series en un lapso de
periodo de tiempo seleccionado a criterio por el investigador, que en nuestro caso

es el periodo enero 2010 a diciembre del 2016.
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Para ello, se ha diseflado una ecuacién en la que la variable dependiente es
el precio del gas licuado de petréleo (GLP), que esta influenciada por un conjunto de
variables independientes que son: el producto bruto interno (PBI), el precio de la
gasolina de 95 octanos (P95) y la importacién de vehiculos que se subdividen en
livianos (ALI), medianos (AME), pesados (APE). A continuacion véase la ecuacion a

ser estimada:

LGLP: = Bo+ BiLPBI + B2LP95¢ + BsLALIt + BsLAME: + BsLAPE: + BsDUM + Ut
Donde:

LGLP: Logaritmo del gas licuado de petroleo

LPBI: Logaritmo del producto bruto interno

LP95: Logaritmo del precio de la gasolina de 95 octanos
LALI: Logaritmo de los automoviles importados livianos
LAME: Logaritmo de los automdviles importados medianos
LAPE: Logaritmo de los automdviles importados pesados
DUM: 1,0 (2:ocurrio la perturbacion, 0: no ocurrio)

B1, B2, B3, B4, Bs, Ps SON positivos

t= 2010-2016

Ut= Término de error

La estimacién del modelo se llevara a cabo mediante el modelo de correccion
de errores (MCE), dicho modelo es una mejora al modelo de series de tiempo por
incorporar el concepto de cointegracion o relacion de largo plazo para los
indicadores. Es un mejor soporte a la hora de realizar politica economica. De tal
modo que el modelo o ecuacion estructural bajo este método econométrico que se

tiene:
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LGLP: = Bo+ B1LPBIt + B2LP95¢ + BsLALI: + BsLAME: + BsLAPE: + BsDUM + Ut

Se denota de la siguiente manera:

ALGLPt = a + dALPBIt + dALP95: + OALALIt + OALAME: + SALAPE: +

Y(LGLPt1 - Bo - B1LPBIt1 - B2LP95¢1 - B3LALIt1 - BsLAMEt1 - BsLAPEt1)+ BsDUM + &t

O lo que es lo mismo:

ALGLP: = a + SALPBIt + SALP95t + SALALIt + SALAME: + OALAPE: + y(: +

BsDUM + &

De este modo, las variaciones en LGLP{(ALGLP:) dependen de las
variaciones experimentadas en LPBI;, LP95;, LALI;, LAME:, y LAPE: a través de
OALPBI:, dALP95:, dALALI:, OALAME: y OALAPE: respectivamente y del equilibrio

gue se produjo en el periodo anterior LGLPt1 - Bo - B1iLPBIt-1 - B2LP95t1 - B3LALIw1 -
BsLAMEt1 - BsLAPE:1 a través del termino de correccion de error CE = y(LGLPt1 - Bo

- B1LPBIt1 - B2LP95¢1 - BaLALIt-1 - B4LAMEt1 - BsLAPE.1)

Si el precio de GLP estaba en el periodo anterior (t-1) por encima de su valor
de equilibrio es de esperar que y sea negativa. Por el contrario si el precio del GLP
estaba por debajo de su valor de equilibrio es de esperar que y sea negativo. Este
coeficiente y del término de correccidn de error representa la velocidad de

convergencia entre el corto y el largo plazo.



54

3.4 Poblacion y Muestra

Poblacioén:

La poblacién son todas las series estadisticas de nivel agregado del sector
energia. Dichas series se encuentran disponibles en la base de datos del Banco
Central de Reserva del Peru y las de los vehiculos en las empresas importadoras de

automoviles.

Muestra:

La muestra corresponde al conjunto de series seleccionadas al periodo de
estudio comprendido entre enero 2010 y diciembre del 2016, referido a las variables

del modelo a estimar.



3.5 Operacionalizacion de Variables

A continuacién se tiene la variable dependiente como la variable

independiente y los idicadores que se tomaran en cuenta en el modelo

Tabla 1

Cuadro de operacionalizacion de las variables

Variable

Definiciéon

Indicadores

Precio del GLP
(V. dependiente)

Es la tarifa de mercado del
gas licuado del petréleo

Precio mensual del GLP

PBI
(V. independiente )

El valor monetario de la
produccién de bienes 'y
servicios de una economia
en un periodo determinado.

PBI mensual

P95
(V. independiente)

Es el precio o tarifa del
combustible de la gasolina
de 95 octanos.

Precio mensual de la
gasolina de 95 octanos

ALI
(V. independiente)

Es la cantidad de autos
livianos importados al Peru

Cantidad mensual
importada de autos livianos

AME
(V. independiente)

Es la cantidad de autos
medianos importados al
Peru

Cantidad mensual
importada de autos
medianos

APE
(V. independiente)

Es la cantidad de autos
pesados importados al Peru

Cantidad mensual
importada de autos
pesados

3.6 Técnicas de Recoleccion de Datos.

En esta investigacion, se ha identificado un conjunto de series de tiempo
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relacionadas con la especificacion del modelo o ecuacién, para un lapso de tiempo a

criterio entre enero del afio 2010 y diciembre del afio 2016. Estas series se han

encontrado en la base de datos de la pagina Web del Banco Central de Reserva del



56

Peru y de la empresa importadora de autémoviles al Peru. Se han tabulado las

series de manera nominal y logaritmica para ser usadas en la regresion.

3.7 Técnicas para el Procesamiento de la Informacién

Para el procesamiento de datos se llevard a cabo un andlisis descriptivo de la
serie de tiempo, asi como un andlisis individual que analiza los componentes de
estacionalidad, raiz unitaria, comportamiento ciclico y tendencial. Posteriormente, se
aplicara una estimacion econométrica conocida como analisis de cointegracion para

encontrar la evidencia empirica; esto es, comprobar los signos y calcular los betas.

3.8 Aspectos Eticos

El estudio se llevar a cabo con veracidad y transparencia de la informacion.
Esto implica no llevar a cabo ningun tipo de manipulacién de los datos, introducir
una informacion falsa, mencionar hechos irreales, entre otras consideraciones no

éticas.
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V. Resultados

4.1 Aspectos Descriptivos de las Series del Modelo

En este apartado se muestra en primer lugar, los resultados analizando de
modo individual cada una de las series y en segundo lugar, el andlisis conjunto de

las mismas, respondiendo de este modo a los objetivos planteados.

4.1.1 Comportamiento de las series del modelo.

4.1.1.1El precio del GLP.

Como se puede ver en el figura 4, el precio del GLP en el periodo de estudio
tuvo un comportamiento estable hasta fines del 2013, luego del cual logra tener un
incremento fuerte a inicios del 2014 debido al desabastecimiento resultado de la
ruptura del ducto de transporte de gas de Camisea. El precio tuvo su nivel mas alto
en febrero 2014, para luego descender rapidamente hasta su nivel mas bajo
presentado en marzo del 2015, para luego incrementarse rapidamente en el mes de

mayo del 2015.
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Figura 4. Precio del GLP del Peru entre 2010 a 2016
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4.1.1.2 El producto bruto interno.

Al igual que la figura anterior, en la figura 5, el comportamiento del PBI
muestra una tendencia creciente, pero con un comportamiento estacional; esto es,
gue la economia peruana se incremente todos los meses de diciembre y cae en los
meses de enero de todo el periodo analizado. Para fines del analisis esta serie fue

desestacionalizada.
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Figura 5. PBI del Pert entre 2010 a 2016

4.1.1.3 Precio de la gasolina de 95 octanos.

En la figura 6, se observa la serie histérica del precio del combustible de 95
octanos con dos tendencias, una creciente hasta el primer trimestre de 2012 y una
etapa con tendencia decreciente hasta el primer trimestre de 2016. Tambien se
observa una fuerte caida a finales del 2014, que se logra estabilizar en enero de

2015.
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Figura 6. Precio de la gasolina de 95 octanos entre 2010 a 2016

4.1.1.4 Cantidad de automoéviles importados.

En la figura 7, se observa la evolucién de los datos sobre importacion de
vehiculos al Pera. Se observa en general que hay una tendencia creciente, pero con

mayor volatilidad hasta el 2014, para luego ser menos volatil hasta fines del 2016.
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Figura 7. Importacion de automoviles al Peru entre 2010 a 2016
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En la figura 8 el comportamiento de las tipos de importaciones de vehiculos
no siguen un comportamiento similar, como se vera en las figuras 8, 9y 10
siguientes. En el caso de los automdviles ligeros el comportamiento es tendecial con

mas volatilidad.
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Figura 8. Importacion de automoviles livianos al Peru entre 2010 a 2016

En la figura 9, se observa que los automoéviles medianos tiene una tendencia

creciente pero menos volatil

18000

16000 -

14000 -

12000 -

10000 -

8000

6000

Figura 9.Importacion de automoviles medianos al Peru entre 2010 a 2016
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En la figura 10, se ve que los autmoviles pesados si se han venido
reduciendo las importaciones hasta el 2015, para luego estabilizarse y volver

acrecer, mostrdndose ademas con comportamiento estacional.
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Figura 10. Importacion de automoviles pesados al Peru entre 2010 a 2016

4.1.2 Larelacion descriptiva entre los indicadores del modelo.

Como se ve en la figura 11, se va comprobando que existe una relaciéon
indirecta entre el PBI' y el precio del GLP, contrario a lo que predeciamos en el
modelo tedrico planteado. Y parece inducir a que el precio del GLP es un bien
inferior, que disminuye conforme aumenta el ingreso, lo que se interpreta que
guienes tienen automaviles nuevos, prefieren seguir usando un combustible mas
caro como la gasolina de 95 octanos. Aunque también puede deberse a la poderosa
razon de que no pueden cambiarse rapidamente a un motor de GLP o no han

realizado el proceso de conversion del motor de gasolina a uno de gas.

Esta relacion inversa de la figura 11, implica que cuando la economia

peruana ha crecido se reduce el precio del GLP, ocurriendo también una situacién

1 recuerdece que el PBI es la variable proxy del nivel de ingreso que afecta la demanda, si
aumenta este hay un efecto ingreso.
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en sentido contrario. El parque automotor se renueva cuando hay crecimiento
econdmico, entrando automdviles modernos que inicialemente consumen gasolina
de 95, demoran en convertirse y terminan pagando un combustible mas caro que el

GLP.

La figura 11 y en la figura 12, muestra que la esta relacion es mas elastica
entre el PBIl y precio del GLP, que la relacion entre el PBI y el precio del combustible
de 95 octanos; que si bien muestra también una relacion inversa, es menos sensible
a cambios en el nivel de PBI. Esta diferencia de sensibilidades entre ambas
relaciones evidencia que ante un incremento en el nivel de PBI, la demanda de GLP
disminuye, cayendo el precio del GLP, de modo mas rapido, que cuando se trata del

precio del combustible de 95 octanos.

Lo que indican estas relaciones inversas, es que estamos ante la presencia
de bienes inferiores, en el que uno, el precio del GLP es mas inferior que el precio

del combustible de 95 octanos.

PBIl vs. PGL
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Figura 11.Relacion inversa entre el producto bruto interno y el precio del GLP del
Peru durante el periodo 2010 a 2016
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Figura 12. Relacién inversa entre el producto bruto interno y el precio del GLP del
Peru durante el periodo 2010 a 2016

En la figura 13, se ve que ambos son bienes sustitutos y que los precios
tienen una relacién directa, comprobandose lo planteado a priori. Lo que ocurre es
gue cuando el precio del GLP sube, se debe a que su demanda ha aumentado,
debido a que provienen consumidores que antes tenia motores de gasolina de 95

octanos.
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Figura 13. Relacion directa entre el precio de 95 octanos y el precio del GLP del
Peru durante el periodo 2010 a 2016
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Los datos sefialan que se evidencia una relacion inversa entre el precio del
GLP y los vehiculos importados en general figura 13, contrario a lo esperado por la
teoria, esto es, aumentan los vehiculos importados y el precio del GLP baja. La
razén de ello, en el periodo de estudio es que son automéviles que requieren
conversion, que implica asumir costos; esto es, porque hay mas automoviles en el
mercado con motores de combustible de 95 octanos, que motores a GLP. Por ello,
véase figura 15, en la que el precio del combustible de 95 octanos se relaciona

positivamente con los automéviles importados en general.

AUT vs. PGL
50000
40000 . .. oL I
Y5 30000 TTroaw
<
20000
10000 : : : :
70 80 Q0 100 110 120
PGL

Figura 14. Relacién inversa entre los automdviles importados y el precio del GLP del
Pera durante 2010 a 2016
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Figura 15. Relacién directa entre los automoviles importados y el precio del

combustible de 95 octanos durante 2010 a 2016

La situacion es algo diferente cuando se trata con los tipos de vehiculos, las

figuras 16 y 17 muestran que las relaciones entre el precio del GLP y los

automoviles livianos y medianos es inversa.
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Figura 16. Relacion inversa entre los automaviles livianos importados y el precio del

GLP del Pert durante 2010 a 2016



66

AME vs. PGL
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Figura 17. Relacion inversa entre los automdviles medianos importados y el precio
del GLP del Peru durante 2010 a 2016

Sin embargo, como se ve en la figura 18, a pesar que se observan relaciones
indirectas entre los vehiculos importados, vehiculos livianos importados y vehiculos
medianos importados con el precio del GLP; la relacion es directa entre los
automoviles pesados importados y el precio del GLP. Esta relacion indica que el
precio se ha estado incrementando como consecuencia de una mayor cantidad de
este tipo de vehiculos, sucediendo lo contrario con los otros dos tipos de vehiculos;

esto es, con los vehiculos livianos y medianos.
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Figura 18. Relacion inversa entre los automoviles pesados importados y el precio del
GLP del Perd durante 2010 a 2016
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En el caso de los pesados, se debe a una mayor cantidad de automoviles que

deben ser atendidos y los grifos aprovechan este incremento de la demanda,

situacion que no sucede con los otros vehiculos, en los que una mayor importacion
de estos, genera que usen otro tipo de combustibles e inducen una reduccién ligera

del precio del GLP.

Considerese que el precio del GLP y el precio del combustible de 95 octanos,
estan relacionados directamente, como se observo en la figura 13, esto indica que
un incremento de las importaciones de automéviles pesados también, indusca a un

incremento en el precio del combustible de 95 octanos, de modo que se encaresca

para los vehiculos livianos, y no para los vehiculos medianos, pero en menor

proporcion que el precio del GLP, generando un incremento del consumo del

combustible de 95 octanos. En las figuras siguientes 19, 20 y 21 se pueden

observar estas relaciones.
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Figura 19. Relacion directa entre los automoviles livianos importados y el precio del
combustible de 95 octanos del Peru durante 2010 a 2016
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Figura 20. Relacién inversa entre los automaoviles medianos importados y el precio
del combustible de 95 octanos del Per( durante 2010 a 2016
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Figura 21. Relacion directa entre los automoviles pesados importados y el precio del
combustible de 95 octanos del Pert durante 2010 a 2016

4.1.3 La matriz de correlaciones.

Como se observa en la tabla 2, las correlaciones entre la entre LPGL y
LPBISA es negativa en -0.55, entre LPGL y LP95 es positiva en 0.81, entre el LPGL
y LAUT es negativa en -0.11, entre LPGL y LALI es negativa en -0.11, entre LPGL y

LAME es negativa en -0.16 y entre LPGL y LAPE es positiva en 0.50.
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Tabla 2

Matriz de correlaciones

LPGL LPBISA LP95 LAUT LALI LAME LAPE
LPGL 1.000000 -0.551159 0.817046  -0.114769 -0.116486 -0.167145 0.509247
LPBISA -0.551159  1.000000 -0.631877 0.613966  0.493803  0.758065 -0.295227
LP95 0.817046 -0.631877  1.000000 0.002849  0.048403 -0.138420 0.710646
LAUT -0.114769  0.613966  0.002849 1.000000 0.959726  0.923840 0.441333
LALI -0.116486  0.493803  0.048403 0.959726  1.000000 0.783886 0.464153
LAME -0.167145  0.758065 -0.138420 0.923840 0.783886  1.000000 0.258817
LAPE 0.509247 -0.295227  0.710646 0.441333  0.464153  0.258817 1.000000

Nota. Elaboracién propia

4.1.4 Test de causalidad de Engle — Granger.

En la siguiente tabla 3, se tiene el reporte del test de causalidad, a fin de
comprobar la causalidad en el sentido de Engle — Granger. Como se ve, se indica
en que la hipdtesis nula: LPBISA no causa en sentido de Granger al LPGL no es
rechazada porque el p-valor es de 0.26, mayor a 0.05, por lo que se acepta que no
causa en sentido de Granger al LPGL. Alternativamente se ve que, la hipotesis nula:
LPGL no causa en sentido de Granger al LPBISA, tampoco es rechazada, dado
que el p-valor es de 0.46 mayor a 0.05, por lo tanto se acepta la hipotesis nula. En
conclusion entre estas dos variables no hay relacién de causalidad en el sentido de

Granger.

Cuando se trata del L95 y el LPGL en el sentido de Granger podemos decir
gue se rechaza la hipotesis nula, el p-valor es de 0.0012 menor que p-valor de 0.05;
por lo tanto, el LP95 si causa en sentido de Granger al LPGL. Mientras que, se

acepta la hipotesis nula de que el LPGL no causa en sentido de Granger al LP95.



Tabla 3

Test de causalidad de Engle — Granger

Pairwise Granger Causality Tests
Date: 05/01/18 Time: 21:20
Sample: 2010M01 2016M12
Lags: 2

Null Hypothesis:

LPBISA does not Granger Cause LPGL

LPGL does not Granger Cause LPBISA

LP95 does not Granger Cause LPGL
LPGL does not Granger Cause LP95

LAUT does not Granger Cause LPGL
LPGL does not Granger Cause LAUT

LALI does not Granger Cause LPGL
LPGL does not Granger Cause LALI

LAME does not Granger Cause LPGL
LPGL does not Granger Cause LAME

LAPE does not Granger Cause LPGL
LPGL does not Granger Cause LAPE

LP95 does not Granger Cause LPBISA
LPBISA does not Granger Cause LP95

LAUT does not Granger Cause LPBISA
LPBISA does not Granger Cause LAUT

LALI does not Granger Cause LPBISA
LPBISA does not Granger Cause LALI

LAME does not Granger Cause LPBISA
LPBISA does not Granger Cause LAME

LAPE does not Granger Cause LPBISA
LPBISA does not Granger Cause LAPE

LAUT does not Granger Cause LP95
LP95 does not Granger Cause LAUT

LALI does not Granger Cause LP95
LP95 does not Granger Cause LALI

LAME does not Granger Cause LP95
LP95 does not Granger Cause LAME

LAPE does not Granger Cause LP95
LP95 does not Granger Cause LAPE

LALI does not Granger Cause LAUT
LAUT does not Granger Cause LALI

LAME does not Granger Cause LAUT

Obs

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

F-Statistic

1.35612
0.77596

7.32847
0.40615

0.16064
0.14667

0.26032
0.10818

0.14757
0.04742

4.26805
0.68965

0.74687
2.71519

0.69265
4.18708

0.70484
4.28454

0.36273
3.67191

1.65744
5.36743

0.47189
0.33705

0.49447
0.01795

0.37063
0.72596

5.10429
4.25158

3.12767
2.57906

3.31536

Prob.

0.2637
0.4638

0.0012
0.6676

0.8519
0.8638

0.7715
0.8976

0.8630
0.9537

0.0175
0.5048

0.4773
0.0725

0.5033
0.0188

0.4973
0.0172

0.6970
0.0300

0.1974
0.0066

0.6256
0.7149

0.6118
0.9822

0.6915
0.4871

0.0083
0.0177

0.0494
0.0824

0.0416

70
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LAUT does not Granger Cause LAME 6.59736 0.0023
LAPE does not Granger Cause LAUT 82 1.75805 0.1792
LAUT does not Granger Cause LAPE 2.83383 0.0649
LAME does not Granger Cause LALI 82 2.64990 0.0771
LALI does not Granger Cause LAME 6.20161 0.0032
LAPE does not Granger Cause LALI 82 1.04958 0.3550
LALI does not Granger Cause LAPE 2.27583 0.1096
LAPE does not Granger Cause LAME 82 8.23617 0.0006
LAME does not Granger Cause LAPE 3.47246 0.0360

4.1.5 Andlisis de estacionariedad.

El andlisis de raiz unitaria de las series sefiala que estas son series no
estacionarias, mediante la aplicacion de los test ADF y el analisis de los
correlogramas. El andlisis de estacionariedad es importante a fin de establecer si las
series de tiempo utilizadas tienen componentes estadisticos (ciclo, tendencia,
estacionalidad) que generen relacion de variables espureas (sin sentido econémico)
en el modelo propuesto. Sin embargo, como lo propone la metodologia Engle-
Granger, es posible trabajar con estas sereis no estacionarias y mejorar el andlisis
de regresion espureo; siempre y cuando, lo errores de la regresion sean
estacionarios; esto es, integrados de orden cero 1(0). Ante lo cual existe
cointegracion y se logra un modelo de correccién de errores (MVEC) utilz6 para
fines de politica econdmica. Asi, se tiene un modelo no espureo o con sentido

econdémico.

El modelo de la tesis es entonces un modelo MVEC en el que cointegran o
van juntas las variables y solo un shock las separan de manera temporal, pero a lo

largo del tiempo vuelven a encontrarse.
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4.2 Estimacién del Modelo

421 Anélisis del MCE del GLP.

En la tabla siguiente, los resultado indican que ambas series tanto el PBI
como el precio del combustible de 95 octanos, son coherentes con lo anticipado por
la teoria, ambos indicadores evidencian una relacion positiva y son estadisticamente
significativas. Los coeficiente son de .607 (-2.134) y del .843 (-7.110)

respectivamente.

No se confirma la teoria para los vehiculos importados, la relacién con el
precio del GLP es inversa y el coeficiente es de -.551; esto debido a la lenta
conversion de los motores a GLP, pero resultd estadisticamente significativa (4.038).
Segun la tabla, todas series influyen en un 38% en los cambios en el precio del

GLP, dado que el R2 es de 0.38.

La estimacién tuvo una variable exégena dummy cuyo coeficiente es de 0.03,
la misma que resultd estadisticamente significativa 2.91. También se tiene que el
coeficiente de cointegracion es negativo en -.32, confirmado lo que se esperaba,
ademas de ser estadisticamente significativo -3.217. Esto indica que de ocurrir una
perturbacién, las variables se aproximan en -32% cada periodo que pasa, hasta

volver a tener un comportamiento conjunto.



Tabla 4

Reporte del modelo estimado

Vector Error Correction Estimates

Date: 04/12/18 Time: 17:54

Sample (adjusted): 2010M04 2016M12
Included observations: 81 after adjustments
Standard errors in () & t-statistics in [ ]

Cointegrating Eq: CointEql
LPGL(-1) 1.000000
LPBISA(-1) -0.607358
(0.28457)
[-2.13429]
LP95(-1) -0.843004
(0.11857)
[-7.11003]
LAUT(-1) 0.551518
(0.13658)
[ 4.03816]
C -3.471079
Error Correction: D(LPGL) D(LPBISA) D(LP95) D(LAUT)
CointEql -0.327903 -0.023244 0.148450 -0.522126
(0.10191) (0.03082) (0.07744) (0.24456)
[-3.21754] [-0.75411] [ 1.91685] [-2.13499]
D(LPGL(-1)) 0.242040 0.006557 0.077444 0.016882
(0.10800) (0.03266) (0.08207) (0.25916)
[ 2.24115] [ 0.20073] [ 0.94363] [ 0.06514]
D(LPGL(-2)) -0.103540 0.013878 -0.045836 0.481483
(0.10715) (0.03241) (0.08143) (0.25713)
[-0.96628] [ 0.42822] [-0.56290] [ 1.87249]
D(LPBISA(-1)) -0.291458 -0.566359 0.605727 -2.303351
(0.409509) (0.12388) (0.31125) (0.98289)
[-0.71159] [-4.57181] [ 1.94609] [-2.34345]
D(LPBISA(-2)) 0.203563 -0.222032 0.512155 -0.334989
(0.42612) (0.12888) (0.32382) (1.02256)
[0.47772] [-1.72277] [ 1.58162] [-0.32760]
D(LP95(-1)) -0.020023 0.016128 0.539940 -0.235172
(0.13844) (0.04187) (0.10521) (0.33222)
[-0.14463] [ 0.38518] [ 5.13226] [-0.70788]
D(LP95(-2)) 0.407324 -0.048573 -0.279608 -0.600759
(0.14705) (0.04448) (0.11175) (0.35289)
[ 2.76990] [-1.09210] [-2.50209] [-1.70241]
D(LAUT(-1)) 0.167856 -0.001710 0.023761 -0.524411

(0.05861) (0.01773) (0.04454) (0.14064)




D(LAUT(-2))

DUM

R-squared

Adj. R-squared
Sum sq. resids
S.E. equation
F-statistic

Log likelihood
Akaike AIC
Schwarz SC
Mean dependent
S.D. dependent

[ 2.86411]

0.126660
(0.04718)
[ 2.68453]

-0.012083
(0.00593)
[-2.03701]

0.037014
(0.01270)
[ 2.91368]

0.380392
0.291877
0.101062
0.037997
4.297465
155.8678
-3.576984
-3.251812
-0.002967
0.045153

Determinant resid covariance (dof adj.)

Determinant resid covariance
Log likelihood

Akaike information criterion
Schwarz criterion

[-0.09647]

-0.011065
(0.01427)
[-0.77542]

0.008259
(0.00179)
[ 4.60341]

-0.004092
(0.00384)
[-1.06492]

0.295061
0.194355
0.009245
0.011492
2.929936
252.7300
-5.968641
-5.643469
0.004016
0.012804

1.07E-12
5.98E-13
680.1221
-15.60795
-14.18902

[0.53351]

0.051274
(0.03585)
[ 1.43006]

-0.003593
(0.00451)
[-0.79703]

-0.013318
(0.00965)
[-1.37955]

0.394862
0.308413
0.058362
0.028875
4.567605
178.1053
-4.126057
-3.800885
-0.002711
0.034721

[-3.72878]

-0.206957
(0.11322)
[-1.82790]

0.015382
(0.01423)
[ 1.08058]

0.011774
(0.03049)
[ 0.38621]

0.517419
0.448479
0.581978
0.091181
7.505330
84.96473
-1.826290
-1.501118
0.003864
0.122779

4.2.2 Andlisis de impulso respuesta del MCE.
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En la figura se puede ver que lo que ocurre ante un shock de las explicativas

y como responde el precio del GLP. El shock del P95 es el mas lo eleva seguido del

PBI y el que shock gue lo baja es la importacionde vehiculos.
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Figura 22. Respuesta del precio del GLP ante shok en las variables independientes
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V. Discusioén

Los resultados de la tesis han detectado que las variables independientes, en
dos de ellas (.607) PBI y (.843) P95, muestran la relacipon directa esperada y una
relacion inversa (-.551) con la cantidad de automaviles. Esto induciria a elaborar una
politica econdémica en el sentido de las relaciones. De ser el caso, podria
establecerse el fin de seguir bajando el precio del GLP monitoreando las variables
explicativas. Por otro lado, estos resultados estan también en el rango evidencia
internacional de la elastricidad ingreso como lo menciona Sanchez (2016), la misma

gue esta entre 0.5y 1. La tesis encuentra que es de 0.607.

Si bien es cierto el precio del GLP muestra un comportamiento con niveles
bajos o un precio bajo, se encuentra muy vinculado a impactos exdégenos; esto hace
gue el gobierno pueda intervenir con algpun tipo de control. En esto coincidimos con
Gesto (2015), en el que el precio del combustible importado no sigue la légica del
mercado sino que incluso el estado puede usarlo para fijar algunas tasas a los

precios e intervenir en su dindmica.

El comportameinto de la estructura de mercado también repecute en la
fijacion del precio. En la tesis se reconoce, existencia de monopolio en el trnasporte
del GLP que impone el precio, aunque también este esta muy relacionado con la
tarifas internacionales tanto de petréleo como el gas natural; pero en el caso, de
Coloma (1988) si bien se reconoce el impacto de crudo y de la capacidad de
refinacion, no reconoce que la existencia de influencia en el precio de los
combustribles, de la estructura de mercado, que en su caso es mas competitiva y no

cuentan con gas natural.
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Sin embargo, en la tesis si se coincide con el trabajo de Bello (2005), en el
gue un operador dominante controla toda la cadena de valor de la industria y
justifican la regulacion estatal para garantizar algan nivel de precios. En el caso de
tesis, igualmente se precisa que a pesar de la reguladora OSINERGMIN, los precios
no son monitoreados adecuadamente. Los grifos no bajan sus precios cuando los
precios de referencia bajan y solo responden a los incrementos; este manejo de los
negocios suele incomodar a los usuarios, aunque se justifica porque los pequefios
negocios de distribucién se encuentran muy atomizados y compiten a la baja por los

clientes.

El GLP tiene enormes ventajas, es ecolégico ademas, y como sefiala
Andrade (2011), puede servir para establecer algun tipo de subsidio para la
sociedad. Por ahora, en la tesis se observa que estos precios bajos, permiten al
parque automotor de taxis, lograr tafifas bajas, permitiendo la dindmica de este
mercado con beneficios a pasajeros y a pequefios empresarios del taxi. Otro

beneficio se da en el medio ambiente del sector rural como sefala Asencio (2010),
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Conclusiones

Se logro determinar que los factores determinantes del precio del GLP en el
Peru durante el periodo 2010 — 2017 son: el PBI, el precio del combustible de 95
octanos y las importaciones de vehiculos. Ademas el precio del GLP estuvo
afectado en dicho periodo por dos eventos perturbadores como es: (1) el oleaje
anomalo en abril (2014) y (2) el rompimiento del ducto de TGP a fines de abril y durd
hasta mayo (2015), que como se modeld, se capturaron con una variable DUM, la
cual resultd estadisticamente significativa y positiva. Todas las variables del modelo
influyen en un 38% en los cambios en el precio del GLP, esto es tiene un R2 de

0.38.

Se alcanza precisar que el PBI influye positivamente en el precio del GLP con
un coeficiente de .607, el mismo que es estadisticamente significativo -2.134
confirmandose lo especificado a priori. Es de esperar entonces que el crecimiento
econdmico ejerza a lo largo del tiempo presiones al precio del GLP que genere su

aumento.

Se logra indicar que el precio del combustible de 95 octanos, influye
positivamente en el precio del GLP con un coeficiente de .843, siendo
estadisticamente significativo en -7.110. Este factor que actua como precio
alternativo también impacta en el precio, su escases y un precio mas alto genera

una corrida de consumdores hacia el consumo del GLP que termina subiendo.

Se logré precisar que el precio del GLP se ve afectado indirectamente por los
vehiculos importados. El coeficiente es de -.551 y estadisticamente significativo

4.038. El aumento del parque automotor disminuye el precio del GLP.
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Recomendaciones

Se recomienda utilizar una politica econémica de incentivos en el marco de
los resultados obtenidos a fin de reducir el precio del GLP con el objetivo que sirva
al desarrollo del resto de actividades productivas. Disefar un conjunto de incentivos
para alentar ofertas mediante normativas dadas por el sector ministerial

responsable.

Se suguiere, mantener adecuadas proyecciones del PBI bajo una conduccién
macroecondmica prudente, a fin de generar condiciones de crecimiento estable del
sector transporte y energético del Perd. Un mayor crecimiento econémico a través
del PBI, repercute en el crecimiento del mercado de combustibles empujando
demanda y alentando la oferta, impactando en la reduccion del precio del glp. Se ha

observado que sube en momentos de estancamiento econémico,

Se recomienda dinamizar el mercado de los combustibles, alentado la oferta
de combustibles, a fin de que bajen los precios tanto del GLP como del combustible
de 95 octanos; a fin de brindar menores costos de transporte a los productores de

las distintas actividades econémicas.

Se debe ampliar las libertades de importacién de vehiculos de motor a gas a
fin de mejorar el parque automotor peruano y ampliar el uso del gas, que repercuta
en una reduccion del precio del GLP. Asimismo, inducir a la reduccion de los costos

del cambio de motor o importacion de otros vehiculos de motor a gas

Deberia concesionarse el proyecto del ducto de Pisco a Lima, para el
abastecimiento de la demanda interna. Asi se evita el desabastecimiento y las

importaciones de GLP.
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El poder ejecutivo debe revisar los contratos vigentes con Pluspetrol, para
cambiar la orientacion de colocar el precio del gas en base a costos internacionales.
Pluspetrol maneja el mercado como un monopolio debido a que maneja la
produccién proveniente de Camisea, como se sabe; esta produccion en su mayoria

abastece a todo el pais.

Otra recomendacion seria que el estado intervenga en la supervisar el
adecuado manejo de fijacion de precios, ya que en el mercado interno se observa
gue los distribuidores colocan precio segun especulaciones; esto a su vez perjudica

al consumir final.

Para terminar seria que el mismo Estado inyecte dinero en algun proyecto de
explotacion, para que las empresas internacionales tengan barrera al ingresar a

nuestro pais y no se lleven todo el recurso de nuestro territorio peruano.
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