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RESUMEN

Los dafios y el colapso en la infraestructura de abastecimiento de agua Y redes de
alcantarillado sanitario generan, efectos sobre la poblacion al reducirse la oferta de
agua y al desmejorarse la calidad de la misma, tienen efectos sobre la salud al producir
nuevas amenazas como la generacion de focos de contaminacidon. Por otra parte,
ocasionan una reduccion de la recaudacion de los pagos por la contraprestacion del
servicio, al suspenderse el suministro o al realizarlo con una baja calidad por las
continuas interrupciones del mismo. Ello incide en la reduccion de la capacidad de
respuesta de las empresas para rehabilitar o reconstruir las obras dafiadas.

La elaboracion de este plan de contingencia, busca detectar dafios que puedan
ocasionarse ante la ocurrencia de desastres de cualquier indole, para dar propuestas de
minimizar ante los que ocasionen mayores dafios a los servicios de agua potable y
alcantarillado, fundamentales para el bienestar y la calidad de vida de la poblacién,
minimizando los riesgos y dafios que puedan ocasionarse que afecte el desarrollo de
Caserio Jerusalén, del Gobierno Local y de su Provincia.

ABSTRACT

The hurts and the collapse in the infrastructure of water supply And networks of
sanitary sewer generate, effects on the population on the water offer having diminished
and on the quality of the same one having been spoiled, have effects on the health on
having produced new threats as the generation of areas of pollution. On the other hand,
they cause a reduction of the collection of the payments for the consideration of the
service, on the supply having be suspended or on having realized it with a low quality
for the continuous interruptions of the same one. It affects in the reduction of the
capacity of response of the companies to rehabilitate or to reconstruct the damaged
works.

The production of this plan of contingency, it seeks to detect hurts that could be caused
before the occurrence of disasters of any nature, to give offers of mitigation before those
who cause major hurts to the services of drinkable water and sewer, fundamental for the
well-being and the quality of life of the population, minimizing the risks and hurts that
could cause that the development of Hamlet affects Jerusalem, of the Local Government
and of his Province.
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INTRODUCCION

Uno de los problemas que enfrentan los sistemas de abastecimiento de agua y
saneamiento en el medio rural, asi como las personas e instituciones que los administran
y operan, es el impacto de los desastres naturales sobre sus componentes y la calidad de
los servicios.

Inundaciones, deslizamientos, tormentas y terremotos son algunos de los fendmenos que
han causado dafios en estos sistemas. Cuando esto sucede, es comdn que estos servicios
basicos no se brinden con la calidad adecuada y los beneficios logrados con su
instalacion se reduzcan.

Aunque su origen sean fenémenos naturales, algunos de estos dafios son recurrentes e
incluso predecibles ya que cada cierto tiempo se repiten de la misma forma sin que se
tomen las medidas necesarias para reducir las condiciones vulnerables que los
propician.

Si bien, el reducir las vulnerabilidades de estos sistemas puede incrementar su costo de
instalacion, aunque en algunos casos s6lo es necesario el uso de materiales locales y
trabajo comunitario, siempre resulta beneficioso cuando se comparan con los gastos
necesarios para reparar los dafios y los demas perjuicios que causa la interrupcién de los

servicios, sobre todo en la salud de las personas.
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CAPITULO I: GENERALIDADES

1.1.

UBICACION DE LA ZONA EN ESTUDIO
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oNamballe

O Los Llanos

CUADRO N°02: UBICACION SATELITAL DEL DISTRITO DE SAN
JOSE DE LOURDES

CUADRO N°02: UBICACION DEL CASERIO JERUSALEN
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1.2. REALIDAD PROBLEMATICA:

e Plano Internacional:

“Es atil mencionar que el concepto: “Gestion de Riesgos”, ha tenido un evolucion
permanente, y de ella se puede destacar los siguientes episodios clave: En los 70 y en la
época anterior a ésta década, se concebia a los “desastres” como simil de “emergencias”
y para el apoyo a las victimas. Se privilegiaba los enfoques de la Cruz Roja, de los
bomberos, de los médicos, etc. El problema era en que no se entendia a los desastres en

toda su magnitud y se creia que son eventos inevitables y de origen natural.

Entre los 70 y 80 se planted serios cuestionamientos al enfoque emergencista y se
empez6 a diferenciar la prevencion de la preparacion para emergencias. Desde
entonces se empez0 a hacer énfasis en la etapa antes del desastre y en la reduccién de
las ocurrencias de eventos catastroficos. Toda esta filosofia fue promovida por

organismos como la OEA, OPS, etc.

En los afios 90, se produjeron graves crisis humanitarias a partir de los conflictos en
Africa, Asia y Europa, y esto llevo a replantear ain mas los enfoques tradicionales.
Paralelamente, la Organizacién de las Naciones Unidas declara la década de 1990 y
2000 como el: “Decenio Internacional para la Reduccion de Desastres”. Un avance
sustancial fue que se empez6 a entender la gestion de riesgos como parte elemental del
desarrollo sostenible. Desde entonces se esta realizando muchos esfuerzos por insertar

los Planes de Contingencia en las agendas de desarrollo.”

Asimismo, también, cuando se trata el problema de agua y saneamiento, el mundo
padece de un exceso de conferencias y debates, pero de un déficit de accion. Los
prioritario es das el paso que facilite a las 1,100 millones de personas, disponer de
acceso a agua limpia y 2, 600 millones tener acceso a servicios de saneamiento, un
obstaculo para que esto suceda, es la ocurrencia de desastres en todo el mundo,
afectando todos los sectores y a todas las clases sociales.

Cada pais se debe organizar para superar el déficit, trabajando de la mano, disefiando
planes de contingencia, para minimizar riesgos y accionando politicas adecuadas. Los

paises menos desarrollados y con escasa cobertura se enfrentan a limitaciones

1 Escuelas Saludables. “Gestion de Riesgos”. 2010. http://ecuelasaludable.blogspot.pe/2010/11/gestion-
de-riesgos.html
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relativamente disimiles de aquellos paises con ingreso medio. Sin embargo, es posible

identificar un marco indicativo de accion.

e Plano Nacional:

Segun las estimaciones de Centro Tyndall de Gran Bretafia, EL PERU ES UNO DE
LOS TRES PAISES MAS VULNERABLES A LOS RIESGOS CLIMATICOS
DEL MUNDO, superado s6lo por Honduras y Bangladesh, por lo que las
consecuencias del cambio climatico, podrian tener resultado muy serios, debido a sus
caracteristicas  geograficas  altitudinales, serian influenciados por eventos
meteoroldgicos extremos, como heladas, sequias, avenidas e inundaciones, estimandose
que en los proximos afios los recursos hidricos tendrian serias limitaciones para su

sostenibilidad.

Este escenario llevd a una profunda reflexién y compromiso de los actores del sector
publico y privado involucrado en la gestion y uso de recursos hidricos para el disefio de
PLANES DE CONTINGENCIA Y PROGRAMAS que posibiliten la ejecucion de

acciones orientadas a una eficiente gestion de los recursos hidricos.

e Plano Local:

“La provincia de San Ignacio con una extension de 5,000 Kilometros cuadrados y una
poblacion de 140,000 habitantes, se ubica en el norte del Perl en la regién Cajamarca y
geograficamente forma parte de un ecosistema conocido como “Ceja de Selva”. Esta
zona, ubicada entre los Andes y la Selva Baja, es una zona montafiosa y naturalmente
boscosa, donde el régimen hidrolégico depende de la permanencia de los bosques.
Ademas los bosques naturales de neblina albergan una importante biodiversidad y un
potencial econdmico valioso.” 2

Sin embargo, durante las ultimas décadas como producto continuos cambios climaticos,
lluvias intensas y la presencia de vientos huracanados que muchas veces ocurren por
semanas enteras, que origina deslizamientos, huaycos, desprendimiento de rocas,
erosiones en los terrenos, impactos negativos, tanto en la poblacion, como en sus
instalaciones, sobre todo en la zona en estudio.

En los Gltimos afios no es raro escuchar, la caida de multiples casas por la excesiva

humedad, ya que se sabe que las viviendas estan hechas con material de la zona (adobe,

2 Mesa de Concertacion de la Lucha contra la Pobreza de la Provincia de San Ignacio. “Plan Estratégico
Forestal al 2017 para la Provincia de San Ignacio”. San Ignacio-Cajamarca-Peru. 2008. Pag. 2

16



quincha, etc.) asi como el deterioro de la infraestructura de la zona, los sistemas agua
potable y desagle, son tapados en su totalidad, o arrastrados por el lodo que baja de los
cerros (tanto tuberias, como obras de arte), lo que genera cambios significativos en el
régimen hidrico, la reduccion de la capacidad productiva de los suelos, la disminucion
del caudal de agua y su escasez en los centros poblados y sobre todo dafiando el

bienestar y la calidad de vida de la poblacion.

17



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA Y BASE TEORICA

Organizacion Panamericana de la Salud. EDSA/SRDMCVRV.2006. Pag. 4,

indica que: “Los terremotos que se presentaron en El Salvador (2001) afectaron a
mas de 200 sistemas de agua y saneamiento, con dafios por un monto de US$ 11
millones. Debido a las labores de emergencia se desembolsé cerca de US$ 400.000
solamente por el concepto de distribucion de agua por medio de camiones cisternas.
En 138 dias se repartieron 98.700 metros cubicos de agua, lo que equivale a un

costo de 4 dodlares por metro cubico”.

Garcia Montalvo. J.F. AVRAPDT/GLSRC. Tesina. 2009. P4g 18, afirma que:

“Las condiciones de vulnerabilidad de los sistemas de riego campesino, se
exacerban sélo con la presencia de lluvias estacionales, que a su vez, desencadenan
los peligros de derrumbes y deslizamientos de tierra, agravando la gestion local de
estos sistemas, haciéndose necesario analizar los factores de vulnerabilidad y

estimar los niveles de riesgo del sistema”.

Mesa de Concertacion de la Lucha contra la Pobreza de la Provincia de San

Ignacio. PEF/2017/PSI. 2008. Pag. 8, menciona que: “Un problema basico es la

practica del tréfico de tierra. Los traficantes de tierra talan o queman el bosque y se
hacen duefios de unas hectareas de tierra. Luego traen mas familias e intenten lograr
que el sitio se declare como Caserio para oficializarlo. Para ello piden que se
nombre un Teniente Gobernador y se abre una escuela (a menudo estan dispuestos
asumir el salario del profesor). Establecido el Caserio, venden las tierras. Un dato
de referencia se tiene que en el afio 1999, la provincia de San Ignacio contaba con
26,675 has de café (superficie en verde), al afio 2007 se cuenta con 32,315 Has,
habiendo un incremento de 5,640 nuevas Has que corresponderia a zonas

deforestadas”.

Centro de Investigacion Parlamentaria. DEN/200/RyP. Enero 2003. Pag. 12,
indica que: “Las cifras de los dafnos ocasionados por el fenomeno del Nifio son
superiores a los del evento 1982/83. Mientras que en el periodo 1982/83 se
declararon en emergencia 16 departamentos, en el periodo 1997/98 fueron 23. Los
departamentos mas afectados se considera a Piura donde se registrd6 120,637

18



damnificados y 10,255 viviendas destruidas, seguido de La Libertad con 72,306
damnificados y 11,500 viviendas destruidas, Lambayeque con 71,756 damnificados
y 14,500 viviendas destruidas. En la parte sur, tenemos a lIca con 57,530
damnificados, destrucciéon de 1,607 viviendas, gran cantidad de damnificados se
debid a que el agua ingresé violentamente a las viviendas, destruyendo todo lo que

habia en su interior”.

e Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los refugiados. MSDE/PP/OST

septiembre 1984. P4g. 23, menciona que: ante una emergencia, “en el Sistema de
Agua: Se protegeran las fuentes de abastecimiento de agua existentes y se creara la
méaxima capacidad con los medios mas simples disponibles, y Sistema de
Saneamiento: Se deberan aislar los excrementos humanos de las fuentes de

abastecimientos de agua y de los alojamientos”.

e INDECI. PNCFEN/2002-2003. Lima — Perd. 2009. Afirma que en su funcién de

ente rector de la Defensa Civil y con fines de Prevencion ha logrado integrar a los

sectores del desarrollo, consiguiendo de este modo particular, una eficaz
coordinacion intersectorial mediante la cual ha sido posible que los Sectores
determinen sus Obras de Prevencion, priorizandolas, lo que a su vez ha permitido
elaborar el Programa de Obras de Prevencion Concordado finalmente entre el
Ministerio de Economia y el INDECI las cuales han sido debidamente priorizadas
para hacer viable financieramente su ejecucion, con la participacion de todos los
sectores, los gobiernos regionales y entidades autbnomas actuando como agentes

ejecutores de las obras de prevencion.

2.2 BASES LEGALES
A. MARCO NORMATIVO Y REGULADOR DEL SECTOR
SANEAMIENTO:
e La prestacion de los servicios de saneamiento se rige por Ley 26338 Ley
General de los Servicios de Saneamiento (17 de julio 1994).
e DS 09-95 PRES Reglamento de la Ley los Servicios de Saneamiento y
modificatorias.
e DS 023-2005- VIVIENDA.- Texto Ordenado el Reglamento de la Ley 26338
(29 de noviembre del 2005).
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Decreto Legislativo N° 1280.- Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco
de la Gestidn y Prestacion de los Servicios de Saneamiento (29 de diciembre
de 2016).

Decreto Supremo N° 19-2017-VIIVENDA.- Decreto Supremo que aprueba el
Reglamento del Decreto Legislativo N°1280, Decreto Legislativo que
aprueba la Ley Marco de la Gestion y Prestacion de los Servicios de
Saneamiento. (26 de junio de 2017).

Decreto Supremo N° 21-2017-VIIVENDA.- Decreto Supremo que aprueba el
Reglamento de la Ley N° 29740, Ley Complementaria del articulo 1 de la Ley
N° 28870, Ley para Optimizar la Gestion de las Entidades Prestadoras de
Servicios de Saneamiento (16 de julio de 2017).

Ley N° 29740.- Ley complementaria del articulo 1 de la Ley N° 28870, Ley
para Opatimizar la Gestion de las Entidades Prestadoras de Servicios de
Saneamiento (9 de julio de 2011).

Ley N° 28870.- Ley para Optimizar la Gestion de las Entidades Prestadoras
de Servicios de Saneamiento (2 de agosto de 2006).

Decreto Legislativo N° 1284.- Decreto Legislativo que crea el Fondo de
Inversion Agua Segura (29 de diciembre de 2016).

Decreto Legislativo N° 1285.- Decreto Legislativo que modifica el articulo
79 de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y establece disposiciones
para la adecuacion progresiva a la autorizacién de vertimientos y a los
instrumentos de gestion empresarial (29 de diciembre de 2016).

Decreto Supremo N° 007-2017-VIVIENDA.- Decreto Supremo que aprueba
la Politica Nacional de Saneamiento (30 de marzo de 2017).

Ley Organica de Gobiernos Regionales N° 27902 del afio 2003.

Ley Organica de Municipalidades N° 27972 del afio 2003. Ley General de
SUNASS (Ley 26284).

Cabe destacar que en Cajamarca el Gobierno Regional cuenta con la Ordenanza
Regional N° 04-2007 GRCAJ-CR que Ratifica la Resolucién Directoral de la
Direccion Regional de Vivienda R.D.S. N° 007- 2006 -GR-CAJ/DRVCS (29 de
diciembre 2006), que aprueba las Politicas Publicas Regionales en Agua Yy

Saneamiento, Cajamarca 2006 — 2015.
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A) Marco Normativo de los planes de contingencia:

Se tiene como marco referencial la Ley N° 28551 — “Ley que establece la
Obligacion de Elaborar y presentar Planes de Contingencia” y,

El D.S. 013-2000-PCM — Reglamento de Inspecciones Técnicas de Seguridad
en Defensa Civil, los que a su vez se apoyan en las Normas de Seguridad en
Defensa Civil como son: Reglamento Nacional de Construcciones (RNC), y

B) PLAN NACIONAL DE PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES -

Plan estratégico de largo plazo que en consideracion a la Politica Nacional de
Prevencién y Atencién de Desastres define los objetivos, estrategias y
programas que orientan las actividades institucionales como
interinstitucionales para la prevencion, reduccion de riesgos, los preparativos
para la reduccién de emergencias y la rehabilitacion en casos de desastre,
permitiendo disminuir o minimizar los dafios, victimas y pérdidas que podrian
ocurrir a consecuencia de un fenémeno natural o tecnoldgico potencialmente
dafino, mediante medidas de ingenieria, legislacion, formacion ciudadana,
organizacion, desarrollo cultural e inclusion del concepto de prevencion en
todas las actividades del pais, inclusive las relacionadas con las obras para el

desarrollo.

C) PLAN NACIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES 2014 —
2021 (Aprobado por D. S. 034 — 2014 - PCM) Lima, Junio 2014

Plan estratégico de largo plazo que en consideracion a la Politica Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres define los objetivos de Impedir o reducir los
riesgos de desastres, evitar la generacion de nuevos riesgos, efectuar una
adecuada preparacion, atencion, rehabilitacion y reconstruccion ante

situaciones de desastres.
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2.3 CONCEPTOS TEORICOS:

Agua potable: Agua que es segura para beber y para cocinar.

Agua subterranea Agua que puede ser encontrada en la zona satura del suelo;
zona que consiste principalmente en agua. Se mueve lentamente desde lugares con
alta elevacion y presion hacia lugares de baja elevacion y presion, como los rios y
lagos.

Agua superficial: Toda agua natural abierta a la atmosfera, concerniente a rios,
lagos, reservorios, charcas, corrientes, océanos, mares, estuarios y humedales.
Aguas grises: Aguas domésticas residuales compuestas por agua de lavar
procedente de la cocina, cuarto de bafio, aguas de los fregaderos, y lavaderos.
Aguas residuales: Fluidos residuales en un sistema de alcantarillado. El gasto o
agua usada por una casa, una comunidad, una granja, o industria que contiene
materia organica disuelta o suspendida.

Amenazas: Peligro o factor de riesgo externo de un sujeto o sistema, representado
por un peligro latente, asociado con un fendémeno fisico de origen natural,
tecnoldgico o antropico, que se puede presentar en un sitio especifico y en un
tiempo determinado, produciendo efectos adversos en las personas, bienes o en el
medio ambiente, matematicamente expresado con la probabilidad de exceder un
nivel de ocurrencia de un evento, con una intensidad, en un sitio 0 en un periodo.
Amenaza Natural: Es una variable en la cual los humanos no pueden intervenir:
Surgen exclusivamente de las dindmicas del planeta tierra.

Amenazas antropicas: o causadas por los humanos, son el resultado de las
acciones de los mismos sobre los recursos naturales o sobre la poblacion.

Caudal: Flujo de agua superficial en un rio o en un canal.

Caudal de agua subterréanea: Aguas subterraneas que entran en zonas costeras,
las cuales han sido contaminadas por la infiltracion en la tierra de lixiviados,
inyeccion en pozos profundo de aguas peligrosas y tanques asépticos.

Cloracion: Proceso de purificacion del agua en el cual el cloro es afiadido al agua
para desinfectarla, para el control de organismos presente. También usado en
procesos de oxidacion de productos impuros en el agua.

Contingencia  : Puede definirse como un evento 0 seceso que ocurre en la
mayoria de los casos de forma repentina o inesperada, y causa alteraciones en los

patrones normales de vida o actividad humana y el funcionamiento de los
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ecosistemas involucrados. Una contingencia puede desencadenar una situacion de

emergencia, en la media en que puede obligar a la activacion de procedimientos de

respuesta para minimizar la magnitud de sus efectos. Las contingencias pueden ser
originadas por la manifestacion de una falla de caracter técnico.

Derrumbe: Es una caida o desmoronamiento de algo armado o construido en

forma natural o artificial (ejemplo: una torre, arbol, una casa) que se ha desprendido

de su lugar de origen.

Desastre: Se considera como un evento que, al ocurrir, impacta negativamente a la

sociedad, a sus bienes y al entorno ecoldgico, transformando una situacion normal

por otra de caracter normal que desencadena en una de emergencia.

Desinfeccion: La descontaminacién de fluidos y superficies. Para desinfectar un

fluido o una superficie una variedad de técnica estan disponible, como desinfeccion

por ozono. A menudo desinfeccidn significa eliminacion de la presencia de
microorganismo con un biocida.

Deslizamiento: Desastre relacionado con las avalanchas, pero en este caso en vez

de arrastrar nieve, llevan tierra, rocas, arboles, casas, etc. EI Deslizamiento es un

tipo de movimiento de masa de tierra, provocado por la inestabilidad de un talud,
trasladando piedras, tierra y vegetacion que se deslizan cuesta abajo y cuando un
suelo no es lo suficientemente firme.

Evaporacion: El proceso de pasar el agua de forma liquida a gaseosa.

Evapotranspiracion: Pérdida de agua del suelo a través de la vaporacién, por

vaporacion directa y por la transpiracion de las plantas.

Fendmenos Naturales

Los fendmenos naturales tienes tres origenes basicos:

a) Terrestres. Fendmenos como movimientos tectonicos, sismicidad, geotecnia.

b) Meteoroldgicos. Incorporan todos aquellos fendmenos relacionados con la
atmosfera como mares, lluvias, inundaciones.

c) Bioldgico: Incluye los fendmenos relacionados con la regulacién del equilibrio
tréfico en uno o mas ecosistemas, como migraciones, epidemias, plagas, entre
otras.

Filtracion: Separacion de sélidos y liquidos usando una sustancia porosa que solo

permite pasar al liquido a través de él.
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Flujo: EIl ratio del caudal de un recurso, expresado en volumen por unidad de
tiempo.

Gestion del riesgo de desastres: Conjunto de politicas, acciones, herramientas,
metodologias y mas, dirigidas a la prevencion, mitigacion, preparacion para la
respuesta, que apuntan a la reduccion de los riesgos y vulnerabilidades, y que por
ende reduciran la ocurrencia de los desastres. La Gestion del Riesgo de desastres
atafie a la capacidad de la comunidad para transformar las condiciones causales de
desastres antes de que estos ocurran.

Hipoclorito: Un anion que forma compuestos como hipoclorito de calcio y de
sodio. Esos productos son a menudo utilizados para desinfectar y blanquear.
Hipoclorito calcico: Sustancia quimica que es ampliamente usada para la
desinfeccion del agua, por ejemplo en piscinas y en plantas de potabilizacion de
agua. Es especialmente usual porque tiene un estable poder de secado y puede ser
fabricado en pastillas.

Humedad: Un area que estd cubierta por agua superficial o subterranea, con
vegetacién adaptada para vivir bajo esta clase de condiciones del suelo.
Humedecer: El grado relativo con el que un fluido se extiende en la superficie de
un sélido en presencia de otros fluidos inmiscibles.

Impermeable: No penetrable facilmente por el agua.

Irrigacion: Aplicacion de agua o aguas residuales para suministrar el agua y los
nutrientes que las plantas necesitan.

Lodos: Residuo semisolido, que contiene microorganismos y sus productos, de
cualquier sistema de tratamiento de aguas.

Minimizar: Reducir la cantidad o importancia de algo

Mitigacion: El propdsito de la mitigacion es la reduccion de la vulnerabilidad, es
decir la atenuacion de los dafios potenciales sobre la vida y los bienes causados por
un evento

Mitigacion Ambiental: Las medidas de mitigacién ambiental, constituyen el
conjunto de acciones de prevencion, control, atenuacion, restauracion y
compensacion de impactos ambientales negativos que deben acompariar el
desarrollo de un Proyecto, a fin de asegurar el uso sostenible de los recursos

naturales involucrados
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Plan de Contingencia: Es el documento que presenta en forma clara, concisa y
completa los riesgos, los actores y sus responsabilidades ante un determinado
evento previsible potencialmente adverso, proponiendo acciones para tres
momentos: antes (mitigacion y preparacion); durante (respuesta); después
(rehabilitacion).

Planta de tratamiento: Una estructura construida para tratar el agua residual antes
de ser descargada al medio ambiente.

Pozo: Hoyo profundo con el objetivo de alcanzar agua subterrdnea para
suministros.

Precipitado: Producto insoluble de una reaccion quimica en un medio acuoso.
Presion del alcantarillado: Un sistema de tuberias para el agua, para el agua
residual, o cualquier otro liquido que es bombeado a una altura mas alta.
Pre-tratamiento: Proceso utilizado para reducir o eliminar los contaminantes de
las aguas residuales antes de que sean descargadas.

Reservorio: Un area natural o artificial sostenida y usada para almacenar agua.
Residuo: Los residuos secos restantes después de la evaporacion de una muestra de
agua o de lodo.

Riesgo o Dafo: Destruccion o perdida esperada obtenida de la ocurrencia de
eventos peligroso y de la vulnerabilidad de los elementos expuestos a tales
amenazas, matematicamente expresado como la probabilidad de exceder un nivel
de consecuencias econdmicas y sociales en un cierto sitio, en un cierto periodo. La
diferencia fundamental entre la amenaza y el riesgo esta en que la amenaza esta
relaciona con la probabilidad que se manifiesta en un evento natural o un evento
provocado, mientras que el riesgo esta relacionado con la probabilidad que se
presentan ciertas consecuencias, las cuales estan intimamente relacionadas no solo
con el grado de exposicion de los elementos sometidos, sino con la vulnerabilidad
que tiene dichos elementos de ser afectados por el evento.

Sedimentacion: Asentamiento de particulas solidas en un sistema liquido debido a
la gravedad.

Sedimentos: Suelo, arena, y minerales lavados desde el suelo hacia la tierra
generalmente después de la lluvia.

Sistema de abastecimiento de agua: La coleccion, tratamiento, almacenaje, y

distribucion de un agua desde su fuente hasta los consumidores.
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Sistema de alcantarillado: Tuberias que colectan y transportan aguas residuales
desde fuentes individuales hasta una alcantarilla mayor que la transportard a
continuacién hacia una planta de tratamiento.

Tanque séptico: Un depdsito subterrdneo para almacenar las aguas residuales de
casas que no estan conectadas a las lineas de alcantarillado. Los residuos van
directamente desde las casas al depdsito.

Vulnerabilidad: Definida como el grado de pérdida o dafio de un elemento o grupo
de elementos bajo riesgo, resultado de la probable ocurrencia de un evento
desastroso, expresado en una escala desde 0 (sin dafio) a 1 (pérdida total). En
términos generales, la wvulnerabilidad puede entenderse, entonces, como la
predisposicion intrinseca de un sujeto o elemento a sufrir dafio debido a posibles

acciones externas.
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2.4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

“A los largo de la historia, las consecuencias de estas manifestaciones de la naturaleza
han llevado a tener ingentes pérdidas econdémicas, de vida y millones de damnificados y

el deterioro en la calidad de vida.

Para los peruanos es comun convivir con estos eventos destructores, expresados en
sismos, muchas veces acompafiados de maremotos en la costa, actividades volcéanicas
en la cordillera occidental de los andes de la region sur, causados por la tecténica de las
placas a lo largo de la costa. Por otro lado conviven con: deslizamientos, derrumbes,
aludes, causados por una dindmica hidrometereolégica que se manifiesta en temporales,
precipitaciones intensas, inundaciones, heladas, granizos, pasando de severos cambios

climaticos con exceso de humedad a severas sequias por falta de ésta.

El crecimiento acelerado y desarrollo no planificado de las ciudades donde se concentra
maés del 62% de la poblacion total del Per( y las condiciones extremas de pobreza, son
condicionantes para que los peligros naturales generen graves consecuencias en los
sistemas sociales a los cuales se tiene que proteger, reduciendo las particulares

condiciones de vulnerabilidad que le son caracteristicas.”

En el caserio Jerusalén del Distrito de San José de Lourdes, Provincia de San Ignacio,
Departamento de Cajamarca, se caracteriza por presentar lluvias torrenciales y vientos
huracanados. El sistema de agua potable y alcantarillado, no se ha disefiado con
capacidad de soportar este tipo de eventos y resultan impactados. La destruccion de este

tipo de obras, tiene repercusiones en muchos campos de la vida y de la economia.

2.5. FORMULACION DEL PROBLEMA
Por lo expuesto anteriormente es que se formulé la siguiente pregunta:

.CUALES SERAN LAS CARACTERISTICAS DEL DISENO DEL PLAN DE
CONTINGENCIA PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DEL CASERIO JERUSALEN DEL DISTRITO DE SAN JOSE

3 Centro de Investigacién Parlamentaria. “Data sobre el Fenémeno del Nifio-Fenémeno el Nifio
2003:Retos y Perspectivas”. Lima-Peru. Boletin numero 4. Enero 2003. Pdg. 1
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DE LOURDES, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA?

2.6. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DEL ESTUDIO:

¢Por gué es necesaria la elaboracion de planes de contingencia en los sistemas de

agua potable y alcantarillado en la zona seleccionada?

La zona seleccionada, cuenta con un alto Nivel de Pobreza (25% por debajo de la linea
de pobreza establecida por el gobierno) y la ocurrencia de desastres sean naturales, u
ocasionados por la intervencion de la mano del hombre, ocasiona dafios significativos
tanto a la poblacion como a las diversas infraestructuras de saneamiento basico,
agudizando la satisfaccion de necesidades basicas como es el consumo de agua,
haciendo optar a la poblacion a que consuma agua no tratadas de rios y quebradas, ya
que por ser agua expuestas a toda clase de contaminacion terminan atentando contra su

salud.

La elaboracion de este plan de contingencia, busca detectar dafios que puedan
ocasionarse ante la ocurrencia de desastres de cualquier indole, para dar propuestas de
mitigacion ante los que ocasionen mayores dafios a los servicios de agua potable y
alcantarillado, fundamentales para el bienestar y la calidad de vida de la poblacion,
minimizando los riesgos y dafios que puedan ocasionarse que afecte el desarrollo de

Caserio Jerusalén, del Gobierno Local y de su Provincia.

¢Qué tipo de desastres ponen en peligro las obras de saneamiento en la zona

seleccionada?
A) DESASTRES NATURALES:

Se define, como desastre natural a todo lo que ocurre en la naturaleza, que puede ser
percibido, por los sentidos y/o por instrumentos, que son objeto del conocimiento; los

que pueden generar peligros naturales y consecuentemente una emergencia o desastre.

Los principales desastres que se presentan en la zona seleccionada son, entre los

principales, los siguientes:
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a.1) Fuertes Lluvias (Lluvias Torrenciales)

“Grandes cantidades de lluvia pueden ocurrir hasta 160 kilometros sobre tierra
adentro donde las inundaciones repentinas y los deslizamientos son tipicamente las
mayores amenazas.

Registros maximos: en 12 horas el ciclon tropical Denise (1966) acumulé 1144
mm; en 24 horas la misma tormenta acumuld 1825 mm; en 48 horas un ciclon
tropical (1958) acumulé 2467 mm; en 72 horas se acumularon 5678 mm con el

ciclon tropical Hyacinthe (1980).

a.2) Inundaciones

“Las inundaciones son grandes avenidas de agua que cubren amplias extensiones de
terrenos, especialmente si estan explotados o habitados. Cuando llueve o nieva,
parte del agua que cae es retenida por el suelo. Las inundaciones se producen
cuando, al no poder absorber el suelo y la vegetacion toda esta agua, ésta mana sin
que los rios sean capaces de canalizarla ni los estanques naturales o pantanos

artificiales creados por medio de presas puedan detenerla.”

a.3) Erosion de Suelos

Es un fenébmeno que se presenta en mayor grado de intensidad. Las principales
causas de su ocurrencia son el incremento brusco de las escorrentias en cada
temporada de lluvias y, las variaciones de su dinamica fluvial. Por lo que la erosion

tiende afectar a las riberas naturales y artificiales.

a.4) Deslizamientos

“Significa ruptura y desplazamiento de pequefias o grandes masas de suelos, rocas,
rellenos artificiales o combinaciones de éstos, en un talud natural o artificial. Se
caracteriza por presentar necesariamente un plano o deslizamiento o falla, a lo largo
del cual se produce el movimiento que puede ser lento o violento, y por la presencia

de filtraciones.”®

4 Paredes S., R. “Investigacion de la Disipacidn de Energia del Segundo Aliviadero de Excedencia-Presa
"Sabana Yegua”. Tesis Pre-Grado Ing. Civil, Universidad de Piura. Piura-Peru. 2014, Pag 5

> Monografias.com. “Reduccion de Desastres”. http://www.monografias.com/trabajos104/la-
reduccion-desastres/la-reduccion-desastres.shtml

¢ INDECI. “Terminologia de Defensa Civil”. 2010. Rapimagen S. A.5ta Edicidn, Lima-Perd. Pag. 8
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a.5) Huaycos

Este tipo de fendmenos se dan exactamente por lo general en la zona en estudio, sus
efectos ademéas de ser locales generan otras situaciones de riesgo tales como:
represamientos momentaneos, inundaciones y desvios del cauce del rio, afectando
considerablemente a las obras de infraestructura vial (carreteras, puentes, etc.),
campos de cultivo, centros poblados aledafios, etc. De acuerdo su frecuencia de
ocurrencia, existen dos tipos de huaycos: los “periddicos” se presentan
generalmente en los meses lluviosos (Enero a Junio), y los “ocasionales” que se dan
eventualmente en las épocas de precipitaciones excepcionales como ocurre en la

aparicion del “Fendmeno de El Nifio”.

a.6) Derrumbes

“Se produce por las fuertes pendientes de las vertientes en la parte media de los
valles, la composicién litologica de sus flancos, el fracturamiento y grado de
alteracion de las rocas que predisponen a la acumulacion de escombros, y el factor
humano que al desarrollar actividades agricolas, pecuarias y al construir vias de
penetracion a los pueblos del interior altera constantemente el estado de equilibrio
natural de los taludes.””

a.7) Desprendimiento de rocas

“Este tipo de evento tiene ocurrencia en las areas de la cuenca que presentan una
morfologia abrupta de taludes muy pronunciados. Dependen, entre otros factores,
de la litologia de los terrenos, grado de fracturamiento y meteorizacion de la roca,

la pendiente, la gravedad, el clima, los sismos, etc.”®

a.8) Vientos fuertes

Todos los afios en los meses de Junio a Agosto de producen vientos fuertes por baja
de temperaturas, destruyendo los techos de viviendas y de locales publicos (centros
educativos, centros de salud y locales comunales), asi como la destruccién de miles

de hectéreas de Café y cacao.

7 Regidn Piura. “Plan Regional de Prevencidn y Atencion de Desastres de la Regién Piura” 2005, Piura-

Peru. Pag 2

8 Region Piura. “Plan Regional de Prevencion y Atencidn de Desastres de la Regidn Piura” 2005, Piura-

Peru. Pag 2
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B) DESASTRES CAUSADOS POR LA INTERVENCION DEL HOMBRE:
b.1) La Deforestacion

“El hombre en su busqueda por satisfacer sus necesidades personales o
comunitarias utiliza la madera para fabricar muchos productos. La madera también
es usada como combustible o lefia para cocinar y calentar. Por otro lado, las
actividades econdmicas en el campo requieren de areas para el ganado o para
cultivar diferentes productos.

Al tumbar un bosque, los organismos que alli vivian quedan sin hogar. En muchos
casos los animales, plantas y otros organismos mueren o les toca mudarse a otro
bosque. Destruir un bosque significa acabar con muchas de las especies que viven
en él.”®

Al deforestar, también se va poniendo en riesgo la salud y vida de la poblacion, ya
que se le quita la proteccion tanto a los diversos caserios y pueblos g se encuentran
cercanos a la zona afectada, como a sus diversas instalaciones q estos puedan
poseer; ya q se les deja sin proteccion y ayuda ante la presencia de cualquier

fendmeno natural.

Causas de la Deforestacion

1.“Tala inmoderada para extraer la madera.

2. Generacion de mayores extensiones de tierra para la agricultura y la ganaderia.
3. Incendios.

4. Construccion de mas espacios urbanos y rurales.

5. Plagas y enfermedades de los arboles.”*°

b.2) Epidemias y Plagas

Las epidemias que se presentan en la Provincia de San Ignacio y especificamente
en el caserio Jerusalén son: la malaria, el dengue, colera, enfermedades
broncopulmonares y enfermedades gastrointestinales, por la aparicion de vectores o

el inadecuado manejo de alimentos, agua y abrigo, entre otros.

9 Monografias.com. “Deforestacion”.
http://www.monografias.com/trabajos14/deforestacion/deforestacion.shtml

10 Tala Inmoderada de Arboles. “Reforestacion”. http://echr-
duardochavez.blogspot.pe/p/reforestacion.html
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2.7. OBJETIVO

<+ OBJETIVO GENERAL
v Disefiar el Plan de Contingencia para el Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado del Caserio Jerusalén, del Distrito de San José de Lourdes,

Provincia de San Ignacio, Departamento Cajamarca.

% OBJETIVOS ESPECIFICOS

v’ ldentificar y analizar los riesgos potenciales que se podrian generar en el

X/

sistema de agua potable y alcantarillado ante la presencia de lluvias, erosion
de suelos, deslizamientos, huaycos, derrumbes, desprendimiento de rocas,
vientos fuertes y los causados por la intervencion del hombre, como la

deforestacion y plagas.

v Demostrar que los mayores impactos negativos causados en el sistema de
agua potable y alcantarillado Caserio de Jerusalén son causados por las

intensas lluvias y la intervencion de la mano del hombre.

v Disefiar el Plan de Contingencia para el Sistema de Agua Potable y

Alcantarillado del Caserio Jerusalén, antes de la ocurrencia de un desastre.

2.8. HIPOTESIS
< HIPOTESIS GENERAL
v" Con la elaboracion del disefio del plan de Contingencia se identificaran y
minimizaran los mayores impactos negativos causados en el sistema de agua
potable y alcantarillado Caserio de Jerusalén del Distrito de San Jose de

Lourdes, Provincia de San Ignacio.

< HIPOTESIS ESPECIFICAS
v Si identifico y analizo los riesgos potenciales que se generan en el sistema de
agua potable y alcantarillado entonces se demostrard que los mayores
impactos negativos son originados por las lluvias intensas y deslizamientos de

tierras que se presentan en la zona.
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v' Si disefio Plan de Contingencia para el Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado del Caserio Jerusalén, antes de la ocurrencia de un desastre se
minimizara los mayores impactos negativos causados en el sistema de agua
potable y alcantarillado Caserio de Jerusalén causados por las intensas lluvias
y la intervencién de la mano del hombre.
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CAPITULO IIl: MARCO METODOLOGICO
3.1. TIPO DE INVESTIGACION:

El tipo de investigacidn a desarrollar segun el analisis y alcances de los resultados es
tipo DESCRIPTIVO - EXPLICATIVO - APLICATIVO.

e Descriptivo, en la medida que se describe los fendmenos que ocasionan el

riesgo.

e Explicativo, porque considera el analisis causal del riesgo en las infraestructuras
de agua potable y alcantarillado.

e Aplicativa, porque es de un caso especifico de infraestructura del servicio de
agua potable y alcantarillado del Caserio Jerusalén y considera a la

vulnerabilidad como causa principal del riesgo.

3.2. DISENO DE CONTRASTACION DE HIPOTESIS:

La presente investigacion utiliza un disefio de investigacion de caracter NO
EXPERIMENTAL, porque se basa en observacion y como se da en su contexto
natural, para después describirlo, analizarlo y aplicarlo en las variables encontradas

y en sus respectivos indicadores.

3.3. VARIABLES

e VARIABLE INDEPENDIENTE:
- SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL
CASERIO JERUSALEN.

e VARIABLE DEPENDIENTE:
- PLAN DE CONTINGENCIA.
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3.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

‘ VARIABLES

confiabilidad de esta.

vida de su poblacion beneficiada.

DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
E g & 4 Conjunto de obras que permiten que una comunidad pueda obtener el agua para fines Conjunto de componentes que ANTIGUEDAD DE LOS COMPONENTES
w o0 .
5 § g 8 E de consumo doméstico, servicios publicos, industrial y otros usos. transportan el agua desde una fuente | CARACTERISTICAS | ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
E E E E : Consiste en proporcionar agua a la poblacién de manera eficiente considerando la hasta una localidad, con el fin de que | DEL SERVICIO DE | ~onNTiNUIDAD DEL SERVICIO DE AGUA
38s “ J calidad (desde el punto de vista fisico, quimico y bacteriolégico), cantidad, continuidad y | sea usada para mejorar la calidad de | AGUA POTABLE
2L A9 FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

(VARIABLE DEPENDIENTE)
PLAN DE CONTINGENCIA

Es el documento que presenta en forma clara, concisa y completa los riesgos, los actores
y sus responsabilidades ante un determinado evento previsible potencialmente adverso,
proponiendo acciones para tres momentos: antes (mitigacion y preparacion); durante

(respuesta); después (rehabilitacion).

Son planes que buscan detectar
daiios que puedan ocasionarse ante
la ocurrencia de desastres de
cualquier indole, para dar propuestas
de minimizar ante los que ocasionen
mayores dafios a los servicios de
agua potable y alcantarillado,
fundamentales para el bienestary la

calidad de vida de la poblacidon.

i FRECUENCIA
EVALUACION DE
SEVERIDAD
PELIGRO
IMPACTO
UBICACION

VULNERABILIDAD
INTERNA

ESTADO DE CONSERVACION

TIPO DE SUELO

PENDIENTE

MANTENIMIENTO

OBRAS DE PROTECCION

NIVEL DE ORGANIZACION

VULNERABILIDAD

EXPOSICION:

a. Deslizamientos
b. Derrumbes

c. Inundaciones

d. Inestabilidad climatica

EXTERNA e. Sismo
f. Huayco
g. Frontera agricola
h. Movimientos sociales
GRADO DE RIESGO
PREPARACION PARA CRISIS
PLAN DE a. Existencia de un plan
CONTINGENCIA | b. Preparacion de personal

c. Alternativas de funcionamiento
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3.5. POBLACION Y MUESTRA

El Universo de estudios, comprende a la poblacién administrativa, inmersa en el area de
investigacion.

Mediante el presente estudio general del Caserio Jerusalén del Distrito de San José de
Lourdes, se tendrda como muestra poblacional al sistema de agua potable y

alcantarillado del Caserio Jerusalén.

e POBLACION Y MUESTRA:
- El Sistema de Agua Yy Alcantarillado del Caserio Jerusalén, del Distrito de San

José de Lourdes, Provincia de San Ignacio, Departamento de Cajamarca

3.6. MATERIALES E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS:
» MATERIALES
- Papel Bond
- Lapices, lapiceros
- USB
» INSTRUMENTOS
- Cémara fotogréafica digital
- Impresora

- Computadora
3.7. METODOS Y PROCEDIMIENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS
La recoleccion de datos se realizara mediante:

» Entrevistas

Encuestas

Guias de Observacién y fichaje
Bases legales y normativas

Fuentes de internet

YV V V V V

Fuentes Escritas

3.8 ANALISIS ESTADISTICO DE LOS DATOS
El analisis de datos realizados de la siguiente manera:

» El método estadistico sera descriptivo- explicativo-analitico
» Procesamiento manual de los datos descriptivos.

> Procesamiento automatico de datos analiticos.
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CAPITULO IV: INGENIERIA DE PROYECTO

4.1. ANALISIS DE DANOS PRODUCIDOS EN LOS SISTEMAS RURALES DE
AGUA'Y SANEAMIENTO

4.1.1. DANOS POR SISMOS:

4.1.1.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA

a. FUENTES

e “Desvio del afloramiento de agua. El punto de afloramiento cambia de
posicion en el terreno por efecto del movimiento sismico, que realiza una
modificacién de la posicion de los estratos por donde circula el agua
subterranea. Esto genera que la estructura de captacion quede obsoleta e
inutilizable. En consecuencia se tiene que buscar otra fuente.

e Reduccion de caudal de la fuente: EI movimiento sismico reduce la
produccion de la fuente, debido a la modificacion de la posicion de estratos

en el subsuelo. La reduccion del afloramiento obliga a la busqueda de una

fuente complementaria.

Foto N°01: la estructura de captacion quede obsoleta e inutilizable
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b. ESTRUCTURAS DE CAPTACION

Fisuras y grietas presentes en estructuras de captacion de concreto simple
producto de la vibracién sismica y el impacto de material suelto circundante
a la estructura.

Destruccion parcial o total de estructuras de captaciones de albafiileria,

concreto simple, mortero y rocas, cuando un derrumbe o deslizamiento se

produce.

FOTO N°02: Destruccion total de estructura de captacion

c. LINEA DE CONDUCCION

Las tuberias, en su mayoria de PVC, sufren roturas, fisuras y fallas en las
uniones rigidas al estar sometidas a esfuerzos por la vibracion sismica,
deslizamientos de material deleznable y caida de rocas sobre tramos de
tuberias instaladas superficialmente o a poca profundidad.

Para el caso de tuberias de F.G., estas son usadas en cruces de cauces 0
quebradas y tramos totalmente rocosos. Los dafios se producen en las
uniones rigidas y roscadas, como consecuencia de las fallas de los anclajes
siendo sometidas a fuertes vibraciones e impactos contra las rocas.

Destruccion total o parcial de la linea de conduccion por deslizamientos del
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FOTO N°3: La afectacion de la linea de conduccion o algunos tramos de esta origind

la inoperatividad de todo el sistema de abastecimiento de agua

FOTO N°4: Fisuras en camaras rompe presion de concreto armado por accion de la

vibracion sismica
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d. RESERVORIO
e Fisuras y grietas en los muros de concreto del reservorio lo dejan inoperativo

segun el grado de fisuramiento y agrietamiento.

FOTO N°5: Fisuras en estructura de reservorio

Destruccion total o parcial de estructuras por impacto de rocas en los

deslizamientos.
e Fisuras en muros de caseta del reservorio como consecuencia de la vibracion

sismica y deslizamientos.
e material sobre el cual se encuentran instaladas.

e Desacoples en accesorios y valvulas que dejan inoperativo el sistema.
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FOTO N°6: Desacoples de accesorios y valvulas

e. LINEA DE ADUCCION
e Destruccion total o parcial de la linea de aduccidn, situadas en cauces cruce de
quebradas, por deslizamientos de grandes zonas de suelos.

e Desacople de uniones rigidas y flexibles.

FOTO N°7: Vista de tuberia de linea de aduccion, situada en cruce de quebrada
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f. REDES DE DISTRIBUCION

e La vibracion sismica somete a esfuerzos mayores a la tuberia generando
desacoples y dafios en sus accesorios y valvulas.

e Las fisuras y roturas de tramos de tuberias son comunes a lo largo del tendido de
la linea, esto se da por accion de los derrumbes y deslizamientos de material
rocoso.

e Las camaras rompe presiéon de concreto armado son afectadas por la vibracion
sismica e impacto con rocas de deslizamientos, presentando fisuras en los
muros.

e Dafos indirectos producto de las labores de atencidén a otras facetas de la

emergencia que evidenciaron la vulnerabilidad de las redes de distribucion.

4.1.1.2 SISTEMAS DE SANEAMIENTO
a. ALCANTARILLADO

e La destruccidn total o parcial de las estructuras de obras civiles, buzones, caseta
de estaciones de bombeo, plantas de tratamiento (lagunas y tanque séptico,
tanque Imhoff, etc.)

e Roturas en tuberias linea de impulsién de los desaglies, de redes colectoras,
conexiones domiciliarias, dafios en las uniones de tubo a tubo, uniones en el
paso de las tuberias en muros de concreto.

b. LETRINAS
e Derrumbes o deslizamientos sobre el hoyo dejo6 inoperativas las letrinas.

e Casetas de adobe, madera y calamina son propensas a colapsar frente a un sismo.
211

4.1.2 FENOMENO EL NINO
4.1.2.1 ABASTECIMIENTO DE AGUA
a. FUENTE / CAPTACION
e “Contaminacion de fuentes no protegidas por inundacion con lodos y residuos.
e Colapso del tuberias en las estructuras de captacion de agua subterranea. Esto

incluye deterioro de filtros y desplazamiento vertical de la tuberia.

1 OPS/OMS-UNICEF-EIRD-FICR. “Patrones de Dafios Producidos por Desastres Naturales en Sistemas de
Agua y Saneamiento Rural”, Lima-Peru. 2005, pp 29 - 40
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e Inclinacion de la estructura de pozos excavados por la socavacién en zonas
externas de la misma.

e Cambios internos del comportamiento hidrogeologico de agua subterranea
generan un desvio de afloramiento a otro punto de descarga en captaciones de
manantiales.

e Destruccidn total o parcial de estructuras por arrastre de agua y lodos.

b. LINEA DE CONDUCCION
e Colapso de tuberias en lineas de conduccion localizadas en cruces de cauces
secos o0 quebradas
e Destruccion total o parcial de la linea de impulsion localizadas en cruces de

quebrada y depresiones.

c. RESERVORIOS
e Colapso de valvulas de control en la tuberia salida y de distribucion por mala
ubicacién o por falta de proteccion en caja de concreto.

e Vulnerabilidad de la estructura por mala ubicacion de tuberia de rebose y limpia.

FOTO N°8: Socavacidn en tuberias de salida y rebose de reservorio apoyado, notese la

poca profundidad de las tuberias
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FOTO N°9: Reservorio vulnerable a la socavacion de bases por instalaciones precarias

d. LINEA DE ADUCCION
e Destruccion total o parcial de la linea de aduccién instalada en cruces de

quebrada y depresiones.

FOTO N°10: Tuberia de PVC expuesta a dafios por crecida del cauce que atraviesa
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FOTO N°11: Tuberia de PVC expuesta a dafios por ubicacién en depresiones

e. REDES DE DISTRIBUCION

e Roturas de tuberias en tramos largos de la red por activacién de quebradas

producto de desbordes y por enterramiento a poca profundidad.”*?

FOTO N°12: Vista de tuberia de PVC rota por estar expuesta

12 0PS/OMS-UNICEF-EIRD-FICR. “Patrones de Dafios Producidos por Desastres Naturales en Sistemas de
Agua y Saneamiento Rural”, Lima-Peru. 2005, pp. 40-43
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4.1.2.2 SANEAMIENTO
a. ALCANTARILLADO

“Erosion total o parcial de buzones ocasionado por intempestiva formacion de

escorrentia.

e Saturacion de suelos arenosos genera asentamiento de las estructuras de
alcantarillado.

e Colmatacion total o parcial de buzones por sedimentos, arenas, gravas y
residuos.

e Taponamiento parcial o total de tuberias por el ingreso de mayores volimenes

de sedimentos.

FOTO N°13: Vista de la erosién del tramo en la calle, paralela a la carretera Piura-
Chulucanas, generando dafios en la tuberia de impulsion del pozo Cossio del Pomar y

buzones de alcantarillado

b. LETRINAS

e La inundacion de hoyo seco con agua, lodos y residuos deja inoperativo el

sistema.”’?

13 OPS/OMS-UNICEF-EIRD-FICR. “Patrones de Dafios Producidos por Desastres Naturales en Sistemas de
Agua y Saneamiento Rural”, Lima-Peru. 2005, pp. 43-45.
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4.2. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y DESAGUE
4.2.1. Sistema de Agua Potable:

Consiste en una captacién que se encuentra a 3 km del Caserio Jerusalén, cercana a un
lugar q se le conoce como la Chorrera, el agua proviene de un manantial. También
cuenta con 2011.00 m. de tuberia de PVC-SAP-C10 de 1” de didmetro, en su Linea
de Conduccion, 100 m. de tuberia PVC-SAP-C10 de 1” de didmetro, en su Linea de

Aduccidn, y 05 camaras rompe presion tipo CRP6.

Tiene dos reservorios, el primero ubicado aproximadamente a 3 km del Caserio, es un
Reservorio Cuadrado que de 2.5 m3 de capacidad, y el segundo circular de 10 m3 de
capacidad, a 2 km. del caserio, ambos estan ubicados en laderas de los cerros, ya que las

pendientes de la zona son muy pronunciadas.

Consta de 427 m. de tuberia PVC-SAP-C10 de 1” de didmetro, y 210 m. de tuberia
PVC-SAP-C10 de 3/4” en su Red de Distribucion.

Son 39 viviendas beneficiadas en el caserio, repartidas es un &rea de 2 ha; para las
cuales se tiene un total de 1188 m. de tuberia PVC-SAP-C10 de 1/2” vy cada casa
tiene su respectiva, cajay tapa domiciliarias y su valvula de control, en el exterior de

cada domicilio.
4.2.2. Sistema De Alcantarillado

Consiste en Redes Colectoras que conducen los afluentes domésticos hasta el Emisor
con 309.68 m. de tuberia de PVC-UF NTP ISO 4435 SERIE 25 DN 160 mm (6”) de

didmetro.

Tiene 10 buzones en las redes colectores y emisores de construcciones tipicas (modelo
SENAPA). Los buzones son de concreto, tiene una tapa de inspeccion de diametro de
0.60 m. Se usa buzones cuando se considera cambios de direccion, cambios de

pendiente y/o evitar tramos muy largos de tuberia.

El Emisor, consiste en 50 m. de tuberia de PVC-UF NTP ISO 4435 SERIE 25 DN
160 mm (6”), el cual conduce los afluentes domésticos hasta el Tanque Séptico y luego

a los pozos de percolacion.
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Las redes condominiales consiste en la unién de dos o mas cajas de registro para la
evacuacion de los afluentes domésticos hacia un buzon o a la red colectora mediante
680.69 m, de tuberia PVC-UF NTP ISO 4435 SERIE 25 DN 100 mm (4”) y 10
cachimbas completas de PVC-P/CONEX. DOMICI. DE 6” A 4”. Haciendo un total

de 50 Cajas De Registro a nivel de vereda y a partes cercanas a las viviendas,

La evacuacion de las aguas servidas del caserio Jerusalén, se concentra en un area
destinada para el tratamiento de las descargas domésticas a 50 m. de Caserio Jerusalén,
en la parte baja de la localidad y en ladera de cerro, la cual consiste en uno (01) Tanque

Séptico y dos (02) pozos de percolacion.
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4.3. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE PELIGROS EN LA ZONA DE
EJECUCION DEL PROYECTO

4.3.1. SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

“Cada sistema de abastecimiento de agua tiene caracteristicas especiales que dependen
del tipo de fuente, qué tan lejos se ubica y el terreno que existe entre la fuente y la
poblacion. En todos los casos es posible que uno 0 mas componentes se encuentren en
situaciones vulnerables y en caso de que ocurra algin fendmeno pueden resultar

dafiadas.

A. DANOS EN CAPTACION.

Las unidades de captacion son tuberias, canales, pozos y cajas de recoleccién que
permiten el ingreso del agua dentro del sistema. A partir de aqui el agua puede ir al
almacenamiento, tratamiento o usarse directamente.

Dependiendo de su ubicacién y el tipo de fuente que usan, estas unidades son

vulnerables a distintas amenazas de origen natural o actividades humanas.

CAMBIO EN EL PUNTO DE AFLORAMIENTO DE MANANTIALES.
“Cuando la fuente es el afloramiento de un manantial, la forma mas comun de
recolectarla es mediante una caja de captacion. Si sélo se recolecta el
afloramiento visible sobre el terreno y se ubican las unidades sobre el punto en
que el agua sale a la superficie, esto podria generar problemas futuros.

Las caracteristicas del afloramiento pueden modificarse a consecuencia de

fendmenos naturales y peligrar el abastecimiento de la poblacion.

- Descripcion de los dafios:
v Aparecen infiltraciones (nuevos afloramientos) alrededor de los muros
de la unidad o cerca de la caja de captacion.
v La reduccion del volumen de agua recolectado obliga a reducir la
cobertura del sistema o restringir el horario del servicio.
v En casos extremos, la caja de captacion puede quedar inservible cuando

toda el agua del manantial cambia el punto de afloramiento.
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- Causas identificadas.
v' Fendmenos naturales como movimientos sismicos y precipitaciones
intensas.
v’ La estructura de captacion se encuentra cimentada sobre el terreno de
cultivo de relleno en el cual aparece el afloramiento.

v No existe una proteccion directa del manantial en el punto en que aflora

del estrato de rocas.

FOTO N° 14: Vista de material filtrante en punto de afloramiento.

B. DANOS EN LINEA DE CAPTACION, Y ADUCCION.

Para llevar el agua desde la fuente hacia la poblacion, y a traves de todas las unidades
del sistema de agua potable, es necesario que esta viaje en el interior de tuberias para
cuidar que su calidad no se deteriore.
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Las imperfecciones del terreno que atraviesa someten a estos componentes a distintas
amenazas; es por ello que ante un desastre estos son, usualmente, tanto los componentes

mas dafados.

v" DANO EN CRUCES ELEVADOS SOBRE QUEBRADAS.
Uno de los obstaculos que puede ser necesario atravesar son rios, quebradas y
hondonadas. Para sortear este obstaculo debemos pasar la tuberia de un extremo
a otro, y si no se toman las medidas de proteccion necesarias, es comun

encontrar dafos.

- Descripcion de los dafios:

v Rotura de la tuberia, especialmente en las uniones o en los extremos del
tramo expuesto.

v" La erosion de los taludes puede producir el deslizamiento de los apoyos
de la tuberia cuando estos se encuentran muy cerca de los bordes.

v La rotura de tuberias y las fugas que se generan pueden hacer que el
servicio de agua se interrumpa hasta que éstas sean reparadas.

v La fuga de agua en las tuberias humedece el terreno del borde de los
taludes y puede agravar el problema de erosion, generando dafios mas
SEeveros.

v

- Causas identificadas.

v Lluvias intensas que incrementan el caudal de los rios y/o generan
deslizamientos en las quebradas secas (huaycos, aludes, etc.)

v" Los movimientos sismicos son otro fendmeno que puede ocasionar
deslizamientos en taludes al borde las quebradas.

v" La ubicacién de los soportes o apoyos de la tuberia muy cerca al borde
de los taludes puede ser la causa de que se produzcan deslizamientos
debido al propio peso de la estructura, especialmente en terrenos de

poca resistencia.
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FOTO N° 15: Vista La rotura de tuberias y las fugas que se generan pueden hacer que el

servicio de agua se interrumpa hasta que éstas sean reparadas.

v' DANOS EN TUBERIAS ENTERRADAS EN PASO DE QUEBRADAS

SECAS.

Cuando las quebradas a cruzar son muy amplias y no son muy profundas, es
posible la instalacion de la tuberia enterrada en el fondo del cauce,
especialmente cuando el cauce es demasiado ancho para instalar un paso aéreo.
Si no se toman en cuenta medidas para proteger la tuberia en este tramo, algunos

dafios pueden ocurrir.

- Descripcién de los dafios:
v Desacople, roturas y fugas en las tuberias ante el impacto de rocas o por
el arrastre del lodo que se desliza en las quebradas.
v Larotura de la tuberia y las fugas generadas incrementan en caudal del

agua que corre por la quebrada y agrava el problema de la erosion.
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v" Mientras las tuberias se encuentren dafiadas, la poblacion vera

restringido o suspendido el servicio de agua potable.

- Causas identificadas.
v Incremento de lluvias en algunas épocas del afio o temporadas de
tormenta.
v Los deslizamientos de lodo y piedras que se suceden en quebradas secas
en estas épocas.
v Poca profundidad en la instalacién de la tuberia y la falta de proteccion

a la largo del cruce de la quebrada.

v ROTURAS DE TUBERIAS POR EL IMPACTO DE ROCAS.
En el trayecto entre la fuente y la poblacién, las tuberias pueden pasar por zonas
donde existen rocas sueltas y la amenaza que estas caigan sobre la tuberia. Si no
se encuentran bien protegidas, los dafios en este componente son muy comunes e

interrumpen el servicio de manera constante.

- Descripcion de los dafios.
v Roturas en las uniones y el cuerpo de la tuberia.
v Fugas y filtraciones que humedecen el suelo alrededor de la tuberia que
pueden generar mayores deslizamientos.
v" Posible contaminacion por el ingreso de elementos extrafios en las
tuberias.
v' Restriccion o interrupcién del servicio cuando las fugas son

considerables.

- Causas identificadas.
v Presencia de rocas sueltas en laderas o pendientes sobre la ubicacion de
las tuberias.
v Las tuberias se encuentran instaladas a poca profundidad en tramos
donde existe la amenaza de caidas de rocas de gran tamafio.
v/ Existen tramos de tuberia de PVC que se encuentran expuestas a la
intemperie, estas se debilitan y son faciles de romper por el impacto de

las rocas sin necesidad que estas sean de gran tamario.
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FOTO N° 16: Vista de tuberias expuesta en la zona.

DANOS EN TUBERIAS EMPOTRADAS.

En componentes como captaciones, reservorios, estaciones de bombeo, etc. Es
necesario que las tuberias crucen a través de los muros de las cajas de valvulas o
casetas de bombeo. En estos puntos de cruce, y si es que no se tienen las
medidas para reducir la vulnerabilidad, las tuberias corren el riesgo de sufrir

dafios.

- Descripcion de los dafios.
v Rotura de tuberias, fugas en las uniones 0 accesorios existentes.
v Rajadura en los muros y la estructura de la caseta se debilita
v" Si los dafios son muy severos, el servicio se suspendera hasta la

reparacion de las tuberias y accesorios dafiados.

- Causas identificadas.
v" Fendémenos naturales como sismos que causan la vibracion de las
estructuras.
v' El contacto de las tuberias y las paredes de la caseta cuando esta se

encuentra directamente empotrada.
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Debido a los sismos, y al ser materiales distintos, las tuberias y las
paredes vibran de manera distinta.

Esta vibracion distinta y el contacto entre la pared y la tuberia hace estos
elementos llegan a fracturarse y romperse.

Generalmente es la tuberia (por ser mas débil) la que sufre los primeros
dafos, los muros pueden llegar a rajarse y debilitar la estructura.

Cuando la rehabilitacion consiste sélo en el resane de los muros y
reemplazo de accesorios, como ocurre comunmente, no se reduce la

vulnerabilidad y pueden repetirse los dafos.

C. DANOS EN UNIDADES DE ALMACENAMIENTO-RESERVORIOS
Las unidades de almacenamiento se ubican en la parte altas de las laderas, alrededor de

las poblaciones, para brindarles la presion necesaria a los usuarios.

Ademas contiene agua suficiente para el abastecimiento en un determinado tiempo y en

algunos sistemas es la unidad en que se realiza la cloracion.

v' EROSION DEL TERRENO Y SOCAVACION DE CIMIENTOS.

Las u

nidades de almacenamiento pueden verse afectadas cuando el

escurrimiento del agua alrededor de la estructura erosiona el terreno y pone en

peligro

su estabilidad.

Este tipo de dafio también puede darse en otros componentes como captaciones,

cajas rompe-presion entre otras.

- Descripcién de los dafios.

v
v

Socavacién del terreno alrededor de las paredes de la unidad.

Peligra la estabilidad de la unidad por el asentamiento del terreno
debido a la socavacion y posible sentamiento de la unidad.

Fisuras y filtraciones que agravan el problema de la erosion, quitan
estabilidad al terreno y producen la pérdida del volumen de agua
almacenada.

Se puede llegar al colapso de la unidad debido a la gravedad de los
dafos. Si esto sucediera, el agua que contiene el reservorio puede

originar un deslizamiento mas grave.
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- Causas identificadas.

v El escurrimiento de agua, especialmente en época de lluvias intensas,
alrededor de las paredes de la unidad.

v’ Este escurrimiento origina la presencia de carcavas en el terreno que se
van agravando con el tiempo.

v" Una mala ubicacion de la tuberia de rebose, que descarga a un lado de
la unidad, empieza a generar carcavas que se agravan cuando existe un
escurrimiento mayor por las lluvias.

v' La deforestacion de laderas, es decir cuando no tienen cobertura vegetal

como pastos, hierba, etc, agudiza los problemas de erosion del terreno.

FOTO N° 17: Vista de escurrimiento de agua, por lluvias intensas, alrededor de las

paredes del Reservorio y Caja de Valvulas

56




4.3.1. SISTEMAS DE ALCANTARILLADO Y DISPOSICION DE EXCRETAS.

Ademas del impacto por la pérdida del servicio de saneamiento (alcantarillado,

disposicion de excretas, tratamiento de desaglies), estos sistemas tienen el riesgo

adicional de convertirse en problemas a la salud por ser focos infecciosos de

enfermedades.

A. OBSTRUCCION Y COLAPSO DE TUBERIAS DE ALCANTARILLADO.
Al tratarse de una red de tuberias interconectadas, es posible que la obstruccion de las

tuberias de alcantarillado afecte no sélo en el punto en que sucede el dafio sino que el

servicio se puede interrumpir en toda una zona alrededor de este. Generalmente esto

sucede cuando algun material extrafio ingresa a las redes y obstruye las tuberias,

originando problemas aguas arriba del punto dafado.

- Descripcion de los dafios.

v

Las tuberias de alcantarillado se obstruyen, pueden quedar colapsadas y se
hace necesario reemplazarlas.

Luego que la tuberia se obstruye en un punto, el agua residual (desague) se
almacenan “aguas arriba” del punto de obstruccién y puede salir por los
buzones hacia las calles.

El desaglie combinado con el agua de inundacion puede esparcirse en las
calles e incluso ingresar a las viviendas. Cuando esto sucede existe un gran
riesgo a la salud por la aparicion de vectores (moscas, ratas, etc.) y la

transmision de enfermedades como diarrea, afecciones a la piel, etc.

- Causas identificadas.

v

El incremento de las lluvias en algunas épocas del afio. En estos meses el
agua de lluvia puede llegar a discurrir por las calles de la localidad.

También puede ocurrir por el desborde de rios, canales de regadio u otro
curso de agua cercano que se desvie al interior de la localidad.

Al encontrarse inundadas las calles, los pobladores abren las tapas de los
buzones para evacuar el agua, especialmente cuando las calles de la
localidad no tienen sistemas de drenaje 0 estos no son efectivos.

Esto también sucede cuando las tapas de los buzones se encuentran rotas o
simplemente han sido removidas y no se encuentran en el lugar de

instalacion.
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v El ingreso agua con lodo, sedimentos y escombros obstruye algunos tramos
de tuberia.

v Una vez obstruidas, las tuberias represan el desagiie proveniente de las casas
0 de los tramos superiores del alcantarillado, llegando a rebalsar por los

buzones.

FOTO N° 18: Vista de ingreso agua con lodo a las cajas de registro.

FOTO N° 19: Vista de ingreso agua con lodo a los buzones.
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B.

INUNDACION DE LAGUNAS (POZAS) DE TRATAMIENTO DE

DESAGUES.

“Las lagunas de tratamiento de desagiies son unidades que generalmente se ubican en

las partes bajas a las afueras de la localidad, cerca de una quebrada o rio al que

finalmente descargan. Dado que su funcién es prevenir que los desaguies contaminen los

rios y se conviertan en problemas a la salud, se debe prevenir que sufran dafios que

puedan generar problemas de contaminacion.

Descripcion de los dafios.

v

Rebalse del desague contenido en las lagunas por ingreso del agua de lluvias
y escorrentia.

Ingreso de lodos y sedimentos en las lagunas que reducen su capacidad de
almacenamiento.

Erosion de los bordes y taludes de las lagunas que ponen en riesgo su
estabilidad.

Contaminacion de las aguas del rio o quebrada al que descargan y efectos

sobre la salud al convertirse en un foco infeccioso.

Descripcion de los dafios.

v

Escurrimiento de aguas al interior de las lagunas debido al incremento de las
lluvias.

Bordes y taludes de laguna no estan protegidos contra la erosion del agua.

No existe forma de impedir que el agua de lluvia que escurre por el terreno

ingrese al interior de la laguna. » 4

14 OPS-OMS. “Guia par Mitigacion de Desastres en Sistemas de Agua y Saneamiento Rural”. Lima- Perd.
2006. Pag. 8-36.
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FOTO N° 20: Vista de bordes y taludes de Tanque Séptico no estan protegidos contra la

erosion del agua.

—

FOTO N° 21: Vista de bordes y taludes de Tanque Séptico y Pozos Percoladores no estan
protegidos contra la erosion del agua.
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4.4. ASPECTOS GENERALES SOBRE LA OCURRENCIA DE PELIGRO EN
LA ZONA.

TABLA N°01: Ocurrencia de peligros en la zona

1.- Existen antecedentes de peligros en la
zona en la cual se pretende ejecutar el

2.- Existe estudios que pronostican la
probable ocurrencia de peligros en la zona

proyecto bajo analisis ¢ que tipo de peligro?
Sl NO |[Comentari Si NO |Comentarios

Inundaciones X Inundaciones X

Lluvias X Lluvias X

Heladas X Heladas X

Sismos X Sismos X

Sequias X Sequias X

Huaycos X Huaycos X

Derrumbes / Derrumbes /

Deslizamientos X Deslizamientos X

Tsunami X Tsunami X

Incendios X Incendios X

FUENTE: Elaboracion propia

Preguntas sobre caracteristicas especificas de peligro

Para cada uno de los peligros que a continuacion se detallan ¢Qué caracteristicas de

frecuencia, intensidad, tendria dicho peligro si se presenta la vida util del proyecto?

TABLA N°02: Frecuencia-Intensidad de peligros en la zona

Peligro SI|NO Frecuencia (a) Intensidad (b) Resultad
Baja =1|Media=2 |Alta=3 |Sin Inf=4|Baja =1 [Media=2 |Alta=3 |Sin Inf=4 | o c=axb
Inundaciones X 3 3 6
Lluvias intensas
X 3 3 6
Heladas X
Sismos X
Sequias X
Huaycos X 2 2 4
Derrumbes /
Deslizamientos | X 2 2 4
Tsunami X
Incendios X

FUENTE: Elaboraciéon propia
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4.5. PROPUESTA TEORICA

ELABORACION DEL PROYECTO: ¢“DISENO DEL PLAN DE
CONTINGENCIA PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DEL CASERIOJERUSALEN, ANTES DE LA
OCURRENCIA DE UNA DESASTRE NATURAL”

Por intermedio de este analisis, se elaboraran los siguientes puntos:

- Evaluacion de los riesgos, y la ocurrencia de peligros en la zona.

- Identificacién de peligros en la zona de ejecucion del proyecto y propuestas de
mitigacion de los mismos.

- Diserio del plan de contingencia para el sistema de agua potable y alcantarillado del
caserio Jerusalén del distrito de san José de Lourdes, provincia de San Ignacio,

departamento de Cajamarca, antes de la ocurrencia de un desastre.

El plan de contingencia para este proyecto se determind que el desastre mas
probable es la inundacion por estar ubicado en ceja selva que esta propensa a fuertes
lluvias incluso es influenciado por los fendmenos del nifio, acompafiado de
pequefios huaycos y deslizamientos. La presente tesis, HA SIDO ELABORADA,
PARA REALIZAR TRABAJOS DE MITIGACION, ANTES DE LA
OCURRENCIA DE DESASTRES, ya que es la mejor manera de prevenir el
colapso, y el deterioro de los sistemas de agua potable y alcantarillado.

Organizacion del Plan de Contingencia

Para afrontar estas posibles emergencias, la municipalidad, debe contar con un
comité de Contingencias como parte de Comité de Defensa Civil conformada con

las unidades operativas y administrativas, mas autoridades locales.

Este grupo deberd definir politicas de seguridad para las operaciones de los
sistemas de agua potable y alcantarillado. El alcalde de la Municipalidad, debera

dar el apoyo decidido para la participacion de todo el personal que sea requerido.

Se requiere de las coordinaciones con otras dependencias del estado, entre ellas

Defensa Civil, Policia Nacional y las Areas de salud.

Entre las funciones de los integrantes del comité de contingencias se preve.
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e Coordinar, prevenir y controlar todos los riesgos posibles en desarrollo de las
actividades operacionales de los sistemas de agua potable y alcantarillado.

e En caso de accidentes, disponer de las acciones necesarias en los lugares del
siniestro.

e Proteger los bienes de la empresa y JASS en lugares del siniestro.

e Coordinar la restitucion del servicio y la restauracion del medio ambiente

circundante.

Finalmente, debe haber comunicacion inmediata hacia la poblacién afectada a fin de
tomar las precauciones del caso para poder sustituir en forma temporal la interrupcién

de los servicios.

63



CONCLUSIONES



CONCLUSIONES

v Se demostrd, que los riesgos potenciales que se podrian generar en el sistema de
agua potable y alcantarillado, en los sistemas rurales de agua y saneamiento por
la presencia de desastres naturales, como son: las lluvias intensas, erosion de
suelos, deslizamiento de huaycos, derrumbes, desprendimiento de rocas, etc.

v' Mediante la identificacion y evaluacién de peligros, se demostr6 que los
mayores impactos negativos causados en el sistema de agua potable y
alcantarillado del Caserio Jerusalén son causados POR LAS INTENSAS
LLUVIAS.

v' Se disefid el Plan de Contingencia para el sistema de Agua Potable y
Alcantarillado del Caserio Jerusalén, del Distrito de San José de Lourdes,
Provincia de San Ignacio, Departamento de Cajamarca, aportando las mejores
medidas de mitigacion de los mayores impactos negativos que se presenten, para
una mejor operacion y mantenimiento del sistema de agua potable vy
alcantarillado del Caserio Jerusalén, para tal fin, se ha elaborado su respectivo
Expediente Técnico, con su respectiva Memoria Descriptiva, Especificaciones
Técnicas, Presupuesto, Planilla de metrados, Analisis de costos de cada partida y
relacion de insumos, Férmula Polindmica y su Estudio de Impacto Ambiental,
necesarios, para que, el presente PLAN DE CONTINGENCIAS, despues de su
previa aprobacién, sea ejecutado como complemento para el buen
funcionamiento DEL SISTEMA DE AGUA Y ALCANTARILLADO DEL
CASERIO JERUSALEN.
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RECOMENDACIONES

v' Es necesario capacitar y concientizar a la poblacion sobre los dafios que
ocasionan la presencia de desastres naturales, como son: lluvias intensas, erosion
de suelos, deslizamiento de huaycos, derrumbes, desprendimiento de rocas, etc.,
para el buen funcionamiento y durabilidad de los sistemas de agua potable y
alcantarillado, asi como también el bienestar y la calidad de vida de la

poblacion.

v' Al demostrarse que los mayores impactos negativos causados en el sistema de
agua potable y alcantarillado del Caserio Jerusalén son las lluvias intensas, es
necesario ejecutar los trabajos comprendidos en el presente proyecto de “Disefio
del Plan de Contingencia para el Sistema de Agua Potable y Alcantarillado del
Caserio Jerusalén del Distrito de San José de Lourdes, Provincia de San Ignacio,
Departamento de Cajamarca”, por ser imprescindibles para minimizar los dafos

que puedan suscitarse.
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ANEXO N°01
IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES

ANTE LA OCURRENCIA DE FENOMENOS
NATURALES EN EL PERU.
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ANEXO N°01: IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES ANTE LA
OCURRENCIA DE FENOMENOS NATURALES EN EL PERU

MAPA N° 01: ANOMALIA DE PRECIPITACION DICIEMBRE-FEBRERO
1997-1998
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MAPA N° 02: ANOMALIA DE PRECIPITACION DICIEMBRE-FEBRERO
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MAPA N° 03: ANOMALIA DE PRECIPITACION A MARZO 2017
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MAPA N° 04: ANOMALIA DE TEMPERATURA MAXIMA A ENERO 2017
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MAPA N° 05: ANOMALIA DE TEMPERATURA MINIMA A ENERO 2017
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MAPA N° 06: ZONAS VULNERABLES ANTE OCURENCIAS DE LLUVIAS
INTENSAS
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MAPA N° 07: ZONAS VULNERABLES ANTE OCURENCIAS DE DESASTRES
NATURALES
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desastres+naturales&oq=Z0NAS+VULN&gs |
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https://www.google.com.pe/search?biw=877&bih=406&tbm=isch&sa=1&q=zonas+vulnerables+a+desastres+naturales&oq=ZONAS+VULN&gs_l

ANEXO N°02
IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES

ANTE LA OCURRENCIA DE FENOMENOS
NATURALES LA REGION CAJAMARCA.
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ANEXO N°02: IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES ANTE LA
OCURRENCIA DE FENOMENOS NATURALES EN LA REGION
CAJAMARCA.

PELIGROS GEOLOGICOS - REGION
CAJAMARCA

HUNDIMIENTOS

INUNDA CIONES
EROSION FLUVIAL
EROSION DE LADERAS
VUELCOS
REPTACION

MOV . COMPLEJOS
FLUJOS
DESLZAMENTOS
caiDAS

P 222

342

TIPO DE PELIGRO

J a0 | |
=

200 300 400 500 a00 700 800

NUMERO DE OCURRENCIAS

FUENTE: INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO - 2007

e “Caidas y deslizamientos: desprendimientos de rocas y colapsos (derrumbes)
tanto en roca como suelo y deslizamientos (rotacionales y traslacionales). Son
comunes en las laderas naturales como cortes de carreteras, muchas veces
influenciados por la deforestacion. Un gran nimero de deslizamientos y
colapsos antiguos han sido inventariados como procesos antiguos, en muchos
casos originando cierres de valles principales o tributarios. Ambos representan el
mayor numero de procesos cartografiados. Dentro de los flujos antiguos se
reconocieron algunas grandes avalanchas de rocas que originaron cierres de
valles.

e Flujos y erosion de laderas: Se presentan en muchos sectores de la region,
principalmente en materiales de facil susceptibilidad a la erosion pluvial (rocas
del batolito andino en el sector occidental, secuencias volcénicas tobaceas en el

sector central, capas rojas sedimentarias distribuidas en el lado oriental).
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Generan huaycos o flujos de lodo canalizados que interrumpen peridédicamente
tramos de carreteras y/o afectan areas de cultivos. Hacia la zona oeste de la
region en la vertiente occidental de Los Andes, son frecuentes los flujos
excepcionales en presencia de El Nifio.

e Movimientos complejos: Que agrupa las ocurrencias combinadas de
deslizamientos-flujos, derrumbes-flujos, deslizamiento-reptacion u  otro
movimiento en masa de caracter complejo.

e Erosion fluvial e inundaciones y reptaciones: Los dos primeros relacionados a
los valles principales y tributarios mayores. Generalmente asociadas a las
avenidas estacionales de los rios de la vertiente pacifica, asi como algunos
sectores de los rios afluentes al Marafidn.

e Vuelcos: Estos relacionados a taludes sujetos a caida de rocas o derrumbes, en
muchos casos en forma combinada.

e Hundimientos: Caracterizan a la region norte de Celendin, al sur de Chota, y en

general asociados a rocas calcéreas.”®

15“7Zonas criticas por peligros geoldgicos y geohidroldgicos en la Regién Cajamarca”. Lima- Pert. 2007.
Pag. 11-12.
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MAPA N° 08: PENDIENTE DE LOS TERRENOS

Pendiente de %
los terrenos: Terrenos Pendiente Aren

Areas con
Igual
pendiente.

“>Mapa de
Pendientes

FUENTE: INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO - 2007
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MAPA N° 09: PRECIPITACIONES — ANO 1997

Precipitaciones: Lluvias acumuladas en el Periodo lluvioso en
anos normales y anos excepcionales (1997-98): SENAMHI. %

FUENTE: INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO - 2007
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MAPA N° 10: ZONAS CRITICAS AL 2007

[ [ 2 | = [conelanaisisd
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FUENTE: INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO - 2007



MAPA N° 11: SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACIONES AL 2007
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FUENTE: INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO - 2007
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ANEXO N°03
IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES

ANTE LA OCURRENCIA DE FENOMENOS
NATURALES LA ZONA DE ESTUDIO.
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ANEXO N°03: IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES ANTE LA
OCURRENCIA DE FENOMENOS NATURALES EN LA ZONA DE ESTUDIO.

TABLA N° 03: DESCARGA DATOS HIDROMETEOROLOGICOS - 2014

Histograma Ingreso Descarga Video

ESTACION: TABACONAS
Dep.: CAJAMARCA, Prov,: SAN IGNACIO, Dist.. TABACONAS

60

uoneEpdiIa Mg

AR oA e PRl G g g AN S s

Temperatura ('C)
3

i
ML T ———

1964 1974 1984 1994 2004 2014

I Precipitacion - Temp. max - Temp. min

FUENTE: http://www.senamhi.gob.pe/?p=descarga-datos-hidrometeorologicos

TABLA N° 04: DESCARGA DATOS - ESTACION AUTOMATICA-2017

ESTACION- SAN IGNACIO GORE

Dep.. CAJAMARCA, Prov.. 5AN IGNACIO, DNSE. SAN IGNACIO
Lat.. 5°8'39.2" 5 Long.. 78'59'59.6" W Alt.. 1258 msnm.

LD DE A Dol

Temperatura (°C)
&
4
s

) Precipitacibn -o- Temp. max -+ Temp. min

FUENTE: http://www.senamhi.gob.pe/?p=estaciones_ automaticas
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TABLA N° 05: DESCARGA DATOS - ESTACION CONVENCIONAL - 2017

ESTACION: SAN IGNACIO

Dep.. CAIAMARCA, Prow.. SAN IGNACIO, DisL. 5AN IGNACIO
Lat.: 5°8'42" 5 Long.: 78°59'48" W Alt.: 1282.6 msnm.

50 B
G |
= a
B 2
H 4 A
o e
EL -
5 3
= 3

@ Precipitacién -~ Temp. max -+ Temp. min

FUENTE: http://www.senamhi.gob.pe/?p=estaciones_convencionales

MAPA N°12: DATOS DE PRECIPITACIONES SEGUN LA ESTACION SAN
IGNACIO

FUENTE: SENAMHI — OFICINA DE ESTADISTICA
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TABLA N° 06: DESCARGA DATOS ESTACION SAN IGNACIO 02 /2017

Estacion : SAN IGNACIO , Tipo Convencional - Meteorologica

Departamento : CAJAMARCA Provincia : SAN IGNACIO Distrito : SAN IGNACIO ir:[2017-02 ¥ |
Latitud : 5° 8" 42" Longitud : 78° 59' 48" Altitud : 1282.6

—— e o

Dialmes/aiio m l"t:} Min 1.1:, Humedo {°c) {mm} Viento 13h
(mis)
01-Feb2017 || 26.3 | 2
02-Feb2017 | 26.8 13.4 18.6 | 23.2 | 21.7 | 18.4 | 20.7 | 19.T| 1.8 0 SE 2
03-Feb2017 || 258 19 19 | 24 | 21 |[18.8|21.2|[19.7] & T SE 4
04-Feb2017 || 23.9 18.5 | 18.8 | 21.8 | 20.6 | 18.6 | 20.2 | 19.2] 9.9 5.9 SE 2
05.-Feb-2017 23 18.2 | 16.4 | 21.2 | 201 | 18.2 | 19.4 | 18.7| .4 7 SE 2
06-Feb2017 || 215 18 18.2 [ 20.2 | 19.2 176 19.3 ] 18.8] 0 6 SE 2
07-Feb2017 || 23.4 18.1 18.4 [ 20.2 | 20.6 [18.2 |[19.6 [ 19.2] o 2 SE 2
08-Feb-2017 | 24.9 18 16.4 | 22.8 | 21.9 | 18 | 20.3] 20.2] 0 4 SE 2
09-Feb2017 || 27.5 188 | 19.2 | 23.2 | 23.2 [ 18.8 | 21.4| 21 0 0 SE 4
10-Feb-2017 | 28.1 19.7 20 |[26.4 [ 22.4 [19.2 [ 21.6 | 20 0 0 SE 1
11-Feb-2017 78.6 18.5 19 | 26 || 23 |[18.6] 22 || 20.2| 9.7 0 SE 7
12-Feb-2017 30 176 18 || 28 | 23.2|[17.4)19.8]19.1] 0 0 SE 4
13-Feb-2017 | 30.4 174 18 | 27.6 | 264 17 |[20.8[17.3] 0 ] SE 1
14-Feb-2017 | 28.4 16 16.4 | 26.8 | 22.5 | 15 | 20.4] 188 0 0 SE 2
15-Feb-2017 | 28.8 156 |16.6 || 27.8 | 23.9 [ 156 | 20.6| 189 0 0 SE 4
16-Feb-2017 | 28.8 18 18.8 | 25.8.] 2.2 [18.5] 20 | 20.5][ o 0 SE 2
17-Feb-2017 || 29.2 172 18 || 27.2 | 24.3 |[17.4] 20 |1958] 0 0 sW 2
18-Feb2017 | 31.2 16 17 |[28.2|[ 249 16 |[19.6 [ 19.7] © 0 SE 4
19-Feb2017 | 30.2 19 20 |[28.2 [ 241 |[18.6 | 21.4[19.3 | 0 0 SE 2
20-Feb-2017 28 204 || 204 27.6| 23.7] 19 | 21 198 0 0 SE 6
21-Feb 2017 || 29.6 19.6 | 19.8 | 28.7| 22 |[18.8 | 21.4] 19.8] 0 2 SE 4
22 Feb-2017 25 19.3 | 19.3 | 22.4 ] 21.9| 19 | 21 | 20 | 55 5 SE 2
23.-Feb-2017 28 18 18.6 | 27.3 | 22.2 || 18 | 21.8] 20 0 0 5 F]
24-Feb2017 27 18.1 18.6 | 25.8 | 22.2 || 18.4 | 21.2 | 19.8 | 4.9 0 SE 2
25 Feb-2017 27 19 191 25 | 21.2 [18.8 | 20.8][19.6] 0 1 SE 2
26.Feb-2017 | 27.1 17.2  |[17.6) 26.4 | 23 |[17.4 | 21.2] 20.2| 4.2 3 SE F]
27-Feb2017 || 27.6 18.3 | 18.4 | 26.6 | 22.4 | 18.2 | 20.2 | 19.2| 5.8 0 SE 6
28-Feb-2017 26 18.7 19 |[21.7 | 224 |[18.6 | 19.4 [ 20.3 | & 1.3 SE 2

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad
* El uso de esta Informacion es bajo su entera Regponsabilidad
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TABLA N° 07: DESCARGA DATOS ESTACION SAN IGNACIO 03 /2017

Estacion : SAN IGNACIO , Tipo Convencional - Meteorolégica
Departamento : CAJAMARCA Provincia : SAN IGNACIO Distrito : SAN IGNACIO Ir:| 201703 *
Latitud : &5 & 42" Lungilud : TB® 59" 48" Altitud : 1282.6

peratura
Precipitacion
. = Tem peratura| Temperatur Bulhﬂ B“Ihﬂ
Dialmes/aio Max [°c) Ilm 1.(:] Seco (°c) Humedo (°c)

IEIIEI_-E-

01-Mar-2017 | 285 | 0

02-Mar-2017 27.5 19.2 19.6 25 2ll.E 13.8 21.'!.6 19.4 l] .8 SE 4
03-Mar-2017 24.8 19.1 19.6 || 22.8 | 21.3 || 19 [ 20.2 ) 20 0 4 SE 4
04-Mar-2017 24.4 18.7 19 || 22.2 | 20.6 || 18.6 || 20 | 19.4 0 0 SE 2
05-Mar-2017 22.4 17.5 16.2 || 20.2 | 19.7 [ 17.6 || 19.3 | 18.7 A4 0 SE 2
06-Mar-2017 24.2 17.5 18.2 | 21.6 | 21.6 [ 17.6 || 20.2 | 18.9 0 .5 SE 2
07-Mar-2017 27.4 17.8 18.8 || 27.1 | 24.4 [ 18.4 | 20.8 | 20 0 0 SE 2
08-Mar-2017 28.4 18.7 19.2 || 25.2 | 24.2 [ 18.7 [ 211 20 5 0 SE 2
09-Mar-2017 25.2 18.6 18.7 || 22.2| 22 |[18.3 206|196 33.5 7.5 SE 2
10-Mar-2017 25 19 19.2 || 24.6 | 22.8 [ 18.6 || 21.4 | 20.4 0 0 SE 2
11-Mar-2017 25.7 18.2 185 261 21 |[18.2(21.3 ) 19 42.9 4.2 SE ]
12-Mar-2017 28.2 18.2 18.8 || 26.2 | 21.9 |[18.4 || 21.8 | 20.1 0 13.8 SE ]
13-Mar-2017 28.4 19.3 19.6 || 26.6 | 23 |[19.2 ) 21.8 | 19.5 0 0 SE 4
14-Mar-2017 23.9 18.8 191 | 224 | 21.5 [ 18.8 | 21 | 20.5 4.9 1.6 SE 4
15-Mar-2017 26.4 18.2 18.6 || 25.8 || 22.4 [ 18.4 | 22 || 19.5 | 40.3 5 SE 4
16-Mar-2017 29.2 17.5 18.2 || 27.4| 24.2 [17.4 || 21.8 || 19.2 0 0 SE 4
17-Mar-2017 29.6 18.9 19.2 || 26.3 || 22.9 |[18.3 [ 21.2 | 20 0 0 SE ]
18-Mar-2017 26.4 18.5 191 25.2 | 19.9 |[18.2 || 20.6 || 18.9 0 11.6 SE 2
19-Mar-2017 25.6 18.3 18.6 || 24.6 | 20.3 |[18.4 || 21.5 | 19.1 7.6 1 SE 4
20-Mar-2017 26.5 18 18.2 || 24.6 | 21.2 [ 17.6 || 21.2 | 19.1 55 3.5 SE 2
21-Mar-2017 25.6 18.3 19.2 || 23.9 | 22.7 [ 18.8 || 21.4 | 20.8 9 0 SE 4
22-Mar-2017 24.8 17.7 18.4 || 21 | 224 |[18.2 | 20.2 || 19.8 0 1.5 SE 2
23-Mar-2017 28.5 17.7 18.2 || 27.2| 23 |[17.7 ) 22.2 | 19.5 1.8 0 NE 2
24-Mar-2017 27.5 18.2 16.4 || 23.7 | 23.4 | 18 | 21.6 | 21.2 4.9 1.1 SE 4
25-Mar-2017 27.9 18 16.4 | 25.6 | 231 [18.2 | 21 | 19.8 9.5 0 SE 2
26-Mar-2017 27.7 19.2 19.4 || 24.4 | 22.6 | 18.8 || 21.2 | 20.6 1 1.4 SE 4
27-Mar-2017 26.2 18.6 19.6 || 22.6 [ 22 19 21 | 20.6 4.1 6.4 SE 2
28-Mar-2017 26.6 18.2 18.8 || 23.4 | 223 [18.4 || 205 | 20.3 | 12.3 0 SE 2
29-Mar-2017 27.8 18.2 19.2 || 26.8 | 21.4 [18.8 | 21 | 19.9 0 ] SE 2
30-Mar-2017 27.8 17.6 18 | 25.2 | 23.6 | 17.4 | 20.8 | 20.8 | 54.5 0 SE 4
31-Mar-2017 23.3 18.4 18.6 || 22.3 | 21.3 [ 18.2 || 20.6 | 20.3 | 28.4 5 SE 4

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad
* El uso de esta Informacion es bajo su entera Responsabilidad
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TABLA N° 08: DESCARGA DATOS ESTACION SAN IGNACIO 04 /2017

Estacion : SAN IGNACID , Tipo Convencional - Meteorologica

Departamento : CAJAMARCA Provincia : SAN IGNACIO Distrito : SAN IGNACIO ir:[2017-04 v |
Latitud : 5° &' 42" Longitud : 78° 59' 48" Altitud : 1282.6
Temperatura Temperatura SR Velocidad
Max ["c) Min (°c) Seco (°c) Humedo (°c}) Viento 13h
| 07 | 13 [ 19 | 07 | 13 | 19 | o7 | 19 | (m/s)
01-Abr-2017 25 19 19 2.3 1 2
02-Abr-2017 26.1 18.5 19 |[24.3 | 19.7 | 18.8 | 21.3 | 18.6 0 5.3 SE 2
03-Abr-2017 25 17.1 18.4 [ 23.5 | 21.6 | 17.8 | 20.8 | 20.2 0 0 SE 2
04-Abr-2017 26.3 18.7 19 |[23.2 [ 22.2 [ 18.6 21 | 20 1.3 0 SE 2
05-Abr-2017 22.1 18 18.6 [ 21.8 | 20.2 | 18.2| 20 | 19.5 0 4 SE 2
06-Abr-2017 20.1 17.9 18 |[19.7 | 18.9 | 18 |[19.1] 18.6| 9.4 45 SE 2
07-Abr-2017 23 7.7 18 || 20.3 | 19.5 | 17.8 | 19.2 | 18.1 0 1 SE 2
08-Abr-2017 29 17.2 18.4) 26 | 23 | 18 | 21 | 20.9 0 0 SE 2
09-Abr-2017 271 18.7 19.3)[25.2 | 22.2 | 19 | 21.6] 206 | 33.5 0 SE 4
10-Abr-2017 28.6 19.3 19.6[27.1 | 23.2 | 19 | 22.4 | 20.8 3 0 [
11-Abr-2017 271 19.5 19.8 [ 25.2| 24 | 19.4] 21.6] 209 1.2 0 SE 2
12-Abr-2017 25.3 19.4 19.6 229 21 | 19.3] 20.8 19.6] 5.6 0 SE 2
13-Abr-2017 26.4 18.5 18.6 | 23 | 21.2 | 18.4 | 20.7 | 20 7.8 0 NE 4
14-Abr-2017 77.4 18.6 19 | 25 22.8.].18.6 | 248 19.8 | 1. 0 SE 4
15-Abr-2017 26.3 18.8 19 |[ 23 || 22 | 18.6 | 21.8] 20.2| 5.1 3.8 SE 2
16-Abr-2017 26.5 17.1 18.5 | 25.8 | 22.4 [ 18.1 | 22.4 | 19.9 0 0 SE 2
17-Abr-2017 29 18 18.8 | 26.4 | 23.3 [18.2 | 21.4 | 20.4 0 0 C
18-Abr-2017 27 18.9 19.2| 24 | 234 | 18.8| 216 20.8| 14.8 0 C
19-Abr-2017 28.6 18.4 18.8 | 27 | 23.3 [ 18.4 ) 21.8] 21.2 0 0 SE 2
20-Abr-2017 26 18.4 19 |[25.2 | 22.2 | 18.7 | 208 20.3 | 15.2 0 SE 4
21-Abr-2017 25 18.1 8.2 23 | 22 |17.7) 20.7] 20.2| 25.3 1.9 SE 4
22-Abr-2017 26.8 16.6 17.4 246 23 |[17.2] 21 | 209 0 0 SE 4
23-Abr-2017 24.7 18.8 19.6 [ 22.7 | 22.1 | 19 | 20.8 | 20.8 0 ) SE 4
24-Abr-2017 26.2 16 17.6 | 24.4 | 19.8 | 17.2 | 21.4 | 18.8 0 3 NW 2
25-Abr-2017 27.8 16.5 17.8 [ 26.2 | 21.4 | 17 | 20.2 | 19.8 0 0 NE 2
26-Abr-2017 24.4 17 19 |[23.8 | 20.6 | 18.4 | 21.8 | 18.9 0 5 SE 2
27-Abr-2017 26.4 17.9 18.6 [ 24.2 | 21.2 | 18.2 | 21.8| 19 7 A SE 4
28-Abr-2017 22.2 17.8 18.3 [ 21.6 | 20.5 | 17.9 ] 20.3 [ 19.9 | 3.3 1 SE 2
29-Abr-2017 25.2 18.1 18.4 [ 24.2 | 21.1 | 18 | 21.2] 19.9 0 4 SE 2
30-Abr-2017 24.6 18.4 18.6 | 24 | 20.9 [18.4] 21 | 20.2 3 i NW 2

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad
* El uzo de esta Informacion es bajo su entera Responsabilidad
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TABLA N° 09: DESCARGA DATOS ESTACION SAN IGNACIO 06 /2017

ion - SAM IGNACIO , Tipo Convencional - Meteorologica

Departamento : CAJAMARCA Provincia : SAN IGNACIO Distrito : SAN IGNACIO ir:[ 201708 ¥ |
Latitud : 5° 8' 42" Longitud : 78° 59 48" Altitud : 1282.6
Temperatura Tmper.ﬂum Velocidad
: Bulbo

Dia/mes/ano Tm“:r:?:]lm Tw;:m Seco [c) Hunedu {"c} anli::'ﬂh
mmmmm“m {mis)
01-Jun2017 | 259 | 186 | 2
02-Jun-2017 | 258 184|188 22.? zu 18 | 208 198] 0 n SE 2
03-Jun-2017 | 224 19.2__ |[19.2] 21.8] 20.4 188 [20.8] 20 |[ 23 5.4 SE 4
04-Jun-2017 | 254 175 |[19.2][23.4] 212 [17.8[[20.8] 196 o0 0 SE 4
05-Jun-2017 236 186 |[16.8 23 |[19.8 ][ 18.4 ][ 19.8] 18 0 3 NE 4
06-Jun-2017 | 275 18 16.4][26.2][21.2| 16 |[21.2][178] o 0 SE 4
07-Jun-2017 | 26.8 155  |[16.6] 26 |[21.2] 16 |[20.4] 184 0 0 SE 4
08-Jun-2017 | 29.4 172|186 27.2| 23 |[17.8][21.4] 198 o0 0 SE 2
09-Jun-2017 28 19.8_ |[19.8[25.8 24 |[18.8][21.8][204] o0 0 SE 4
10-Jun-2017 | 246 19.7 20 |[22.6][21.2 [19.4 [20.2] 198 o0 2 NE 6
11-Jun-2017 25 189 |[16.9][22.8] 20.6 [18.6][21.2] 192] 3.5 0 SE 6
12-Jun-2017 | 26.4 178|164 26 |[21.9[18.2][21.4] 20 0 0 SE 2
13-Jun2017 | 248 186 |[19.2)[24.6] 21 | 19 |[21.4] 20 0 3.5 SE 6
14-Jun-2017 | 246 18 18.2][22.6 |[20.4 |[18.1 |[15.2][ 18 || 108 3 SE 2
15-Jun-2017 | 262 17.5 |76 24 (212 | iTal[212][184] 5 0 SE 4
16-Jun-2017 | 272 168 J[16.8] 24.8 ] 21.2 [16.2 [[20.6 ] 18 0 0 SE 2
17-Jun2017 | 28.2 162 || 16.2] 26.2| 22,8 | 15.8 | 19.8] 186 O 0| sE 4
18-Jun-2017 28 15.7 16 |[25.8 ] 23.4 [15.4 [20.4] 186] 0 0 SE 2
19-Jun-2017 | 242 172 |[17.2|[22.6] 21 |[16.4][19.8] 19.4] o0 0 SE 2
20-Jun-2017 | 246 182|186 22.8 21.2 [17.8[[20.7] 192 o0 I SE 2
21-Jun-2017 22 18 18 |[20.1)[19.9 [17.6][19.6] 18 | 134 | 7.2 SE 2
22-Jun-2017 | 26.4 165  |[17.4][24.8] 212 [17.2][19.6] 173 o0 0 NE 2
23-Jun-2017 | 269 14 14.1][249][21.8 | 13.6] 19 |[186] o 0 SE 2
24-Jun2017 | 274 13.9  |[14.1][25.4] 22 [136] 21 [192] o0 0 SE 4
25.Jun-2017 | 264 148 15 |[23.5)[20.8 |[14.6 [ 20.8] 19 0 0 SE 4
26-Jun-2017 27 174 |[17.4][248] 23 166 21.4]19.4] o0 0 SE 4
27-Jun2017 | 272 162 |[17.4][25.5] 21.4 165 20 | 19 0 0 SE 4
28-Jun-2017 | 2286 182 |[16.4][20.8] 20.2 [17.6] 20 [19.4] o0 24 SE 4
29-Jun-2017 | 252 182|164 20.8] 21.6 [18.2] 20 191 1 I SE 2
30-Jun-2017 | 225 179|178 21.7|19.2 (176 [19.8] 18] 1.7 26 SE 2

* Fuente : SEMAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad
* El uso de esta Informacion es bajo su entera Responsahbilidad
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MAPA N°13: DATOS DE PRECIPITACIONES SEGUN LA ESTACION
NAMBALLE

FUENTE: SENAMHI — OFICINA DE ESTADISTICA
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TABLA N° 10: DESCARGA DATOS ESTACION NAMBALLE 08 /2016

: NAMBALLE , Tipo Convencional - Meteorolo:

Departamento : CAJAMARCA Provincia : SAN IGNACIO Distrito : NAMBALLE ir:[2016-08 v |
Latitud : 4* 59' 58.5" Longitud : 79° 5 19.4" Altitud @ 712
Temperatura Temperatura - i i
Dia/mes/ano Temperatura Temperatura Bulb? Bulbu.
Max (°c) Min (°c) Seco (°c) Humedo (°c) Viento 13h
[ 19 | [ 13 [ 19 | o7 | 19 |
01-Ago-2016 28 17 0 0
02-Ago-2016 29 16.5 18.2 | 26.4 | 23.2 | 18 | 26 | 22.2 0 0
03-Ago-2016 27 17 19.4 [ 25.2 | 22 | 19 | 24.4 | 21.2 0 0
04-Ago-2016 30 18 19.4 [ 28.4 | 25 | 19.2| 28 | 24.4 2 0
05-Ago-2016 33 16 18.2 [ 31.4 | 24.4 | 18 || 30 | 24 0 0
06-Ago-2016 30 15 17.4 | 20 | 26.4 | 16.2 | 27.4| 26 0 0
07-Ago-2016 27 18 19.4 [ 25.2 | 21.4 [ 19.2 | 25 || 21 0 7
08-Ago-2016)_ 31.5 17.5 20 |[28.2 | 25.2 19 | 27 | 24.2 0 0
09-Ago-2016 30 17 19.2[20.2 | 24 | 19 || 28 || 23 0 0
10-Ago-2016 34 16 19 | 32 || 25 |[18.2 30 | 24.2 0 0
11-Ago-2016 28 18.5 20 | 28 | 23.2| 19 |27.2] 23 55 0
12-Ago-2016 28 7 19.2 [27.2 || 23 |[18.2| 27 | 22 0 0
13-Ago-2016 35 14.5 17.2 | 31 | 22.4 16 | 30.2| 22 0 0
14-Ago-2016 36 13 16.8 | 33.4.) 24416 | 32| 23 0 0
15-Ago-2016 34 12.5 15.6 [31.2 || 25 | 15 || 30 | 24 0 0
16-Ago-2016 26 15 17.4 || 231214 [A7.2] 22 || 21 0 3
17-Ago-2016 3 17 19 | 20 | 24.2 | 18.2 | 28.2 | 23.4 0 0
18-Ago-2016 30 18 20 |[28.4 24 | 19.428.2] 23 0 0
19-Ago-2016 32 7 18.4 | 30.2 | 25.2 | 18 || 30 | 24 0 0
20-Ago-2016 ] 15.5 18 | 20 || 24 |[17.2 | 25.4 | 234 0 0
21-Ago-2016 29 17 19 | 26 || 24 | 18.2 | 24.2 | 23.2 0 0
22.Ago-2016 27 16 19 |[25.2| 22 |18.2] 24 | 21 5.2 0
23-Ago-2016 ] 155 19.2 [ 28.4 | 22.2 | 19 || 27 | 22 0 0
24-Ago-2016 35 14 16 || 33 | 26 || 15.4 32 | 25 0 0
25-Ago-2016 36 12 14 || 34 | 26.4 | 13.4 | 32.4| 26 0 0
26-Ago-2016 ] 15 19.2 | 29 | 24.4 18 | 28 | 24 0 0
27-Ago-2016 34 14 16.2 32 | 25 | 16 || 31 | 24 0 0
28-Ago-2016 33 15 7.2 31 | 244 17 | 29.4| 24 0 0
29-Ago-2016 36 14 152 34 | 26 | 15 | 33 | 25.2 0 0
30-Ago-2016 32 16 18.4 | 30 | 23 | 186 | 29.2| 22.4 0 0
I1-Ago-2016 ] 17 19.2 [28.2 | 25 | 19 || 28 | 24.2 0 0

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad
* El uso de esta Informacion es bajo su entera Responsabilidad
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TABLA N° 11: DESCARGA DATOS ESTACION NAMBALLE 09 /2016

Estacion : NAMBALLE , Tipo Convencional - Meteoroldgica
Departamento : CAJAMARCA Provincia : SAN IGNACIO Distrito : NAMBALLE Ir:| 2016-09 ¥
Latitud : 4° 59" 53.5" Longitud : 79° 5" 191" Altitud : 712

Temperatura Temperatura Preci Velocidad
Diaknealas Bulbo Bulbo ['ﬁm del
laimes/ano Seco (°c) Humedo (*c) Viento 13h

(mis)

01-5ep-2016 33 16 0

02-5ep-2016 27 18 194 | 25 || 224 | 18 | 244 22 16 3.5
03-5ep-2016 32 18 20 || 294 25 |/ 19.2 ) 29.2 | 244 Q 0
04-5ep-2016 34 16 18.2 || 30 26 [ 174 29 | 254 Q [1]
05-5ep-2016 3 16 16.4 (294 | 25 | 18.2 | 29.2 | 24.4 0 0
06-5ep-2016 25 17 19 || 26.2| 24 ||18.4 | 25 | 23.4 Q 1]
07-5ep-2016 34 14 16.2 [ 31.4 || 26 16 || 30.2 || 25.2 0 1]
08-5ep-2016 33 12 154 | 31 24 15 30 | 23.2 0 1]
09-5ep-2016 32 17 19.4 || 30 25 19 29 | 24.2 0 1]
10-5ep-2016 34 14.5 16 32 [ 26.2 15.2 | 30.2 | 26 Q 0
11-5ep-2016 36 13 17 |[34.2| 26 | 16.4 | 33 25 Q 0
12-S5ep-2016 37 12.5 19 || 35.2 | 26.4 | 18 34 26 0 1]
13-5ep-2016 38 13 15 || 34.2 | 27 | 14.4| 33 26 0 0
14-5ep-2016 35 14 16 33 [ 254 | 15 K 25 Q 0
15-5ep-2016 34.5 17 19.8 (322 | 2F | 19.2 || 32 | 26.2 7 1]
16-5ep-2016 33 18 20 || 31 25 ([ 19.4( 30 | 24.2 0 0
17-Sep-2016 32.5 15 19.2 [ 29.2 | 24 19 || 28.4 | 23.2 Q 1]
18-5ep-2016 34 17.5 19.2 |[32.4 | 26 | 18.4 | 30.2 | 25.2 0 0
19-5ep-2016 28.5 18 20 || 27.2( 21.4 | 19.4| 27 21 Q 0
20-5ep-2016 28 17 20,2 |[27.8 | 242 | 20 | 276 24 6.8 1]
21-5ep-2016 32 18 20 30 25 | 19.4( 29.2 | 24.2 Q 0
22-5ep-2016 33 16.5 19.2 ) 31 |[23.2| 19 [ 30.2) 23 Q 0
23-5ep-2016 3 17 18 || 28.4 22 ||17.4 | 28 | 1.2 Q [1]
24-5ep-2016 30 18 20.2 |[ 28.2 | 22 20 27 | 21.4 & 1]
25-5ep-2016 29.5 17 194 | 28 || 23.4| 19 27 23 Q 5
26-5ep-2016 32 19 20,2 |[30.4 | 244 | 20 | 30.2)| 24 10 1]
27-5ep-2016 33 16 194 |[31.2 | 24.2 | 19.2 || M 24 0 1]
28-5ep-2016 32.5 17 19.2 || 30 23 19 29 | 224 0 1]
29-5ep-2016 35 16.5 19.4 || 32 26 | 19.2 | 31.2 | 25.2 Q 0
30-5ep-2016 39 18 204 || 36 | 28.2 | 20.2| 35 28 Q 0

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad
* El uso de esta Informacion es bajo su entera Responsabilidad
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TABLA N° 12: DESCARGA DATOS ESTACION NAMBALLE 02/2017

Estacion : NAMBALLE , Tipo Convencional - Meteorologica

Departamento : CAJAMARCA Provincia @ SAN IGNACIO Distrito : NAMBALLE Ir:
Latitud : 4° 59 53.5" Longitud : 79° 5 18.1" Altitud : 712

Temperatura Temel::ILl::ll'ﬂ Vel::;ildad

Dia/mes/afio cl Humedo {°c) (mm}) Viento 13h
0 3 [ 19| 1319 ] o7 {mis)
01-Feb-2017 2
02-Feb-2017 33.5 18 204 28 [[26.2 [20.2] 27 | 28 10.5 0 NE 2
03-Feb-2017 28.5 17.5 202 26 |[23.2 20 [[25.2[ 224 1.3 2.2 SE 2
04-Feb-2017 27 19 21 [[26.2] 23 |[204 25 |[22.4 10 0 SE 2
05-Feb-2017 27 17 20.4 [ 26.2 [ 23.4 202 25 | 22 0 0 E 2
06-Feb-2017 28 18 204 [ 27.2 [23.2 [20.2 ] 27 [ 23 2.5 0 E 2
07-Feb-2017 27 16.5 20 | 25 [23.4][19.2[ 242 23 0 0 NE 2
08-Feb-2017 30 18 21 [[26.2 [ 24.2 | 20.4 [ 25.4 | 24 0 0 E 2
08-Feb-2017 33 17.5 204 [ 29.2 [25.2 | 20 | 29 | 25 0 0 NW 1
10-Feb-2017 28 18.5 21 [[25.2 [ 23.2][20.2 [ 244 23 0 0 E 2
11-Feb-2017 34 17 202314 27 |20 | 31 [ 28 16.5 0 ] 4
12-Feb-2017 35 16 18.2 | 33 |[26.2 | 18 |[32.4 ] 25.4 0 0 W 4
13-Feb-2017 35.5 14.2 16.6 [ 33.4 [ 28.2 | 16 |[32.2] 26.4 0 0 5w 4
14-Feb-2017 31.5 15 176 30 [ 26.2|[17.2] 27.4] 25 0 0 NE 2
15-Feb-2017 34 13.5 16.2 [32.4 [ 26.4 | 16 |[31.4] 25 [1] 0 NE 2
16-Feb-2017 34 16.5 19.4 304 26 |19 ][ 29 | 25.4 0 0 [T} 4
17-Feb-2017 33 16 18.2 [ 32.4 [ 25.4 | 18 |[31.2] 25 0 0 W 4
18-Feb-2017 34 15 174322284 17 | 314 28 0 0 NW 4
19-Feb-2017 36 18.5 20.2 [ 342284 | 20 | 32 282 0 0 NW 4
20-Feb-2017 34 19.5 216 32 |[28.221.4] 304 28 0 0 5w 4
21-Feb-2017 36 17 18.4 [ 33.2 278 | 18 (304 272 0 0 5w 4
22-Feb-2017 30.5 19 21.2 274256 | 21 | 27 | 25 5.2 0 E 2
23-Feb-2017 34.2 18.5 18.8 [ 30.4 | 26.4 [17.2] 30 | 24.2 0 0 W 4
24-Feb-2017 33.2 19 22 [[325] 26 | 21 [31.4] 25 0 15 NW 1
25-Feb-2017 31.5 18.5 21 [[30.2] 28.2][ 202 30 | 27 0 0 NE 2
26-Feb-2017 33 18 20.2 [ 31.4([26.2 | 20 | 30 | 28 0 0 E 2
27-Feb-2017 35 17.5 21.4 [ 31.2 2564 [21.2] 30 | 25.2 [ 0 sw 4
28-Feb-2017 32.5 19 204 274264 20 |[27.2] 28 33 0 sw 4

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad
* El uzo de esta Informacion es bajo su entera Responsabilidad
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TABLA N° 13: DESCARGA DATOS ESTACION NAMBALLE 03/2017

Estacion : NAMBALLE , Tipo Convencional - Meteorologica

Departamento : CAJAMARCA
Latitud : 4° 53" 53.5"

Provincia : SAN IGNACIO

Longitud : 79° 5" 191"

Distrito : NAMBALLE
Altitud : 712

Ir: 201703 ¥

Diaimes/afio Temperatura Temperatura Bulbo Bulbo
: Max ("c) Min ("c) Seco (°c) Humedo (°c)
| 07 [ 13 [ 19 [ 07 [ 13 [ 19 | 07 [ 19 |

01-Mar-2017 33 18 20.4 || 31.4( 254 || 20.2 || A 25 42 0

02-Mar-2017 32 18.5 21 |[30.2) 25 || 20.4 | 30 | 24.2 0 0 2
03-Mar-2017 29 18 21.2 || 2T |[23.4 | 1 26 23 0 0 2
04-Mar-2017 7 17.5 21 26 23 | 20.4 || 25.2 || 22.4 0 0 1
05-Mar-2017 27.5 17 20.4 || 26.2 || 22.4 | 20.2 | 25 22 0 0 2
0B6-Mar-2017 27 16 19.2 || 26 ([ 23.2 | 19 |[244 | 23 0 0 2
07-Mar-2017 34 18 20,2 3 [ 26.2 | 20 |[30.4] 26 1] 0 4
08-Mar-2017 35 18 21 (324 26.4 || 204 | 31 | 26.2 0 0 4
09-Mar-2017 28.5 19 20.2 || 26.4 || 25.2 | 20 | 26.2 || 24.4 0 0 2
10-Mar-2017 27 17 20 |[25.4 ) 24.4 |[19.2 || 25 | 24.2 36 0 1
11-Mar-2017 k1 17.5 19.4 | 30 [ 254 (19.2 | 29 | 25.2 18.5 0 2
12-Mar-2017 33 19 20.4 || 324 26.2 | 20.2 || 32 26 1] 0 4
13-Mar-2017 34 18 21.2 || 324 | 26.4 || 21 |[32.2| 26 0 0 4
14-Mar-2017 29 16.5 20.4 | 26.2 || 23.4 | 20.2 | 26 | 22.2 0 0 1
15-Mar-2017 33 18.5 21 || 3.4 26 | 20.4 | 31.2 || 25.4 36 0 1
16-Mar-2017 34 18 20.2 || 32| 26.4 | 20 31 26 1] i} 2
17-Mar-2017 33 17.5 20 (| 31.2 | 24.4 |[19.4 || 30.4 || 24.2 0 0 4
18-Mar-2017 30 17 19.4 || 28.2 || 25.2 || 19.2 || 27 | 25 1] 0 2
19-Mar-2017 k1 19 21 (| 29.2 25.2 | 20.4 | 27 25 25 8.5 1
20-Mar-2017 32 18 20.4 | 30.2 | 26 | 20.2 | 29 || 25.2 4 0 2
21-Mar-2017 .5 17 20.4 | 30 | 25.4 | 20.2 | 29.2| 25 4.2 0 2
22-Mar-2017 28.5 18.5 20.2 || 26.2 || 25.2 || 20 26 24 0 0 1
23-Mar-2017 34 19 21 (30,2 26.2 || 20.4 | 30 25 1] 0 2
24-Mar-2017 32 18 20.4 | 28.2 | 26 || 20.2| 28 | 2564 0 17 1
25-Mar-2017 33 17 21 |[32.4) 26.2 | 20.4 || 32 | 254 [ 0 2
26-Mar-2017 34 19 2.2 32 [ 26.2 | 21 |[30.4 | 25 0 0 E 2
27-Mar-2017 30.5 18 20.4 | 28.4 || 24 | 20.2 | 28.2 || 23.4 0 5 E 2
28-Mar-2017 33 17.5 21 32 |[26.4 || 204 3 26 0 0 NE 2
29-Mar-2017 M 19 21.2130.2 [ 25.2 | 21 |[29.4| 25 11 0 NE 2
30-Mar-2017 335 18 21 31 || 26.4 | 20.4 || 30 || 26.2 8.5 0 E 2
31-Mar-2017 28 17 20,2 || 27.4 | 23.4 | 20 27 || 22.4 20 8 SE 2

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad
* El uso de esta Informacion es bajo su entera Responsabilidad

101



TABLA N° 14: DESCARGA DATOS ESTACION NAMBALLE 04/2017

Estacion : NAMBALLE , Tipo Convencional - Meteorologica
Departamento : CAJAMARCA Provincia : SAN IGNACIO Distrito : NAMBALLE ir:[2017-04 v |
Latitud : 4° 59' 53.5" Longitud : 79" 5'19.4" Altitud : T12
Temperatura Temperatur:
Dia/mes/aio | Criperatura Suiae Bulbn
Max ("¢} Seco (°c) Humedo (°c)
IEIIEI_-E-

01-Abr-2017 29 17.5 26.2 20.2 | 25.4 | 23.2 o

02-Abr-2017 30 18 2(.'!.4 29.2 2-4.4 20.2 | 28.2 | 24 o 3.4 2
03-Abr-2017 28 16 20,2 | 27.2 || 23.4 | 20 26 || 23.2 o 0 2
04-Abr-2017 27 15 20 || 264 | 25.2 | 19.4 | 28 25 4.4 0 2
05-Abr-2017 27.5 18 20,2 | 26 || 226 20 | 254 22 o 0 2
06-Abr-2017 25.5 16 20 24 22 ||19.4 ) 23.2 | 21.2 T 2.4 2
07-Abr-2017 26 15 19.4 | 24.4 | 23.2 ||19.2 | 24 23 0 0 2
05-Abr-2017 34 17 20 32 || 26.2 194 ¥ 26 o 0 4
09-Abr-2017 35 18 19.2 || 34.2 | 24 19 33 | 26.4 16.2 0 2
10-Abr-2017 33 18.5 20.2 || 32.2 || 264 || 20 || 31.4| 25.2 6 0 2
11-Abr-2017 3.5 18 22 || 302 244 | 21.2 | 30 | 23.2 o 10 2
12-Abr-2017 32.5 19 21 || 3.2 25 || 20.2 || 30.2 (| 24 13.2 0 2
13-Abr-2017 29 18 20 28 24 ||19.4 | 274 23.2 3.5 0 1
14-Abr-2017 33 20 21.2 | 30 || 25.2 || 21 | 29.2 | 24.4 .0 [} 4
15-Abr-2017 29 18 21 21 || 24.2 | 20.2 | 26.2 || 24 0 0 2
16-Abr-2017 32 17 20.2 || 30.2. 25.4 | 20 29 25 0 i} 2
A7-Abr-2017 34 175 20 30 || 26.4 || 19.4 || 29.2 | 25 o 0 4
15-Abr-2017 33 18 29 || 3.4 25.2 (204 ¥ 26 0 0 2
19-Abr-2017 35 17 20.2 || 324 254 | 20 32 25 o 0 4
20-Abr-2017 3.5 19 21.2 | 30.2 | 242 | 21 30 24 30 0 2
21-Abr-2017 30 18 20 || 28.2| 24 |[19.4] 28 | 23.2 25 0 1
22-Abr-2017 33 16.5 19 || 294 | 26 || 18.4 | 29 25 o 0 2
23-Abr-2017 28 18 20 || 27.2| 24.2 || 19.2 | 26.2 | 24 o 0 2
24-Abr-2017 30 17.5 20.2 | 28.2 | 25 20 27 || 24.2 o 0 2
25-Abr-2017 34 18 19.4 || 32.4 || 24.2 || 198.2 || 32 24 o 0 2
26-Abr-2017 29.5 19 21.2 | 27.2 || 234 | 1 27 23 14 0 2
27-Abr-2017 28 17 21 ||264 | 24 || 20.4 | 26.2| 23 2.2 0 2
28-Abr-2017 27 18 21 || 254 | 23.2 || 204 | 25 23 3 0 1
29-Abr-2017 29 17 20.4 | 28 24 || 20.2 | 26.4 | 23.2 0 0 2
30-Abr-2017 28 19 21.2 | 26.4 | 24 21 26 23 o 7.3 1

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Contrel de Calidad
* El uso de esta Informacion es bajo su entera Responsabilidad
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TABLA N° 15: DESCARGA DATOS ESTACION NAMBALLE 06/2017

Estacion : NAMBALLE , Tipo Convencional - Meteorologica
Departamento : CAJAMARCA Provincia : SAM IGNACIO Distrito : NAMBALLE Ir:| 2017-08 ¥
Latitud : 4° 58" 58.5" Longitwd : 73° 5" 191" Altitud @ T12

A Temperatura| Temperatura

Max (“c) Viento 12h
(m/s)

01-Jun-2017 ¥ 0.2 25 NW

02-Jun-2017 30.5 7 20 ||27.4([24.2 || 19.4) 272 | 24 ] [!] HE 2
03-Jun-2017 27 18 20 ||254(23.2) 19 25 23 ] 8.8 E 2
04-Jun-2017 28 19 204 28 |[24.2) 20 27 24 ] [!] NW 1
05-Jun-2017 275 18 21 36 |[23.4| 202|254 23 1] [1] NE 2
06-Jun-2017 32 16.5 20 {304 ) 242 |[19.4) 30 24 28 [!] w 4
07-Jun-2017 33 15 17.4((31.2 ] 244 |17.2| 21 || 242 o 1] NW 4
08-Jun-2017 34.5 17 202 33 || 274 19 | 224 26 o [!] w 4
08-Jun-2017 335 15 20.2) 32 |[26.2) 20 |[31.2) 254 ] [!] W 4
10-Jun-2017 29.5 19 21.2) 28 || 25.2 | 2 27 24 ] [!] E 2
11-Jun-2017 29 19 21 || 27.2( 25 || 204 26 || 24.2 27.5 [!] SE 2
12-Jun-2017 32 17 19.4((30.2 ) 242 | 19.2| 30 || 234 1] 1] HW 4
13-Jun-2017 28 19 21 ||[264) 232 (202362 23 [!] [1] E 2
14-Jun-2017 27 18 20236 || 238 200 ||254 | 23.2 15 1.5 NW 1
15-Jun-2017 30 16.5 202 [(28.4.-25.6 | 19.2) 38 || 252 1.F [!] NE 2
16-Jun-2017 )| 17 19.2(28.2) 244 || 19 28 24 o 0 E 2
A7-Jun-2017 36 15 184|344 26.2 18 | 24 o [!] W 4
18-Jun-2017 36.5 15 186|354 26 || 18.2| 35 || 25.2 ] [!] NW 4
19-Jun-2017 28 16.5 18.2) 26 || 224 18 [ 254 )| 22 ] [!] NE 2
20-Jun-2017 30.5 17 194 28 || 234 192|364 | 232 1] [1] NE 2
21-Jun-2017 27 18 202 26 || 234 20 24 22 1] 7.5 E 2
22-Jun-2017 30 18.5 20 39 |[25.2|19.4| 28.2 ] 1] SE 2
23-Jun-2017 e 16 18 |[21.2) 26 |[17.2) 21 |[ 244 o 1] NW 1
24-Jun-2017 32 14.5 16.4)29.2 | 23.4 | 16.2| 29 || 23.2 ] [!] NW 1
25-Jun-2017 32 14 i7 || 304 26 || 164 ) 29 25 ] [!] E 2
26-Jun-2017 31.5 16.5 18.4) 20 |[24.4) 18 [[294 | 24.2 ] [!] NW 1
27-Jun-2017 32 15 18.2)30.2| 25 18 30 || 242 ] [!] NE 2
28-Jun-2017 26 7 19.2(24.2) 232 || 19 24 22 1] [1] E 2
29-Jun-2017 282 18 21.2((37.4)24.4 || 202 364 || 24 ] 4 NE 2
30-Jun-2017 28 7 204 27 24 |[20.2) 364|232 o 1] E 2

* Fuente : SEMAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad
* El usa de esta Informacion es bajo su entera Responsahbilidad
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TABLA N° 16: LLUVIA ACUMULADA - ESTACION JAEN
ANO 2016-2017

!'v. ‘-

i ST

AT/l

Estacion: JAEN X
Dep.: CAJAMARCA, Prov.: JAEN, Dist.: JAEN

Lal: 5°40°20™ S Long.: 78" 46°27" W AIL: 654 msnm
W Afo 20162017
B Promedio
O Dispersion

§ 8 8

Preclpitacion acumulada (mm)

ry 3 e

SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO

FUENTE: http://www.senamhi.gob.pe/?p=lluvia-acumulada
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ANEXO N°04
FICHA TECNICA DE EVALUACION Y DEL

SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DEL CASERIO
JERUSALEN.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

N° FICHA : [001-2017-CAJAMARCA-ELSA ] FECHA :[ 06/08/2016

FICHA TECNICA DE EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CASERIO
JERUSALEN ANTES DE LA OCURRENCIA DE UN FENOMENO NATURAL

1. PROFESIONAL RESPONSABLE

EVELIN LILIANA SARRIN ARROYO

IV. DATOS GENERALES

4.1. UBICACION:

DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
PROVINCIA: SAN IGNACIO
DISTRITO: SAN JOSE DE LOURDES
LOCALIDAD (es): JERUSALEN
ALTITUD: 1160.00 msnm
42, POBLACION BENEFICIARIA DEL SISTEMA: | 234 Hab |
43 ANTIGUEDAD DEL SISTEMA | 11 Afios |
4.4 HORAS DE SERVICIO DEL SISTEMA: | 24 Horas |
45 SEESTA GESTIONANDO UN NUEVO PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA: 1:' NO | X

V. NOMBRE DE LA ORGANIZACION ADMINISTRADORA DEL SERVICIO

ATM MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JOSE DE LOURDES

V1. DESCRIPCION DE LAS VIAS DE ACCESO

DESCRIPCION Km TIEMPO TIPO DE ViA ESTA[\)/?ADE b OBSERVACIONES

La carretera se encuentra en
condiciones regulares, en ciertos

JAEN - PUERTO HUAQUILLO 126 2.5 Horas CARRETERA AFIRMADA Bueno . . .
tramos, debido a las intensas lluvias
y deslizamientos de tierra.
Se encuentra en condiciones
PUERTO HUAQUILLO - PUERTO PASE AEREO
Q 0.1 0.1 Horas Regular regulares,por falta de

CHINCHIPE (HUARO, BALSA CAUTIVA) mantenimiento

La carretera se encuentra en
condiciones regulares, en ciertos
tramos, debido a las intensas lluvias
y deslizamientos de tierra.

VIl. DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA PUBLICA A RECONSTRUIR, DESPUES DE LA OCURRENCIA DEL DESASTRE

7.1. TIPO DE PELIGRO QUE OCASIONO EL DESASTRE: (si i Jaci deslizami huayco, aluviones, etc. )

Inundacion I:\ Deslizamiento X Huaycol:\
Aluvion : Otros| |

PUERTO CHINCHIPE - CASERIO

JERUSALEN 26 1 Horas Trocha carrozable Regular

Lluvias
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FOTOGRAFIA N° 1

CAPTACION

LA CAPTACION SE ENCUENTRA
REPLETAY DESBORDANDOSE POR
FALTA DE MANTENIMIENTO

FOTOGRAFIA N° 2

CAPTACION

VISTADE LAESTRUCTURADE LA
CAPTACION, AFECTADA POR LA
HUMEDAD

FOTOGRAFIA N° 3

RESERVORIO DE 2.5 M3

VISTADE ESTRUCTURA DE
RESERVORIO DE 2.5 M3, AFECTADA
POR LAHUMEDAD
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FOTOGRAFIA N° 4

RESERVORIO DE 2.5 M3

EL EXCESO DE HUMEDAD, HAHECHO
QUE CREZCAN PLANTAS Y OTRAS
MALEZAS ALREDEDOR DEL
RESERVORIO, AFECTADO
ALTAMENTE SU ESTRUTURA

FOTOGRAFIA N° 5

RESERVORIO DE 10 M3

HUMEDECIMIENTO EN LOS
ALREDEDORES DE LAESTRUTURA
DE RESERVORIO DE 10 M3

FOTOGRAFIA N° 6

LINEA DE CONDUCCION

VISTA DE TUBERIA EXPUESTA
DURANTE EL RECORRIDO DE LA RED
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FOTOGRAFIA N° 7

LINEA DE CONDUCCION

VISTA DE TUBERIA EXPUESTAY
TENDIDA SOBRE ROCAS

FOTOGRAFIA N° 8

LINEA DE CONDUCCION

VISTA DE CONEXIONES
CLANDESTINAS DURANTE EL
RECORRIDO DE LA RED

FOTOGRAFIA N° 9

LINEA DE ADUCION

VISTA DE ROTURAS DE TUBERIAS,
DURANTE EL RECORRIDO DE LA
RED
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FOTOGRAFIA N°

CONEXIONES DOMICILIARIAS

VISTA DE CAJAS DOMICILIARIAS EN
MAL ESTADO, Y EXPUESTAS ALA
INTEMPERIE

FOTOGRAFIA N° 11

CONEXIONES DOMICILIARIAS

VISTADE CONEXIONES
DOMICILIARIAS EN MAL ESTADO, Y
EXPUESTAS ALAINTEMPERIE

FOTOGRAFIA N°

BUZONES

BUZONES COLAPSADOS, POR EL
ARRASTRE DE LODO Y PIEDRAS
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FOTOGRAFIA N° 13

PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES

VISTA DE UBICACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO, EN LADERA DE
CERRO

FOTOGRAFIA N° 14

PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES

VISTADE LAESTRUCTURADE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO, CON
SUELO EROSIONADO

FOTOGRAFIA N° 15

POZOS DE PERCOLACION

POZOS DE PERCOLACION EN MAL
ESTADO POR FALTA DE
MANTENIMIENTO
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ANEXO N°05
PROYECTO: “DISENO DEL PLAN DE

CONTINGENCIA PARA EL SISTEMA DE

AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL
CASERIO JERUSALEN,ANTES DE LA
OCURRENCIA DE UNA DESASTRE
NATURAL”
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MEMORIA DESCRIPTIVA
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“DISENO DEL PLAN DE CONTINGENCIA PARA EL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CASERIO JERUSALEN, ANTES DE LA
OCURRENCIA DE UNA DESASTRE NATURAL”

MEMORIA DESCRIPTIVA

.- INTRODUCCION

El presente Proyecto “DISENO DE PLANES DE CONTINGENCIA PARA EL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CASERIO
JERUSALEN, SAN JOSE DE LOURDES, SAN IGNACIO, CAJAMARCA” ha sido
elaborado con la finalidad de detectar los dafios que puedan ocasionarse ante la ocurrencia
de desastres de cualquier indole, para dar propuestas de mitigacion ante los que ocasionen
mayores dafios a los servicios de agua potable y alcantarillado, fundamentales para el
bienestar y la calidad de vida de la poblacion, minimizando los riesgos y dafios que puedan
ocasionarse que afecte el desarrollo de Caserio Jerusalén, del Gobierno Local y de su

Provincia.

Esta evaluacion se inicia con el conocimiento del marco politico, legal y
administrativo en que esta enmarcado el proyecto. Luego de sefialar los objetivos y
describir los  alcances del proyecto, se describe de la situacién ambiental actual del area
en estudio y también las actividades que se desarrollarian en cada una de las fases del
proyecto. Los parametros de disefio se han establecido, de modo de obtener un disefio
funcional, de tal manera que esté de acuerdo a la realidad de la poblacion y que tenga el
financiamiento a través de LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JOSE DE
LOURDES.

I1.-GENERALIDADES

2.1.- UBICACION:

CASERIO : JERUSALEN
DISTRITO : SAN JOSE DE LOURDES
PROVINCIA : SAN IGNACIO

DEPARTAMENTO : CAJAMARCA

ALTITUD :1,160.m.s.n.m
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2.2.- VIAS DE ACCESO:

El caserio Jerusalén se encuentra ubicado al Norte del Distrito de San José
de Lourdes, para €l se tiene el siguiente itenario

RUTA DISTANCIA VIA TIEMPO
CARRETERA
JAEN — PTO Huaquillo 126 KM AFIRMADA 2.5 HORAS
PASE AEREO
PTO Huaquillo — Puerto (HUARO, BALSA
Chinchipe. 0.10 KM CAUTIVA) 0.10 HORAS
PTO Chinchipe — Cas. Jerusalén 26.00 KM TROCHA CARROZABLE 1.00 HORA

2.3.- CLIMA:

El clima de esta zona es ligeramente templado, con una temperatura
promedio de 25°C. El régimen de lluvias es durante los meses de diciembre
a abril, la precipitacion promedio es de 1000 mm, con presencia de heladas
los meses de Agosto a Noviembre.

2.4.-TOPOGRAFIAY TIPO DE SUELO

La topografia del Caserio Jerusalén es accidentada. Asimismo la zona donde
se ubica la poblacion, presenta un suelo de textura variada: arcilloso y
gravoso.

2.5.-ECONOMIA DE LA LOCALIDAD:

La agricultura es la principal actividad econémica que genera fuentes de
ingresos a la comunidad de Jerusalén; predominando el cultivo del café,
platano, cacao y maiz actualmente.

2.6.- VIVIENDAS:

Las viviendas estdn construidas con material de la zona (adobe), cuyos
techos son de calamina y las puertas y ventanas, en su gran mayoria son de
madera y en menor cantidad se encuentra viviendas de madera, con
cobertura de calamina.

2.7.-PRINCIPALES SERVICIOS PUBLICOS

El Caserio de Jerusalén cuenta con los siguientes servicios Publicos:
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# Centro Educativo de nivel primario (mixto)
# Pronoei
# Iglesia Catdlica.

2.8.-ENFERMEDADES PREDOMINANTES:

Las enfermedades predominantes de mayor incidencia son las de origen hidrico,

diarreas, parasitosis, cOlera, tifoidea, paludismo, etc.
2.9.- DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y DESAGUE

2.9.1. Sistema de Agua Potable:

- Consiste en una captacion que se encuentra a 3 km del Caserio Jerusalén,
cercana a un lugar g se le conoce como la Chorrera, el agua proviene de un
manantial. También cuenta con 2011.00 m. de tuberia de PVC-SAP-C10 de 1”
de didmetro, en su Linea de Conduccion, 100 m. de tuberia PVC-SAP-C10 de
1” de didmetro, en su Linea de Aduccion, y 05 camaras rompe presion tipo
CRP6.

- Tiene dos reservorios, el primero ubicado aproximadamente a 3 km del Caserio,
es un Reservorio Cuadrado que de 2.5 m3 de capacidad, y el segundo circular de
10 m3 de capacidad, a 2 km. del caserio, ambos estan ubicados en laderas de los

cerros, ya que las pendientes de la zona son muy pronunciadas.

- Consta de 427 m. de tuberia PVC-SAP-C10 de 1” de didmetro, y 210 m. de
tuberia PVC-SAP-C10 de 3/4” en su Red de Distribucion.

- Son 39 viviendas beneficiadas en el caserio, repartidas es un area de 3 ha; para
las cuales se tiene un total de 1188 m. de tuberia PVC-SAP-C10 de 1/2” vy
cada casa tiene su respectiva, caja y tapa domiciliarias y su valvula de

control, en el exterior de cada domicilio.

2.9.2. Sistema De Alcantarillado

- Tiene 10 buzones en las redes colectores y emisores de construcciones tipicas
(modelo SENAPA). Los buzones son de concreto, tiene una tapa de inspeccion
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de didmetro de 0.60 m. Se usa buzones cuando se considera cambios de

direccion, cambios de pendiente y/o evitar tramos muy largos de tuberia.

- El Emisor, consiste en 50 m. de tuberia de PVC-UF NTP ISO 4435 SERIE
25 DN 160 mm (6”), el cual conduce los afluentes domésticos hasta el Tanque

Séptico y luego a los pozos de percolacion.

- Las redes condominiales consiste en la unién de dos 0 mas cajas de registro para
la evacuacion de los afluentes domeésticos hacia un buzén o a la red colectora
mediante 680.69 m, de tuberia PVC-UF NTP ISO 4435 SERIE 25 DN 100
mm (4”) y 10 cachimbas completas de PVC-P/CONEX. DOMICI. DE 6” A
4”, Haciendo un total de 50 Cajas De Registro a nivel de vereda y a partes

cercanas a las viviendas,

- La evacuacion de las aguas servidas del caserio Jerusalén, se concentra en un
area destinada para el tratamiento de las descargas domésticas a 50 m. de
Caserio Jerusalén, en la parte baja de la localidad y en ladera de cerro, la cual

consiste en uno (01) Tanque Séptico y dos (02) pozos de percolacion.

I11.  OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

o Diseflar el Plan de Contingencia para el Sistema de Agua Potable y

Alcantarillado del Caserio Jerusalén, antes de la ocurrencia de un desastre.

IVV.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto, estd disefiado con la finalidad de detectar los dafios que
puedan ocasionarse ante la ocurrencia de desastres de cualquier indole, para dar
propuestas de mitigacion ante los que ocasionen mayores dafios a los servicios

de agua potable y alcantarillado.

Comprende las siguientes actividades:
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MITIGACION DE DANOS EN SISTEMA DE AGUA POTABLE

01 MITIGACION EN CAPTACION, LINEA DE ADUCCION,
CONDUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

01.01 MITIGACION DE DANOS EN CRUCES ELEVADOS SOBRE
QUEBRADAS

01.01.01 PROTECCION DE BORDES DE TALUDES

01.01.01.01 MUROS DE GAVIONES

01.01.01.01.01  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

01.01.01.01.02  COLOCACION E INSTALACION DE GAVIONES

01.01.01.02 PASES AEREOS

01.01.01.02.001 SOPORTES DE CONCRETO

01.01.01.02.01.01 EXCAVACION MANUAL

01.01.01.02.01.02 ARMADO DE COLUMNAS DE ACERO

01.01.01.02.01.03 CONSTRUCCION DE COLUMNAS DE CONCRETO PARA
ANCLAJES f'c=175 kg/cm2

01.01.01.02.01.04 DADOS DE CONCRETO PARA COLUMNAS f'c=175 kg/cm?2

01.01.01.02.02 PROTECCION DE TUBERIA

01.01.01.02.02.01 PROTECCION DE TUBERIA EN ZONAS EXPUESTAS CON MUROS

DE PIEDRAS

01.01.01.02.02.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO

01.02 MITIGACION DE DANOS EN TUBERIAS ENTERRADAS EN
PASO DE QUEBRADAS SECAS

01.02.01 ENROCADO SOBRE BASE DE CAUCE DE RIO

01.02.02 LIMPIEZA'Y MANTENIMIENTO DEL ENROCADO

01.03 MITIGACION DE DANOS EN ROTURA DE TUBERIAS POR
IMPACTO DE ROCAS

01.03.01 CONSTRUCCION DE ANDENES O MUROS DE PIEDRA

01.03.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO

01.04 MITIGACION DE DANOS EN TUBERIAS EMPOTRADAS

01.04.01 COLOCACION DE MATERIAL FLEXIBLE PARA EVITAR INGRESO
DE MATERIAL EXTRANO O FUGAS

02 MITIGACION EN RESERVORIOS

02.01 MITIGACION DE DANO POR EROCION DE TERRENO Y
SOCAVACION DE CIMIENTOS

02.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA RECOLECCION DE AGUA DE
LLUVIA ALREDEDOR DE LOS RESERVORIOS

03 VARIOS

03.01 TRABAJOS DE REFORESTACION

03.02 CERCADO Y PROTECCION DE CAPTACION Y RESERVORIOS

03.03 CAPACITACION A POBLACION Y PERSONAL ENCARGADO DEL

MANEJO Y CUIDADO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
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MITIGACION DE DANOS EN SISTEMA DE ALCANTARILLADO

01

01.01
01.02
01.03
02

02.01

02.02
02.02.01
03

03.01
03.02
03.03

MITIGACION DE DANOS ANTE OBSTRUCCION Y COLAPSO DE
TUBERIAS Y BUZONES

EXCAVACION DE ZANJAS PARA DRENAJE DE AGUA DE LLUVIA
SELLADO DE BORDES Y TAPA DE BUZON

LIMPIEZA DE COLECTORES Y SUB COLECTORES

MITIGACION DE DANO EN PLANTA DE TRATAMIENTO DE
DESAGUE

EXCAVACION DE ZANJAS PARA RECOLECCION DE AGUA DE
LLUVIA

PROTECCION DE BORDES DE TALUDES

ENROCADO EN BORDES DE TALUDES

VARIOS

TRABAJOS DE REFORESTACION

CERCADO Y PROTECCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO
CAPACITACION A POBLACION Y PERSONAL ENCARGADO DEL
MANEJO Y CUIDADO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
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METRADOS
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METRADOS DE MITIGACION EN CAPTACION, LINEA DE ADUCCION, CONDUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

IEM DESCRIPCION UND. METRADO
01.01 MITIGACION DE DANOS EN CRUCES ELEVADOS SOBRE QUEERADAS
01.01.m PROTECCION DE EORDES DE TALUDES
01.01.01.01 MUROS DE GAVIONES
01.01.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 40.00
01.01.01.01.02 COLOCACION E INSTALACION DE GAVIONES m3 160.00
01.01.01.02 PASES AEREOS
01.01.01.02.01 SOPORTES DE CONCRETO
01.01.01.0201.M EXCAVACION MANUAL m3 500
01.01.01.02.01.02 ARMADC DE COLUMNAS DE ACERD kg 0.00
01.01.01.02.01.03 CONSTRUCCION DE COLUMMAS DE CONCRETO PARA ANCLAJES £5=175 kgicm2 m3 0.3
01.01.01.02.01.04 DADOS DE CONCRETO PARA COLUMMAS fg=175 kglcm? m3 0.50
01.01.01.02.02 PROTECCION DE TUBERIA
01.01.01.02.02M PROTECCION DE TUBERIA EN ZONAS EXPUESTAS CON MUROS DE PIEDRAS m3 50.00
01.01.01.02.02.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 100.00
.02 MITIGACION DE DANOS EN TUBERIAS ENTERRADAS EN PASO DE
QUEBRADAS SECAS
01020 ENROCADO SOBRE BASE DE CAUCE DE RIO m3 500
01.02.02 LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO DEL ENROCADO o 10.00
01.03 MITIGACION DE DANOS EN ROTURA DE TUBERIAS POR IMPACTO DE ROCAS
01.0301 CONSTRUCCION DE ANDENES O MURCS DE PIEDRA m3 100.00
01.03.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 100.00
.04 MITIGACION DE DANOS EN TUBERIAS EMPOTRADAS
01.04m COLOCACION DE MATERIAL FLEXIELE PARA EVITAR INGRESO DE MATERIAL alh 100
EXTRANO O FUGAS
0z MITIGAGION EN RESERVORIOS
02.01 MITIGACION DE DANO POR EROSION DE TERRENO Y SOCAVACION DE
CIMIENTOS
0201m EXCAVACION DE ZANJAS PARA RECOLECCION DE AGUA DE LLUWIA m3 80.00
ALREDEDOR DE LOS RESERVORICS
03 VARIOS
03.01 TRABAJCS DE REFORESTACICN m2 1,500.00
03.02 CERCADO Y PROTECCION DE CAPTACICN Y RESERVORIOS o 150.00
03.03 CAPACITACION A POELACION Y PERSONAL ENCARGADO DEL MANEJO Y u 1.00

CUIDADS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
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METRADOS DE DANOS ANTE OBSTRUCCION Y COLAPSO DE TUBERIAS Y BUZONES

ITEM
01.01
01.02

02.02
02.02.01
03
03.01
03.02
03.03

DESCRIPCION

EXCAVACION DE ZANJAS PARA DRENAJE DE AGUA DE LLUVIA
SELLADO DE BORDES Y TAPA DE BUZON
LIMPIEZA DE COLECTORES Y S8UB COLECTORES

EXCAVACION DE ZANJAS PARA RECOLECCION DE AGUA DE
PROTECCION DE BORDES DE TALUDES

ENROCADO EN BORDES DE TALUDES

VARIOS

TRABAJOS DE REFORESTACION

CERCADO Y PROTECCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO

CAPACITACION A POBLACION Y PERSONAL ENCARGADO DEL MANEJO Y
CUIDADO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

UND.

m3
u

m

m3

m3

m2

METRADO

95.00

10.00

358.68

15.00

30.00

400.00

30.00
1.00
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PRESUPUESTO DEL PROYECTO DE
MITIGACION DE DANOS EN EL SISTEMA
DE AGUA POTABLE
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PRESUPUESTO DEL PROYECTO
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Subpraupuesi i1 MITIGACION DE DANDS EN SISTEMA DE AGUA POTABLE

e Dgsripcion Uind. Matradg Pracin &N PRIcial 3.

MITGACICN, P CARTACION, | IFA TE ADUCCICN, COMDUCCION ¥ RED DE 1153238
UETERH
.0 MIMEACICN DF DAN0S EN CRICES I EVADDS S0BARE QUEBRADAS W 33T
MM PROTECCION DE BORDES DE TALUDES b1,32377
.MM WURCS DE GAVIOKES T GE0
0.0, 0.0 LIMFIEZA CF TERREMD MANLAL m2 2000 055 um
.M. 0.0 COLOCATION E INSTALACION O GEVIDNES m3 16000 47016 TEEES 5D
0.0, 02 PUSES AEREDS 1522447
.0 020 SOPORTES DE COMCRETO 6557
0.0, 02 0.0 EXCAUBCICN MANUAL m3 500 123 5135
0.0, 02 0 e ASIVADE DE COLUNMAS DE ACERD kg B0 248 240
.M 0208 CONSTRUCTION OE COLUMMAS DE CONCRETO PARS ANCLAIES f=175 kyam? m3 o3 ima 350
0.0, 02 0. CADDS OE COMCRETO PARA COLUMMAS f5=175 kylom2 m3 05 45 g
Tl PROTECCION DE TUSERMA 14,551.50
.01, 02 [ 0 PROTECCION OF TUBSALL BN Z0NAS ERPUESTAS CON MURDS D FIEDRAS m3 5000 4230 1241850
0.0, 02 0208 RELLEND COX MATERIAL DF PRESTAMD m3 10060 x3 153800
M MTIGACION_[F DAN0S EN TUBERIVS ENTERRADAS EN PASO [E 45140
CUEERADAS SECAS
M.z EXROCAD SCOERE BASE [E CAUCE DE RO m3 500 B 43130
.10 LIMFIEZA ¥ MENTENMIENTYD DEL ENROCADD m 1000 pilnd ]
ks WMIGACICH OF, DAHOS EN ROTURA DE TUBERLAS POR IMPACTD DE ROCAS 1387400
. 030 COMSTRUCCION DE SMDENES OMURDS OE PIEDRA m3 10060 458 748800
.03 RELLEND 0K MATERIAL DE PRESTAMD m3 10000 1) B 170
ol MITIGACIEN FIE DANOS EN TUSERIAS ENFOTRADAS M
M. COLOCACION DE MATERIAL FLEXIELE FARL SUTTAR INGRERD DE MATERIAL kb 100 EEH 25
EXTRAND O PGS
] WTIGACION EX RESERVORICS T
em MTIGACICN [F DN POR ERDEION O TERREKO Y SOCAVACION DE T80
CIMIEKTOS
Lty EXCAWACION DE ZANJAS PARA RECOLECCION DE ACLLDE LLLA m3 | 123 7
MLREDEDR DE LO3 RESERUTRICE
03 VAR 245700
am TRABAICE DE REFORESTACION mz2 130000 7 106500
iclie) CERCADD 'Y PROTECCION DE CAPTACION Y RESERUCRIOE m 15060 EEG 100200
Lichic} CAPACITACHIN & POSLACICN ¥ PERSONAL ENCARGADD DEL MANEID ¥ M 100 12000 12000
CLIDADG DEL SISTEWE DE &ELI POTARLE
Caosto Directs 54 5E
Castes Generales (10%) 415
Utificdes [10%) 4615
S Total 13735580
L W
PRESUPLESTD TOTAL 1527760

50M: CIENTO ZESENTA Y DOS ML SETERTA Y FIETE. Y #0100 MUEVOS SOLES
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
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Equipes

127

ELHHIH.H LMPIEZS DE TERREND NANUAL
Rerdimizmc mams, M2 405003 =0 403003 Co=io unit=rin direcio pog - m: 035
HH .2a00 HAL Jomeds oD
Codigo Descripsion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &, Parcial &
Mamio de Obra
0147010002 CORERARIC 11,8 04000 002000 ERE 0.18
0147010004 BECH i1, 1.0000 020000 113 03
0.5
0337010000 HERRAMIENTAS mE N0 5.00000 [1E=] 04
I
Faridn HHHMOE  COUDCACION E INETALACION DE GAVIONES
Rerdimizmc LlIE N M.3.0000 £ 3.0300 Co=lo uniterin direclo pog - m: 47518
HE 44000 Hu .00 Jommds .00
Codigo Descripsion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Pargial 8.
Mami de Obra
047010000 Capetsr i1, 04000 010000 5.4 035
47010002 CQRERARIC i1, 10000 100000 ERE LR
147010003 OFIClaL i1, 10000 100000 T T
0447010004 BECN 11,8 20000 200000 113 6.2
Ffy
iales
0205000033 PIEDAA GRAMDE m3 100000 00 .00
0245110055 MALLY DE ACERC GALVAMIZADD N1 kg 3.00000 3500 280.00
33500
Equipes
03zT010000 HERRAMIENTAS MANUALES R0 3.00000 sy | 115
0343040034 CEMION VOLQUETE 12 m3 b, 10000 100000 121,00 1200
1HA5
Farie HHHIMH.M EXCAVACION MANUAL
Rerdimizmc LlIE N WD 25000 =i 25300 Co=lo uniterin direzlo pog - m: 12357
HHE 35200 HAM Jomads .00
Codigo Descripsion Resurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial &
Mamio de Obra
047010000 Capetsr hh 04000 0. 32000 5.4 176
0147010004 FECH hh 10000 3.20000 313 1002
173
Equipos
03zT010000 HERRAMIENTAS MANUALES R0 3.00000 1. 035
[IE:L
Ferid HHHIRM.02 ARMADO DE COLUMRAS DE ACERD
FRendimizmc EmiRls, WD 3500030 =iz 350008 Cozin unitesic directo poe ; kg 245
HE 430 o 1028 Jommdn 200
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &, Parcial &
Mama de Obra
047010000 Copatne hh 04000 Loz 5.4 1y
47010002 CQRERARIC hh 10000 002255 ERE 1]
0147010003 OFIClaL hh 10000 002255 T 0.16
0.3
Materiales.
020000007 ELAWERE MEGRO RECOCIDD £ 16 kg 006000 136 1]
D20G020003 ACERD CORRLUGADD §=4200 kyfom2 GRADC 6D kg 107000 155 177
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033701000 HERRAMIENTAS MANLUALES k" Ll 200000 0.3 1y
(343050005 CIZALLA PARS CORTE DE FIERRD 18 1.0000 0.0E256 5.00 011
042
Farids HUHHOM.03 CONSTRUDCION DE COLUMKAS DE CONCRETO PARA ANCLAJES fE=175 kglemd
Ferdimiamc ] M0, 1300 EQ 240003 Cosin unitsrin dissclo goem? 33387
HHE 3700 H L 0LBEAT Jorrde 00
Codigo Descripzion Recurso Unidad Couadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5.
Mamo de Obra
0147010000 Cpenia bl 09000 0.033:3 550 013
0147010002 CPERARIC bl 20000 066667 8.1 6.13
0147010003 QFICIaL b 1.0000 0.333:3 i 134
0147010004 BECH bl 50000 2 EBEET 113 835
17.00
Materiales
0200003 PIEDRA CHANCADA DE 10234 md 0.20000 Ta.00 E7.50
02001000 AREMA GRUEES md 0.50000 E0.00 000
022100000 CEMENTO PORTLAND TIRD | (42.5 g} 45 8.50000 500 212530
0235050000 GG md 0.13000 200 036
H0.3E
0337010001 HERRAMIENTAS mg LA T 3.00000 17.00 051
0345070004 VIBRADOR CE CONCRETO4 HP 2407 ke, 1.0000 0.333:3 6.00 200
0345100007 MEZCLADCRA DE COMCRETO TAMEOR 15 HP 11 p3 hm, 1.0000 0.333:3 12,00 4,00
6.5
Feridn HH M2 M.04 DADDS OE CORCRETO PARA COLUMHKAS f5=175 kglem2
Rerdimizmc mallis, MO 408003 = 40003 Costo unitarin dirsclo pop ; m2 40354
HE 0 = 163D Jomads 200
Codigo Descripzion Recurso: Unidad Couadrilla Cantidad Precio &, Parcial .
Mamo de Obra
04700002 OPERADCR DE EQUIFD LIVIAND b 30000 240000 15.00 36,00
047010001 Capatar kb 09000 0.03000 550 044
0147010002 CRERARIC 1118 20000 150000 815 14
0147010003 OFICIAL bl 1.0000 0.50000 b 561
014701000 BECH b 50000 540000 113 2003
Th.T3
Materiales
020E000M3 PIEDRS CHANCADA DE /234" md 020000 Ta.00 E7.50
02E01000d AREMA GRUEEA md 0.50000 E0.00 000
022000001 CEMENTO PORTLAND TIRD | (425 kg) ks 8.50000 200 212530
0235050000 fLtelll:y md 0.13000 200 0.3
0.3
03370100 HERRAMIENTAS MAMLUALES D 3,00000 TH.TE 30
O30T VIERADOR CE CONCRETO4 HP 2407 13 1.0000 0.50000 6.00 420
0345100007 MEZCLADORA DE COMCRETC TAMEDR 15 HF 11 p3 [i15:3 1.0000 050000 12,00 SED
16.70
Ferid HHAIZDEN PROTECCION OE TUBERIA EM Z0HAS EXPIREETAS CON MURCS DE PIEDRAS
Ferdimizmc malDih, WD AS30D% B 150003 Costn uritsen dimclo pop s m2 24233
HH 16533 HALLEISE Jormds .00
Cadigo Descripsion Recurso Unidad Couadrilla Cantidad Presio 5. Parcial 5.
Mamo de Obra
047010002 CPERARIC hh 1.0000 0.533:3 g.1g 480
014701000 BECH hh 20000 106667 113 1M
47010102 CAANTRAZ hb 09000 005333 g.1g 04z
a7

128



Materiales

0205000033 PIEORA GRAMDE ma 1.00000 55,00 55,00
0205000043 PIEDRA CHAMCADA DE 1/2-2M" md 0.70000 T5.00 2250
0205010004 AREMO GRUEEA md 050000 E0.00 30000
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPD 1 {42.5 bng) <11 3.30000 200 75
0235050000 e md 020000 200 040
21540
03zTo00 HERRAMIENTAS F.E!TIJEES D 300000 XE! 0%
0345100011 MEZCLADORA DE CONCRETC TROMPO S HP 8 p3 hm, 1.0000 053333 15.00 3.0
3.4
Feritn A D200 RELLEND CION MATERIAL DE PRESTAMD
Rendimismc DA, WD 30 3003 =i 308003 Corlo unitsrin dimclo pop - m2 558
HE 010D <L Jomads .00
Cadige Dezzripsion Recurso Unidad Cuadrilla Canbidad Precio &, Parcial &.
Mz e Obira
04701000 Capataz kh 04000 0,000 550 006
047010004 PEON kb 1.0000 010000 113 0.3
0.37
Maberiales
020E010015 MATERIAL DE RELLERD ma 1.00000 500 500
500
Equi
03701000 HERRAMIENTAS MANLGLES kLl 5.00000 037 0.2
1
Fari M ERROCADD S0BRE BASE DE CAUCE OE R3D
Fendimiamc Ll k0. 3.5800 EC. 3.5000 Coslo unisrio dirmclo pag m gE24
HE BB AL Jomeds .
Codigo Descrigcion Recurso Unidad Caadrilla Cantidad Frecio 5. Parsial &,
Mazso di= Obira
0147010003 QFICIaL b 1.0000 223571 T 16.02
0147010004 FECH bh 20000 457143 313 14.54
03
Maberiales
0205000033 PIEDRA GRAWDE md 1.00000 55,00 55,00
55,00
Equipes
03zTo000 HERRAMIENTAS MANLIALES k-t Ll 3.00000 03 0.5
0
Faridn MR LMPIEZA ¥ MANTEMIMIENTD DEL ERROCADD
Fendimizmc el KD, 30,8003 EQ 30000 Coaric: uritario diresio por ., w 202
HH  BE5E0D 4L Jorriads 200
Codigo Descrigcion Recurso Unidad Caadrilla Cantidad Precio 5. Parsial &,
Mz die Obra
0A47T01000d BECH bh 20000 0.533:3 113 157
47010102 CETATAZ 1,8 09000 003657 918 0.5
122
Equipes
03zTo000 HERRAMIENTAS MANLIALES k-t Ll 5.00000 122 0.0
010
Faridn HAEM COMETRUCCION OE AMDEMES O MURQS DE PIEDRA
Rendimizmc e, WD, 45 3003 B 450003 Coslo unitario dirclo ppp - m2 T4.55
HH  THID 4L Jorriads 200
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Codigo Dessripsion Resurso Unidad Cuadrila Cantidad Prezio 5. Parcial 5.
Mario die Obra
0447010002 CPERARIC 1,8 1.0000 053333 813 449
0147010004 FECH kh 4 0000 21333 313 [
044709002 CHTATAZ kb 09000 005333 815 045
1207
Materiales
020000053 PIEDRA GRAMDE m3 1,00000 00 00
020010004 EREMG GRUEEA m3 002000 E0.00 1.4
022100000 CEMENTC PORTLAND TIPO 1 {42.5 kg) ks 020000 a0 5,00
023010007 TRANSFCRTE OE AGUS & DBRA m3 0.,04000 Hia2 15
5255
03zT01000 HERRAMIENTAS F.E!TJJEES - L] 300000 1207 0.35
0.35
Faridn HAGH2 RELLENDO COM MATERIAL DE PRESTAMOD
Rendimiamic i, 0.7 5800 i 75300 Costn unitwrin dirsclo pop - m? 11373
HE 22400 A Jomads .00
Cadige Descripsion Resurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio &, Parcial 8.
Mario di= Obra
014701000 Cmpaiaz kh 09000 010857 5.5 0.5
0447010002 OPERARIC kh 10000 106657 ERE LR
0147010004 PECH hhe 10000 106667 313 3.4
13.73
Maberizles
0204000000 HREMA FINA m3 1,00000 00 00
02050000 GRAVA m3 1,00000 000 000
120,00
Fariis MM COLCCACION DE MATERIAL FLEXIELE PARS EVITAR MGRESD DE MATERIAL EXTRAMO O FUGAS
Rendimizmc alkfla, KD 1.0000 =i 1.0000 Ciosin enitanic direcho por ; glt 28621
HHE  A6E0DE A Jorrids .00
Cadigo Dezzripcion Recurso Unidad Cruadrilla Cantidad Precio &, Parcial 5.
Mario die Obra
0447010002 CPERARIC hh. 1.0000 800000 813 Ta52
0147010004 FECH hi. 10000 8.00000 313 e
044709002 CHTATAZ kb, 09000 050000 815 175
135
Maberizles
D2E000000 PLANCHA DE TECKNOROR DE 3" XL XF B 500000 500 175,00
17500
Equies
03zT01000 HERRAMIENTAS MAMUALEE k-4 Ll 500000 105.91 5.4
31
Faridn A2 EXCAVACION DE ZAKJAE PARA RECOLECTION DE AGUA DE LLUVIA ALREDEDOR DE LOS REEERVORIIS
Fendimizmc -l KD 2.5800 £ 2.5000 Co=lo uniarin dirmcio pog m? 1237
HK  LEZ00 HAL Jomade 00
Codigo Descripcion Resurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5.
Maro de Obra
044701000 Cmpaisz b 04000 0.32000 5.4 17
0447010004 FECH kb 10000 3.20000 313 1002
11.73
. o Emee
03zT01000% HERRAMIENTAS MANLALEE D 500000 1. 0.5
059
Fariis 013 TRAEAIQS DE REFORESTACION

130



Rendimiznio mDIA MC.500.0000 £ 500.0000 Costo unitsrio directo por - m2 0.7
HHE 01120 HM. Jumada .00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &. Parcial §.
Mano de Obra
0147000040 TECNICO AMZIENTAL hh 1.0000 0.01600 7.00 o
0147010004 PEON bh &.0000 0.09600 313 030
0.41
Materiales
(256000008 HUMCS kg 015000 1.00 015
0.15
Equipos
(033701000 HERRAMIEWTAS MANUALES S0 3.00000 041 o0
(349050033 PLANTOMES DE BAMEL [(HUAYAQUIL) PLT 004200 1.00 004
(349050034 PLANTONES DE LAUREL PLT 0.09500 1.00 010
0.15
Faria 03.02 CERCADO ¥ PROTECCION DE CAPTACION Y RESERVORIOS
Rendimiznio miblA, M. 200.0000 £ 200.0000 Costo unitario direcio pge . m B.68
He 00800 K. Jomada &.00
Cadige Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial 5.
Mano de Obra
0147010002 CRERARIC bh 1.0000 0.04000 919 037
0147010004 PEON bh 1.0000 0.04000 313 013
0.50
Materiales
020291000 CGRAPAS kg 0.03000 10.00 030
(243500002 POSTES DE MADERA DE 4'%47%2 S0m. 0 0.75000 300 225
(024691000 ALAMBRE DEPUASZ15 m 6.00000 0.60 3160
6.15
Equipos
033701000 HERRAMIEWTAS MANUALES MO 5.00000 0.50 003
0.03
Faria 03.03 CAPACITACION A POBLACION Y PERSONAL ENCARGADD DEL MANEJO Y CUIDADO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
Rendimiento uhlA NC1.0000 £ 1.0000 Coesto wnidario drecto gge; u 120.00
HE. 30000 H. §.0000 Joenada B.00
Cadige Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial 5.
Mano de Obra
0147000040 TECHICO AMBIENTAL bh 1.0000 B.00000 7.00 5600
56.00
Equipos
(0349150100 GRUPO ELECTROGENG hm 1.0000 B.00000 2.00 £4.00
£4.00
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RELACION DE INSUMOS
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Cadigg Recuran Unktad Cantidad Pracig &7 Parchal 3.

; MAND DE OBRA :
BT i o S e o i L1
0147000040 TECMICO AMSIENTAL o, 3157143 700 224,00
0147010001 Capataz kil 4331373 550 16348
0147010002 DPERARIO kil 36427394 915 334767
0147010003 OFICIAL b, 172.75611 FaL| 1,213.03
0147010008 PEON ki, 110574255 313 347340
0147010402 CAPATAZ kil 50653 915 B335

8.530.02

MATERIALES
022000007 ALAMERE NEGRO RECOCIDD 216 kg 471590 556 1630
oMZe0001  ERAPAS kg 4.50000 10,00 4500
0203020003 ACERO CORRUGADS §=3200 ky/om2 GRADO 60 kg 851215 168 14160
024000000 ARENAFINA mi 100.00000 £0.00 £00.00
025000053 PIEDRA GRANDE mi 3500000 &5.00 17,325.00
OMS000041  CERAVA mi 100.00000 50,00 £,000.00
025000043 PIEDRA CHANCADA DE 172730 mi 35.72843 7500 2ETOET
OMS010008  ARENA GRUESA mi 2740500 £2.00 1,544.30
OMS010015  MATERIAL DE RELLEMG mi 100.00000 2500 250000
Q221000001 CEMENTO PORTLAND TIED | [42.5 kg) biks 201.38520 2500 504713
0232010007 TRAMSPORTE DE AGUA A OSRA mi 299472 382 135.00
0238050000 AGUA mi 10.14580 200 20:29
023500002 POSTES DE MADERA DE 4'54762.50m. u 11250000 300 39750
OME11005  MALLA DE ACERO GALVANIZADC M1 kg 1,280.00000 23500 44.500.00
OMESIONOT  ALAMEREDEPUAS 216 m 400.00000 0.0 540,00
OISEOD000E  HUMOS [ 2500000 1.00 225,00
OMEO0J0OOT  PLANCHA DE TECKMOPOR DE 3 X & X8 il 500000 23500 175.00
85,5322

EQUIPOS

0337010001 HERSAMIENTAS MAMUALES LI 10741
0343040058 CAMBON VOLQUETE 12 m3 . 160.00000 120,00 19.200,00
(343850005 CITALLA PARA CORTE DE FIERAQ b, 176000 500 250
0348050033 PLANTONES CE BAMEL [HUAYAGUL) BT £0.00000 1.0 £0,00
0345050034 PLANTONES DE LAUREL BT 150.00000 1.00 150,00
0345070004 VISRADOR DE COMCRETO 4 HP 2400 b, 050833 £.00 202
0348100007 MEZCLADORA DE CONCRETC TAMESCR 18 HP 11 3 b, 050833 1200 £.04
0348100011 MEZCLADORA DE CONCRETC TROMPO 3 HP 9 p3 B J6.56EET 1500 400000
0345150100 @RUPO ELECTROGEND B, 2.00000 00 £4.00
20,199.27
Tatal 8. 114,461.58
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FORMULA POLINOMICA
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K=

Monomio Factor (%) Simbolo Indice

1 0.057 D 30  DOLAR

2 0.049 F 32 FLETE TERRESTRE

3 0.184 GGU 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
4 0.195 MO 47 MANO DE OBRA (INCLUIDO LEYES SOCIALES)

5 0.091 E 49 MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO
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PRESUPUESTO DEL PROYECTO DE
MITIGACION DE DANOS EN EL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO
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PRESUPUESTO DEL PROYECTO
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FANprEsUpMESTD

002 MITIGACION DE DARNOS EN SISTEMA DE ALCANTARILLADO

ke Descripcion Und. Metrado Precin, S/, Parcial §.
ul MITIGACKN. DE DARDS ANTE OESTRUCCION ¥ COLAFED DE TUBERLAS Y 3,982.11
EUZONEZ
ot EXCAVACICN DE ZANJAS FARA DRENAJE OF AZUA DS LA me %500 1335 1,288.25
ol SELLADC DE BORDIES ¥ TAPA DS BUZON y 1030 13208 1,880.50
o LMFIEZA DE COLECTORES Y SUB COLECTORES m 35955 an 72235
i MITIGAGIIN, DE DAND EN PLANTA DE TRATAMIENTO DE DESAGUE 5,130.45
oz EXNCAVACICN OE ZANJAS FARA RECCLECCION DE AGUA D LUMA m3 1500 1335 200:25
nz0z FROTECCION DE BORDES DE TALUDES 493020
nzozm ENRICCADC EN BORDES OE TALUDES me 300 16434 493020
i VARIDS B04.40
[l TRABAICS DE REFORESTACICN ez 400 ar 28400
it CERCADC ¥ PROTECCION CE PLANTA OF TRATAMENTD m 300 13 200.40
0 CARACITACION A POSLACION ¥ PERSOMAL ENCARGZADD DEL MANZID Y 100 12000 12000
CLUIDADD DEL SISTEMA DE AGLI POTASLE
COSTO DIRECTO 4TIELE
GASTOS GENERALES[I0%) T
UTILDAGLI0%) 7T
SUB TOTAL 1156035
BV 200856
FRESUPUESTS TOTAL 137585

20W. TRECEMIL SETECIENTOR CINCUENAY NUEVE Y 22100 20OLES
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
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-

HH EXCAVACION DE ZAKJAS PARA DRENAJE DE AGLUA DE LLUVIA
Rerdimismc =04 M. 2.5300 EQ 2.500 Costo uniterin direclo por - m 13335
HH 35300 HAL Jomads op
Cadige Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 5. Parsial 5.
Manii de Obra
147010004 PEOH kh 10000 3.20000 3.13 0.2
147010102 CAPATAZ kh 0000 032000 815 25
1256
337010000 HERRAMIENTAS MS LA 1] 3.00000 1256 .35
0.2
Ferid Ha2 SELLADD DE BOSDES ¥ TARA DE BUZON
Frdimiamic wilA WD 405008 B 403003 (oo unifanic direchn por :u 159509
HE L&D HaL 0LBI00 Jomads o
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio & Parcial &,
Mano de Obra
0147010002 QRERARIC kh 10000 01,5000 815 1.5
0147010003 QFICIaL kh 10000 [.50000 T 581
147010004 PECH kh 10000 [.50000 313 250
147010102 CAPATAZ kh 0000 0.03000 815 0.
16.20
Mat=riales
20000043 PIEDRA CHANCADA DE 1-34° md 070000 T80 2.3
020010004 ARENG GRUEEA ma 0.50000 £0.00 3000
0221000001 CEMENTC PORTLAND TRPO 1 (42.5 g} Els 3.50000 2500 21,30
1235050000 faclily ma 020000 200 040
170.40
Equipes
0337010000 HERRAMIENTAE MANLIALES MO 3.00000 16.2 045
035100011 MEZCLADORY DE COMCRETC TROMPO S HP 93 him 10000 0.50000 15.00 1200
1248
Ferii HEa UMPIEZA DE COLECTORES ¥ 518 COLECTORES
Rerdimienic =0l WD 302008 £z 30009 Comio usitsrio diregho por : m Fai
HHE  0.&100 HAL Jomads 0n
Cadigo Deszripzion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio & Parcial &
Man de Obra
0147010002 QRERARIC hh 10000 010000 815 (1R
0147010004 PECH hh 310000 0130000 313 03
147010102 CAPATAZ hh 0000 02000 815 0.08
153
Equipzs
033701000 HERRAMIENTAS MANLIALES MO 3.00000 155 .06
0.4
Ferii 12H EXCAVACION DE ZAKJAS PARA RECOLECCION DE AzlA DE LLUWVIA
Rerdimismc =04 WD, 2.5800 Ei 25000 Costo uniterin direclo por - m 13335
HE  LEb HI Jomads Lon
Codigo: Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &1, Parcial &
Mzna de Obra
147010004 PECH hh 10000 3.20000 313 10,02
147010102 CAPATAZ hh 0000 032000 815 15
1256
Equipes
033701000 HERRAMIENTAS MANLIALES MO 3.00000 1256 0.35
0.2
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Feride 2am ENRCCADD EN BORDES DE TALUDES
Rerdimizmic miA K. 1.0000 EC 1.0000 Co=lo unitsrin dirmclo por - m2 164,34
HH 240003 HAL Jomedy 0D
Codigo Descrigcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio & Parcial &.
Maro di= Obra
447010003 QFIClaL bh 10000 200000 7 =
447010024 PECH bh 2 0000 1600000 313 4
13616
Mabzriales.
0205000023 PIEDRA GRANDE m3 100000 5000 500
550
33T01000 HERRAMIENTAS mﬂ LA T 300000 106.16 ERE!
FRE}
Farids 1BH TRABAJOS DE REFORESTACION
Ferdimizmic m2 DA WD 500030 £ 5000030 Corin untwrin dirscio por - m: o
HE 04120 HAL Jomads 200
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio & Parcial &.
Mzma de Obra
1470000 TECHICT AMBIENTAL kh 1.0000 0,600 700 0
147010024 PECH hh 60000 005600 313 0.3
041
Mat=riales
0255000028 HUKCS kg 013000 100 013
IRE]
Equip=
03370100 HERRAMIENTAS MANLALES k- L] 300000 041 (1fy]
0345050023 PLANTONEE DE BAREL [HUAYSELUIL) PLT 004200 1,00 0
034505004 PLANTOKEE DE LALREL BLT 0.08500 100 010
IRE]
Ferida Eaa CERCADD Y PROTECCION DE FLANTA DE TRATANIENTD
Ferdimizmic LA KED. 2000020 £ 2000020 Coarlo unitanio direcho por o EER
HH 0.0300 HAL Jomeds 0D
Codigo Dessripzion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio & Parcial .
Mamo die Obra
147010002 ORERARID hh 10000 004000 515 037
447010004 PECH hh 10000 0:04000 113 013
0.5
Mab=riales
0202910071 GRAPAS ky 0:03000 1000 0.3
0243500002 POETEE DE WADERA DE 4'»4"X2.30m. u 073000 300 2.5
0245810071 ALAWERE DE PLAE & 16 m B.00000 0En 3150
[RE]
Equipcs
03zT0100 HERRAMIENTAS MANLALES L] 300000 0.3 03
(1}
Farids 1343 CAPACTACION & POELACION ¥ PERSOMAL ENCARGADD DEL MAKEND ¥ CUIDADD DEL SISTEMA DE AGLUA POTABLE
Ferdimizmic wilA KD 4.0800 EC 1.0800 (oo unitanio diresio por @ u 120,00
HH 30800 HAL 30800 Jomiads 500
Codige Dessripsion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio & Parcial .
Mzma de Obra
[A47D00MD TECHICO AMBIENTAL hh 10000 B.00000 70 500
56,0
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Equipos
0348150100 GRUPO ELECTROGENC hm 1.0000 8.00000 8.00 64.00

64.00
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143




Codigo

0147000040
0147010002
0147010003
0147010004
0147010102

0202910001
020000033
020000043
0206010004
0221000001
0239050000
(243500002
0246910001
(256000008

0337010001
0348050033
(340050034
0349100011
0340150100

Recurso Unida
MANO DE OBRA
TECNICO AMBIENTAL fih
OPERARIO fih
OFICIAL fih
PECN fih
CAPATAZ fih
MATERIALES
GRAPAS ko
PIEDRA GRANDE m3
PIEDRA CHANCADA DE 1/2°-34" m3
ARENA GRUESA m3
CEMENTQ PORTLAND TIPO 1 {42.5 kg) bls
AGUA m3
POSTES DE MADERA DE 4"x4"X2.50m. u
ALAMBRE DE PUAS #16 m
HUMOS ka
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
PLANTONES DE BAMBU (HUAYAQUIL) PLT
PLANTONES DE LAUREL PLT
MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 8 HP 9 p3 im
GRUPO ELECTROGENO hm

Cantidad

14.28571
4521279
24200285
98773138
39.51808

0.80000
30.00000
7.00000
5.00000
35.00000
2.00000
22.50000
180.00000
60.00000

16.00000
40.00000
4.00000
2.00000

Precio 57

Total

7.00
919
IR
313
919

10.00
56.00
75.00
60.00
2500
200
300
0.60
1.00

1.00
1.00
15.00
8.00

8l

Parcial 5/.

100.00
41551
1,738.40
3,081.60
3BT

5,708.78

8.00
1,650.00
525.00
300.00
875.00
4.00
£7.50
108.00
60.00

359850

169.68
16.00
4000

120.00
B4.00

409.68
9.716.96
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FORMULA POLINOMICA
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K= 0.3204ACx/ ACg) + 0.055*(Mr. | Mo) + 0.091%(Ig / lo)

|Hnmmig Factor (%) Simholo Indice Descripcion
0534 100.000M 47 MAMO DE CERA
2 0320 T4.3T5AC 05 AGREGADO GRUESD
25.625 b3 CEMENTC PORTLAND TIPO |
4 0.085  100.000M 49 MAQUINARIA ¥ EQUIPO IMPORTADO

5 0081 100.0001 39 INDICE GEMERAL DE PRECIOS AL COMNSUMIDOR
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ESPECIFICACIONES TECNICAS — MITIGACION DE DANOS EN
EL SISTEMA DE AGUA POTABLE

1. MITIGACION EN CAPTACION, LINEA DE ADUCCION, CONDUCCION Y
RED DE DISTRIBUCION

1.1. MITIGACION DE DANOS EN CRUCES ELEVADOS SOBRE
QUEBRADAS

1.1.1. PROTECCION DE BORDE DE TALUDES
1.1.11. MUROS DE GAVIONES

1.1.1.1.1. LIMPIEZA EN TERRENO NATURAL
DESCRIPCION

Consiste en realizar una limpieza general de todo el terreno, para iniciar la

ejecucion de los trabajos.

La zona deberd estar libre de obstaculos, monticulos y de cualquier otro

elemento extrano.
BASES DE PAGO

El trabajo ejecutado se medira en m? una vez realizado la limpieza final y sera

pagado de acuerdo al costo establecido por este concepto.
UNIDAD DE PAGO

El pago por el sembrado sera por metro cuadrado (m?2). Estos trabajos seran

culminados previa aprobacién del Supervisor.
1.1.1.1.2. COLOCACION E INSTALACION DE GAVIONES
DESCRIPCION

Este detalle consistira en el suministro, colocacion de piedras y canastas de
mallas (gaviones) instaladas en los lugares designados de acuerdo con estas
especificaciones y en conformidad con las lineas, grados, dimensiones y

arreglos mostrados en los planos u ordenados por el Ingeniero Residente.
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METODO DE CONSTRUCCION

e La malla utilizada es de orificios hexagonales (menor a 10 cm), con
uniones de triple torsion y alambre galvanizado con doble revestimiento

electrolitico, resistente al empuje e intemperie.

e Las celdas son prismaticas, generalmente de 2 m x 1 m x 1 m y deben ser
armadas en el sitio. EI alambre de las costuras (esquinas y anclaje entre

canastas) es de mayor diametro que en la malla.

e Los gaviones necesitan una superficie plana para su apoyo. En el caso de
estar ubicados en un cauce, las celdas de la base deben apoyarse por
debajo de la base del mismo y luego de instalada rellenar los bordes para

evitar la socavacion.

e El tamafio de las piedras debe ser de 15 a 30 cm y su densidad minima

1,25 ton/m3, evitando material de contenido calcareo.

e Los gaviones deben rellenarse de forma manual. Las piedras de menor
tamafio se colocan en el centro, mientras que las mas grandes junto a la
malla, minimizando la cantidad de vacios. Si durante el relleno las celdas
pierden su forma, se debera retirar el material rellenado, reparar, reforzar

y volverlo a colocar.

e Al apilar los gaviones se debe considerar el traslape entre celdas para dar
mayor rigidez al muro. Para estructuras de retencion, la altura méaxima
sera de 8 metros y se deben considerar contra-fuertes para

proporcionarles anclajes en el suelo, detras del muro.
La longitud de estos contrafuertes debe ser del 60 % de la altura.

El espacio existente entre el muro de gaviones y la superficie del talud debe

completarse con material de relleno.

MEDIDA
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La cantidad por pagar sera el nimero de metros cubicos de gaviones
completados, aceptados y medidos de acuerdo con la medida de las

cantidades.
PAGO

Las cantidades determinadas en la forma arriba mencionada, se pagaran a
los precios contractuales, por unidad de medida, para el detalle de pago
listado abajo cuyo precio y pago debera constituir una compensacion total
por el acondicionamiento de la fundacion, el suministro y colocacion de las
canastas de alambre y piedra, y para toda mano de obra, accesorios de
equipo y herramientas necesarias para completar el trabajo descrito en esta

seccion.

El pago se hara bajo el detalle:

Gaviones por METRO CUBICO (M3).
1.1.1.2. PASES AEREOS

1.1.1.2.1. SOPORTE DE CONCRETO
1.11.2.1.1. EXCAVACION MANUAL
DESCRIPCION

“Comprende las excavaciones por debajo del nivel medio del terreno
natural, necesarias para ajustar el terreno a las dimensiones, rasantes y/o
niveles sefialados en los planos del proyecto para la ejecucion de los trabajos

definitivos usualmente se realiza manualmente, salvo indicacion contraria.”
PROCESO CONSTRUCTIVO
Previamente se deberd realizar la demarcacién del area con yeso.

e Se inicia la excavacion hasta alcanzar las dimensiones exactas

formuladas en los planos correspondientes.

e Se debe tener en cuenta el establecer las medidas de seguridad y
proteccion tanto para el personal como para las construcciones aledafias.
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METODO DE MEDIDA
El trabajo ejecutado se medird en metros cubicos.
FORMA DE PAGO

El pago se hard por m3 con el costo del precio unitario establecido. Estos

trabajos seran culminados previa aprobacion del Supervisor.
1.1.1.2.1.2. ARMADO DE COLUMNAS DE ACERO
DESCRIPCION

Consiste en la colocacién del acero de refuerzo en elementos estructurales,

de acuerdo a los planos correspondientes.
PROCESO CONSTRUCTIVO

El refuerzo se colocara respetando los recubrimientos minimos
especificados en los planos. El refuerzo debera asegurarse de manera que
durante el vaciado no se produzca desplazamientos que sobrepasen las

tolerancias permitidas.
METODO DE MEDIDA

El trabajo ejecutado se medird en kilogramos de acero habilitado y
colocado.

FORMA DE PAGO

El pago se hara por kg. Con el costo del precio unitario establecido. Estos

trabajos seran culminados previa aprobacion del Supervisor.
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1.1.1.2.1.3. CONSTRUCCION DE COLUMNAS DE CONCRETO
PARA ANCLAJES fc=175kg/cm?

1.1.1.2.1.4. DADOS DE CONCRETO PARA COLUMNAS
f’c=175kg/ecm* CONCRETO

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte,
colocacion, vibrado, curado y acabados de los concretos de cemento
Portland, utilizados para la construccion de estructuras en general, de
acuerdo con los planos del proyecto, las especificaciones y las instrucciones

del Supervisor.
MATERIALES

El concreto serd premezclado, por tal motivo solo se solicitara al proveedor
los certificados de calidad correspondiente, asi como las garantias de los

mismos para cada resistencia solicitada.
EQUIPO

Los principales elementos requeridos para la elaboracion de concretos y la

construccion de estructuras con dicho material, son los siguientes:

a) Equipo para la produccion de agregados y la fabricacion del

concreto.

Se aplica lo especificado en donde sea pertinente. Se permite, ademas, el

empleo de mezcladoras portéatiles en el lugar de la obra.

La mezcla manual s6lo se podra efectuar, previa autorizacion del
Supervisor, para estructuras pequefias de muy baja resistencia. En tal caso,

las tandas no podran ser mayores de un cuarto de metro cubico (0,25 m3).
b) Elementos de transporte

La utilizacion de cualquier sistema de transporte o de conduccién del
concreto deberd contar con la aprobacion del Supervisor. Dicha aprobacion

no debera ser considerada como definitiva por el Contratista y se da bajo la
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condicion de que el uso del sistema de conduccion o transporte se suspenda
inmediatamente, si el asentamiento o la segregacion de la mezcla exceden

los limites especificados en el Proyecto.

Cuando la distancia de transporte sea mayor de trescientos metros (300m),

no se podran emplear sistemas de bombeo, sin la aprobacion del Supervisor.

Cuando el concreto se vaya a transportar en vehiculos a distancias
superiores a seiscientos metros (600 m), el transporte se debera efectuar en

camiones mezcladores.
¢) Encofrados

El Contratista debera suministrar e instalar todos los encofrados necesarios
para confinar y dar forma al concreto, de acuerdo con las lineas mostradas
en los planos u ordenadas por el Supervisor. Los encofrados podran ser de
madera o metalicas y deberan tener la resistencia suficiente para contener la
mezcla de concreto, sin que se formen combas entre los soportes y evitar
desviaciones de las lineas y contornos que muestran los planos, ni se pueda
escapar el mortero. Los encofrados de madera podréan ser de tabla cepillada

o de triplay, y deberan tener un espesor uniforme.
d) Elementos para la colocacion del concreto

El Contratista debera disponer de los medios de colocacion del concreto que
permitan una buena regulacién de la cantidad de mezcla depositada, para
evitar salpicaduras, segregacion y choques contra los encofrados o el

refuerzo.
e) Vibradores

Los vibradores para compactacion del concreto deberan ser de tipo interno,
y deberan operar a una frecuencia no menor de siete mil (7 000) ciclos por
minuto y ser de una intensidad suficiente para producir la plasticidad y
adecuada consolidacion del concreto, pero sin llegar a causar la segregacion

de los materiales.
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Para estructuras delgadas, donde los encofrados estén especialmente
disefiados para resistir la vibracion, se podran emplear vibradores externos

de encofrado.
f) Equipos varios

El Contratista debera disponer de elementos para usos varios, entre ellos los
necesarios para la ejecucion de juntas, la correccion superficial del concreto

terminado, la aplicacion de productos de curado, equipos para limpieza, etc.
REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION
Explotacion de materiales y elaboracién de agregado

Al respecto, todos los procedimientos, equipos, etc. requieren ser aprobados
por el Supervisor, sin que este exima al Contratista de su responsabilidad

posterior.

Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo con suficiente
antelacion al inicio de los trabajos, el Contratista entregara al Supervisor,
muestras de los materiales que se propone utilizar y el disefio de la mezcla,
avaladas por los resultados de ensayos que demuestren la conveniencia de
utilizarlos para su verificacion. Si a juicio del Supervisor los materiales o el
disefio de la mezcla resultan objetables, el contratista deberd efectuar las

modificaciones necesarias para corregir las deficiencias.

Una vez que el Supervisor manifieste su conformidad con los materiales y el
disefio de la mezcla, éste sélo podra ser modificado durante la ejecucion de
los trabajos si se presenta una variacion inevitable en alguno de los
componentes que intervienen en ella. El contratista definira una formula de
trabajo, la cual sometera a consideracion del Supervisor. Dicha férmula

sefialaré:

e Las proporciones en que se deben mezclar los agregados disponibles y la

gradacion media a que da lugar dicha mezcla.
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e Las dosificaciones de cemento, agregados grueso y fino y aditivos en
polvo, en peso por metro cubico de concreto. La cantidad de agua y

aditivos liquidos se podra dar por peso o por volumen.

e Cuando se contabilice el cemento por bolsas, la dosificacion se hara en

funcion de un nimero entero de bolsas.

e La consistencia del concreto, la cual se deberd encontrar dentro de los

siguientes limites, al medirla seguin norma de ensayo MTC E 705.
Preparacion de la zona de los trabajos

La excavacion necesaria para las cimentaciones de las estructuras de
concreto y su preparacion para la cimentacién, incluyendo su limpieza y
apuntalamiento, cuando sea necesario, se debera efectuar conforme a los

planos del Proyecto y de estas especificaciones.
Operaciones para el vaciado de la mezcla
(a)Descarga, transporte y entrega de la mezcla

El concreto al ser descargado de mezcladoras estacionarias, debera tener la
consistencia, trabajabilidad y uniformidad requeridas para la obra. La
descarga de la mezcla, el transporte, la entrega y colocacion del concreto
deberan ser completados en un tiempo maximo de una y media (1 %) horas,
desde el momento en que el cemento se afiade a los agregados, salvo que el
Supervisor fije un plazo diferente segun las condiciones climaticas, el uso

de aditivos o las caracteristicas del equipo de transporte.

A su entrega en la obra, el Supervisor rechazara todo concreto que haya
desarrollado algin endurecimiento inicial, determinado por no cumplir con
el asentamiento dentro de los limites especificados, asi como aquel que no

sea entregado dentro del limite de tiempo aprobado.

El concreto que por cualquier causa haya sido rechazado por el Supervisor,
deberéa ser retirado de la obra y reemplazado por el Contratista, a su costo,

por un concreto satisfactorio.
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El material de concreto derramado como consecuencia de las actividades de
transporte y colocacién, debera ser recogido inmediatamente por el

contratista, para lo cual debera contar con el equipo necesario.

(b) Preparacion para la colocacion del concreto

Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar concreto en
cualquier lugar de la obra, el Contratista notificara por escrito al Supervisor

al respecto, para que éste verifique y apruebe los sitios de colocacion.

La colocacion no podra comenzar, mientras el Supervisor no haya aprobado
el encofrado, el refuerzo, las partes embebidas y la preparacion de las
superficies que han de quedar contra el concreto. Dichas superficies deberan
encontrarse completamente libres de suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite,
particulas sueltas y cualquier otra sustancia perjudicial. La limpieza puede
incluir el lavado, or medio de chorros de agua y aire, excepto para

superficies de suelo o relleno, para las cuales este método no es obligatorio.

Se deberé eliminar toda agua estancada o libre de las superficies sobre las
cuales se va a colocar la mezcla y controlar que durante la colocacion de la
mezcla y el fraguado, no se mezcle agua que pueda lavar o dafar el concreto

fresco.

Las fundaciones en suelo contra las cuales se coloque el concreto, deberan
ser humedecidas, o recubrirse con una delgada capa de concreto, si asi lo

exige el Supervisor.
(c) Colocacién del concreto

Esta operacion se deberd efectuar en presencia del Supervisor, salvo en

determinados sitios especificos autorizados previamente por éste.

En todos los casos, el concreto se debera depositar lo mas cerca posible de

su posicion final y no se debera hacer fluir por medio de vibradores. Los
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métodos utilizados para la colocacion del concreto deberan permitir una
buena regulacion de la mezcla depositada, evitando su caida con demasiada
presion o chocando contra el encofrado o el refuerzo. Por ningn motivo se
permitird la caida libre del concreto desde alturas superiores a uno y medio
metros (1,50 m).

Al verter el concreto, se compactara enérgica y eficazmente, para que las
armaduras queden perfectamente envueltas; cuidando especialmente los
sitios en que se redina gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan

los recubrimientos y separaciones de la armadura.

A menos que los documentos del proyecto establezcan lo contrario, el
concreto se debera colocar en capas continuas horizontales cuyo espesor no
exceda de medio metro (0.5 m). El Supervisor podra exigir espesores aun
menores cuando lo estime conveniente, si los considera necesarios para la

correcta ejecucion de los trabajos.

Cuando se utilice equipo de bombeo, se debera disponer de los medios para
continuar la operacion de colocacion del concreto en caso de que se dafie la

bomba.

El bombeo debera continuar hasta que el extremo de la tuberia de descarga

quede completamente por fuera de la mezcla recién colocada.

No se permitird la colocacion de concreto al cual se haya agregado agua
después de salir de la mezcladora. Tampoco se permitira la colocacion de la
mezcla fresca sobre concreto total o parcialmente endurecido, sin que las

superficies de contacto hayan sido preparadas como juntas.

La colocacion del agregado ciclépeo para el concreto clase G, se debera
ajustar al siguiente procedimiento. La piedra limpia y humeda, se debera
colocar cuidadosamente, sin dejarla caer por gravedad, en la mezcla de

concreto simple.

En estructuras cuyo espesor sea inferior a ochenta centimetros (80 cm), la
distancia libre entre piedras o entre una piedra y la superficie de la
estructura, no sera inferior a diez centimetros (10 cm). En estructuras de
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mayor espesor, la distancia minima se aumentara a quince centimetros (15
cm). En estribos y pilas no se podra usar agregado ciclépeo en los Gltimos
cincuenta centimetros (50 cm) debajo del asiento de la superestructura o
placa. La proporcion maxima del agregado cicldpeo sera el treinta por ciento
(30%) del volumen total de concreto. Los escombros resultantes de las
actividades implicadas, deberan ser eliminados Unicamente en las areas de

disposicion de material excedente, determinadas por el proyecto.

De ser necesario, la zona de trabajo, deberda ser escarificada para adecuarla a

la morfologia existente.
(d) Colocacién del concreto bajo agua

El concreto no deberd ser colocado bajo agua, excepto cuando asi se
especifique en los planos o lo autorice el Supervisor, quien efectuard una
supervision directa de los trabajos. En tal caso, el concreto tendrd una
resistencia no menor de la exigida para la clase D y contendra un diez por

ciento (10%) de exceso de cemento.

Dicho concreto se debera colocar cuidadosamente en su lugar, en una masa
compacta, por medio de un método aprobado por el Supervisor. Todo el

concreto bajo el agua se debera depositar en una operacion continua.

No se debera colocar concreto dentro de corrientes de agua y los encofrados
disefiados para retenerlo bajo el agua, deberan ser impermeables. El
concreto se deberd colocar de tal manera, que se logren superficies
aproximadamente horizontales, y que cada capa se deposite antes de que la
precedente haya alcanzado su fraguado inicial, con el fin de asegurar la

adecuada union entre las mismas.

Los escombros resultantes de las actividades implicadas, deberan ser
eliminados Unicamente en las areas de disposicion de material excedente,

determinadas por el proyecto.

De ser necesario, la zona de trabajo, debera ser escarificada para adecuarla a

la morfologia existente.
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(e) Vibracién

El concreto colocado se deberd consolidar mediante vibracidn, hasta obtener
la mayor densidad posible, de manera que quede libre de cavidades
producidas por particulas de agregado grueso y burbujas de aire, y que cubra
totalmente las superficies de los encofrados y los materiales embebidos.
Durante la consolidacion, el vibrador se debera operar a intervalos regulares
y frecuentes, en posicion casi vertical y con su cabeza sumergida

profundamente dentro de la mezcla.

No se debera colocar una nueva capa de concreto, si la precedente no esta

debidamente consolidada.

La vibracion no debera ser usada para transportar mezcla dentro de los
encofrados, ni se debera aplicar directamente a éstas o al acero de refuerzo,

especialmente si ello afecta masas de mezcla recientemente fraguada.
() Juntas

Se deberan construir juntas de construccion, contraccion y dilatacion, con
las caracteristicas y en los sitios indicados en los planos de la obra o donde
lo indique el Supervisor. El Contratista no podrd introducir juntas
adicionales o modificar el disefio de localizacion de las indicadas en los
planos o aprobadas por el Supervisor, sin la autorizacién de éste. En
superficies expuestas, las juntas deberan ser horizontales o verticales, rectas

y continuas, a menos que se indique lo contrario.
(9) Agujeros

Los agujeros para drenaje o alivio se deberan construir de la manera y en los
lugares sefialados en los planos. Los dispositivos de salida, bocas o
respiraderos para igualar la presion hidrostatica se deberdn colocar por
debajo de las aguas minimas y también de acuerdo con lo indicado en los

planos.

Los moldes para practicar agujeros a través del concreto pueden ser de

tuberia metalica, plastica o de concreto, cajas de metal o de madera. Si se
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usan moldes de madera, ellos deberan ser removidos después de colocado el

concreto.
(h) Remocidn de los encofrados y de la obra falsa

La remocidon de encofrados de soportes se debe hacer cuidadosamente y en
forma talque permita concreto tomar gradual y uniformemente los esfuerzos

debidos a su propio peso.

Dada que las operaciones de campo son controladas por ensayos de
resistencias de cilindros de concreto, la remocion de encofrados y demas
soportes se podran efectuar al lograrse las resistencias fijadas en el disefio.
Los cilindros de ensayos deberan ser curados bajo condiciones iguales a las

mas desfavorables de la estructura que representan.

Si las operaciones de campo son controladas por ensayos de resistencia de
cilindros de concreto, la remocién de encofrados y demas soportes se podra
efectuar al lograrse las resistencias fijadas en el disefio. Los cilindros de
ensayo deberan ser curados bajo condiciones iguales a las méas desfavorables

de la estructura que representan.

La remocion de encofrados y soportes se debe hacer cuidadosamente y en
forma tal, que permita al concreto tomar gradual y uniformemente los

esfuerzos debidos a su peso propio.
(i) Curado

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el concreto a un
proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo prefijado por el
Supervisor, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climaticas

del lugar.

En general, los tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo
no menor de catorce (14) dias después de terminada la colocacion de la
mezcla de concreto; en algunas estructuras no masivas, este periodo podra

ser disminuido, pero en ningun caso sera menor de siete (7) dias.
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(j) Acabado y reparaciones

A menos que los planos indiquen algo diferente, las superficies expuestas a
la vista, con excepcidn de las caras superior e inferior de las placas de piso,
el fondo y los lados interiores de las vigas de concreto, deberan tener un
acabado. por frotamiento con piedra aspera de carborundum, empleando un

procedimiento aceptado por el Supervisor.

Cuando se utilicen encofrados metélicos, con revestimiento de madera
laminada en buen estado, el Supervisor podra dispensar al Contratista de
efectuar el acabado por frotamiento si, a juicio de aquél, las superficies son

satisfactorias.

Todo concreto defectuoso o deteriorado debera ser reparado o removido y
reemplazado por el Contratista, segun lo requiera el Supervisor. Toda mano
de obra, equipo y materiales requeridos para la reparacién del concreto,

seran suministrada a expensas del Contratista.
(k) Limpieza final

Al terminar la obra, y antes de la aceptacion final del trabajo, el Contratista
deberé retirar del lugar toda obra falsa, materiales excavados o no utilizados,
desechos, basuras y construcciones temporales, restaurando en forma

aceptable para el

Supervisor, toda propiedad, tanto publica como privada, que pudiera haber
sido afectada durante la ejecucion de este trabajo y dejar el lugar de la

estructura limpio y presentable.
ACEPTACION DE LOS TRABAJOS
(a) Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes

controles principales:

o Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el

Contratista.

161



e Supervisar la correcta aplicacion del método aceptado previamente, en
cuanto a la elaboracion y manejo de los agregados, asi como la
manufactura, transporte, colocacién, consolidacion, ejecucion de juntas,

acabado y curado de las mezclas.

e Comprobar que los materiales por utilizar cumplan los requisitos de

calidad exigidos por la presente especificacion.
e Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.

e Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados y mezcla de

concreto durante el periodo de ejecucion de las obras.

e Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para

determinar su resistencia.

e Realizar medidas para determinar las dimensiones de la estructura y

comprobar la uniformidad de la superficie.

e Medir, para efectos de pago, los volimenes de obra satisfactoriamente

ejecutados.
(b) Calidad del cemento
(c) Calidad del agua
(d) Calidad de los agregados
(e) Calidad de aditivos y productos quimicos de curado

El Supervisor debera solicitar certificaciones a los proveedores de estos
productos, donde garanticen su calidad y conveniencia de utilizacion,
disponiendo la ejecucion de los ensayos de laboratorio para su

verificacion.
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() Calidad de la mezcla

(1) Dosificacion

La mezcla se debera efectuar en las proporciones establecidas durante su

disefio, admitiéndose las siguientes variaciones en el peso de sus

componentes:

» Agua, cemento Y aditivos.........ccccoovrviiinneienennnn, + 1%

* Agregado fiNO.......ccooveiiniiiiicce 2%
* Agregado grueso hasta de 38 mm...........cc.cccceenee +2%
» Agregado grueso mayor de 38 mm............cccoeeneee. + 3%

Las mezclas dosificadas por fuera de estos limites, seran rechazadas por el

Supervisor.

(2) Consistencia

El Supervisor controlard la consistencia de cada carga entregada, con la
frecuencia indicada en la Tabla N° 610-3, cuyo resultado debera encontrarse
dentro de los limites mencionados. En caso de no cumplirse este requisito,

se rechazard la carga correspondiente.

(3) Resistencia

El Supervisor verificara la resistencia a la compresion del concreto con la

frecuencia indicada en la Tabla 610-3.

La muestra estard compuesta por nueve (9) especimenes segun el método
MTC E 701, con los cuales se fabricaran probetas cilindricas para ensayos
de resistencia a compresion (MTC E 704), de las cuales se probaran tres
(3) a siete (7) dias, tres (3) a catorce (14) dias y tres (3) a veintiocho (28)
dias, luego de ser sometidas al curado normalizado. Los valores de
resistencia de siete (7) dias y catorce (14) dias s6lo se emplearan para
verificar la regularidad de la calidad de la produccion del concreto,
mientras que los obtenidos a veintiocho (28) dias se emplearan para la

comprobacidn de la resistencia del concreto.
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El promedio de resistenia de los tres (3) especimenes tomados
simultaneamente de la misma mezcla, se considera como el resultado de
un ensayo. La resistencia del concreto sera considerada satisfactoria, si
ningun espécimen individual presenta una resistencia inferior en mas de
treinta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado (35 kg/cm?) de la
resistencia especificada y, simultaneamente, el promedio de tres (3)
especimenes consecutivos de resistencia iguala o excede la resistencia de

disefio especificada en los planos.
MEDICION

La unidad de medida serd el metro cubico (m3) para concreto y metro

cuadrado (m2) para encofrado, debidamente aceptada por el Supervisor.
PAGO

El pago se hara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de
acuerdo con esta especificacion y aceptada a satisfaccion por el

Supervisor.

Debera cubrir, también todos los costos de construccién o mejoramiento
de las vias de acceso a las fuentes, los de la explotacion de ellas; la
seleccion, trituracién, y eventual lavado y clasificacion de los materiales
pétreos; el suministro, almacenamiento, desperdicios, cargas, transportes,
descargas y mezclas de todos los materiales constitutivos de la mezcla
cuya formula de trabajo se haya aprobado, los aditivos si su empleo esta
previsto en los documentos del proyecto o ha sido solicitado por el

Supervisor.

El precio unitario deberd incluir, también, los costos por concepto de
patentes utilizadas por el Contratista; suministro, instalacion y operacion
de los equipos; la preparacion de la superficie de las excavaciones, el
suministro de materiales y accesorios para los encofrados y la obra falsa y
su construccion y remocion; el disefio y elaboracion de las mezclas de
concreto, su carga, transporte al sitio de la obra, colocacion, vibrado,

curado del concreto terminado, ejecucion de juntas, acabado, reparacién de
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desperfectos, limpieza final de la zona de las obras y, en general, todo
costo relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos especificados y

las instrucciones del Supervisor
1.1.1.2.2. PROTECCION DE TUBERIA

1.1.1.2.2.1. PROTECCION DE TUBERIA EN ZONAS EXPUESTAS
CON MUROS DE PIEDRA

1.1.1.2.2.2. RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO
DESCRIPCION

Se denomina asi a aquel material que es extraido de una zona ajena a la
obra, debido a que el volumen de excavacién apto no es suficiente para
cubrir los volimenes de relleno, o en algunos casos el volumen obtenido de
la excavacion no reune las condiciones fisicas 0 quimicas requeridas para
ser un material selecto o seleccionado. Para lo cual es necesario rellenar con

material de préstamo que cumpla con las condiciones requeridas.

La parte de la obra que se especifica en esta partida comprende el
suministro de toda la mano de obra, planta, materiales, equipo y la
ejecucion de todos los trabajos necesarios para llevar a cabo los rellenos
que requiera la Obra; ademas se establecen las normas para la medida y

pago de tales trabajos entre los cuales se incluyen los siguientes:
a) Rellenos alrededor y debajo de estructuras
b) Rellenos para las zanjas de las tuberias.

c) Materiales para vias y areas sin pavimento, o para reconstruccion de las

mismas.
MATERIALES

Los materiales para los rellenos se obtendran, segun el caso, de las
excavaciones o de las fuentes seleccionadas y aprobadas. Por lo menos
30 dias antes de que se proponga iniciar los trabajos de relleno.

MEDIDA'Y PAGO
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Los rellenos medidos y clasificados de acuerdo con estas especificaciones,

seran pagados por metro Cuabico.

1.2. MITIGACION DE DANOS EN TUBERIAS DE TUBERIAS
ENTERRADAS EN PASO DE QUEBRADAS SECAS

1.1.1. ENROCADO SOBRE BASE DE CAUCE DE RIO
DESCRIPCION

La proteccién del talud es un procedimiento que se realiza para proteger los
taludes de obras de ingenieria, o taludes naturales, contra los dafios causados

por el escurrimiento del agua.

La proteccion de los taludes se realiza de varias formas, Mediante la
plantacion de especies vegetales apropiadas; recubriendo las margenes, en la
franja donde oscila el agua de un enrocado, (rocas sueltas acomodadas en
forma mas o menos irregular en el talud a ser protegido, sistema denominado
generalmente como enrocado. Este método es muy usado en los taludes aguas

arriba de las presas hidraulicas.
MATERIALES

El enrocado deberd estar conformado por rocas sanas, duras, sélidas,
durables, con un peso especifico, no menor de 2.6 T/m3. No se debe usar
rocas meteorizadas. ElI material sera razonablemente bien gradado, y se
procurard que cada carga de material que se coloque contenga una mezcla

homogénea de roca en todo el rango de tamafios.

La roca debe obtenerse de canteras apropiadas, en las cuales se han efectuado
los ensayos de durabilidad, entre otros.

METODO DE CONSTRUCCION

Se organiza el método de trabajo de tal forma que se evite la segregacion de
la roca en el proceso de manejo de material, llevando a cabo el cargo

selectivo de las volquetas, si es necesario.
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Al colocar los enrocado, éstos quedaran del espesor final especificado, en una
0 dos operaciones. El enrocado colocado quedard bien gradado, con un
minimo porcentaje de vacios y sin zonas con acumulacion de piedras de
tamafios pequeiios o grandes. Para colocar las rocas no se deben utilizar
canoas u otros métodos que puedan ocasionar segregacion del material, y se

recurrira a trabajo manual, cuando sea necesario.

MEDIDAS

La unidad de medida, es el metro cubico (m3).

PAGO

Para la ejecucion de este trabajo seran canceladas por metro cubico (m3).
1.1.2. LIMPIEZAYY MANTENIMIENTO DEL ENROCADO
DESCRIPCION

La partida se refiere a la limpieza del enrocado en el area comprendida en los
limites del proyecto de tal manera que éste quede en dptimas condiciones

para su buen funcionamiento.

Cabe precisar que esta partida incluye el retiro mediante medios manuales, y
opcionalmente mecanicos si asi lo cree conveniente el Contratista, de toda la
basura, desmonte, y tierra acumulada no apta u otros elementos hasta una
profundidad de 0.10 m.

MATERIALES
Herramientas Manuales.
METODO DE CONSTRUCCION

Se procedera a hacer la limpieza de las superficies antes indicadas mediante
herramientas manuales, a través de cuadrillas previamente aprobadas por la

Supervision.
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1.3.

El Supervisor debera aprobar las herramientas u otros medios que plantee el
Contratista, pudiendo rechazar aquellas que no encuentre satisfactorias para la

funcion a cumplir.

MEDIDAS

La unidad de medicion es ml aplicada sobre el area ocupada por la

construccion a limpiar y aceptado por el Supervisor.
PAGO
Para la ejecucion de este trabajo seran canceladas por metro lineal (ml).

MITIGACION EN DANOS EN DANOS DE ROTURA DE TUBERIA
POR IMPACTO DE ROCAS

1.3.1. CONSTRUCCION DE ANDENES O MUROS DE PIEDRA
DESCRIPCION

La proteccidon del talud es un procedimiento que se realiza para proteger los
taludes de obras de ingenieria, o taludes naturales, contra los dafios causados

por el escurrimiento del agua.

La proteccién de los taludes se realiza de varias formas. Mediante la
plantacion de especies vegetales apropiadas; recubriendo las margenes, en la
franja donde oscila el agua de un enrocado, (rocas sueltas acomodadas en
forma méas o menos irregular en el talud a ser protegido, sistema denominado
generalmente como enrocado. Este método es muy usado en los taludes aguas

arriba de las presas hidraulicas.
MATERIALES

El enrocado deberd estar conformado por rocas sanas, duras, soélidas,
durables, con un peso especifico, no menor de 2.6 T/m3. No se debe usar
rocas meteorizadas. ElI material sera razonablemente bien gradado, y se
procurard que cada carga de material que se coloque contenga una mezcla

homogénea de roca en todo el rango de tamafios.
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La roca debe obtenerse de canteras apropiadas, en las cuales se han efectuado

los ensayos de durabilidad, entre otros.
METODO DE CONSTRUCCION

Se organiza el método de trabajo de tal forma que se evite la segregacion de
la roca en el proceso de manejo de material, llevando a cabo el cargo

selectivo de las volquetas, si es necesario.

Al colocar los enrocado, éstos quedaran del espesor final especificado, en una
o dos operaciones. El enrocado colocado quedard bien gradado, con un
minimo porcentaje de vacios y sin zonas con acumulacion de piedras de
tamafos pequefios o grandes. Para colocar las rocas no se deben utilizar
canoas u otros métodos que puedan ocasionar segregacion del material, y se

recurrira a trabajo manual, cuando sea necesario.

MEDIDAS

La unidad de medida, es el metro ctbico (m3).

PAGO

Para la ejecucion de este trabajo seran canceladas por metro cibico (m3).
1.3.2. RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO
DESCRIPCION

Se denomina asi a aquel material que es extraido de una zona ajena a la obra,
debido a que el volumen de excavacion apto no es suficiente para cubrir los
volimenes de relleno, o en algunos casos el volumen obtenido de la
excavacion no reune las condiciones fisicas o quimicas requeridas para ser un
material selecto o seleccionado. Para lo cual es necesario rellenar con

material de préstamo que cumpla con las condiciones requeridas.

La parte de la obra que se especifica en esta partida comprende el suministro
de toda la mano de obra, planta, materiales, equipo y la ejecucion de todos

los trabajos necesarios para llevar a cabo los rellenos que requiera la Obra;
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ademas se establecen las normas para la medida y pago de tales trabajos

entre los cuales se incluyen los siguientes:
a) Rellenos alrededor y debajo de estructuras
b) Rellenos para las zanjas de las tuberias.

c) Materiales para vias y areas sin pavimento, o para reconstruccion de las

mismas.
MATERIALES

Los materiales para los rellenos se obtendran, segun el caso, de las
excavaciones o de las fuentes seleccionadas y aprobadas . Por lo menos

30 dias antes de que se proponga iniciar los trabajos de relleno.
TIPOS DE RELLENO

Los rellenos se clasifican en arena, material de recebo, material
proveniente de la excavacion, sub-base para pavimentos, relleno tipo 6 esta
constituido por material triturado o cantos rodados y se utilizard como

material de relleno.
MEDIDAS

Los rellenos medidos y clasificados de acuerdo con estas especificaciones,

seran por metro Cubico.
PAGO

Los rellenos medidos y clasificados de acuerdo con estas especificaciones,

seran pagados por metro Cubico.
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1.4. MITIGACION EN DANOS DE TUBERIAS EMPOTRADAS

1.4.1. COLOCACION DE MATERIAL FLEXIBLE PARA EVITAR
INGRESO DE MATERIAL EXTRANO O FUGAS

DESCRIPCION

La partida se refiere a la colocacion de materiales adecuados, en el area
comprendida en los limites del proyecto en las zonas donde haya tuberias
empotradas, de tal manera que éstas queden en Optimas condiciones para su

buen funcionamiento.

MATERIALES

Materiales flexibles, por ejm (anillos de hule).

Blogues de tecknopor.

Almohadillas de tela u otro material de consistencia blanda
METODO DE CONSTRUCCION

Se procedera a hacer la limpieza de las superficies antes indicadas.

Una vez atravesado el muro, por la tuberia, para evitar, que queden espacios
libres, o ingresen insectos, 0 materiales extrafios, se realizara la colocacion de

los materiales ya mencionados.

El Supervisor debera aprobar los trabajos que plantee el Contratista, pudiendo

rechazar aquellas que no encuentre satisfactorias para la funcion a cumplir.
MEDIDAS

La unidad de medicién es Glb, aceptado por el Supervisor.

PAGO

Para la ejecucion de este trabajo serdn canceladas de manera global (Gbl).

2. MITIGACION EN RESERVORIOS
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2.1. MITIGACION DE DANO POR EROCION DE TERRENO Y
SOCAVACION DE CIMIENTOS

2.2.1 EXCAVACION DE ZANJAS PARA RECOLECCION DE
AGUA DE LLUVIA ALREDEDOR DE LOS RESERVORIOS

DESCRIPCION

La excavacion de zanjas considera los trabajos los cuales se realizard para la
recoleccion del agua de lluvia, evitando asi la contaminacion de los
reservorios y que tienen una profundidad de excavacion distinta, por lo cual

su rendimiento difiere uno del otro.
PROCESO CONSTRUCTIVO
Previamente se debera realizar la demarcacion del area con yeso.

e Se inicia la excavacion hasta alcanzar las dimensiones exactas

formuladas en los planos correspondientes.

e Se debe tener en cuenta el establecer las medidas de seguridad y

proteccion tanto para el personal como para las construcciones aledafas.
ANCHO DE ZANJA Y PROFUNDIDAD

El ancho de la zanja dependera de la naturaleza del terreno en trabajo,

pero en ningun caso serd menor de los estrictamente indispensables.

Debe adoptarse una seccion homogénea en toda la longitud de la
excavacion y en general debe obedecer a las recomendaciones del

proyecto.
MEDIDAS
El pago se hara por m3. Con el costo del precio unitario establecido.
PAGO

El trabajo ejecutado se pagara en m3. Estos trabajos seran culminados previa

aprobacion del Supervisor.
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3. VARIOS
3.1. TRABAJOS DE REFORESTACION
DESCRIPCION

Las aéreas que deben ser reforzadas, bajo esta partida, serdn aquellas que
especificamente fueran estancadas en el terreno y en general, incluiran toda el area
contenida en el proyecto, los plantones a emplearse seran los de Bambu

(quayaquil) y Laurel.
MEDIDAS

El sembrio de los plantones mencionados se medira por m2, siempre que se

hubiera completado toda la reforestacion a satisfaccion del Residente.

PAGO

El sembrio de los plantones sembrados se pagara por metro cuadrado.

3.2. CERCADO Y PROTECCION DE CAPTACION Y RESERVORIOS
DESCRIPCION

Esta partida comprende la construccion de un cerco perimetrico que protegera el
area que se pretende reforestar, asi cuando entre un funcionamiento el sistema,
evitar la intromisién de animales, y agentes extrafios a la zona de afloramiento,
que puedan contaminar el agua, el cerco esta constituido de alambre de puas en un
total de 5 filas sostenidas en postes de madera de la zona como guayaquil, latero
de 4” x 4” x 2.5”m. ,siendo las obras de alambre ancladas en los postes a través de

grampas de acero, los postes se enterraran 0.50m., en el suelo.
MEDIDAS

La construccion del cerco de alambre de puas se medird en metros lineales y se

pagara por metro lineal segun lo especificado en los planos y contrato.
PAGO

El pago se efectuara por la cantidad de metros lineales con el precio unitario del

Contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total
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por la mano de obra, herramientas, impuestos y todo otro insumo que se requiera

para la ejecucion del trabajo.

3.3. CAPACITACION A POBLACION Y PERSONAL ENCARGADO DEL
MANEJO Y CUIDADO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

DESCRIPCION

Comprende las medidas ambientales a adoptarse para minimizar los efectos
negativos que pudieran producirse por la ejecucion de la obra hacia la comunidad

y el medio ambiente.
MEDIDAS

El método de medicién serd por unidad, ejecutado y aceptado por el ingeniero

Supervisor.
PAGO

El pago se efectuara el precio unitario del Contrato por unidad, entendiéndose que
dicho precio y pago constituira compensacion total por la mano de obra,
herramientas, impuestos y todo otro insumo o suministro que se requiera para la

ejecucion del trabajo.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS — MITIGACION DE DANOS EN EL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO

2. MITIGACION DE DANOS ANTE OBSTRUCCION Y COLAPSO DE
TUBERIAS Y BUZONES

1.1 EXCAVACION DE ZANJAS PARA DRENAJE DE AGUA DE LLUVIA
GENERALIDADES

La ejecucidn de este trabajo es para controlar el discurrimiento de las aguas de

lluvia y evitar lleguen a los depositos de captacion de agua y asi contaminarlos.

Las excavaciones deben efectuarse a mano y/o con maquinaria especializada. La
maquinaria y los procedimientos a implementarse seran autorizados por
personal especializado, las dimensiones de las zanjas dependeran de los

requerimientos para dicho trabajo.

MEDIDAS

La unidad de medida para las excavaciones, es el metro cubico (m3).
En el precio unitario por metro cubico

PAGO

Las excavaciones son canceladas por metro cubico (m3).

1.2 SELLADO DE BORDES Y TAPA DE BUZON

DESCRIPCION

Cuando las tapas de los buzones se encuentran rotas, o simplemente han sido
removidas y no se encuentran en el lugar de instalacion o al encontrarse las calles
inundadas, los pobladores abren las tapas de tapas, esto permite el ingreso de lodos

y otros materiales extrafos.

Al tratarse de tuberias interconectadas, es posible que la obstruccion de tanto las
tuberias de alcantarillado como los buzones, colapse, y afecte, no sélo en un solo
punto, en el que sucede el dafio; sino que puede interrumpir el servicio en toda la

zona, alrededor de éste, asi como asi como, al ocurrir esa obstruccion, el agua de
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los buzones, puede salir a la calle, y combinado con el agua de la lluvia, puede
esparcirse en las calles, incluso en las viviendas, lo que puede ser un gran riesgo

para la salud.

Por lo que es recomendable prevenir este extremo, tanto haciendo un uso correcto
de la instalacion (intentando no manipular las tapas de los buzones, no verter
papel, objetos solidos, etc.), como realizando limpiezas periodicas alrededor de

éstos, asi como el cuidado y mantenimiento de los mismos.
PROCEDIMIENTO

Después de la previa limpieza a los buzones, y eliminando los residuos que
contenga los mismos, se procede a realizar los respectivos sellado de algunas
fisuras, como el del alrededor de la tapa, para evitar la manipulacion de la

poblacidn, asi como también evitar el ingreso de objetos extrafios en éste.

Todos los trabajos a realizados, seran previa verificacion y probacion del

Supervisor
MEDIDAS

El método de medicion sera por unidad, ejecutado y aceptado por el ingeniero

Supervisor.

PAGO

El pago se efectuara en unidad (Und)

1.3 LIMPIEZA DE COLECTORES Y SUB COLECTORES
DESCRIPCION

Las tuberias, arquetas y colectores de aguas de saneamiento o pluviales debido a
su uso normal acumulan residuos tales como arenas, residuos organicos,
detergente que al solidificarse se adhiere a las paredes del tubo, raices, etc.; que a
lo largo del tiempo provocan deficiencias en el desagiie de las aguas, llegando
incluso a causar la obstruccion del tubo (atoro) y consecuentes inundaciones. Por

lo que es recomendable prevenir este extremo, tanto haciendo un uso correcto de
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la instalacion (intentando no verter gran cantidad de papel, objetos solidos, etc.),

como realizando limpiezas periddicas de las tuberias y arquetas.
PROCEDIMIENTO

La limpieza se efectia mediante la introduccion en la tuberia o colector de una
manguera especial impulsada por la bomba de alta presion del equipo instalado en
el camion y conectada en su extremo a una tobera, en funcion del diametro de la
tuberia y residuos que contenga. Deshaciendo los residuos que contenga la tuberia

y haciendo retroceder estos hasta la arqueta o punto de inicio de la limpieza.

Mediante el equipo de absorcion se aspira todos los residuos y retiran estos a

Depuradora de aguas residuales.
MEDIDAS

La ejecucion de este procedimiento se medira en metros lineales y se pagara por

metro lineal segun lo especificado en el contrato.
PAGO

El pago se efectuara por la cantidad de metros lineales con el precio unitario del

Contrato.

3. MITIGACION DE DANO EN PLANTA DE TRATAMIENTO DE DESAGUE

2.1 EXCAVACION DE ZANJA PARA RECOLECCION DE AGUA DE

LLUVIAS

DESCRIPCION

La excavacién de zanjas considera los trabajos los cuales se realizara para la recoleccion

del agua de lluvia, evitando asi la contaminacion de los reservorios y que tienen una

profundidad de excavacion distinta, por lo cual su rendimiento difiere uno del otro.

PROCESO CONSTRUCTIVO

Previamente se deberd realizar la demarcacién del area con yeso.

Se inicia la excavacién hasta alcanzar las dimensiones exactas formuladas en los

planos correspondientes.
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e Se debe tener en cuenta el establecer las medidas de seguridad y proteccion tanto para

el personal como para las construcciones aledarias.
ANCHO DE ZANJA Y PROFUNDIDAD

El ancho de la zanja dependera de la naturaleza del terreno en trabajo, pero en ningun

caso sera menor de los estrictamente indispensables.

Debe adoptarse una seccion homogénea en toda la longitud de la excavacién y en

general

MEDIDAS

El pago se hara por m3. Con el costo del precio unitario establecido.
PAGO

El trabajo ejecutado se pagara en m3. Estos trabajos seran culminados previa

aprobacion del Supervisor.
2.2 PROTECCION DE BORDE DE TALUDES
2.2.2 ENROCADO DE BORDE DE TALUDES
DESCRIPCION

La proteccion del talud es un procedimiento que se realiza para proteger los taludes de
obras de ingenieria, o taludes naturales, contra los dafios causados por el escurrimiento

del agua. La proteccion de los taludes se realiza de varias formas:

Mediante la plantacion de especies vegetales apropiadas; recubriendo las margenes, en
la franja donde oscila el agua de un enrocado, (rocas sueltas acomodadas en forma mas
0 menos irregular en el talud a ser protegido, sistema denominado generalmente como
enrocado. Este método es muy usado en los taludes aguas arriba de las presas

hidraulicas.

178



MATERIALES

El enrocado debera estar conformado por rocas sanas, duras, sélidas, durables, con un
peso especifico, no menor de 2.6 T/m3. No se debe usar rocas meteorizadas. EI material
sera razonablemente bien gradado, y se procurara que cada carga de material que se

coloque contenga una mezcla homogeénea de roca en todo el rango de tamafios.

La roca debe obtenerse de canteras apropiadas, en las cuales se han efectuado los

ensayos de durabilidad, entre otros.
METODO DE CONSTRUCCION

Se organiza el método de trabajo de tal forma que se evite la segregacion de la roca en
el proceso de manejo de material, llevando a cabo el cargo selectivo de las volquetas, si

es necesario.

Al colocar los enrocado, éstos quedaran del espesor final especificado, en una o dos
operaciones. El enrocado colocado quedara bien gradado, con un minimo porcentaje de
vacios y sin zonas con acumulacion de piedras de tamafios pequefios o grandes. Para
colocar las rocas no se deben utilizar canoas u otros métodos que puedan ocasionar

segregacion del material, y se recurrira a trabajo manual, cuando sea necesario.
MEDIDAS

La unidad de medida, es el metro cubico (m3).

En el precio unitario por metro cubico

PAGO

Para la ejecucion de este trabajo seran canceladas por metro cubico (m3).

2. VARIOS

1.1 TRABAJOS DE REFORESTACION

DESCRIPCION

Las aéreas que deben ser reforzadas, bajo esta partida, seran aquellas que

especificamente fueran estancadas en el terreno y en general, incluiran toda el area
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contenida en el proyecto, los plantones a emplearse seran los de Bambu (guayaquil) y

Laurel.

MEDIDAS

El sembrio de los plantones mencionados se medird por m2, siempre que se hubiera

completado toda la reforestacion a satisfaccion del Residente.

PAGO

El sembrio de los plantones sembrados se pagara por metro cuadrado (m2).
1.2 CERCADO Y PROTECCION DE CAPTACION Y RESERVORIOS
DESCRIPCION

Esta partida comprende la construccion de un cerco perimétrico que protegera el area
que se pretende reforestar, asi cuando entre un funcionamiento el sistema, evitar la
intromision de animales, y agentes extrafios a la zona de afloramiento, que puedan
contaminar el agua, el cerco estéa constituido de alambre de pUas en un total de 5 filas
sostenidas en postes de madera de la zona como guayaquil, latero de 4” x 4” x 2.5”’m.
,siendo las obras de alambre ancladas en los postes a través de grampas de acero, los

postes se enterraran 0.50m., en el suelo.
MEDIDAS

La construccion del cerco de alambre de puas se medird en metros lineales y se pagara

por metro lineal segun lo especificado en los planos y contrato.
PAGO

El pago se efectuara por la cantidad de metros lineales con el precio unitario del
Contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacién total por la
mano de obra, herramientas, impuestos y todo otro insumo que se requiera para la

ejecucion del trabajo.

180



2.1 CAPACITACION A POBLACION Y PERSONAL ENCARGADO DEL
MANEJO Y CUIDADO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

DESCRIPCION

Comprende las medidas ambientales a adoptarse para minimizar los efectos negativos
que pudieran producirse por la ejecucion de la obra hacia la comunidad y el medio

ambiente.
MEDIDAS

El método de medicién serd por unidad, ejecutado y aceptado por el ingeniero

Supervisor.
PAGO

El pago se efectuara el precio unitario del Contrato por unidad, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por la mano de obra, herramientas,

impuestos y todo otro insumo o suministro que se requiera para la ejecucién del trabajo.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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IMPACTO AMBIENTAL

I. Introduccion
Las acciones humanas afectan de manera directa e indirecta los ecosistemas
existentes en los alrededores donde se ejecutan aquellas, modificando Como

consecuencia el desenvolvimiento natural de estas.

Las evaluaciones de Impacto ambiental pretenden establecer un equilibrio entre el

desarrollo de la actividad humana y el medio ambiente.

Siendo una herramienta necesaria para paliar los efectos generados por la degradacién
progresiva del medio natural o de los ecosistemas urbanos, con incidencia especial en
la contaminacion de recursos hidricos, geoldgicos y paisajisticos, ruptura del
equilibrio bioldgico y de cadenas troficas como consecuencia de la destruccion de

especies bioldgicas y la perturbacion debido a desechos o residuos urbanos.

Las actividades constructivas de rehabilitacion mejoramiento y ampliacion del
Sistema de agua potable es presumible que generen alteraciones y desequilibrios en
los entornos naturales y rural-urbanos donde se ubican. El Estudio de Impacto
Ambiental, como se sefiald, procura definir y establecer las medidas tendientes a
mitigar los impactos negativos de aquellas actividades constructivas vy

operacionales en el entorno.

I1. Objetivo del Estudio de Impacto Ambiental
e Objetivo General:
El objetivo general del Estudio de Impacto Ambiental es la identificacion,
prediccion e interpretacion de los impactos de la “Sistema de agua potable y
alcantarillado del Caserio Jerusalén” asi como los impactos en el “Disefio Del
Plan De Contingencia Para el Sistema De Agua Potable y Alcantarillado Del
Caserio Jerusalén Del Distrito De San José De Lourdes, Provincia De San
Ignacio, Departamento De Cajamarca”, que producirian en su entorno, asi como

la prevencion, valoracion y correccion de los mismos.

e Objetivos Especificos:
En el presente estudio ambiental se evaluara y propondra lo

siguiente:
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» Detectar, identificar y evaluar los Impactos Ambientales generados por
el “Disefio Del Plan De Contingencia Para el Sistema De Agua Potable y
Alcantarillado Del Caserio Jerusaléen Del Distrito De San José De
Lourdes, Provincia De San Ignacio, Departamento De Cajamarca”

» Evaluacién de las consecuencias ambientales a generarse durante las
actividades en el “Disefio Del Plan De Contingencia Para el Sistema De
Agua Potable y Alcantarillado Del Caserio Jerusalén Del Distrito De San
José De Lourdes, Provincia De San Ignacio, Departamento De
Cajamarca”

» Proposicién de medidas para la mitigacion de los efectos negativos.

Toda esta elaboracion, se dara, en base a las condiciones actuales en que

se encuentra el ambito del proyecto.

I11. DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
El Area del proyecto tiene su principal caracteristica, es la ocupacion rural del
espacio en cada lugar de ubicacion de los componentes del Sistema de agua

potable y Alcantarillado.

3.1 Descripcion Teécnica del Proyecto.

El Proyecto a ejecutarse se denomina “Disefio Del Plan De Contingencia Para el
Sistema De Agua Potable y Alcantarillado Del Caserio Jerusalén Del Distrito De
San José De Lourdes, Provincia De San Ignacio, Departamento De Cajamarca”
Técnicamente el Proyecto comprende el “Disefio del Plan de Contingencia
para el Sistema De Agua Potable y Alcantarillado Del Caserio Jerusalén del
Distrito de San José de Lourdes, Provincia de San Ignacio, Departamento de
Cajamarca, se caracteriza por presentar lluvias torrenciales y vientos huracanados.
El sistema de agua potable y alcantarillado, no se ha disefiado con capacidad de
soportar este tipo de eventos y resultan impactados. La destruccion de este tipo de
obras, tiene repercusiones en muchos campos de la vida y de la economia.

En cuanto a las obras para solucionar las deficiencias identificadas en “Los
Sistemas de abastecimiento de agua y alcantarillado del Caserio Jerusalén”, son

las siguientes:
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MITIGACION DE DANOS EN SISTEMA DE AGUA POTABLE

MITIGACION EN CAPTACION, LINEA DE ADUCCION, CONDUCCION Y
RED DE DISTRIBUCION

> MITIGACION DE DANOS EN CRUCES ELEVADOS SOBRE
QUEBRADAS
PROTECCION DE BORDES DE TALUDES

¢ MUROS DE GAVIONES

- Limpieza de terreno manual

- Colocacion e instalacion de gaviones
PASES AEREOS

e SOPORTES DE CONCRETO
- Excavacion manual
- Armado de columnas de acero
- Construccion de columnas de concreto para anclajes f'c=175 kg/cm2
- Dados de concreto para columnas f'c=175 kg/cm2
e PROTECCION DE TUBERIA
- Proteccion de tuberia en zonas expuestas con muros de piedras
- Relleno con material de prestamo
> MITIGACION DE DANOS EN TUBERIAS ENTERRADAS EN PASO DE
QUEBRADAS SECAS
- Enrocado sobre base de cauce de rio
- Limpieza y mantenimiento del enrocado
> MITIGACION DE DANOS EN ROTURA DE TUBERIAS POR IMPACTO
DE ROCAS
- Construccion de andenes 0 muros de piedra
- Relleno con material de prestamo
> MITIGACION DE DANOS EN TUBERIAS EMPOTRADAS
- Colocacion de material flexible para evitar ingreso de material extrafio o fugas



MITIGACION EN RESERVORIOS

> MITIGACION DE DANO POR EROCION DE TERRENO Y
SOCAVACION DE CIMIENTOS

- Excavacion de zanjas para recoleccion de agua de lluvia alrededor de los
Reservorios

» VARIOS

- Trabajos de reforestacion

- Cercado y proteccion de captacion y reservorios

- Capacitacion a poblacion y personal encargado del manejo y cuidado del sistema

de agua potable

MITIGACION DE DANOS EN SISTEMA DE ALCANTARILLADO

MITIGACION DE DANOS ANTE OBSTRUCCION Y COLAPSO DE TUBERIAS
Y BUZONES

- Excavacion de zanjas para drenaje de agua de lluvia
- Sellado de bordes y tapa de buzon
- Limpieza de colectores y sub colectores
MITIGACION DE DANO EN PLANTA DE TRATAMIENTO DE DESAGUE

- Excavacion de zanjas ara Recoleccion de Agua de Lluvia
PROTECCION DE BORDES DE TALUDES

- Enrocado en bordes de Taludes
VARIOS

- Trabajos de reforestacion
- Cercado y proteccion de planta de tratamiento
- Capacitacion a poblacion y personal encargado del manejo y cuidado del sistema

de agua potable



IV. MARCO LEGAL.

» Constitucion Politica del Perd 1993.
(Articulo 02).
Ley N° 28611; Ley General del Ambiente
Ley N° 27466; Ley del Sistema de

Evaluacién de Impacto Ambiental.

YV VY

Ley N° 29325; Ley del sistema de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.
Ley N° 28245; Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.
Ley N° 26842; Ley General de Salud.

Ley N° 29338; Ley de Recursos Hidricos

Ley N° 17752; General de Aguas Decreto Legislativo.

YV V.V V V V

Ley N° 26839; Ley de Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la
Diversidad Bioldgica.

Ley N° 27314; Ley General de Residuos Sélidos.

Decreto Supremo 009-2005-TR; Reglamento de Seguridad y Salud en el

Y VY

Trabajo.
> Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental.

» Limites Maximos Permisibles.

V. INFORMACION DE LA ZONA.
5.1. UBICACION DE LA ZONA EN ESTUDIO

CASERIO : JERUSALEN
DISTRITO . SAN JOSE DE LOURDES
PROVINCIA : SAN IGNACIO
ALTITUD : 1,160.m.s.n.m

5.2 VIAS DE ACCESO:

El caserio Jerusalén se encuentra ubicado al Norte del Distrito de San José de

Lourdes, para el que se tiene el siguiente itenario



CUADRO N° 01: VIAS DE ACCESO A ZONA DE ESTUDIO

RUTA DISTANCIA VIA TIEMPO
JAEN - PTO 126 KM CARRETERA 2.5 HORAS
Huaquillo AFIRMADA
PTO. Huaquillo — 0.10 KM PASE AEREO 0.10 HORAS

Puerto Chinchipe.
(HUARO, BALSA

CAUTIVA)
PTO. Chinchipe — Cas. 26.00 KM TROCHA 1.50 HORAS
Jerusalén CARROZABLE

5.3 CLIMA:

El clima de esta zona es ligeramente templado, con una temperatura promedio
de 25°C. EIl régimen de lluvias es durante los meses de diciembre a abril, la
precipitacion promedio es de 1000 mm, con presencia de heladas los meses

de Agosto a Noviembre.
5.4 TOPOGRAFIAY TIPO DE SUELO
La topografia del Caserio Jerusalén es accidentada.

Asimismo la zona donde se ubica la poblacién, presenta un suelo de textura

variada: arcilloso y gravoso.
5.5. ECONOMIA DE LA LOCALIDAD:

La agricultura es la principal actividad econémica que genera fuentes de
ingresos a la comunidad de Jerusalén; predominando el cultivo del café,

platano, cacao y maiz actualmente.

La agricultura se caracteriza por estar conformada por pequefios y medianos
agricultores y ganaderos, con un régimen de tenencia de pequefia y mediana
propiedad basada fundamentalmente en el trabajo de los miembros de la
familia y trabajadores temporales del cual depende el dinamismo comercial

en algunos meses del afio.

La actividad econdémica ganadera ocupa el segundo lugar como actividad
econdémica de las familias, estdn dedicadas a la crianza de ganado vacuno

criollo y mejorado, porcino y equino.



Las actividades comerciales se realizan en el mismo caserio, Centro Poblado
Siete de Agosto, Puerto Chinchipe, San Ignacio y Jaén, organizados a través

de comités.

VI. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

6.1

6.2

Metodologia

La metodologia empleada en la identificacién, evaluacion vy
descripcion de los impactos ambientales; se basa en el inter
relacionamiento sistémico procesal causa - efecto entre los
componentes del proyecto y los componentes del medio ambiente. Esta
interrelacion  se  efectta mediante la  aplicacion de  tres
procedimientos sistémicos: diagnéstico fisico, bioldgico, social,
econémico y cultural; disefio estructura y composicion de cada
obra del sistema de saneamiento; y de los procesos y actividades

durante la construccién, funcionamiento y abandono de la obra.

La evaluacion de los impactos se realiza mediante la aplicacion de la
Matriz de Interrelacion; que considera criterios de evaluacion vy

ponderacion para el dimensionamiento del impacto.

La descripcion de los impactos se realiza ordenando sistematicamente
en funcion de su origen en el proyecto y la afectacion en el medio
ambiente; utilizando el relacionamiento de campo y la Matriz de

interrelacidn, antes mencionada.
Criterios de Evaluacién de Impactos

En esta seccion se indican los criterios que se toman en la
evaluacion de los impactos potenciales positivos y negativos, que
ocurriran en las diferentes etapas del proyecto, afectando directamente
0 indirectamente el medio: vegetacion, fauna, suelo, agua, aire,

cultural y humano.



6.3

- Tipo del Impacto (T1): La naturaleza del impacto esta referida al
beneficio de ocurrencia del impacto. Un Impacto Negativo es aquel
cuyo efecto se traduce en peérdida de la calidad ambiental y Positivo es

aquel admitido como tal sin producir un efecto ambiental.

- Magnitud del Impacto (M): Se refiere al grado de afectacion que
presenta el impacto sobre el medio. Se califica en forma cualitativa como

baja, moderada y alta.

- Duracion del Impacto (D): Determina la persistencia del
impacto en el tiempo, calificandose como Temporal, si es menor de
un mes; Moderada, sisupera el afio y Permanente, si su duracion
es de varios afos. Asimismo, la duracion puede calificarse como

Estacional, si esta determinada por factores climaticos.

- Mitigacion  del Impacto (MI): Determina si los impactos
ambientales negativos son mitigables en cuanto a uno o varios de los
criterios utilizados para su evaluacion, y se les califica como no
mitigable, de mitigabilidad Baja, Moderadamente mitigable y de Alta
mitigabildad.

- Significancia del Impacto (S): Incluye un analisis global del
impacto, teniendo en cuenta sobre todo los criterios anteriores y
determina el grado de importancia de estos sobre el ambiente
receptor, su calificacién cualitativa, se presenta como baja, moderada y

alta.
Ponderacién de los Impactos

En la evaluacion se han adoptado criterios de ponderacion arbitrarios,
basados en la apreciacion y experiencia profesional; aplicando un valor
numérico en funcion del grado de afectacion previsible, concordante con
los cambios que se produciran en cada obra o componente del Proyecto,

durante las etapas de construccion, funcionamiento y abandono.

Se presenta un resumen de los procedimientos para la evaluacion de los

impactos ambientales potenciales positivos y negativos, en funcion de



los criterios y ponderacidn; este procedimiento se aplica en la Matriz de

Evaluacion de causa efecto.

Luego de haber examinado cada impacto de acuerdo a los criterios
seleccionados, se procede a determinar la significancia de los mismos,
que viene a ser la importancia de los impactos sobre el ambiente
receptor. Su valor, que segun la escala cualitativa puede ser Alta,
Media o Baja, depende de los valores asignados a los criterios

anteriores, segun la ecuacién siguiente:

S)=TI(M + D +
MI)

Cuadro N° 02

Ponderacion Para la Evaluacién de Impactos Ambientales Potenciales

Criterios de Escala Ponderacion de Impactos
Evaluacién | Simbolo Jerarquica Negativos Positivos
Positivo +
Tipo de impacto Negativo -
Baja (B) 1 1
Moderada (M) 2 2
Alta (A) 3 3
Temporal (T) 1 1
Duracion D Moderada (M) 2 2




Criterios de Escala Ponderacion de Impactos
Simbolo Jerarquica Negativos Positivos
Evaluacion Permanente (P) 3 3
Baja (B) 3
Moderada (M) 2
Alta (A) 1
No mitigable 4
Baja (B) 3-4 2-3
Moderada (M) 5-7 4
Alta (A) 8-9 5-6

(*)  Criterio aplicable sélo a los impactos negativos

(**) Su valor es la resultante de la valoracién de los demas

criterios que intervienen en la evaluacion
6.4 ldentificacion de los Impactos Ambientales

Para la identificacion de los impactos que se generardn por las
trabajos realizados para la ejecuciones de planes de contingencia del
sistema de agua potable y alcantarillado, se ha analizado cada una de las
actividades a ejecutarse en relacién con los componentes del medio y

segun las etapas de la obra.
6.4.2 Identificacion de Impactos ambientales durante la ejecucion de las obras

Las actividades a ser ejecutadas durante la ejecucion de las obras que
pueden ser de importancia por su impacto al medio, pueden ser

comprendidas en las siguientes:

Limpiezade terreno

Colocacion e instalacion de gaviones

Excavaciones

Armado y construccién de de columnas

Relleno y compactado



Enrocado sobre base de cauce de rio
Enrocado en borde de taludes
Construccion de andenes omuros de piedra
Eliminacion de desmonte

A continuacion la identificacion de Impactos que estas actividades

podrian generar.

Medio Fisico:

Aire:

Suelo:

Incremento de la erosion y el transporte de sélidos en el aire.
Emision de ruidos, polvos, gases yolores productos

de las actividades individuales o en conjunto.

Incremento de la erosion vy el transporte de sélidos en el aire.
Generacion de escombros en zonas de trabajo

Contaminacion de suelos por residuos de obras

Erosion, alteracion de la estructura del pavimento y suelo
Alteracién temporal del paisaje de la zona de ubicacion del

proyecto.

Medio Biolégico:

Flora y Fauna:

v' Afectacion temporal de areas cultivables existentes en los

alrededores de la obra.

Medio socioeconémico y cultural:

<

Generacion de empleo temporal

Generacion de empleo temporal en la zona de la obra.
Molestias a los vecinos por ruidos, olores y polvos. Riesgos de
accidentes

Alteracion del trafico vehicular en la zona

Incremento del comercio



6.4.4

Evaluacion de los Impactos Ambientales Potenciales

Para evaluar los impactos ambientales se elaborardan Matrices
Cualitativas, utilizando los criterios para evaluar la magnitud de los
impactos ambientales que se han identificado anteriormente. Segun
estos criterios, se le asignard un valor numérico a la magnitud del

impacto.

Si se aplicase adecuadamente las medidas de gestion ambiental, el
impacto negativo se reduciria y se potenciarian los impactos positivos,
lo que equivale a decir que se incrementaria el nivel de vida local, a raiz

del Proyecto.

La interpretacion de cada celda de la matriz de evaluacion de
impactos ambientales tiene el siguiente significado para los impactos

positivos:

Magnitud

/

+M R/ S Significancia

"Duracion

La interpretacion de cada celda de la matriz de evaluacion de
impactos ambientales tiene el siguiente significado para los impactos

negativos:

Magnitud I\ygabilidad

\ <«

-MDG/S Significancia

\

A}

Duracion



6.4.5.

6.4.6.

Matriz de Identificacion de los Impactos Ambientales

En el Cuadro N° 03(a) y 03(b) se presenta la Matriz de identificacion de
los impactos ambientales, producto de las actividades de construccion
comprendidas en el proyecto de Disefio de Plan de Contingencia del

sistema de Agua potable y Alcantarillado del Caserio Jerusalén.

Identificados los impactos ambientales y segin la metodologia
planteada antes, procedemos a evaluarlos segin los criterios de tipo
de impacto (positivo 0 negativo), magnitud, duracion, mitigabilidad y

significancia.
Resultados de la valoracion de los Impactos

De los resultados que arrojan la Identificacion de los Impactos
Ambientales, se concluye que existen impactos predominantemente
negativos, de caracter moderado, tanto en la etapa de ejecucion de las

obras como en la etapa de abandono del proyecto.

Los impactos negativos que se presentan en la fase de construccion se
dan sobre el medio fisico (agua, aire, suelo), biolégico vy
socioecondmico, detectandose mayor magnitud en lo relacionado a
la calidad del aire y suelo, la salud vy seguridad de los
trabajadores, alteracion del paisaje, presentando impactos negativos
moderados, basicamente estos impactos tienen mayor significancia
luego de los trabajos de trazo y replanteo de obra. EI impacto que tiene
mayor significancia esta relacionado con el movimiento de tierra,
produccion y aumento de ruido ambiental y niveles altos de polvo.
No obstante, es preciso apuntar que en la obra, el movimiento de tierra

tiene efectos de caracter temporal.

Los impactos ambientales negativos mencionados son temporales, es
decir, se presentaran por tiempos cortos en el lapso de duracion de la

obra.



Dentro de los impactos ambientales positivos se encuentra los
relacionados con el nivel de empleo y el ingreso a la economia

local, los cuales tiene una significancia mediana sobre el entorno.

VIl. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.
7.1. PROGRAMA DE PARTICIPACION CIUDADANA.

Se debe dar charlas de capacitacion y talleres a la poblacién y personal de la
obra, durante la construccion del proyecto, con la finalidad de informar el
avance de obra, aspectos de manejo y control de la contaminacion ambiental

generada durante la construccion.

Para la implementacion de la participacion ciudadana durante la ejecucion
(construccion) de la obra, se debe de contar con un Area de Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente que se encarga de interactuar con la poblacion

cercana y realizar las siguientes tareas.

Informar a la autoridad competente sobre la existencia de alguna eventualidad
0 incidente ambiental u ocupacional, haciendo énfasis en los procedimientos
de respuesta y de ser necesario, mejorarlos luego del respectivo informe por

parte de sus supervisores.

Evaluar, revisar y aprobar de ser necesario las modificatorias de los diversos
Programas que propongan los Supervisores de Seguridad y Salud Ocupacional

y el Supervisor de Medio Ambiente, a fin de mejorarlos.

Establecer canales apropiados y formales de comunicacién con la poblacion,
siempre y cuando tengan relevancia con respecto a los aspectos ambientales

significativos y las demandas sociales asociadas al Proyecto
7.2. PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS.

Para un adecuado manejo de los residuos sélidos por parte de los ejecutores

de obra se deberan cumplir las siguientes disposiciones:

Se debe capacitar a los trabajadores del area encargada de estas actividades a
fin de fortalecer su conocimiento acerca de los tipos de residuos solidos que

han de manejar (organicos e inorganicos, reutilizables o no reutilizables,



peligrosos o0 no peligrosos). Asi mismo se les capacitard en los alcances y

lineamientos que contiene este programa.

Disponer en las zonas autorizadas por la entidad distrital competente o la
autoridad provincial el material excedente producto de las excavaciones que
no hayan sido empleados como rellenos. Durante su traslado desde la fuente
de generacion, en los frentes de trabajo, hasta los rellenos, los camiones
deberan de mantener la tolva cubie rta y ligeramente humedecida con la

finalidad de evitar la dispersion de material particulado.

Incentivar y promover el orden y la limpieza en areas de trabajo como

almacenes y talleres (campamentos de obra) y en los frentes de trabajo.

Realizar charlas de sensibilizacion y capacitacion a los trabajadores de obra,
orientadas a motivar la segregacion de los residuos solidos en la fuente,

reduccion de los residuos generados y evitar el desperdicio de insumos.

Minimizar la generacion de residuos sélidos mediante la adquisicion de
productos que generen la menor cantidad de desechos sustituyendo envases
que sean de uso Unico por otros que sean reciclables rechazando productos
que contengan presentaciones contaminantes y adquiriendo productos de larga
duracion, a fin de evitar una acumulacion excesiva de residuos y aprovechar al

maximo los insumos.

Segregar los residuos solidos, de acuerdo a su naturaleza fisica, quimica y
bioldgica, para lo cual se colocaran recipientes o contenedores debidamente
rotulados de forma visible e identificable, todos los cuales deberan tener tapa
y distintivo para su clasificacion, de acuerdo a la NTP 900.058-2005: Gestion
Ambiental. Gestion de RRSS. Codigo de colores de los dispositivos de
Almacenamiento de los Residuos, que establece los siguientes colores a
utilizar. Busca resolver la problematica, consecuencia de la generacion de los
residuos solidos, principalmente en cuanto a su manejo, almacenamiento y
disposicién, temporal y final, en todas las etapas del proyecto. Previo a la
elaboracion de propuestas destinadas al manejo de residuos es necesario hacer
una clasificacion de los mismos, acorde a la particularidad del proyecto, de las

condiciones ambientales en las cuales se desarrolla.



Se proyecta, que la ejecucion del proyecto, considerara los siguientes tipos de
residuos: Residuos liquidos, provenientes de la limpieza de equipos y

maquinaria.

Residuos solidos, ya sean organicos (restos de comida, papeles, cartones y
madera) e inorganicos (envases de plastico y de vidrio, latas de bebidas y

conservas, entre otros).

Residuos peligrosos (recipientes de aceites, residuos de aceites y lubricantes
usados, pinturas, aditivos y combustibles, tuberias de asbesto y cemento, entre

otros).

Color del Almacenaje

recipiente

Amarillo |Piezas metalicas

Negro Basura comun, que no se vaya a reciclar y no sea catalogado como residuo

Azul Papeles y cartones.

Plastico (bolsas y envases plasticos, cubiertos descartables, etc.)

Vidrio (botellas, vasos y cualquier vidrio que no contenga quimicos)

Residuos organicos. Restos de la preparacion de alimentos, de comidas,

de jardineria, virutas de madera, aserrin o similares.

Anaranjado | Residuos Peligrosos (trapos o pafios absorbentes impregnados con

hidrocarburos, aceites o suelos contaminados.

Residuos peligrosos (Pilas, baterias, toners, envases de aerosoles,
recipientes de pinturas, cartuchos de tintas de impresoras, filtros usados

de equipos, residuos semi- sélidos, etc.)

(* )EI color anaranjado ha sido establecido para segregar los trapos o
pafios absorbentes impregnados de hidrocarburos, aceites o suelos

contaminados de otros residuos peligrosos

Los residuos recolectados en los recipientes seran vaciados en cajas
estacionarias con tapas herméticas para cada tipo de residuo a fin de no

mezclarlos y en espera de su disposicion final.

Todo material que pueda ser reciclado sera separado, clasificado y
almacenado en cajas de madera donde se consignara el tipo de desecho en



lugares acondicionados para tal fin y en espera de su comercializacién a una
Empresa Comercializadora de Residuos Solidos, debidamente registrada por

la DIGESA y autorizada por la municipalidad correspondiente.

Disponer de un adecuado sistema de limpieza, recojo y eliminacion de

residuos solidos en el campamento y en los distintos frentes de trabajo.

El transporte de residuos sélidos hacia el relleno sanitario se realizar dos o tres
veces por semana utilizando volquetes o un vehiculo del campamento de obra.
Los desechos seran almacenados en bolsas que mantengan los colores de los
recipientes para su transporte. Ademas, los operarios encargados de su
transporte, deberan usar mascarillas, un uniforme distintivo y guantes para su

proteccion personal

Los Residuos Peligrosos se consideran dentro de esta categoria a los residuos

que posean al menos una de las siguientes caracteristicas:
00 Inflamable
(1 Corrosivo
(1 Explosivo
[J Reactivo
[ Téxico
[ Patégeno
(1 Radioactivo

Teniendo en cuenta esta definicion, se determina, que los principales residuos
peligrosos utilizados durante la construccion y operacion del proyecto son:
combustibles, aceites, grasas, pinturas y aditivos. Los residuos peligrosos
conllevan a una sefializacion tipica, la cual serd puesta en lugares apropiados
para su buena apreciacion, y asi se puedan tomar las medidas preventivas,

tanto en el campo laboral como en el concerniente a la poblacion aledaria.

De acuerdo a la NTP 900.058-2005 los colores a utilizar para almacenar los

residuos peligrosos y el manejo de estos se da a continuacion:



Color anaranjado: trapos o0 pafios absorbentes impregnados con
hidrocarburos o suelos contaminados (deberan estar embolsados).

Color rojo: otros residuos peligrosos (recipientes de pinturas, envases
de aerosoles, baterias, pilas y cartuchos de tintas de impresoras, toners,
filtros usados de equipos, residuos semi-sdlidos, etc.). Dependiendo del
residuo peligroso que contendrd, se debe colocar el nombre del residuo el
cual se esta separando, asi como un distintivo indicando sus
caracteristicas de peligrosidad.

El Contratista de Obra esta obligado a la recoleccion e inventariado de
los residuos peligrosos resultantes de sus actividades en la etapa de
construccion del proyecto.

Los residuos peligrosos seran almacenados temporalmente en
recipientes hermeéticamente cerrados y que respondan a las caracteristicas
de los residuos que contengan. Asi, por ejemplo, un residuo corrosivo sera
almacenado en un recipiente resistente a la corrosién, como recipientes de
PVC anticorrosivos.

Los residuos semi-sélidos no deberan ser mezclados con otros residuos
peligrosos sélidos, ni entre residuos semi-sdlidos de diferente naturaleza a
fin de prevenir reacciones indeseables.

Las areas en las que se almacenen los residuos peligrosos deberan contar
con proteccion de las condiciones climatoldgicas como las lluvias,
radiacion solar. Estas areas deberan estar alejadas de cualquier vivienda,
area de movimiento intenso de maquinaria pesada o cuerpo hidrico de
régimen permanente o estacional ademas, debe estar cercada y contar con
sefializacion de seguridad a fin de conocer sus caracteristicas fisicas,
quimicas y biologicas.

Las baterias usadas seran almacenadas temporalmente en un area segura
gue cuente con un sistema de contencion que evite un posible derrame del
acido sobre el suelo y protegida de condiciones climaticas. Estas areas
deben ser cerradas pero con adecuada ventilacion a fin de que el calor no
acelere los procesos de sulfatacion. Las baterias no deben entrar en
contacto directo con el suelo o con el sistema de contencion (se sugiere

sobre parihuelas de madera y trampas de arena).



e Esta terminantemente prohibido manipular las placas de plomo y cadmio
de las baterias usadas

e Los  trapos impregnados con hidrocarburos y  suelos
contaminados previamente exprimidos (el hidrocarburo exprimido sera
colectado en un recipiente habilitado para tal propdsito y dispuesto en el
cilindro correspondiente) seran almacenados en bolsas contenidas en los
recipientes del color ya descrito. Queda terminantemente prohibido
mezclar los trapos impregnados con otro tipo de basura. Los cartones y
papeles ya contaminados con hidrocarburos o grasas seran dispuestos
como si fueran trapos impregnados con aceites u otros hidrocarburos.

Para el caso de los residuos semi-solidos como aceites y grasas en desuso,

ademas de las consideraciones ya sefialadas se adicionara un sistema de

contencién de derrames a base de concreto con pafios absorbentes o sobre

parihuelas con trampas de arena.

Se realizaran evaluaciones mensuales de los residuos peligrosos para registrar

sus fuentes y las cantidades que se estan generando.

Se realizaran chequeos diarios de los recipientes que contienen residuos
peligrosos en las areas de almacenamiento a fin de detectar posibles fugas y
derrames. En caso de encontrarse un derrame se procedera a la limpieza de
toda el area de almacenamiento en que se reportd el hallazgo y se hara un

reporte del incidente.

Posteriormente, los residuos peligrosos seran recogidos por una empresa
prestadora de servicios de residuos solidos EPS-RS, registrada por la
DIGESA y autorizada por la municipalidad correspondiente. Esta EPS — RS
deberd suscribir y entregar unacopia del Manifiesto de Manejo de Residuos
Peligrosos conforme a lo establecido por el Reglamento de la Ley General de

Residuos Solidos.



7.3. PROGRAMA DE MITIGACION AMBIENTAL.

e Ejecutar programas de inspeccién y mantenimiento
preventivo de los motores de vehiculos y equipos
pesados.preventivo de los motores de vehiculos y equipos
pesados.

e Optimizar los tiempos de transportes.

e Mantener encendido el motor de los vehiculos
lo estrictamente necesario.

e Ejecutar mantenimiento preventivo de las vias de acceso no
asfaltadas, considerar regado con agua y compactacion

e Realizar los trabajos de movimiento de tierras
los estrictamente necesarios.

e Humedecer con agua el area a donde se realiza
el movimiento de tierras.

Contaminacion | e Establecer los limites de velocidad de los vehiculos y cubrir

del Aire por adecuadamente los vehiculos de transporte de material.

Gases de e A los trabajadores proveerles de la indumentaria necesaria.
Combustion, | e Elegir cuidadosamente los lugares donde se almacenen los
Polvo y otros materiales de construccion y excavacion.

e Evitar acumulaciones de escombros por periodos
prolongados. En lo posible el desmonte y material
excedente proveniente de la obra se recogera dentro de un
tiempo razonable (48 a 72 horas).Establecer un
cronograma coordinado de ejecucion de movimiento de
tierras, acopio de desmonte o material de relleno y acarreo
de escombros. que debera cumplir con el Decreto Supremo
No. 047-2001-MTC.




e Todos las fuentes moéviles de combustién usadas durante

las obras deberan tener un mantenimiento mecanico
continuo, que evite emisiones contaminantes, el que
establece los limites maximos permisibles de
emisiones contaminantes para vehiculos automotores y
el Decreto Supremo No. 002-2003-MTC, que modifica el
Anexo No.1 del D.S. N0.047-2001-MTC

No habra impactos significativos por generacion de olores.

Alteracion del

suelo por
operacion de
equipos pesados
para el

movimiento de

Despejar, nivelar y excavar Unicamente el area minima
requerida para facilitar las actividades de construccion.
Los equipos pesados deberan limitar sus movimientos
unicamente por las vias de acceso y el area del proyecto
No arrojar el material sobrante de las excavaciones a

terrenos adyacentes

Deterioro del

Por movimiento de tierras (excavacion), pero una vez

terminada la obra se le dejara en mejores condiciones.

Alejamiento de
la fauna por
operacion de los

equipos pesados

Optimizar los tiempos de operacion de los equipos pesados

Dnalizar lnc mnviminntne Adn tinrrac nctrintamanntn

Molestias por
ruido por
transito de
vehiculos de
operacion de
equipos
pesados,
equipos de

servicio.

Mantener los tubos de escape y silenciadores de equipos

pesados en buen estado.

Los trabajadores deberan usar protectores de oidos para

reducir las molestias por ruido, de ser necesario.




Alteracion del
paisaje por la
presencia de

equipos y
maquinarias

pesadas

Despejar y nivelar unicamente el area minima
requerida para facilitar las actividades de construccion.
Retirar los equipos inmediatamente al concluir los
trabajos.

Manejo adecuado de los desechos

Contaminacion
del suelo por
desechos solidos
y liquidos, aguas
residuales por
combustible,

derrames y

otros.

Instruir al personal en el manejo adecuado de
desechos solidos y liquidos.

Distribuir en el é&rea del proyecto, recipientes
apropiados para la recoleccion de desechos.

Recoleccion de desechos en recipientes especificos,
evitando las mezclas de ellos, de acuerdo al
procedimiento establecido.

Disposicién adecuada de los desechos domésticos en
el relleno sanitario correspondiente.

Los recipientes de combustibles y lubricantes deben
ser cerrados y estar en perfecto estado.

Se usaran conexiones herméticas 'y bombas
manuales cuando sean necesarias para las operaciones
del trasvase de lubricantes y combustibles.

Instalar facilidades para la higiene de los trabajadores
Utilizar detergentes biodegradables

Instalar bafios quimicos para las necesidades fisioldgicas
de los trabajadores, durante la etapa de construccion.
Descargar periodicamente el contenido de los recipientes
de bafios quimicos a cargo de una EPS-RS registrada

en la




Contaminacién
del suelo por
desechos solidos
y liquidos, aguas
residuales por
combustible,

derrames y

otros.

Elaboracion de procedimientos para un apropiado
manejo de los residuos solidos.

Los desechos industriales (chatarras, botellas,
filtros usados, envases de productos quimicos, restos de
cables, protectores de roscas, residuos de cemento y
aditivos, etc.). Seran dispuestos en centros de acopio
para su posterior reciclaje.

En caso de derrame de hidrocarburos se procedera a

la recuperacion del suelo afectado.

Generacion de
nuevos puestos
de trabajo en

forma temporal

Se contratard personal especializado y calificado para
las obras civiles y montaje de equipos electromecanicos,
que sera secundado por mano de obra no calificada
proveniente de la zona.

Se debera establecer cuotas minimas de trabajadores de
la zona, a fin de satisfacer las expectativas de Ia

poblacién y en particular los que van a ser afectados por

la nhra

Riesgo de

afectacion a la

salud de los

trahaiadores

Es un impacto indirecto, asociado a los riesgos de
accidentes durante las obras civiles. Asi mismo los
efectos por electromagnetismo por la confluencia de
lineas de media tensién. El personal va a ser instruido

para que tenga los cuidados necesarios.

Deterioro de la
salud humana
por accidentes

de trabajo

Contar con personal especialista para operacion de
los equipos y maquinarias

El personal deberd contar con sus equipos de
proteccion adecuadas

Brindar atencion médica inmediata en caso de
accidentes, tener localizados los centros hospitalarios y
postas médicas.

Mantener los equipos en buen estado y dotarlos

de dispositivos de seguridad.




Deterioro de la
salud humana
por accidentes

de trabajo

Capacitar a los trabajadores en el buen uso de equipos
y herramientas

Proporcionar a los trabajadores agua de mesa a fin de
evitar enfermedades gastrointestinales

Instruir a los trabajadores en los buenos habitos de
higiene y limpieza

El personal deberd contar con sus equipos de
proteccidn personal adecuados

Capacitacion al personal acerca de las medidas de

seguridad

Salud del

personal

Realizar los examenes de salud de los trabajadores
que participaran en la construccidn, para evitar riesgos de
contagios de enfermedades.

Exigir a los trabajadores mantener una conducta
personal que no esté refiida por la moral y el buen
comportamiento.

Las instalaciones eléctricas y zonas de peligro deberan
estar bien sefializadas

Conjuntamente  con la  Municipalidad  deberéan
realizar inspecciones periodicas a fin de verificar que se
estan desarrollando las obras en condiciones adecuadas

Se debera fomentar el re- equipamiento de los centros
de salud del area del proyecto que pudieran necesitarse en
caso de que exista una emergencia

Se contara con un hotiauin nara los nrimeros auxilios

Mejora de la
calidad de vida e
incremento de la

actividad

comercial

Es un impacto indirecto, pues la presencia de
los trabajadores contratados, traidos de fuera, ademés de
los locales, consumiran alimentos y una serie de insumos
adicionales, activando el movimiento comercial de la

localidad.




Falsas

expectativas de

Se daré a conocer la naturaleza, duracion del proyecto y

la cantidad de personal requerido.

trabajo
Daiios al ¢ Se capacitara al personal en temas ambientales, a fin de
ambiente que realice la menor afectacion posible del medio.

Se respetaran los habitos y costumbres de la poblacion.

Cambio de estilo
de vida

Se consignara a una persona del grupo de la
empresa Contratista a recibir quejas por parte de la
poblacion y coordinara todo tipo de contacto, es decir
tendrd que haber permanente comunicacion sobre con
los dirigentes vecinales debidamente registrados con

anterioridad al inicio de las obras.

Alteracion del

paisaje

e Es inevitable durante la construccion, una vez finalizada
la obra, la empresa contratista limpiara y adecuara las
areas afectadas lo mas arménicamente posible con la
nueva estructura paisajistica, determinada por la

construccién del DPA.

Generacion de

escombros

e Por demolicion de infraestructuras existentes se
generaran escombros que son necesarios eliminar o
disponer en la zona que disponga la o la autoridad

distrital competente.

Interrupcion de

la libre

circulacion

e Se sefializaran debidamente las areas afectadas y en caso
de interrupcion, se disefiaran y ubicardn vias de

transito provisionales




7.4, PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL.
Durante la etapa de construccién, se consideran la evaluacion de los

siguientes parametros:

EN AGUA:

(1  Parametros fisico quimicos:

Temperatura

- pH

SST (Solidos suspendidos totales)

Aceites y grasas
1 Nutrientes.

Fosfatos

Silicatos

Nitratos

Nitritos

(1 Bioldgicos

- Fitoplancton

- Zooplancton
(1 Bioldgicos.

- Macrozoobentos de fondos muebles (F. Blando)
(1 Caracterizacion de efluentes

- pH

- DBO5

- SST

Aceites y grasas



[0 Determinacion de los puntos de muestreo

- Para correlacionar la data levantada en la Linea Base,
resulta recomendable, utilizar la cantidad y los mismos puntos

de muestreo fijados en esa oportunidad,
(1 Frecuencia del muestreo.

- Durante esta etapa de desarrollo del proyecto, resulta
recomendable, realizar el monitoreo por lo menos con una

frecuencia trimestral.

Durante la etapa de operacion de la construccién, las condiciones se
estabilizan o normalizan, por lo que las variaciones solo estaran asociadas
al incremento de la cantidad de productos hidrobioldgicos que lleguen y
se procesen en sus instalaciones, excepcion dada por la ocurrencia de un
evento extraordinario de origen antropico o natural, por esta razén, se

recomiende la adopcidn del siguiente programa:

EN AGUA DE RIO.

(1 Parametros fisico quimicos.

Temperatura

Salinidad
- Oxigeno disuelto
- pH
- DBO5
- SST (Sélidos suspendidos totales)
- Aceites y grasas
1 Nutrientes.

Fosfatos

Silicatos

Nitratos

Nitritos



[ Bioldgicos.
- Fitoplancton
- Zooplancton
[0 P. fisico quimicos.
- Granulometria
- Materia orgénica
- Sulfuros
[0 Biolégicos.

- Macrozoobentos de fondos muebles (F. Blando).
[1 Caracterizacion de efluentes

- pH

- DBOs

- SST

- Aceites y grasas

VIII. PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD LABORAL.
El objetivo de las medidas preventivas es reducir la probabilidad de que se
produzca un accidente de trabajo o una enfermedad provisional. Estas

medidas pueden ser dos tipos.

e Medidas técnicas o de ingenieria - medidas que estan destinadas a actuar
directamente sobre la fuente de riesgo para eliminarlo, reducirlo o

reemplazarlo.

e Medidas organizativas o administrativas — pretenden promover un
cambio en los comportamientos y actitudes ademéas de promover una
cultura de la seguridad.

En el caso de las medidas de proteccion hay que tomar decisiones que

antepongan la proteccion colectiva a la individual y, en el caso de que éstas

no fueran viables o eficaces, considerar medidas de proteccién individual.

Las medidas de proteccion incluyen:



e Medidas colectivas - disefiadas para aislar el riesgo, por ejemplo,
mediante el uso de barreras fisicas o medidas administrativas u
organizativas que disminuyan la duracion de la exposicion (rotacion en

el empleo, control del tiempo trabajo, uso sefiales de seguridad).

e Medidas individuales - cualquier equipo de proteccion personal
disefiado para proteger al trabajador del riesgo residual.

Las medidas de mitigacién tienen como objetivo reducir la gravedad de

los dafios a los empleados, al publico y a las instalaciones. Entre ellas se

incluyen.
(1 Plan de emergencia
1 Planificacion de evacuacion
[1 Sistemas de alerta (alarmas, luces intermitentes)

[1 Ejercicios, test y simulacros de emergencia



IX.PLAN DE CONTINGENCIA
En toda obra de infraestructura como la que se proyecta en este
Expediente Técnico, existe la probabilidad de ocurrencia de eventualidades
que escapan a lo planeado en la ejecucion y que pueden afectar la salud
de las personas o los bienes de terceros. Por lo que el Plan de

Contingencias se hace necesario para la atencién oportuna de estos eventos.
jetivo:

Establecer las acciones que se deben de ejecutar frente a la ocurrencia de
eventos de caracter técnico, accidental o humano, con el fin de proteger la
vida humana, los recursos naturales y los bienes en la zona del
proyecto, asi como evitar retrasos y costos durante la ejecucion de la obra

proyectada.

Metodologia:

Inicialmente se deben de identificar los posibles eventos impactantes,
tomando como base el Plan de Manejo Ambiental, haciendo una clara
diferenciacion de ellos en razon de sus causas, segun las cuales se clasifican

en:

e Contingencias  accidentales: aquellas originadas por accidentes
ocurridos en los frentes de trabajo y que requieren una atenciéon medica
y de organismos de rescate y socorro. Las consecuencias son posibles
explosiones imprevistas, incendios Yy accidentes de trabajo.

e Contingencias técnicas: son las originadas por  procesos
constructivos  que requieren una atencion técnica, ya sea de
construccibn o de disefio. Sus consecuencias pueden reflejarse en
atrasos y costos extras para el proyecto.

e Contingencias humanas: son las originadas por eventos resultantes de la
ejecucion misma del proyecto y su accién sobre la poblacion
establecida en el area de influencia de la obra, o por conflictos
humanos exogenos. Las consecuencias pueden ser atrasos en la
obra, deterioro de la imagen de la Municipalidad, dificultades de

orden publico, etc. Se consideran como contingencias humanas el



deterioro en el medio ambiente, el deterioro en salubridad, los paros

civicos y las huelgas de los trabajadores.

MANEJO DE CONTINGENCIA:

Se deberd de comunicar previamente a los centros de salud mas
cercanos a la zona del Proyecto el inicio de las obras de construccion
para que estén preparados frente a cualquier accidente que pudiera

ocurrir.

Para cada uno de los tipos de contingencias que pueden presentarse
durante la construccion del Proyecto, se plantea un procedimiento que

se desarrolla a continuacion.

e Contingencia accidental:

Comunicaciéon al ingeniero encargado del frente de trabajo, éste a

su vez, informara a la caseta de control u oficina.

Comunicar el suceso a la Brigada de Atencion de Emergencias, si la
magnitud del evento lo requiere, se activara en forma inmediata un plan

de atencion de emergencias que involucrara dos acciones inmediatas:

Envio de una ambulancia al sitio del accidente si la magnitud lo
requiere. lgualmente se enviard el personal necesario para prestar los

primeros auxilios y colaborar con las labores de salvamento.

Luego de acuerdo con la magnitud del caso, se comunicara con los
bomberos para solicitar su apoyo necesario Yy trasladar a los accidentados

a un centro hospitalario.
Simultdneamente el encargado de la obra iniciara la evacuacion del frente.

Controlada la emergencia el Contratista hard la evaluacion que
originaron el evento, el manejo dado y los procedimientos
empleados, con el objeto de optimizar la operatividad del plan para

futuros eventos.



Contingencia técnica:

Si se detecta un problema de caracter técnico durante el proceso
constructivo, el inspector y/o el ingeniero encargado del frente de obra
evaluard las causas, determinara las posibles soluciones y definira si
cuenta con la capacidad técnica para resolver el problema. Si las
caracteristicas de la falla no le permiten hacerlo, informara de la

situacion a la supervision.

Contingencia humana.-

Las acciones a seguir en caso de una contingencia humana
dependeran de la responsabilidad o no del contratista en su generacion
y, por ende, en su solucion, estas contingencias se atenderan como

se indican a continuacion:

e En los casos de paros o huelgas que comprometan
directamente  al contratista de la obra, deberd de dar aviso
inmediato a la supervision técnica y a la Municipalidad sobre el
inicio de la anormalidad y las causas que le han motivado. En
estos casos la contratista deberd de asumir las
responsabilidades por los retrasos y los costos extras originados
por tal situacion.

e Para los casos de perturbacion de orden publico
(delincuencia comdn, atentados), donde el contratista sea uno de
los actores afectados, se debera de dar aviso a la Policia Nacional,
para que tomen las medidas correctivas pertinentes, y después de
una evaluacion de las consecuencias de los hechos (destruccion
de la obra o parte de ella, deterioro de la infraestructura,
perdida de equipos Yy materiales de construccion), la
Municipalidad a través de la supervision técnica debera de
estimar los efectos.

AMBITO DEL PLAN:

El Plan de Contingencias debe proteger a todo el ambito de influencia

directa del Proyecto. Se considera lo siguiente:



e Todo accidente inesperado que se produzca en el area de influencia
directa, tendra una oportuna accion de respuesta por los responsables
de la empresa, teniendo en cuenta las prioridades siguientes:

v’ Garantizar la integridad fisica de las personas.
v" Disminuir los estragos producidos sobre el medio ambiente y su
entorno.

UNIDAD DE CONTINGENCIAS:

El objetivo principal de la Unidad de Contingencias es la proteccion de la
vida humana. Esta se encargaréa de llevar a lugares seguros a las personas
lesionadas, prestandoles los primeros auxilios. También se procederad a
inculcar al personal las atenciones y prestacion de primeros auxilios en
casos de accidentes por deslizamientos y demas riesgos comunes en la

empresa.

La Unidad de Contingencias se encargara de determinar el alcance de
los dafios ocasionados por el evento en el avance de la obra,
en los sistemas de abastecimiento y en las comunicaciones Yy

mantendrd informado a la Municipalidad de dichas actividades.
La unidad de contingencia deberd contar con lo siguiente:

v Personal capacitado en primeros auxilios.
v" Unidades mdviles de desplazamiento rapido. Equipo contra
incendios.
v Unidades para movimientos de tierras.
IMPLANTACION DEL PLAN DE CONTINGENCIAS:

Capacitacion del personal.- todo el personal que labore en la obra,
deberd ser y estar capacitado para afrontar cualquier caso de riesgo
identificado. En cada grupo de trabajo se designara a un encargado
del plan de contingencias, quien estara a cargo de las labores iniciales de

rescate o auxilio e informara el tipo y magnitud del desastre.

Durante el desarrollo de la obra, la capacitacion de los empleados

consistird en charlas de seguridad industrial y ambiental, es importante



que cada trabajador de la obra entienda la obligacion de reportar todos

los accidentes o incidentes de salud, seguridad o medio ambiente, como

forma de retroalimentar los sistemas de prevencion de nuevos eventos de

riesgo. La capacitacién deberd incluir, pero no restringirse, los siguientes

temas adicionales:

v"Normas generales de seguridad industrial.

v Equipo de proteccion personal.

v'Repaso de la cartilla de instrucciones de seguridad en charlas
diarias de 5 - minutos.

v'Reconocimiento de las sefiales y letreros de prevencion de riesgos.

v'Comunicacién del peligro.

v/ Control de derrames y contencion.

v'Prevencion y manejo de accidentes.

v Primeros auxilios.

v'Desplazamiento adecuado de personal en éareas de trabajo de
maquinaria Yy equipos pesados e ingreso a espacios restringidos.

v'Manejo de materiales.

La capacitacion debera ser informada al Supervisor de la obra,

presentando en su informe los temas tratados y la asistencia del personal.

Unidades mdviles de desplazamiento rapido: El contratista designaré
entre sus unidades un wehiculo que integrara el equipo de
contingencias, el mismo que ademas de cumplir sus actividades
normales, estara en condiciones de acudir de inmediato al Ilamado de
auxilio del personal y/o de los equipos de trabajo. En caso que la
unidad mdvil sufriera algin desperfecto, deberad ser reemplazada por otro

vehiculo en buen estado.

Equipo contra incendios: los equipos maviles estaran compuestos por
extintores de polvo quimico A y B. Estos estardan implementados en
todas las unidades moviles del Proyecto, ademéas de las instalaciones
auxiliares (campamento y patio de maquinas) deberan contar con
extintores A, B y C, y cajas de arena. Responsable:

El responsable del desarrollo del Plan de Contingencias durante la

etapa de construccion sera el contratista



FACTOR DE IMPACTO

MEDIO IMPACTADO

MAGNITUD

ALCANCE

Deficiencia en la cobertura,
la continuidad y el
funcionamiento de los

servicios de agua

La falta de conocimiento e
indiferencia de la poblacion
ante la problemética actual

La limitada gestion
administrativa y operativa

de los Sistemas de Agua y

La incipiente
educacion sanitaria de los

pobladores

Fisico/biologico/soci

0- economico

Moderada

Local
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