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RESUMEN

El presente trabajo de tesis surge como respuesta a la problematica del bajo
nivel de desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes del quinto afio de
la especialidad de Bioquimica para el nivel de secundaria, de la Facultad de

Ciencias de la Educacion, de la Universidad Nacional San Agustin de Arequipa.

El objetivo planteado es: elaborar y proponer un modelo de estrategias didacticas
para el desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes del quinto afio de la

especialidad de Bioquimica.

Asi mismo, la hipotesis (idea a defender) es que al disefar y proponer un modelo
de estrategias didacticas, fundado en las teorias cientificas: Procesos
Conscientes de Carlos Alvarez Zayas, Modificabilidad Cognictiva Estructural de
Ruben Feuerstein y Pedagogia Conceptual de Julian de Zubiria, entonces se

mejorara la calidad del pensamiento critico de los estudiantes mencionados.

El aporte tedrico - metodolégico de la investigacién es novedoso y pertinente, ya
que consiste en la estructuracion de un modelo de estrategias didacticas
motivacionales del desarrollo del pensamiento critico-propositivo de los

estudiantes.
En la estructuracion del trabajo se emplearon los métodos cientificos de

investigacion: analisis-sintesis; inductivo-deductivo; histérico-légico; sistémico-

holistico-dialéctico; modelacién; abstraccion y concrecion.

Palabras claves: pensamiento critico, estrategias didacticas



ABSTRACT

The present work of thesis arises as a response to the problematic of the low
level of development of the critical thinking of the students of the fifth year of the
specialty of Biochemistry for the secondary level, of the Faculty of Sciences of
the Education, of the National University San Agustin de Arequipa.

The objective was: to elaborate and propose a model of didactic strategies for
the development of the critical thinking of the students of the fifth year of the

specialty of Biochemistry.

Likewise, the hypothesis (idea to defend) is that in designing and proposing a
model of didactic strategies, based on the scientific theories: Conscious
Processes of Carlos Alvarez Zayas, Structural Cognitive Modification of Ruben
Feuerstein and Conceptual Pedagogy of Julian de Zubiria, then Will improve the
quality of critical thinking of the students mentioned.

The theoretical - methodological contribution of the research is novel and
pertinent, since it consists in the structuring of a model of motivational didactic

strategies for the development of students’ critical - purpose thinking.

The theoretical - methodological contribution of the research is novel and
pertinent, since it consists in the structuring of a model of motivational didactic

strategies for the development of students’ critical - purpose thinking.

In the structuring of the work scientific methods of research were used: analysis-
synthesis; Inductive-deductive; Historical-logical; Systemic-holistic-dialectic;
Modeling; Abstraction and concretion

Keywords: critical thinking, didactic strategies



INTRODUCCION

La universidad tiene como eje central el cumplimiento de tres funciones basicas:
la formacién profesional, la produccién de conocimientos cientificos a través de
la investigacion cientifica, y la extension universitaria. Estas funciones son de
valor universal y, de una u otra forma, se han desarrollado en todas las
universidades del planeta. Teniendo en cuenta que la educacion superior,
particularmente la universidad, es considerada como el cerebro de la sociedad,
esta debe formar profesionales e investigadores conforme a las demandas de la
sociedad. Es decir, el ideal de la universidad es cumplir el encargo social de
modelar seres humanos profesionales e investigadores que tengan pensamiento
critico y creativo, y que contribuyan a la transformacion de la realidad y de si

mismos.

La realidad natural y social esta sujeta a eternos cambios, provocados por la
dindmicas internas y fuerza externas, dichos cambios son cuali-cuantitativos. Las
transformaciones en el plano social adquieren particularidades propias,
especificamente en estas (ltimas décadas es evidente el desarrollo sin
precedente de la ciencia y la tecnologia que han condicionado la expansion del
fendmeno de la globalizacién monopolar, a consecuencia de la caida del Muro

de Berlin (crisis y caida del modelo socialista).

El mundo actual se caracteriza por la presencia de las contradicciones en vez de
la unidad e integracion; dichas tensiones estan dadas en el conflicto global (entre
paises hegemonicos), asi como por el conflicto entre los paises mas
desarrollados de Europa y Norteamerica con lo local (paises mal llamados
subdesarrollados). Los primeros, preconizan la cultura de la modernidad del
capitalismo decadente y, a la vez, resistente y persistente. En este contexto la
escuela desarrolla la cultura del conformismo ante el orden establecido y el poder
econdémico hegemonico que se opone al cuestionamiento de las viejas formas

de pensar y hacer.



Sin embargo, el pensamiento emergente apuesta por el analisis critico de las
caducas formar de actuar, y propone nuevos modelos de pensar para el bien de
la humanidad, donde el pensamiento conformista esta perdiendo espacio
cediendo ante el desarrollo del pensamiento critico, lo que implica obrar en
contra de las barreras, las ideas obsoletas que condiciona la vigencia del statu
quo, y de los modelos pedagdgicos limitados como la escuela tradicional, el
conductismo y el constructivismo, los cuales (directa e indirectamente) forman
seres humanos acriticos, conformistas, resignados y adaptativos al sistema
politico, social, econdémico y cultural imperante. Frente a esto, el pensamiento
critico no es destructor sino transformador, innovador, creativo, propositivo y
desarrollador. En suma el pensamiento critico segun Ennis citado por Boisvert
(2004), es “un pensamiento razonado Yy reflexivo orientado a una decision

sobre qué creer o hacer.”

En nuestro pais, las universidades publicas y privadas tienen poca potencialidad
en materia de investigacion cientifica, precisamente carecemos de una politica
estatal en materia de investigacion cientifica y tecnoldgica a causa de nuestra
dependencia en casi todos los aspectos del mundo exterior, Iéase internacional.
Asi mismo, carecemos de presupuesto econdémico apropiado para dicha
actividad, como De Zubiria, J. (2006) afirma: “pais que no invierte en la
educacion e investigacion estad destinado a una crisis cronica”. Tiene
mucha razoén el autor, pues precisamente la investigacion cientifica en un pais

constituye uno de los medios para potenciar el desarrollo social.

Por otro lado, al interior de las universidades casi no existe la politica de
formacién de investigadores con pensamiento critico y creativo, particularmente
en el campo pedagdgico, como dice Delgado, K. (1995): “En nuestro pais es
insuficiente y casi inexistente la investigacion pedagdgica porque con las

leyes neoliberales la obtencion de bachillerato y titulos se obtiene sin
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sustentacion de tesis”, lo cual es cierto ya que actualmente continda esta

realidad, a pesar de la nueva ley universitaria peruana que esta en marcha.

Como es de conocimiento general, los docentes investigadores tienen que
cultivar el pensamiento critico propositivo y transmitirlo a los estudiantes, sin
embargo esto no se da porque los propios docentes carecen de capacidad y
voluntad de desarrollar las investigaciones pedagogicas. Este hecho influye en
la formacion de los futuros profesionales del Magisterio, en este caso, en los
estudiantes de la Especialidad de Bioquimica, quienes tienen dificultades en la
estructuracion del proyecto de investigacion. Ellos también tienen serias
limitaciones en la produccién de articulos, ensayos y monografias de su
especialidad porque no tienen cultura basica en metodologias de investigacion,

asi como el habito de la lectura y técnicas de produccion de textos.

Como ya se dijo, en este panorama la escuela peruana preconiza el pensamiento
anico propio del positivismo, del racionalismo cartesiano y del mecanicismo
Newtoniano, que no admite el desarrollo del pensamiento critico. Particularmente
en la Universidad Nacional San Agustin, los estudiantes de quinto afio de
Bioquimica, carecen de iniciacién del aprendizaje del pensamiento critico. En
este sentido, el problema real de nuestra investigacion esta dado en que los
estudiantes muestran bajo nivel de aprendizaje del pensamiento critico en su
especialidad, lo cual se concreta en la aceptacion a ciegas de las ideas y formas
de pensar - hacer tradicionales, y no son capaces de cuestionar aspectos y
hechos que traban el propio despliegue innovador y creativo.

Este hecho, esta condicionado por varios factores de los cuales el factor docente
y la didactica utilizada no son apropiados para el desarrollo del pensamiento
critico. En consecuencia, es necesario postular un nuevo modelo de ensefianza
para el logro del aprendizaje creativo, innovador, argumentativo y critico en el
pensar y hacer, en oposicion del pensamiento conformista y repetitivo, porque el

mundo actual exige el desarrollo de este pensamiento para contribuir al
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desarrollo social. La critica no consiste en la destruccion general sino en la
observaciéon de aspectos obsoletos que limitan el progreso y el desarrollo

individual y social para transformarlos.

El punto de partida de la investigacion es el problema, que se constituye por una
necesidad que afecta a un conjunto de personas en el campo social. La situacion
requiere de una solucién para satisfacer dicha necesidad y la investigacion, por
la mayoria de los expertos, debe proporcionar esta solucion a sabiendas de que
es la mejor manera de acercarse cientificamente al problema, entenderlo y
transformarlo. Para ello, toda investigacion parte y termina en la teoria, es decir,
el objetivo basico de la ciencia es la construccién de teorias cientificas que

expliquen el por qué y para qué de toda investigacion.

Precisamente, la necesidad encontrada que hemos constatado se halla en el
bajo nivel de desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes de quinto afio
de la especialidad de Bioquimica de la Facultad de Ciencias de la Educacion de
la Universidad Nacional San Agustin. Como respuesta a este problema surge el
presente trabajo que tiene como propasito contribuir en la solucién de la situacion
problematica mediante el uso de un presupuesto teérico empirico debidamente
sistematizado en un modelo de estrategias didacticas como aporte tedrico
conceptual. A sabiendas de que una investigacion que carece de originalidad y

aportacion no seria justificada.

En el primer capitulo de desarrollard el enfoque tedrico metodologico a
plasmarse que sera de caracter sistémico, complejo y dialéctico, dando un paso
a delante de los enfoques positivista, que no cabe en nuestros tiempos, en el
campo de las ciencias sociales. En el segundo capitulo, se estructura un sistema
de estrategias metodologicas de ensefianza que van a permitir la

operacionalizacion practica de nuestro modelo didactico.
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Los resultados de la presente investigacion, en alguna medida, beneficiaran a
los estudiantes, la institucidn universitaria y, por ende, sera un aporte contributivo
al campo de las ciencias pedagogicas en el pais. En este sentido, el presente
trabajo de investigacion, busca concretar claramente su aporte, teorico,

metodoldgico y praxico.

Después de los lineamientos expuestos es necesario partir de una premisa
basica, es decir, del problema de investigacion que esta dado en los siguiente
términos: en la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad Nacional
San Agustin de Arequipa, se observa el bajo nivel de desarrollo del pensamiento
critico de los estudiantes del quinto afio de la especialidad de Bioquimica del
nivel de secundaria. Lo cual se rastrea en los aspectos de interpretacion,

argumentacion y proposicion de los estudiantes, fundamentalmente.

Por otro lado, el objeto de investigacion esta concretado en el proceso de
ensefianza-aprendizaje del pensamiento critico, donde el objetivo general a
seguir es elaborar y proponer un modelo de estrategias didacticas para el
desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes del quinto afio de la
especialidad de Bioquimica de la Facultad de Ciencias de la Educacion, de la
Universidad Nacional San Agustin de Arequipa, 2015.

De esto se derivan los siguientes objetivos especificos:

- Analizar la problematica de la ensefianza y desarrollo del pensamiento critico
de los estudiantes del quinto afio de la especialidad de Bioquimica.

- Construir el fundamento teérico — conceptual del problema de investigacion.

- Presentar los resultados de la investigacion y la propuesta alternativa de

solucién.
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Nuestro campo de accion esta centrado en la modelacion didactica para el
desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes del quinto afio de la
especialidad de Bioquimica de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la
UNSA.

La hipétesis, o sea la idea a defender, esta dada en que si se elabora y propone
un modelo de estrategias didacticas fundada en las teorias de Procesos
Concientes, Modificabilidad Cognictiva Estructural y la Pedagogia Conceptual,
entonces se desarrollara el pensamiento critico de los estudiantes del quinto afio
de la especialidad de Biogquimica de la Facultad de Ciencias de la Educacion, de
la Universidad Nacional San Agustin de Arequipa, 2015.

Nuestro aporte tedrico es el modelo de estrategias didacticas, que se
caracteriza por su originalidad y aportacion, basado en la sistematizacion de las
teorias ciencitificas como: los procesos conscientes de Carlos Alvarez Zayas, en
la teoria de Modificabilidad Cognictiva Estructural de Ruben Feuerstein y en la
Pedagogia Conceptual de Julian de Zubiria. La modelacion del objeto implica
también la plasmacion de postulados didacticos y el sistema de estrategias que
va a permitir la operacionalizacion préctica del aporte tedrico didactico,

mencionado.

La significacion practica; toda investigacion es el resultado de la vinculacion
indisoluble entre la teoria y la practica. En este sentido, no hay teoria sin practica
ni practica sin teoria. La practica de este trabajo se concreta en la insercion en
la praxis social del modelo tedrico a fin de que contribuya en la solucién del

problema formulado, y por ende, la transformacion del objeto.

Actualidad. Si bien es cieto existen muchos estudios acerca de la didactica del
pensamiento critico propositivo en otros escenarios socio-pedagogicos, en
nuestro medio practicamente son escasos. En consecuencia, el presente trabajo

trata un tema actual, que en alguna forma es pertinente en la medida en que
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busca contribuir en el mejoramiento de la calidad de formacion de futuros
docentes, teniendo en cuenta que el pensamiento critico y propositivo es una
necesidad innegable en nuestro ambito para salir del pensamiento sumiso y

adaptativo.

Metodologia. El presente trabajo de investigacion es de tipo critico — propositivo
y la poblacién del estudio estara constituida por todos los estudiantes de quinto
afo de la especialidad de Educacion Bioquimica. En términos cuantitativos son
28 estudiantes. En este caso tomaremos el 100 % y no hay razon para extraer
la muestra. En el proceso de investigacion se utilizaron los siguientes materiales:
libros, revistas, folletos, soporte informativo, y las técnicas: fichaje a los datos
bibliograficos, encuesta y evaluacion con sus respectivos instrumentos tales
como: fichas de encuesta, fichas de evaluacion y ficha bibliogréaficas (resumenes

y textual).

Por otro lado, se utilizaron los métodos y procedimientos para la recoleccion de
datos. De los métodos tedricos se utilizaron los siguientes: analisis-sintesis;
inductivo-deductivo; historico-l6gico; sistémico-holistico-dialéctico; modelacion;
abstraccion y concrecién. Y de los métodos empiricos los siguientes: encuesta y

evaluacion, y medicién de frecuencias y porcentuales.

En cuanto a procedimientos de recoleccion de datos se realizaron las siguientes
actividades: a) obtencion de credencial de la oficina de Extensién de la
Universidad Pedro Ruiz Gallo; b) solicitud dirigida al Decano de la Facultad de
Ciencias de la Educacion pidiendo la autorizacion correspondiente; c)
coordinacion con docentes y estudiantes de la institucion para aplicacion de
instrumentos; d) aplicacion de los instrumentos para la recoleccion de datos; e)
codificacion y tabulacién de los datos; f) presentaciéon, andlisis e interpretacion
de los datos.

En la presente investigacion se aplico el analisis cuantitativo y cualitativo en la

demostracion de la hipétesis y en la propuesta correspondiente.
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CAPITULO |

ANALISIS CRITICO DE LA PROBLEMATICA DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES DE QUINTO ANO DE LA
ESPECIALIDAD BIOQUIMICA DE LA FACULTAD DE CIENCAS DE LA
EDUCACION - UNSA

1.1 UBICACION DE LA INVESTIGACION

El objeto de la investigacion se encuentra ubicado en la Facultad de Ciencias de
la Educacion de la Universidad Nacional San Agustin de Arequipa,
especificamente en la formacion de los docente de quinto afio de estudios de la

Especialidad de Bioquimica de dicha institucion educativa superior.

La region de Arequipa es considerada como la segunda capital del Pert por su
importancia econdémico-politica y cultural. La ciudad de Arequipa es la capital del
departamento de su mismo nombre y esta situada en el sur peruano. Se
encuentra a 3.200 msnm y tiene una extension territorial de 6.334.539 km?, con

una poblacién de 1.101.000 habitantes.

Sus limites geograficos son: por el norte con Apurimac y Cusco, por el este con
Moquegua y Puno, y por el sudoeste con el Océano Pacifico. Su constitucion
politica consiste en 8 provincias: Arequipa, Camanda, Caraveli, Castilla,
Caylloma, Condesuyos, Islay y la Unién. Arequipa due fundada el afio 1540 por

el espafiol Garcia Manuel de Carbajal, por lo que tiene 475 afos de existencia.

En la actualidad Arequipa se destaca por ser una ciudad de alto potencial de
desarrollo regional y del pais, pues es la region agropecuaria, industrial, minera,
comercial, turistica y cultural mas floreciente fuera de la capital nacional, que
complementa con recursos econdmicos inmensos al desarrollo sostenible del

pais.
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En el campo agropecuario presenta la produccion principalmente de cebolla,
ajos, arroz, y productos de panllevar que contribuyen en el consumo del mercado
nacional y de exportacién. Ademas, se destaca la produccion de lacteos (leche
y queso) y de ganado vacuno mejorado, como también es notoria la produccion
de animales menores (cuyes y conejos). En cuanto a la produccion industrial
existe una fuerte industria de bebidas (cervezas y gaseosas), de textiles y de
curtimbres (casacas de cuero), de zapatos, entre otros. En términos generales,
el comercio es intenso en cuanto al mercado generado con los paises de Chile,

Bolivia y Brasil.

En estos Ultimos afios la industria extractiva minera ha potencializado la
economia regional aunque también ha creado problemas de contaminacion

ambiental y encarecimiento del costo de vida.

Por otro lado, se ha intensificado el turismo internacional y nacional gracias a la
presencia de complejos arqueologicos, monumentos histéricos y paisajes
ecologicos altamente atractivos asi como por el reconocimiento a la gastronomia
de la regidn, que se ha vuelto vanguardia a nivel nacional con sus deliciosos
potajes como el tradicional rocoto relleno, el adobo, el solterito, el caldo blanco,
etc. Esto ha aumentado el empleo, especialmente de personal técnico y

profesional.

Arequipa cuenta con tres universidades: la Universidad Nacional San Agustin, la
Universidad San Pablo y la Universidad Santa Maria con varias sucursales o
anexos de universidades capitalinas y de otros departamentos. Todos ellos se
dedican a formar diferentes profesionales y tienen ofertas de posgrados como
maestrias y doctorados, ademas de otras especialidades (especializaciones,
diplomados). En estos ultimos afios, se observa la innovacion de universidades
del exterior que buscan recursos econdmicos y brindan servicios de muy variada
calidad. Por otro lado, existen muchos institutos superiores tecnolégicos privados

y publicos. En pedagogia existen ofertas de los institutos superiores pedagogicos
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y de las facultades de Ciencias de la Educacion en algunas universidades:
Catdlica, Alas Peruanas, Andina, San Pablo y San Agustin. Finalmente, en la
ciudad operan gran cantidad de escuelas cuya caracteristica principal radica en
la vigencia de la pedagogia heteroautoestructurante, magistro y paidocentrista
en esta “era de la sociedad del conocimiento” (Drucker, P. 1997). La oferta
cubre la educacion inicial, primaria y secundaria y se encuentran instituciones

tanto publicas como privadas.

1.2 EVOLUCION HISTORICA DEL OBJETO DE INVESTIGACION

El objeto de estudio, en este caso, es la parte de la realidad abstraida por el
investigador con el proposito de abordarla cientificamente y transformarla.
Creemos que todo objeto es proceso, ya que no existe proceso sin objeto ni
objeto sin proceso. En este sentido, es indispensable pensar en el proceso
historico del objeto de investigacion, pues para entender su situacion actual se

debe comprender la realidad pasada y las tendencias futuras.

Por tanto, es necesario ocuparnos grosso modo de la historia del objeto —
problema, para analizar y comprender la situacion actual y disefar la imagen
ideal del objeto, como Boas, F. (1981) afirma: “no se trata de captar como es
una realidad sino saber coOmo ha llegado a ser lo que es”. En este sentido,
se trata de saber el pasado del objeto para saber su presente: “Lo histdrico es
el proceso de la formacion, evolucién y desarrollo del objeto hasta la fase
actual... y la logica es el reflejo y reproduccion del proceso historico del
objeto en el pensamiento” (Rodriguez, M. A. 1986).

En este caso, el proceso historico del objeto esta enmarcado por la presencia y
hegemonia de los diferentes modelos pedagdgicos universitarios en material de
formacion de profesionales que se conecta con el proceso de ensefianza-
aprendizaje de pensamiento critico en los estudiantes de la universidad. A este

proceso lo periodificamos en tres etapas: a) modelo pedagdgico tradicional, b)
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modelo pedagdgico conductista, y, ¢) modelo pedagdogico constructivista.

Hacemos a continuacion un analisis critico de cada uno de estos modelos:

Etapa de la dominancia de la modelo pedagdgico universitario tradicional.
Este modelo se da desde el comienzo de la universidad hasta la década del 60
del siglo pasado, y se caracteriza por ser un modelo heredado de la universidad
medievalista, colonialista y escolastica que no brindaba verdaderos elementos
para el desarrollo social e intelectual. En este modelo el predominio es de clases
magisteriales de caracter trasmisionista y expositivista del docente, que
generaban el aprendizaje memoristico centrado exclusivamente en el
aprendizaje de conocimientos, dejando de lado, el uso de pensamiento critico-
propositivo. Es decir, la formacion de profesionales se enfatizaba en los
contenidos, las estrategias metodologicas pasivas y positivistas, y el
protagonista del proceso de ensefanza-aprendizaje estaba centrado en el

maestro-docente, es decir, era magistrocentrista.

Muchas caracteristicas de este modelo siguen vivas en la actualidad, aunque se
hayan implementado nuevos enfoques, la razén de esto es que gran parte de los
maestros-as actuales fueron educados en este modelo heredando los vicios de
una pedagogia que lucha por sobrevivir a pesar de las nuevas miradas y la
evidencia fatal de su ineficiencia. Con mucha razén Castilla, R. et al (2004)
sostiene que: “la universidad es una de las entidades mas conservadoras
del Peru, con honrosas excepciones... lo que se ensefia en la universidad,
en realidad, es pura verborrea, charlataneria vacia. Por esto es dificil
constatar en los ultimos ciclos de la formacion de maestros a alumnos que
no conocen cual fue la principal teoria cientifica que aporté Darwin o en
qué consiste la Teoria de la Relatividad de Einstein... la estrategia didactica
dominante consiste en: el profesor dicta (explica) la clase, los alumnos
toman apuntes, luego memorizan lo apuntado para devolverlo en los
examenes. No suele haber debates, trabajos de aplicacion, lecturas

diversas para solucionar problemas planteados, el empleo de recursos
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tecnoldgicos, etc. Es una educacion centrada en la trasmision de

conocimientos y no en el aprendizaje”.

La evidencia de la supervivencia de este modelo en el estilo pedagdgico y
curricular actual esta dado por las siguientes razones: actualmente no se impulsa
adecuadamente la realizacion de trabajos de investigacion, ni siquiera se
promueve el habito de la lectura y produccion de textos (ensayos, articulos,
monografias cientificas) ya que todo esta centrado en la transmision de saberes
cognictivos y la apropiacion memoristica de los estudiantes. Es obvio que en
este tipo de ambiente escolar no puede existir el pensamiento critico-propositivo
ya que no se promueve, en este escenario, el ejercicio de la conciencia critica,
desarrollista, propositiva, creativa y analitica de la realidad en los estudiantes, lo
cual genereria compromiso cientifico y social con la comunidad, la region y el
pais, asi como una verdadera ética profesional y vision cientifica del mundo.
Sobre el particular Gabilan, S. (2006) nos ilustra al decir “en las universidad de
formacion de docentes particularmente en la Facultad de Educacion de la
Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Ica, en alguna forma los
docentes universitarios no estan cumpliendo con los principios de
produccion intelectual y con la formaciéon del habito de lectura en los
futuros docentes”. De igual forma, las observaciones preliminares del proceso
de ensefianza-aprendizaje en la especialidad del quinto afio de la
especializacion de Bioquimica, realizada en esta investigacion, demuestran un
interés casi nulo en el proceso formativo para fomentar los principios didacticos
de ensefianza del pensamiento critico con metodologias apropiadas y

transversal a todo el plan curricular.

Modelo pedagdgico conductista. La universidad tradicional quizo ser
reformada por el paradigma de la moderna universidad, con “el grito de
Cordova de 1918 como punto de partida. La juventud universitaria cansada
de soportar y convivir en una universidad totalmente desfasada:

escolastica, colonialista, elitista y medieval, produjo una verdadera
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convulsion cuyo resultado fue la famosa Reforma Universitaria de
Cdrdova. Fue un modelo autarquico de universidad concebida como una
isla, construida bajo la sombra protectora de la autonomia, formulando
grandes postulados: la autonomia universitaria, el co-gobierno
(participacion estudiantil en el gobierno de la universidad), la libertad de
catedra paralela, la catedra de libre asistencia, etc.” (Castilla, R. et al 2004).
En el Per(, este movimiento estudiantil latinoamericano tuvo como protagonistas

a Victor Raul Haya de la Torre y José Carlos Mariategui.

La reforma universitaria estaba orientada por la filosofia y pedagogia positivista,
nacionalista y tecnicista personificada en la didactica conductista de la psicologia
de Watson y Skiner, asi como en la sociologia estructural funcionalista. Esta
reforma significé el transito de la ensefianza magistrocentrista a la ensefianza
paidocentrista, con el supuesto de girar los métodos educativos hacia los
estudiantes y generé, ademas, la vision del curriculo por objetivos superando el
paradigma del curriculo por contenidos. La escuela moderna universitaria
“rompe con el paradigma tradicional que aplicaba el aprendizaje como el
proceso de trasmisiones que se realiza desde el exterior y se asimila por
parte de los estudiantes. En su lugar, la nueva escuela defendera la accion,
la vivencia y la experimentacién como condicidn y garantia del aprendizaje.
Manipular es para muchos desde su representantes aprender, ya que es la
accion directa sobre el objeto la que permite el conocimiento de los
mismos” (De Zubiria, J. 2006).
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En este modelo, como podemos ver se preconiza la preparacion del sujeto para
la vida productiva, por lo que el proceso formativo se centra en preparar técnicos
y profesionales competentes especialmente para la empresa. De alli que se
critique el formalismo, el verbalismo, y el intelectualismo propios de la
universidad tradicional, sin embargo aunque el énfasis esta dado en el “aprender
haciendo”, en este cambio no se consideré el riesgo de querer hacer aunque no
se comprenda el sentido de la accion. En suma, la principal debilidad del modelo
es la excesiva preocupacion por la formacion de profesionales desde la
competencia tecnicista al margen de la formacién integral, como dijo Pefialoza,
W. (1990) “la formacion del profesional debe estar en torno a los principios
de humanizacion socializacion y culturacion” y no asi de la unilateralidad,
sino de la multidimensionalidad; integrando el componente socio-afectivo o
valorativo que permite humanizar al ser humano junto con el conocimiento
técnico, como Morin, E. (1999) afirma: “la educacién del futuro debera ser una

ensefianza primera y universal centrada en la condicién humana”.

Durante la aplicacion de este modelo pedagdgico en el pais, mas o menos hasta
la década del 90, la formacion de profesionales en la universidad estuvo
enfatizada en el aspecto praxioldgico, lo que deja de lado la formacidon profunda
en el desarrollo de un pensamiento critico, propositivo y desarrollista en la
manera de entender la realidad naturo-social que se estudia e investiga. Esta
postura, en parte, era incompatible con este modelo ya que se corria el riesgo de
poner en duda principios, conceptos, metodologias y formas de ver tradicionales,
estandarizadas y parciales. En suma, la postura critica era vista como
revolucionaria mas no como aportante a la revision y/o reestructuracion del

conocimiento acumulado, para bien de la ciencia misma.

Modelo pedagdgico constructivista. En una etapa mas contemporanea, se
desarrollo el paradigma del constructivismo pedagdgico que se abre paso en el
Perd a partir de la década del 90 del siglo pasado, en especial durante el

gobierno de Fujimori. En ella, la universidad se define desde un curriculo por
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competencias, sustentado en la filosofia y epistemologia subjetivista de corte
relativista e idealista, alimentadas por la psicologia cognictiva y la pedagogia
pragmatica activista de tendencia postmoderna.

En una especie de retroceso histérico, la didactica universitaria basada en la
pedagogia constructivista postmoderna estd enfatizada en el pragmatismo
eficientista del mercado laboral, como Roman, M. (2004) afirma “la sociedad
postmoderna es eminentemente tecnicista”. Esta es una pedagogia
neoliberal, desnuda de bagaje teorico cientifico y de humanismo. Es
deshumanizante ya que esta enfatizada en el hacer por hacer aunque no se
comprenda el hacer desde la eficiencia, eficacia el conocimiento global y la ética

profesional como un todo, un sistema inseparable, una premisa innegociable.

Por eso todo el esfuerzo de formacién de profesionales docentes de educacion
primaria esta focalizado en la especializacién, sin preocupaciéon de alcanzar los
conocimientos basicos de cultura critica. En consecuencia, la tendencia de la
hiperespecializacion tiene el peligro de convertir a los docentes en simples
ejecutores u operadores de paquetes pedagoégicos preconcebidos, dejando de
lado la formacién en prensamiento critico que es un reto en esta sociedad de
revolucién cientifico-tecnolégica, de la comunicacion y la globalizacion
uniformadora, del libre mercado discriminador-deshumanizado, y el

pseudodesarrollo o desarrollismo economicista.

En la practica, no se ha retomado la tarea de pensar en qué estado se encuentra
la pedagogia actual para depurar las contradicciones o rezagos inutiles del
pasado y, sobretodo, con la sobrevivencia de los principios pedagdgicos de estos
tres paradigmas educativos se continta con el gran vacio de la formacion de
pensamiento critico-propositivo, que es uno de los componentes profesionales

y personales mas importantes del futuro docente.
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1.3 DIAGNOSTICO SITUACIONAL DE LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE
PENSAMIENTO CRITICO

Después del desarrollo de la evolucion histérica del objeto de estudio, pasamos
a realizar un diagnoéstico situacional, lo cual nos permitira identificar las
limitaciones presentes y algunas fortalezas de la situacién problematica. A partir
de este hecho apostamos por una solucion alternativa. Pero hay que tener en
cuenta que esta investigacion empirica o factosenso-perceptible es una primera
aproximacion a la comprension de la esencia del objeto investigativo. Es decir,
es un estudio descriptivo, aproximativo o acercamiento a la realidad de abordaje.
Esta parte tiene como propoésito “obtener una informacion o conocimiento de
la situacion o estado actual del desarrollo que tiene el fenGmeno concreto
que se analiza, un proceso interactivo de trasformacion (prondstico)
haciendo control y evolucién del mismo en el plazo del tiempo previsto”
(Chacon, N.2002).

El diagnéstico de la universidad se realizd en dos niveles: a) a nivel general
(global), y b) a nivel especifico del proceso de ensefanza-aprendizaje
(Especialidad de Educacion Bioquimica).

A nivel general, la Universidad Nacional San Agustin esta situada en el cercado
de la ciudad de Arequipa y ocupa un area de 584.710 mm de los cuales tiene
164.725 m? de area construida, y tiene una poblacion total de 38.528 personas.
La comunidad universitaria esta integrada por alumnos, graduados, personal

docente, administrativo y de servicios, distribuidas de la siguiente forma:
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Gréafico No.01
COMUNIDAD UNIVERSITARIA UNSA

1,375_ 209 377
' B Alumnos pregrado

B Programas especiales
H Alumnos posgrado

(maestria)

B Alumnos posgrado
(doctorado)

B Alumnos segunda
especializacion

B Personal docente

Fuente: Instituto de Informatica, UNSA.

La fundacion de la Universidad se realizé en dos etapas:

a) En la primera etapa fueron los padres dominicos, quienes lograron que el rey
Felipe V concediera licencia de la Universidad Real Pontificia “Intra-Clausura”
en el convento de Santo Domingo, por cédula de 22 de enero de 1714 y quedo
inaugurada en el afio 1719, luego quedd suspendida por falta de

sostenimiento por el convento.

b) La segunda etapa corresponde a las gestiones realizadas por las instituciones
estatales y la comunidad arequipefia en los afios inmediatos a la proclamacion
de la independencia del pais. Un hito fundamental constituy6 la fundacion de
la Academia Lauterana el 10 de diciembre de 1821, en el campo de la
Compafia consagrada a la Santisima Virgen de Loreto y en que se
conjuncionaron las mas destacadas personalidades del clero y la sociedad

civil.
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Es asi que el 11 de noviembre de 1828 en una memorable y solemne ceremonia
quedé registrada el Acta de Fundamentacidbn que declard instalada la
“Universidad Nacional del Gran Padre San Agustin del departamento de

Arequipa”.

La universidad esta organizada en 17 Facultades con sus respectivas Escuelas

de Formacion Profesional.

Grafico No.02
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Fuente: Instituto de Informéatica, UNSA.
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La Estructura académico-administrativa de la UNSA esta integrada por los

siguientes érganos:

Cuadro No.01
ESTRUCTURA ACADEMICA Y ADMINISTRATIVA UNSA

ORGANO ‘ ADSCRIPCIONES ‘
1. ORGANO DE 1.1 Asamblea Universitaria
GOBIERNO 1.2 Consejo Universitario
1.3 Rectoria

1.4 Consejo de Facultad

1.5 Decanaturas

2. ORGANO DE 2.1 Auditoria

CONTROL

3. ORGANO DE 3.1 Comisiones permanentes especiales de asesoramiento y apoyo al
ASESORAMIENTO Consejo Universitario y Rectoria

3.2 Asesoria Legal

3.3 Oficina Universitaria de Planeacion

4. ORGANO DE APOYO
a. RECTORADO 4.1 Secretaria general

4.2 Instituto de Informatica

4.3 Oficina de promocién y coordinacién cultural
4.4 Centros académicos
4.5 Oficina de produccion de bienes y préstamo de servicios
4.6 Instituto Universitario de deporte
4.7 Instituto de ciencia y gestion ambiental
4.8 Oficina de imagen institucional
4.9 Instituto de PYMES
4.10 Instituto de trasportes y viabilidad
b. VICERECTORADO 4.11 Oficina de medios de comunicacion
ACADEMICO 4.12 Oficina permanente de procesos de seleccion

4.13 Oficina de recreacion, cultura, arte y deportes
4.14 Oficina de coordinacion y supervision
4.15 Oficina universitaria de investigacion

4.16 Direccion general de Biblioteca
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c. VICERRECTORADO
ADMINISTRATIVO

4.17 Oficina universitaria de personal
4.18 Oficina universitaria de economia
4.19 Oficina universitaria de logistica
4.20 Oficina universitaria de bienestar

4.21 Oficina universitaria de desarrollo humano

5. ORGANO DE LINEA

5.1 Facultades

5.2 Escuelas de Posgrado

5.3 Instituto de Investigacion

5.4 Centros de produccion de bienes y servicios

5.5 Centros de produccion social y extension cultural

6. ORGANO
AUTONOMO

“Referencia al cogobierno, participacion con voz y voto de los
delegados estudiantiles elegidos por sus bases en la proporcion de un

tercio de la Asamblea Universitaria, Consejo Universitario y Consejo de

Facultad” (UNSA, 2014)

Fuente: Instituto de Informatica, UNSA.

Como se nota en los datos presentados sobre la Estructura Académica y
Administrativa, hay una burocracia universitaria que resulta innecesaria en
algunos aspectos por lo cual no siempre se dan resultados de calidad que

contribuyan al desarrollo del entorno social universitario.

Precisamente por la recarga de las actividades administrativas, la formacion
académica de profesionales se muestra de baja calidad y no concuerda con los
estandares establecidos en la época actual. En este sentido, la universidad no
estd cumpliendo con su responsabilidad social de contribuir activamente en el
desarrollo regional y por ende del pais, mediante la produccion de conocimientos
cientificos y servicios a la comunidad, sustentados en el principio de extension

universitaria.

La universidad presenta las siguientes dificultades: “insuficiente produccion
intelectual y desarrollo de investigacion cientifica y tecnoldgica... Por
dominio del personal con baja identidad y compromiso con la Institucion.
Bibliotecas con informacién bibliografica desactualizada y limitada

conexion a redes cientificas. Poca participacion en eventos académicos
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nacionales e internacionales. Falta de articulacion con el sector
empresarial y entidades del sector publico para proyectos de ensefianza
investigacion y proyeccion social. Insuficiente asignacion de recursos
financieros por el Estado para las actividades académicas de investigacion
y de soporte administrativo. Uso limitado de TIC’s en la formacion de
pregrado y posgrado y gestion administrativa. Tendencia a la disminucion
del niumero de postulantes y matriculados por sistema de acreditacion.
Ausencia de politica de mejoramiento y gestion para las oficinas
universitarias y centros de produccion. Falta de programa integral
universitario de desarrollo y capacitacion docente y administrativo” (Plan
Estratégico Institucional 2011-2015, UNSA, 2011).

La UNSA se sustenta en la siguiente vision: “ser una universidad altamente
creativa e innovadora que practica la democracia y es participativa. Es de
valoracion y prestigio nacional e internacional, paradigma de difusion de
conocimientos. Estrechamente vinculada con el desarrollo de la macro-
region sur y del pais, forjadora de ciudadanos humanistas y profesionales
de alta competencia, promotora de pensamiento critico, generadora y
plataforma del saber cientifico y tecnoldgico de la sociedad futura” (Plan
Estratégico Institucional 2011-2015, UNSA, 2011.)

La mision de este centro de estudios profesionales es: “La Universidad
Nacional de San Agustin es una institucion dedicada a la formacion integral
de profesionales académicos y cientificos con fortalezas competitivas y
éticas, con capacidad de investigar, crear, aplicar y difundir conocimientos
cientificos tecnoldgicos y artisticos para contribuir al desarrollo humano
y social, al crecimiento sostenible y a la preservacion del medio ambiente,
en condiciones de equidad, seguridad y justicia” (Plan Estratégico
Institucional 2011-2015, UNSA, 2011).
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Los valores institucionales que abandera la UNSA son: busqueda de la verdad,;
humanismo; justicia; respeto a la persona; pluralidad; autonomia; libertad;
transparencia; honestidad; sustentabilidad; responsabilidad; democracia e
identidad.

La universidad en el plano del marco filoséfico habla de formacion integral y
praxis de valores éticos y responsabilidad social. Asi mismo, habla de la
investigacion o produccion y conservacion de conocimientos cientificos y la

extension universitaria para el desarrollo social de la region y el pais.

Sin embargo, parece gue en su mayoria esta mision no se ha pasado de la
intencidn pues el incumplimiento en estas grandes metas es muy alto, debido
principalmente a la formacion de profesionales de baja calidad, en consecuencia,

en la practica, casi nada esté contribuyendo al desarrollo social.

Es de conocimiento general que estamos pasando por una época de crisis aguda
de valores en el mundo acelerado de ciencia y tecnologia, principalmente en los
paises desarrollados, pero se observa el subdesarrollo moral de los
desarrollados y en todos los demas.

En consecuencia se debe desarrollar arménicamente el componente cognictivo,
afectivo y praxico en la formacion de los profesionales universitarios llevando a

la practica las tres funciones universitarias: formacion, investigacion y extension.

La poblacion de estudiantes universitarios de las especialidades de la facultad

son 645, distribuidos en 5 especialidades, como aparece en el siguiente cuadro:
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Grafico No. 03
POBLACION DE ESTUDIANTES POR ESPECIALIDADES, EDUCACION
PRIMARIA, UNSA

B Educacién primaria

H Ciencias sociales

M Educacion inicial

B Computo e informatica
educativa

M Lenguaje, literatura, filosofia y
psicologia

M Fisica y matematica

Fuente: Instituto de Informatica, UNSA.

En los ultimos afios ha disminuido la poblacion estudiantil en el programa de
educacion, por el aumento de la subvaloracién del profesorado por la sociedad,
por la inadecuada formacion del profesorado de los formadores, y por el maltrato
econdémico de los docentes en actividad y la falta de estabilidad laboral.

Segun la UNSA (2011) el objetivo de la educacion es: “potenciar las
capacidades profesionales de los futuros docentes para desempefarse en
el nivel de educacion primaria del sistema educativo nacional”.

El plan de estudios del primer ciclo de estudiantes de especialidad de

Biogquimica, esta dado por la formacion basica o general de los estudiantes para
gue en adelante ingresen a estudiar cursos de la especializacion.
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Cuadro No. 02
PLAN DE ESTUDIOS DEL PRIMER CICLO DE EDUCACION PRIMARIA
(CURSOS GENERALES)

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE

Matematica y Estra. de E. Al Matematica y Estra. de E. Al
Comunicacion integral y Estra. de E. Al Comunicacion integral y Estra. de E. Al
Ciencias Naturales y Estra. de E. Al Ciencias Naturales y Estra. de E. Al
Ciencias Sociales y Estra. de E. Al Ciencias Sociales y Estra. de E. Al
Disefio Desarrollo Planeacion Curricular Educacion Ambiental (curso general)
Investigacion | (curso general) Investigacién Il (curso general)
Realidad Educacién Nacional (curso

general)

Fuente: Plan de Estudios de Ed. Primaria, Facultad de Ciencias de la Educacion, UNSA, 2011.

El enfoque curricular esta inspirado en la pedagogia constructivista por
competencias, pragmatica y eficientista centrada en el campo cognictivo dejando

de lado el aspecto valorativo.

La situacion problematica en el plano didactico presenta estas caracteristicas:
en su totalidad, los docentes practicamente no fomentan el pensamiento critico
en los estudiantes, ademas incumplen con sus responsabilidades de produccion
de conocimientos del area mediante la investigacion, a sabiendas que la
universidad sin investigacién cientifica no tiene razén de existir. Al mismo
tiempo, no desarrollan una clase de calidad, precisamente el proceso desde su
planificacion, desarrollo y evaluacion carece de contenido cientifico y valorativo.
Por otro lado, los docentes no son conscientes de la aplicacion de los principios
y leyes didacticas durante el desarrollo de las sesiones de clase. Igualmente, en
el desarrollo de las sesiones de clase se alternan los extremos del
magistrocentrismo trasmisionista del docente y el paidocentrismo del estudiante,

propio del pragmatismo constructivista pedagdgico neoliberal. Por dltimo, la
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mayoria de los docentes no cumplen con la obligacion de promover el habito de

lectura y produccion de textos (monografias, ensayos, articulos, tesis, etc.).

El desinterés por la investigacion empirica y bibliografica de los estudiantes a
pesar de la nueva ley universitaria dada, hace que la titulacion profesional no se
realiza por el sistema de elaboracion de tesis, como Delgado, K. (1995) afirma:
“la investigacion educacional no solo es insuficiente, sino casi inexistente,
sobre todo en los ultimos afos porque hay universidades que han
establecido formas aceleradas de titulacion sin el requisito de sustentar la

tesis”.

1.4 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

La presente investigacion es de nivel descriptivo y de tipo critico propositivo, de
enfoque sistémico complejo y cuali-cuantitativo. A sabiendas que la
“metodologia es una disciplina cientifica que aporta al investigador los
conceptos, principios, y procedimientos que le permiten encauzar el
proceso de construccion del conocimiento cientifico” (Fuentes, H. 2005).
Por eso el objeto de la metodologia, es lograr adecuadamente el proceso y los
resultados de la investigacion mediante el uso apropiado de los medios e
instrumentos investigativos, como los meétodos, estrategias y técnicas

procedimentales adecuadas.

Desde esta Optica, el método es la manera pensar, sentir y actuar en materia
investigativa, cuya determinacion esta relacionada con la concepcion asumida
del investigador, por eso segun Kopnin (1969) dice “Nuestra concepcion del
modo determina nuestro método”. Todo método esta asociado y dirigido por
la teoria y la vez el método es teoria, en este sentido, la teoria se identifica con
los conceptos, principios, leyes, y el método con la busqueda del camino

mediante técnicas y estrategias: “el camino no estd hecho. Por eso es
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correcto admitir los versos del poeta: Caminante no hay camino, camino

se hace al caminar” (Machaca, A. citado por Morin, E. 1999).

En la presente investigacion, se han utilizado diversos métodos teoricos y
empiricos. Los métodos teodricos utilizados en todo el proceso de indagacion
fueron el histérico-légico: empleado en el abordaje del proceso histérico del
problema de investigacion, que nos permitié discernir acerca del advenimiento y
desarrollo del tema de estudio para poder comprender el proceso del problema
desde su aparicion hasta la situacion actual. Lo histérico consiste en el analisis
del proceso secuencial del problema u objeto investigacion, y lo I6gico en el
analisis de la representacibn mental de dicho proceso desde sus propios
protagonistas. Estos elementos metodoldgicos aplicados en el proceso de
investigacion son inseparables e indisolubles ya que se complementan

mutuamente.

Otro método utilizado fue el analitico-sintético, ya que ha sido aplicado en todo
el proceso de investigacion y nos permitio descomponer las partes del objeto de
estudio y luego integrarlos en un todo. En este sentido, la aplicacién del método
analitico-sintético permitio comprender las relaciones esenciales del proceso de
ensefianza — aprendizaje del pensamiento cientifico, y la elaboracion de un
modelo propositivo de ensefianza — aprendizaje del pensamiento critico, creativo

y resolutivo.

El método de abstraccidon y concrecion, fue empleado en el proceso de
investigacion teniendo en cuenta que lo concreto de la investigacion es el todo y
la abstraccion en la separacion de lo relevante o esencial del objeto de estudio.
En este sentido, estos dos procedimientos se diferencian pero a la vez forman
una unidad. Estos métodos fueron aplicados de modo alternado, en ciertas
condiciones fuimos de lo concreto a lo abstracto y, en otras, de lo abstracto a lo

concreto.
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Asi mismo, la deduccioén-inducciéon, son métodos diferentes pero a la vez
guardan una unidad analitica basica. Ninguno de ellos fue aplicado al margen
del otro, porque en la practica no existe lo general sin lo particular y visceversa
(lo contrario nos llevaria a pecar de reduccionismo inductivista o deductivista).
Por ejemplo, el objetivo general de esta investigacion se identifica con el método
deductivo y los objetivos especificos constituyen aspectos particulares o
especifico del objetivo general, que ayudan al andlisis inductivo. El método
deductivo e inductivo fueron aplicados en todo el proceso de trabajo de tesis,

partiendo de abajo hacia arriba y de arriba hacia abajo.

Por otro lado, se ha empleado el método de modelacién, que es “una
representacion ideal del objeto a investigar donde el investigado abstrae,
todos aquellos elementos esenciales y sus relaciones y los sistematiza”
(Fuentes, H. 2005). La modelacion metodoldgica, es la reproduccion ideal del
objeto de estudio, que reemplaza al modelo anterior de ensefianza — aprendizaje
del campo estudiado. Este método nos permitio promover la capacidad de
pensar de modo critico y propositivo, con bases cientificas, objetivos claros y
precisos de alcanzar, asi como los principios orientadores de actividades

metodoldgicas de ensefianza del pensamiento critico en los estudiantes.

Cabe destacar, que en este trabajo hemos asumido la concepciéon sistémica,
compleja y caodtica, porque consideramos que el proceso de ensefianza —
aprendizaje es una totalidad concreta constituida por subsistemas o elementos
interrelacionados e interdependientes, donde cada uno de ellos cumple una
determinada funcion dentro del sistema. Estos elementos que forman el todo
sistémico estan conformados por: problema, objeto, objetivo, contenido,

métodos, forma, medios, evaluacién y resultados.
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A su vez, el todo esta relacionado con el entorno, porque la escuela cumple el
encargo social de formar al ser humano ideal que demandan la sociedad actual.
En el sistema no reina la armonia absoluta sino que esta presente el movimiento
provocado por las contradicciones, lo cual genera vitalidad y movimiento, es decir
proceso. Por eso “No hay objeto sin proceso ni proceso sin objeto” (Alvarez,
C. 2002).

Los métodos teoricos a que nos referimos no tendrian razon de existencia sin la
practica empirica, porque la unidad y diferencia entre la teoria y practica es un

principio cientifico universal.

En este sentido en la presente investigacion se han utilizado los siguientes
métodos empiricos: la encuesta en la recoleccion de datos en el trabajo de
campo, para lo cual se han elaborado los instrumentos de recoleccion de datos,
debidamente validada su confiabilidad en varias pruebas de piloto. Las
preguntas en los instrumentos estan en concordancia con los objetivos e
indicadores y fueron aplicados a 28 estudiantes del 5to afio de la especialidad

de Bioquimica de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la UNSA - 2015.

Ademas, para determinar el nivel de aprendizaje del pensamiento critico de los
estudiantes se ha utilizado la medicién a través de la prueba (evaluacion),
estructurada por preguntas abiertas de los contenidos del area de interés. Esta

prueba fue aplicada a los estudiantes que constituyen la poblacion de estudio.

Los datos de la encuesta y evaluacion se han procesado y interpretado a la luz

del marco tedrico y del modelo tedrico.
En el trabajo bibliografico, se ha empleado la técnica de fichaje, para lo cual se

han elaborado las fichas textuales de resumen y de comentarios, con las cuales

se ha extraido la informacion de las fuentes bibliograficas y cybergréficas.
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Ninguno de los métodos, técnicas e instrumentos fueron utilizados de modo

separado o asilado, sino de una manera complementaria considerando que

ninguno de ellos son autosuficientes pues, desde nuestra O6ptica, son

interdependientes e interinfluyentes en el proceso de investigacion.

Por ultimo, el disefio de la investigacion es del tipo critico propositivo.

Representamos en el siguiente diagrama este tipo de trabajo:

R

N

»
»

A 4

Ox

M

A

R1

R: Es la realidad, es decir, las deficiencias en el desarrollo del pensamiento

critico en los estudiantes del quinto afio de la especialidad de Bioquimica de

la Facultad de Ciencias de la Educacion, de la Universidad Nacional San

Agustin de Arequipa, 2015.

Ox: Es la observacién de las deficiencias en el desarrollo del pensamiento critico

en los estudiantes.

T: Representa las teorias: procesos conscientes de Carlos Alvarez Zayas,

Modificabilidad Cognictiva Estructural de Ruben Feuerstein, y Pedagogia

Conceptual de Julian de Zubiria.

M: Es el modelo de estrategias didacticas.

R1: Es el desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes.
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La poblacion de este estudio esta constituida por todos los estudiantes del quinto
afo de especialidad de Bioquimica en términos cuantitativos son 28 estudiantes.

Cuadro No.03
POBLACION DE ESTUDIO

POBLACION POR SEXO \[eR

Hombres 10
Mujeres 20
TOTAL 30

Fuente: Estadistica de la universidad.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO — CONCEPTUAL

2.1. ANTECEDENTES DE ESTUDIO:

“El hombre se apoya en los conocimientos anteriores para construir
nuevos conocimientos en (nociones, conceptos, categorias y principios
anteriores) para construir nuevos conceptos y categorias” Rosental (1990).
Por ello, en este estudio partimos de una revision previa de algunos de los
estudios o documentos que han trabajando el tema que nos compete para
identificar en ellos algunos avances, deficiencias o aspectos a retomar en

nuestra propia reflexion.

Alcantara Villanueva, José Manuel. Disefio de un programa psicopedagdgico
enfocado desde la Educacion Popular, el Desarrollo Cognitivo y del Pensamiento
Complejo para el desarrollo del Pensamiento Critico en los estudiantes del quinto
grado “B” de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa San Luis
Gonzaga Fe y Alegria 22, (tesis de maestria) Lambayeque, 2009. En este
trabajo, el autor llegd a demostrar su hipotesis: “Si se sistematiza los aportes
tedricos del desarrollo cognitivo, el enfoque de Educacion Popular y la
teoria del pensamiento complejo entonces serd posible estructurar y
caracterizar un programa psicopedagdogico para mejorar los niveles de
pensamiento critico en los estudiantes”. Sin embargo, presenta ciertas
lagunas en cuanto a la sistematizacion del discurso tedérico del problema de la
investigacién, asi mismo en la organizacion coherente de estrategias en cuanto
a como llevar en la practica la propuesta correspondiente. Pero, con buena parte
del estudio, concordamos y continuamos esta linea de preconizar el

pensamiento critico desde herramientas concretas.
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Marciales Vivas, Gloria Patricia. Diferencias en estudiantes universitarios en el
tipo de creencias, estrategias e inferencias en la lectura critica de textos, Tesis
Doctoral, Madrid, 2003. La pregunta de esta investigacion, tomé como referencia
un analisis cuantitativo y cualitativo del pensamiento critico de los estudiantes,
desde el marco de indagacion general por la pregunta del “cémo la universidad
estd cumpliendo su compromiso con la formacién de ciudadanos para una
democracia. Las alternativas de indagacion elegidas obedecieron entonces
a este interés de aproximarse a las maneras habituales de razonamiento de
nuestros jovenes, con sus propias definiciones de lo que es pensar
criticamente, buscando conocer de manera cercana aquellas
comprensiones y estrategias que entran en juego en la manera como se
aborda un texto que, en ultimas, nos pone en contacto con un otro con
quien dialogamos y construimos otras maneras de conocer y de
comprender”. Sin embargo, esta investigacibn peca por el tradicional
diagnosticismo, al dejar soOlo planteado el descubrimiento del nivel de
pensamiento critico de los sujetos de estudio, sin adentrarse en una propuesta
de solucién o de alternativa pedagogica que palee esta situacion y ayude en la
superacion de las dificultades encontradas. Retomamos, a pesar de ello,
interesantes debates expuestos por la autora frente a como se identifican las
falencias de desarrollo de pensamiento critico en un contexto determinado para

nuestro analisis propio.

Salazar Fernandez, Diana. La formacioén interdisciplinaria del futuro profesor de
biologia en la actividad cientifico-investigativa (tesis doctoral), La Habana, Cuba,
2001. Menciona este estudio: “En el disefio de la estrategia didactica
interdisciplinaria para la formacion del futuro profesor en la investigacion
en la actividad cientifica investigativa, es esencial la realcién actividad-
trabajo-.cultura. el trabajo cientifico del estudiantes como proceso
socializador y nucleo estructurador de la actividad practica investigativa
debe permitir la apropiacion de la cultura cientifica béasica en la

determinacion de los problemas educativos inherente a la formacién
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profesional con pensamiento critico y reflexivo”. Compartimos lo que dice la
autora pensando en la construccion del pensar critico y creativo de los
estudiantes. Pero la autora referida no presenta el cédmo desarrollar el
pensamiento critico con relacion a las estrategias o procedimientos concretos
universitarios. Todo esta centrado en la construccion del modelo teorico-
conceptual que, sin embargo, consideramos un aporte valioso para el desarrollo

de la ciencia pedagogica.

Ticona Llanque, Luz Maribel. Modelo didactico alternativo para el aprendizaje
de metodologia de investigacion pedagodgica por los estudiantes de 5° afio de
estudios de la Especialidad de Ciencias Sociales en la Facultad de ciencias de
la Educacion, de la Universidad Nacional de San Agustin Arequipa — 2011. La
autora concluye que: “El 83 % de los estudiantes, consideran que la
ensefianza de la asignatura de metodologia de investigacion es de baja
calidad, porque esta centrado en el trabajo expositivo y trasmisionista del
docente. Por un lado, el 83 % de los mismos afirman que los docentes
carecen de produccion intelectual, y por ultimo, el 96 % de los estudiantes
sostienen que los docentes tienen poco interés por la investigacion. Esta
situacion contribuye al bajo nivel de rendimiento de los estudiantes sobre
la metodologia de investigacion, por ende del desarrollo critico creativo”.

En este trabajo, que tiene interesantes reflexiones, no obstante la autora no ha
estructurado de modo organizado y sistematico el como operativizar la
ensefianza de la teoria y metodologia de la investigacion para el desarrollo del

pensamiento critico, creativo y cientifico.

2.2. BASE TEORICA:

El proceso de la investigacion, por principio, esta sujeto al eje central que es la
unidad indisoluble entre la teoria y la practica, mediante la metodologia y uso
adecuado de conceptos. En esta parte, se indica la concepcion tedrica asumida
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por el investigador ya que “toda investigacion debe estar fundamentada en
una determinada concepcion. Si esto faltara, la investigacion se reduciria
a una simple acumulacién y descripcion de hechos sin interpretaciéon

cientifica” (Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas - ICCP,1988).

El presente trabajo de investigacion se sustentara en los aportes de las teorias:

a) La teoria de Procesos Conscientes de Carlos Alvarez de Zayas, la cual
surge en oposicion de la didactica linealista, del conductismo tecnisista y del
constructivismo activista proponiendo un enfoque holistico, sistémico y dialéctico
de la ensefianza-aprendizaje. Estos son procesos conscientes de las relaciones
interpersonales (alumno-docente), asi como de las relaciones entre categorias
didacticas y el entorno socio-cultural donde se realiza la accion formativa. El
proceso de ensefianza es una totalidad estructural y funcional, que no tiene
razén de existir sin proceso, asi mismo el proceso no existe fuera del principio
de la totalidad sistémica holistica concretada en el sistema de clases

(ensefianza-aprendizaje).

Por tanto, todo proceso educativo, instructivo y desarrollador no es mecénico
sino consciente acerca del qué, para qué, por qué, como ensefar y aprender,
etc. Teniendo en cuenta que “la conciencia es el contacto social con uno
mismo, sSomos conscientes de nosotros mismos porgue SOmos
conscientes de los demas. La conciencia no es el fruto de un desarrollo
soliptista en el propio interior del individuo sino es el resultado de las
relaciones sociales ajenas” (Vigotsky 1979). En este caso, la conciencia es un

proceso interpersonal e intrapersonal.
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El docente, incluso el alumno, es consciente de las relaciones sistémicas
dialécticas entre todas las categorias didacticas (problema, objeto, contenido,
objetivo, método, medio, forma, evaluaciéon y resultados). Estas relaciones
interdependientes, interinfluyentes, interretroactivas, tienen como eje la relacion
entre docente y alumno configurada en un todo sistémico, donde cada
componente o elemento cumple especificas funciones en torno al todo, estas
relaciones constituye en la escuela una ley pedagdégica. Lo mismo sucede entre

las relaciones de la sociedad con la escuela bajo esta misma ley.

El proceso pedagdgico esta dimensionado en tres componentes integrados y
diferenciados como una relacion triadica: “La instruccién es el proceso cuya
funcion es la de formar, a los hombres en una rama de saberes humanos,
de dar carrera, de una profesion para vivir. El desarrollo, es el tipo de
proceso, cuya funcién es el de formar hombres, en plenitud de ser,
capacidades tanto espirituales como fisicas, de templar el espiritu y el
cuerpo. La educacion, es el proceso y el resultado, cuya funcion es la de
formar al hombre para la vida, de templar el alma para la vida, en toda su
complejidad” (Alvarez, C. 2005).

El problema, es la situacién que se presenta en el objeto de estudio en relacion
con el medio exterior que origina alguna necesidad. En este caso, el bajo nivel
de desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes es el problema y

responde a la pregunta del por qué.
El objeto, es parte de la realidad portadora del problema, donde se manifiesta el

problema a resolver. Ejemplo: el proceso de ensefianza-aprendizaje es el objeto

y responde la pregunta del qué.
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El objetivo es la aspiracion que pretende lograrse en la formacion de los
escolares en las dimensiones: educativa, instructiva y desarrolladora. Es decir el
para qué de la enseflanza aprendizaje. En el caso de la construccion de

habilidades del pensamiento critico el objetivo es el rector del proceso.

El contenido, representa la cultura social transformada en cultura escolar, objeto
de ensefianza y apropiacion de los estudiantes de las dimensiones: instructiva,
desarrolladora y educativa (ciencia, tecnologia, arte, literatura, valores morales,

etc.).

El método, en el camino o via que se construye para recorrer, para lograr los
objetivos; en suma, es una serie de actividades que se desarrollan en el proceso
didactico y de aprendizaje, utilizando estrategias, técnicas y procedimientos
apropiados. Responde a la pregunta del como. Las formas de ensefianza, estan
dadas por los tipos de organizacion de trabajo (individual, grupal) y el manejo de
tiempo y escenario de enseflanza-aprendizaje, es decir, el ddnde y cuando de la

ensefianza-aprendizaje.

Los medios, son facilitadores de ensefanza-aprendizaje como: la tiza, el
pizarrén, plumones, equipos de laboratorio, materiales impresos (bibliografia),

equipo electrénico, videos, entre otros. Esto es el con queé.

La evaluacion, es el componente que mide las transformaciones que se lograron
alcanzar de acuerdo a los objetivos propuestos. Es la regulacion de ensefianza-
aprendizaje. Y, los resultados, son el producto logrado (perfil deseado del

estudiante) observable, medible, en cuanto a su nivel de calidad formativa.
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Grafico No.04
CATEGORIAS DIDACTICAS

€«

RESULTADOS

Fuente: Carlos Alvarez de Zayas (2005).

Estas categorias didacticas no tendrian valor de forma aislada porque estan
engarzadas y son interdependientes, hologramaticas, retroactivas y complejas
en la unidad y diversidad, formando el todo sistémico, donde no hay todo sin

partes, ni partes sin todo.
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Gréafico No. 05
UNIDAD SISTEMICA DE ELEMENTOS DE APRENDIZAJE

SISTEMICO — HOLISTICO- DIALECTICO

Fuente: Carlos Alvarez de Zayas (2005).

b. Pedagogia Conceptual de Julian de Zubiria Samper. La cultura escolar se
caracteriza por el predominio del pensamiento empirico de sus estudiantes,
precisamente a la escuela le falta reforzar la ensefianza de conceptos cientificos.
Frente a este realidad surge la pedagogia conceptual, con el proposito de
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promover el aprendizaje de conceptos cientificos, por ende del desarrollo del
pensamiento logico y critico. Su objetivo es transformar el pensamiento empirico
de los estudiantes en pensamiento logico a partir de contenidos curriculares que
permitan el desarrollo de las capacidades, habilidades, destrezas ldgicas,

criticas y creativas.

Como dice De Zubiria (1994): “La escuela tiene que jugar un papel central
en la promocion del pensamiento formal de las habilidades, y valores...
debe concentrar su actividad intelectual garantizando que los alumnos
aprendan los conceptos basicos de la ciencia y las relaciones entre ellas.
La escuela futura deberd diferenciar la pedagogia de la ensefianza y el
aprendizaje. Los enfoques que intenten favorecer el desarrollo del
pensamiento deberan diferenciar los instrumentos de conocimientos de las
operaciones intelectuales y, en consecuencia, actuar deliberada e
intencionalmente en la promocién de cada uno de ellos. La escuela del
futuro tendra que reconocer las diferencias cualitativas que existen entre
alumnos de periodos evolutivos diferentes y, consecuentemente a partir de
alli, para asimilar los instrumentos de conocimientos cientificos en la
escuela es necesario que se desequilibren los instrumentos formados de
manera espontanea. Existen periodos posteriores al formal, los cuales
tienen que ser reconocidos por la escuela para poder orientar a los
alumnos hacia alli, para poder trabajar pedagégicamente en ellos”. El
pensamiento logico-critico no se aprende de modo silvestre, sino en la escuela

bajo la mediacién docente.

Asi mismo, Vigotsky(1989), afirma que los principios cientificos: “siguen un
camino particular en comparacion de los conceptos cotidianos. Este
camino esté condicionado por el hecho de que la definicion verbal primaria
constituye el aspecto principal de su desarrollo, que en las condiciones del
sistema organizado desciende en direccion a lo concreto, al fendbmeno,

mientras que la tendencia de desarrollo de los conceptos cotidianos se
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produce fuera de un sistema determinado y asciende hacia las
generalizaciones. La ensefianza directa de los conceptos es imposible y
estéril, sélo se logra un verbalismo hueco, una repeticion de palabras por
parte del nifio, que simula un conocimiento de conceptos
correspondientes, pero en realidad escucha un vacio. Al memorizar las
palabras y conectarlas con objetos, no conduce en si mismo a la formacién
de conceptos, para que el proceso se ponga en marcha, debe surgir un
problema que no puede solucionarse mas que a través de la formacion de
nuevos conceptos”. En este sentido, los conceptos cotidianos se aprenden al

margen de la escuela y los cientificos al interior de la escuela.

En este caso, las diferencias entre conceptos cotidianos o empiricos se aprende
en la vida cotidiana y la ensefianza de los conceptos cientificos es de
incumbencia del docente mediador. Por otro lado, no se trata de aprender de
memoria los conceptos sin entender su significado, su aprendizaje obedece al
problema planteado condicionante del aprendizaje de nuevos conceptos y no
simplemente de reproducirlos memoristicamente. Valga la redundancia, el
pensamiento conceptual es el resultado del trabajo escolar porque los conceptos
cientificos reflejan la esencia de los objetos y no se adquieren de modo
espontaneo. Sobre el particular De Zubiria (2002) afirma que “El pensamiento
cientifico no se desarrolla de manera espontanea o silvestre, si fuera asi

para qué sirve la escuela”.

Segun este autor, el proceso pedagogico pasa por los siguientes componentes
del denominad Hexagono pedagdgico: a) para qué ensefiar; (proposito o fines
de la ensefianza); b) qué ensefar (contenidos curriculares); ¢) cuando ensefar
(secuencias de ensefianza); d) cobmo ensefiar (métodos, técnicas, estrategias);
e) con qué ensefar (recursos didacticos); vy, f) qué, cuando y cémo evaluar

(regulacidon de ensefianza-aprendizaje).
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Grafico No.06
HEXAGONO PEDAGOGICO

2. ¢ Qué, Cuando, Como?

1. ¢Para qué (Evaluacion)

ensefiar? (objetivos)

3. ¢ Como ensefiar?
(Métodos)

6. ¢ Qué ensenar?
(contenidos)

5. ¢Con qué ensefiar? 4. ¢ Cuando ensefiar?
(Recursos) (Secuencia)

Fuente: De Zubiria, J. (2006).

En buena cuenta, los seis aspectos forman un todo sistémico, donde cada
componente cumple una determinada funcién en un proceso de interacciéon y son
interdependientes. En este esquema, el fin de la educacién es el desarrollo
humano o hacernos mas humanos; se tiene que proseguir la hominizacion
evolutiva (fuimos monos seremos angeles). En este sentido, la ensefianza, el

aprendizaje debe generar el desarrollo multidimensional de los estudiantes.

Por otro lado, en las ensefilanzas se deben privilegiar los instrumentos,
operaciones mentales y valores, significa que hay que ensefar los conceptos
cientificos que son instrumentos para las operaciones mentales para que, a partir
de los contenidos y estrategias apropiadas, se permitan la formacion del
pensamiento critico, l6gico y creativo en los estudiantes. En otras palabras, es
ensefar a pensar para que se aprenda a pensar criticamente en la solucion de
problemas, pues el pensamiento légico-critico significa el uso permanente y
adecuado de ideas, razonamientos, argumentaciones, principios, propuestas,
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demostraciones e inferencias. En este caso, los instrumentos son los conceptos

y las operaciones mentales o intelectuales hacen parte del proceso de

razonamiento légico de produccion de conocimientos.

Grafico No.07

PRODUCCION DE CONOCIMIENTOS

Instrumentos del conocimiento (conceptos)

Componentes del pensamiento

I

-Lenguaje, realidad
-Memoria semantica

v ‘ - Conceptos
Instrumentos del <« » - Categorias
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Fuente: De Zubiria, J. (2006)
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La mediacion docente es condicion necesaria en todo proceso formativo escolar.

Sin docente no habria aprendizaje y “las operaciones intelectuales tienen que

tomarse como objeto de ensefianza ¢Qué quieres decir esto?, que debe

haber una clase en que se ejercite las operaciones intelectuales y se

prepare para su uso, debe haber una clase de desarrollo del pensamiento”

(De Zubiria 2000).

Los conceptos y categorias constituyen instrumentos del conocimiento que

pasan por procesos mentales (pensamiento) generando conocimientos a través

del lenguaje y la memoria.
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Gréafico No. 08
PROCESO DE APRENDIZAJE DE CONOCIMIENTO

Las Proposiciones
Pedagogicas

Operaciones
mentales

Fuente: De Zubiria, J. (2006).

La pedagogia conceptual es un modelo pedagdgico centrado en el desarrollo del
pensamiento, conceptual y valores en el estudiante. Busca formar instrumentos
(conceptos) de conocimiento desarrollando operaciones intelectuales o
mentales, asociados a valores éticos a partir de contenidos curriculares, para el

aprendizaje general y no los particulares y especificos.

Su propésito es promover el desarrollo de las habilidades,del pensamiento
l6gico en los estudiantes, diferenciando el nivel de desarrollo de pensamiento
de los alumnos de acuerdo a la edad mental y cronoldgica y actuando de manera
consecuente y concreta, garantizando ademas que aprendan los conceptos

basicos de las ciencias y las relaciones entre ellos.

El pensamiento humano en su evolucion pasa por varios estadios diferenciados

y concatenados De Zubiria, (1997) los explica de la siguiente manera:
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ESTADIO

Cuadro No.04

ETAPAS DEL CONOCIMIENTO

EDAD

PROMEDIO

CARACTERISTICAS

Pensamiento

Nocional

(2 a 6 afos)

Donde los nifios conocen su entorno por medio de
los sentidos, que permiten tener ideas de las
cosas, fendbmenos y hechos, pero todavia no
estan en capacidad de generalizar y obtener una
idea global. En ellos predominan nociones
particulares como instrumentos de operaciones

mentales.

Pensamiento

Conceptual

(7-11 anos)

Los sujetos suelen generalizar las nociones
particulares y convertir en ideas generales o
conceptos. Los cuales son instrumentos de
conocimiento para las operaciones mentales o

intelectuales y genera conocimientos.

Pensamiento

formal

(12-15 afios)

El sujeto empieza a trabajar con las proposiciones
gue son instrumentos de conocimiento, mediante
los razonamientos ldgicos, interproposicionales
l6gicas, para emprender asi con las deducciones
e inducciones (que son las operaciones) mentales

avanzadas

Pensamiento

categorial.

No siempre es
alcanzado,
normalmente
se desarrolla
después de los

15 afos.

Se caracteriza por utilizar sistemas
proposicionales elaborados previamente, que son
instrumentos de conocimiento. Las operaciones
son las argumentaciones y las derivaciones. Esta
es la etapa donde el pensamiento critico,
propositivo y creativo cobra mas fuerza, pero es el
gue debe reforzarse mas concientemente a través

de la mediaciéon docente.

54




Pensamiento

cientifico

Después de los | En este nivel de desarrollo el individuo comienza
15 afos. a crear conocimientos a partir de las categorias
previamente desarrolladas y comienza a crear

teorias y modelos, leyes cientificas, paradigmas,

por medio de la investigacion.

Grafico No.09
DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO

Pensamiento cientifico

Pensamiento categorial

Pensamiento nocional

Fuente: De Zubiria, J. (2006)

Como herramienta didactica en esta teoria se utilizan los mentefactos que

parecen que superan a los mapas conceptuales de Novack. Los mapas

conceptuales son representaciones graficas que se elaboran para utilizar en

diferentes casos. Asi mismo, los mentefactores nocionales, conceptuales,
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formales, categoriales y cientificos, son medios valiosos con los cuales se
desarrolla el pensamiento logico hasta llegar al pensamiento cientifico.

Por ejemplo los mentefactos se relacionan con el objeto, imagen y palabra en
las operaciones intelectuales. En suma, los mentefactos son técnicas apropiadas
para el desarrollo de las habilidades de pensamiento conceptual y, por ende, del

pensamiento critico-légico.

Gréafico No.10
MENTEFACTOS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO

Imagen

Fuente: De Zubiria, J. (2006)

c) Teoria de la modificabilidad cognictiva estructural. Corresponde al
psicologo Ruben Feuerstein, quien considera que el proceso de aprendizaje
tiene dos vias: experiencia directa, donde el sujeto aprende de forma espontanea
en el contexto donde vive sin mediacion especializada; mientras la segunda
forma es por medio del aprendizaje especifico que se da en el lugar de la
escuela, en las propias palabras del autor “el aprendizaje por experiencia

directa es en la vida, en el contexto social donde le toca a uno vivir sin
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direccion, sin planificacion. Mientras el aprendizaje mediado es

institucional por la escuela y dirigido por el docente” (Feuerstein, 1994).

A falta de mediacion docente, segun el autor de esta teoria, se deteriora la
configuracion adecuada de la personalidad del sujeto. Por un lado, la conducta
cognoscitiva del organismo humano representa un sistema abierto, susceptible
de cambios estructurales significativos, mediante la intervencién directa de los
mediadores de la cultura en especial de los maestros. La modificabilidad

cognictiva se puede lograr en cualquier etapa del desarrollo del individuo.

De esta forma los problemas académicos que subyacen debilidades en las
funciones cognictivas, son debilidades que deben ser atacadas mediante el
trabajo de correccion de las funciones cognictivas (Feuerstein, 1994), a través
de programas especiales. En este caso, nada esta perdido, es posible modificar
la conducta del ser humano, salvo que esté deteriorado de forma avanzada. Asi,
la modificabilidad del sujeto es la caracteristica permanente de todos los seres

humanos.

Muchas veces el estudiante sufre de privacion cultural entonces la escuela, el
docente, tiene que dotarle de cultura a través de la ensefianza-aprendizaje
formal que constituye el proceso de modificabilidad, porque el docente esta
filtrando cultura al sujeto privado de cultura en el propdsito de recuperarlo y

convertirlo en estado normal y que sea Util para la sociedad y para si mismo.

El ser humano se caracteriza por su plasticidad permanente. En este sentido, “el
ser humano es un ser cambiante que puede modificarse a si mismo, a su
gusto, por un acto de su voluntad. Yo puedo decidir cambiar en una y otra
direccion.” (Feuerstein, R. 1997). La modificacién del individuo depende de la
aplicacion del programa dirigido y mediado por el docente de los alumnos

culturalmente deteriorados.
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En sintesis, la ausencia de aprendizaje mediado genera en el individuo deterioro
de su funcionamiento cognoscitivo; salvo casos extremos de deterioro organico,
las bajas capacidades intelectuales generadas por la privacién cultural son
susceptibles de ser modificados. La modificabilidad cognitiva que se logra al
trabajar con privados mediante una intervencion pedagodgica adecuada de
caracter estructural y permanente. Independientemente de la edad y el nivel de
deterioro, la modificalidad cognitiva se puede conseguir en cualquier etapa de
desarrollo del individuo. A los problemas académicos subyacentes de
debilidades en las funciones cognitivas debido a ello las debilidades académicas

expresadas en la escuela, deben ser atacadas mediante el trabajo de correccién
de sus funciones cognitivas.

Grafico No.11
CONCEPTOS BASICOS DE LA TEORIA DE LA MODIFICABILIDAD
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Fuente: Feuerstein, R. (1997).
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2.3 ESTRATEGIAS DIDACTICAS

El modelo es la representacion ideal del objeto de la investigacion y en términos
generales “la didactica o teoria de ensefanza tiene como objeto el estudio
del proceso de ensefianza de una forma integral. Actualmente tiene como
objeto: La institucidn, las enseflanzas, incluyendo el aspecto educativo del
proceso docente y las condiciones que propician el trabajo activo y creador
de los alumnos y su desarrollo intelectual” (Silvestre, y Zibersteien, 2002). La
didactica, como teoria de ensefianza responde a la preguntas como ensefiar y
coémo aprender; y la didactica es un proceso de mediacién docente, provocadora
de apropiacion de los contenidos multidimensionales y multiniveles en los
estudiantes, que adquieren capacidades de interpretar en forma critica,

productiva, y significativa de la realidad circundante.

La didactica debe conducir al desarrollo integral (instructivo, capacitivo y
educativo) de la personalidad del alumno y de sus potencialidades, en particular,
siendo esto el resultado de apropiacion de la experiencia socio histdrica
acumulada por la humanidad. Significa ensefiar a pensar para que aprendan a
pensar y argumentar criticamente los saberes adquiridos en el proceso, que
permitan el desarrollo multilateral del alumno. La didactica no como la practica
misma de ensefar, sino como un sector mas o menos bien delimitado del saber
pedagogico, se ocupa explicitamente de la ensefianza y aprendizaje como
condicion necesaria para el desarrollo integral del alumno y por ende del
desarrollo de pensamiento critico-creativo, para elevarse al pensamiento

cientifico.

Desde esta perspectiva el aprendizaje en terminos generales “es el proceso
dialectico de apropiacion de contenido en la experiencia socio historica en
el que se produce, como resultado de la actividad del individuo y de la
interaccion con otros personas, cambios relativamente duraderos y
generalidades, que le permite adaptarse a la realidad, transformarla y

crecer como persona” (Castellano, D. y otros 2002).
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El aprendizaje es la apropiaciéon de conocimientos capacidades, habilidades,
destrezas mentales y motrices, valores éticos, en el proceso de interaccion
social, bajo la direccién del docente y a partir de saberes previos. El aprendizaje
se extiende a lo largo de toda la vida, es social e individual, interpersonal e
intrapersonal que se complementan simultdneamente, segun Vigotsky (1981):
“en el desarrollo cultural del nifio toda funcidon aparece primero entre
personas (de manera interpsicoldgica), y después, en el interior del propio
nino (de manera intrapsicoldgica)... todas las funciones psicoldgicas
superiores se origina como relaciones entre los seres humanos.” En este
sentido la relacion dialéctica entre lo interpsicologico e intrapsicologico, bajo la
mediacién del docente alterna la zona de desarrollo potencial con la zona de
desarrollo real. En el primer caso, el alumno, necesita ayuda para resolver
problemas y en el segundo el alumno es capaz de resolver problemas sin ayuda

de expertos o docentes mediadores.

El pensamiento critico tiene muchas acepciones de acuerdo a la concepcion de
cada autor, desde nuestra perspectiva retomamos la definicion de pensamiento
critico de Facione (2002), quien expresa que el pensamiento critico es “un
pensamiento de calidad que involucra el accionar de procesos como:
interpretacion, andlisis, evaluacion, inferencia, explicacion vy
autorregulacion impulsada por el espiritu critico; es decir, el uso de la

razon y el anhelo de la posicion confiable del conocimiento”.

La didactica cientifica, tiene como punto de partida el diagndstico del estudiante
para identificar sus intereses y necesidades. Es la condicidbn necesaria para
plantear el problema de ensefianza aprendizaje que es punto de partida del
proceso didactico. Por ejemplo, si se determina que los estudiantes tienen el bajo
desarrollo del pensamiento critico, entonces es la consecuencia légico-critica
buscar como resolver esto, es decir qué le va a permitir al docente formular los
objetivos a lograrse. Los estudiantes tienen que desarrollar su pensamiento a

partir de contenidos curriculares de quinto afio de la especialidad de bioquimica.
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Para lo cual el docente requiere de métodos y técnicas apropiadas para ensefar
y provocar el aprendizaje, y ademas la ensefianza implica la organizacion del
trabajo en el proceso de sesiones de clase, dicha organizacion puede ser
individual y cooperativa. A esto podemos agregar el uso de medios, materiales
o facilitadores de ensefianza 'y, por ultimo, se evalla el proceso y resultado de la

ensefianza con el propdsito de mejorar la calidad del trabajo formativo.

Desde esta Optica, las estrategias didacticas son un modelo de pensar, actuar, y
sentir cuyo objetivo central de ensefianza desarrolladora es generar el desarrollo
integral del alumno, por eso Vigotsky (1981), decia “El buen aprendizaje es el
que antecede al desarrollo”, y no al revés que el desarrollo antecede al
aprendizaje como afirmaba Piaget, en este caso apostamos por el aprendizaje

del pensamiento critico como parte del desarrollo integral del ser humano.

Las estrategias didacticas pasan por tres eslabones: planificacion del proceso,
desarrollo y evaluacion. EI proceso no es lineal sino ramificado, sistémico y
espiralado, pasa por las etapas de entrada del proceso y salida. En dicho evento,
los componentes de la did4ctica desarrolladora se procesan en el contexto de
diferencias y contradicciones al interior del sistema que son la fuerza vital del
proceso de clase, dicha contradiccion esta dada entre estudiantes y contenidos

de aprendizaje mediados por el docente.

Por otro lado, el proceso esta regido por las leyes didacticas como la relacion e
interaccién entre la escuela y el medio o entorno social, y la conexién e
interaccion entre todas las categorias didacticas (problema, objeto, objetivo,
meétodo, contenido, forma, medio, evaluacidn y resultados). Orientado y
fundamentado por los principios didacticos que “son reglas generales, sabe
como transcurrir este proceso para los objetivos dados en condiciones
determinadas y teniendo en cuenta el desarrollo socio histérico — cultural

en gque se ocurre el acto educativo”(Silvestre M. y Zilberstein J. 2002).
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Cabe recalcar, que si bien es cierto que el proceso de ensefiar esta regido por
las leyes y principios deterministas, junto a ello el trabajo de ensefianza esta
implicado de azares y aleatoriedades. Vale decir, el proceso no es
absolutamente uniforme y ordenado, dentro de ello estan las diversas acciones
gue generan la desestabilizacion o los conflictos cognitivos. En este sentido, el
proceso, por un lado es determinista y al mismo tiempo es indeterminista. En
este caso, no se puede predecir y decidir absolutamente todo porque el proceso
tiene que ver con la incertidumbre y la imprecibilidad, principios que no estan
ausentes. Lo cual no anula el orden establecido. En este el proceso

consideramos la combinacion o mixtura entre el orden y el desorden.

Las estrategias didacticas son un modelo de pensar y hacer que estan centradas
en el desarrollo de todos los potenciadores del alumno: cognitivo, afectivo,
corporal, linguistico, estético y ético. Es decir, estan focalizadas en la formacién
integral de la personalidad del alumno a partir de contenidos, métodos, etc. que
permiten el logro de objetivos, y dentro de este proceso se enfatiza el desarrollo
del pensamiento critico en los estudiantes a traves de estrategias dialdgicas, de
discusiones controversiales que permitan la pontecializacion de las
competencias légica y argumentativa de los estudiantes, asi como el desarrollo
de las capacidades de razonamiento de los mismos.

En otros términos, las estrategias didactico-criticas son un modelo de ensefianza
interestructurante, diferente en su forma y contenido de modelos didacticos,
heteroestructurante (escuela tradicional) magistrocentrista y las escuelas
modernas paidocentristas autoestructurantes (ensefianza conductistas o

tecnicistas y del constructivismo metodologista y activista).

La ensefanza critica es de enfoque sistémico, dialectico, hologréfico y cadtico,
por esta razén el mediador debe tener una concepcion didactica, sistemica,
compleja y dialéctica. Ser cadtico no significa destruccion, confusion de larga

duracion, sino que es el momento de discontinuidad o ruptura cognitiva para dar
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lugar al cambio o transformacion, teniendo en cuenta que el proceso de clase es
dinamica y complejo. “Las complejidad es efectivamente el tejido de
acciones e interacciones, retroacciones, determinaciones, azares que
constituye nuestro mundo fenoménico. Asi es que la complejidad se
presenta con rasgos perturbadores de la perplejidad, es decir de lo
enredado, el desorden, la ambigluedad y la incertidumbre” (Morin, E. 2002)
Valga la redundancia el desorden, la aleatoriedad en el proceso de ensefanza

aprendizaje no anula al orden, lo sistémico, el equilibrio.

La ensefianza debe a la vez detectar el orden (las leyes y determinaciones) y el
desorden y reconocer las relaciones entre el orden y desorden. Lo que es
interesante, en el proceso de clase de orden y desorden tiene las relaciones de
complementariedad, complejidad e interdependiencia entre todos los elementos

del sistema de clase.

El orden y desorden, la interaccion y organizacion, no sélo son antagonicos sino
también complementarios y esa es la dialéctica de la complementariedad. La
interdependencia, el antagonismo, y la complejidad son las condiciones que
promueven el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes, en el

parametro de formacion integral.

2.4 PENSAMIENTO CRITICO

La estructura del aprendizaje esta dada por el problema, porque la necesidad de
aprender debe conllevar a una correcta estructuraciéon de los contenidos:
instructivos, desarrolladores y educativos, es decir “aprender a conocer,
aprender a hacer, aprender a convivir’ (UNESCO). El para qué aprender
correcponde a los objetivos de aprendizaje, el como aprender a las estrategias,
el con qué aprender a los medios y materiales; y el cdmo sabe que se aprendid
a la evaluacién de procesos y resultados. En este sentido “el aprendizaje
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desarrollador es aquel que garantiza en el individuo la apropiacion activa y
creadora de la cultura, propiciando el desarrollo de su auto-ser o de su
autonomia y autodeterminacién, en intima conexion con los necesarios
procesos de socializacion y responsabilidad social” (Castellano, D. 2002).
Todos los componentes del sistema estructural del aprendizaje estan
concatenados entre por el proceso de interaccién e interdependencia. Asi
mismo, el aprendizaje forma una unidad dialéctica conde no existe aprendizaje

sin ensefanza.

El aprendizaje del pensamiento critico es un proceso de apropiacion de
conocimientos, capacidades y valores bajo la direccibn del docente, el
pensamiento es la reflexion de la realidad natural y social. Es la capacidad de
“abstraer y garantizar los conocimientos” (Luria, A 1999) indisolublemente
vinculado con el lenguaje y con otros procesos psiquicos. No existe pensamiento
sin lenguaje ni lenguaje sin pensamiento. El pensamiento critico en términos
generales es el poder de la mente humana de criticar y cuestionar los aspectos
negativos, utilizando instrumentos racionales, conceptuales y argumentativos y

proponer respuestas resolutivas y argumentadas.

El pensamiento critico, no es innato sino es adquirido bajo ciertas
predisposiciones genéticas del sujeto, se desarrolla especialmente en el medio
escolar, mediado por el docente y el esfuerzo y motivacion del pensante. Este

tipo de pensamiento se caracteriza por los siguientes rasgos caracteristicos.
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Cuadro No.05

CARACTERISTICAS DEL PENSAMIENTO CRITICO

CARACTERISTICA DESCRIPCION

Naturaleza inter e

intrapersonal

Nace y se desarrolla en el proceso de la interaccién social (entre
estudiantes y docente) e intrapersonal que es un proceso interior y
personal, es la capacidad de abstraer y generalizar los datos incorporados.
Lo individual con lo social constituyen una unidad antagonica y

complementaria, al mismo tiempo.

Caracter activo

Valoracién de la actividad interna del pensamiento frente a la postura del
reduccionismo ambiental: “la actividad interna planea la externa. Surge a
base de esta Ultima y, a través de ella, cobra expresion” (Rosental, M.
1987). Es la relacién dialéctica entre lo interno y externo al sujeto. Y su

complementariedad supera los reduccionismos y dicotomias.

Naturaleza procesal

El pensamiento es un proceso con resultados, es mutable y pasa por
eslabones secuenciales. Teniendo como punto de partida la realidad-
objeto, se comienza por interiorizar, procesar e interpretar a través del
lenguaje interno, para luego ser exteriorizado por medios verbales y

escritos (lenguaje).

Apoyatura instrumental

Implica que no existe pensamiento puro, sino que esta mezclado por otros
procesos psiquicos como: consciencia, memoria, lenguaje, percepcion,

sensacion, etc. Ademas se apoya en los juicios, conceptos y

razonamientos logicos (deduccién - induccion, analisis — sintesis, etc.)

Unidad triadica entre
cognitivo, afectivo y
praxico

Contiene conocimientos, capacidades, habilidades, destrezas, emociones,
sentimientos, convicciones, pasiones y actividades practicas. Ninguno de
estos tres elementos funcionan en forma separada, sino que estan
integrados e intercontenidos o complementarios. No se puede pensar sin

sentir, sentir sin pensar, y pensar y sentir sin hacer.

Direccionalidad

consciente

Esta focalizado en algo, de manera intencional, condicionado por la
motivacién hacia algo, es decir actla obedeciendo a ciertas necesidades e

intereses del sujeto pensante.

Caracter anticipado

El pensamiento es anticipatorio o predictivo. A partir de pensamiento
retrospectivo (pasado) circunspectivo (presente) se proyecta al futuro.
Ademas el pensamiento se extiende en forma horizontal de amplitud y
profundidad, y a la vez con ritmo y velocidad diferenciado en cada persona.

Unos piensan lento y otros rapido.

Fuente: Elaboracién propia.
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Gréafico No.12
CARACTERISTICAS DEL PENSAMIENTO CRITICO
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Fuente: Elaboracién propia.

El pensamiento critico esta estructurado por las siguientes por las siguientes
dimensiones debidamente entre lazadas que forman una totalidad estructural y

funcional.
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Cuadro No.06
DIMENSIONES DEL PENSAMIENTO CRITICO

DIMENSION DESCRIPCION

Logica

Esta constituida por las formas de razonamiento, inferencias légicas como
la induccién, deduccién, andlisis, abstraccion, generalizacion,

argumentacion, comparacion entre otras formas de pensar.

Sustantiva

Significa el contenido del pensamiento que esta dado por las proposiciones,
razonamientos y argumentaciones de la realidad. Todo juicio se afirma o
niega, nos informa algo de la realidad, entonces el contenido del
pensamiento en la realidad circundante natura social que se acepta o

rechaza utilizando las diversas formas: juicios.

Dialdgica

Esta dada por la confrontacion con los hechos empiricos y conceptuales de
la argumentacion de un juicio. Es la interaccién con los demas aspectos de
la realidad natural y social desde la simple conversacién y puede concluir en
la discusion y el debate acerca de las ideas y juicios que se defienden con
una argumentacion convincente. La dimensién dialdgica es discrepante,
incluso antagonica pero, a la vez, conforma unidad, cooperacion vy
convivencia social. No so6lo es unidad o contradicciones sino la

complementariedad ante la unidad y antagonismo.

Contextual

Esta referida a las fuentes del pensamiento. La realidad contextual natural y
social es la cantera del pensamiento en el que se desarrolla el proceso de
interaccién del ser humano con la realidad y consigo mismo. El ser humano
desde que nace se relacién con la naturaleza fisica y la realidad social, con
las cosas elaboradas por él y consigo mismo. Estas constituyen el complejo

contexto del pensamiento critico.

Préactica

Implica la unidad de la razén practica y técnica. En la parte practica, la
persona actlla dirigida por el pensamiento conceptual. El pensamiento
critico no es puramente practico ni tedrico, estos son diferentes pero forman
una unidad dialégica (pensamiento-accion y accion-pensamiento) y no se

debe caer en el reduccionismo de cualquiera de ellos.

Fuente: Elaboracion propia.
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Toda accién practica contiene el pensamiento, porque nadie puede actuar sin
pensar, asi mismo nadie puede pensar sin accion. El pensar viene de la practica
y vuelve a ella. Forman la unidad entre la accién y pensamiento, la separaciéon
es conducente al empirismo radical y al racionalismo radical. En la realidad

ambos conceptos se complementan simultaneamente.

Las dimensiones del pensamiento critico, a pesar de ser diferentes forman una
unidad y diversidad que son complementarias, no existe el paralelismo

dimensional, su autonomia en relativa y forma una totalidad fractal compleja.

Estas dimensiones deberia ser objeto de aprendizaje por los estudiantes, bajo la
mediacion del docente. Teniendo en cuenta que el pensamiento critico implica el
dominio de razonamiento l6gico, como por ejemplo, las relaciones causales, las
comparaciones, ir del todo a las partes y viceversa; proceso de analisis, sintesis
entre otras formas de pensar. Pero todo pensamiento no actla en el vacio sino
que esta dirigido o se ocupa de la realidad o cantera del pensamiento. Acerca de
esta realidad el ser humano elabora juicios y proposiciones. Por otro lado, el
sujeto para pensar interactia con la realidad natural, con la realidad social,
incluso con las cosas que ha elaborado. Ademas el pensamiento critico se
concreta en hacer, en actuar, en este caso no es solamente conceptual, sino que
pensamos y hacemos algo practico. En suma el contenido del pensamiento
cientifico esta dado en lo cognitivo (razonamiento l6gico); praxico (acciones o
actividades précticas, transformadoras y propositivas); y, afectivo (emociones,
sentimientos y motivaciones). Como Wallon, H. (1980) afirma el hombre “piensa,

siente y actua”.

Para visualizar mejor las dimensiones mencionadas mas arriba, presentamos el

siguiente diagrama.
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Gréafico No.13
DIMENSIONES DEL PENSAMIENTO CRITICO

a N

Contextual

Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO Il

RESULTADOS Y PROPUESTA

3.1 ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

A. RESULTADO DE LA ENCUESTA

Tabla No.01
CALIDAD DE ENSENANZA

Buena 0 0
Regular 25 83
Mala 5 17
TOTAL 30 100

Fuente: Encuesta a estudiantes.

Los datos expuestos en la tabla revelan que el 83 % de los estudiantes
universitarios encuestados evaltan la calidad de ensefianza con la categoria

regular, y el 17 % de los mismos, consideran mala la calidad de ensefianza.

La presente apreciacion de la calidad de enseflanza por los estudiantes
demuestra que el proceso didactico no esta a la altura de las exigencias de la
formacion de futuros docentes que requiere el pais. En este sentido, el factor
docente tiene serias limitaciones en la organizacion, conduccién, evaluacién del
proceso. Precisamente, los docentes no estan debidamente implementados en
la ciencia didactica cientitica, que implica fomentar un aprendizaje de calidad en
los estudiantes. Lo cual significa que logren el dominio de los contenidos y las
estrategias de aprendizaje, porque el éxito del proceso esta dado en la
integracion de todos los componentes del proceso didactico, principalmente en

el manejo de los contenidos, métodos y objetivos.
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Tabla No.02
PROMOCION DOCENTE DEL PENSAMIENTO CRITICO

ALTERNATIVAS FRECUENCIAS %
Siempre 0 0
A veces 10 33
Nunca 20 67
TOTAL 30 100

Fuente: Encuesta a estudiantes.

La informacion expuesta en la tabla revela que el 67 % de los estudiantes
encuestados afirman que nunca se promueve el desarrollo del pensamiento
critico, durante el desarrollo de las sesiones de aprendizaje. Mientras que el 33

% de los mismos dicen que a veces se realiza esta actividad.

Estos datos demuestran calaramente que la escuela universitaria se descuida
enormemente en la promocién del pensamiento critico en los estudiantes. Esto
significa la formacion de futuros profesionales acriticos, conformistas, incluso
sumisos. Este comportamiento se va a transmitir en el futuro cuando sean
docentes. Con esta informacion estamos demostrando la pobreza del desarrollo
del pensamiento critico en los estudiantes universitarios de la especialidad de

Bioquimica.

Frente a esta realidad es necesario la modificacion de los mediadores,
precisamente ellos deben incluir en su desempefio los contenidos y las
estrategias de ensefianza del saber y hacer de modo critico y creativo, s6lo bajo
estas condiciones el futuro docente estara dispuesto a informar a otros

estudiantes con dicho pensamiento.
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FRECUENCIA DE DISCUSIONES O DEBATES

Tabla No.03

ALTERNATIVAS FRECUENCIAS %
Siempre 5 16
A veces 7 23
Nunca 18 61
TOTAL 30 100

Fuente: Encuesta a estudiantes.

Con los datos de la tabla se identifica que un 61 % de los encuestados dicen que
nunca se realizan discusiones o debates durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Mientras que un 23 % menciona que a veces se dan discusiones o

debates en clase.

Viendo esta informacion podemos determinar que en el proceso de ensefanza
aprendizaje de los estudiantes de la especialidad de Biogquimica, los docentes
no inculcan el desarrollo del pensamiento critico a través de discusiones y
debates cientificos, que son estrategias de mayor valia que permiten el
aprendizaje y el desarrollo de los conocimientos creativos y propios de los
estudiantes y permiten la formacion integral de su personalidad, a sabiendas que
el pensamiento critico es un componente valioso que permite al estudiante
criticar, desenmascarar hechos o trabas que obstaculizan el desarrollo hacia el

horizonte.
Si esto no es asi, entonces el docente es un sujeto meramente transmisionista

de conocimientos y el estudiante un receptor de los mismos. Condicion necesaria

para un aprendizaje memoristico y mecanico.
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FRECUENCIA DE ARGUMENTACION

Tabla No.04

ALTERNATIVAS FRECUENCIAS %
Siempre 0 0
A veces 13 44
Nunca 17 56
TOTAL 30 100

Fuente: Encuesta a estudiantes.

En la tabla se puede observar que un 56 % de los estudiantes encuestados dicen
gue nunca se realizan argumentaciones en el desarrollo de las sesiones de

clase, pero un 44 % de los mismos, dice que a veces esto si se lleva a cabo.

Con estos datos se demuestra claramente que los estudiantes carecen de
capacidad o competencias argumentativas de sus puntos de vista u opiniones,
gue permitan refutar las visiones contrarias. Un estudiante que carezca de estas
cualidades es simplemente un sujeto repetitivo de lo que escucha de la

informacion de su profesor u otras fuentes.

Teniendo en cuenta que la argumentacién es un medio importante para
convencer a los oyentes o lectores sobre nuestros puntos de vista, la
argumentacion debe sustentar un razonamiento légico, y debe usar referentes
empiricos y conceptuales, pues se trata de refutar la oposicidon con argumentos
coherentes y fundados. Pero no se trata de argumentar por argumentar sino de
ir mas alla en lo que implica proponer alternativas de solucién en las discusiones

dadas.
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Tabla No.05
FORMULACION DE PROPUESTAS

Siempre 12 40
A veces 0 0
Nunca 18 60
TOTAL 30 100

Fuente: Encuesta a estudiantes.

La informacion que aparece en la tabla revela objetivamente que el 60 % de los
estudiantes dice que nunca se formulan propuestas de solucion y el 40 % dice

que siempre se formulan propuestas.

El pensamiento critico requiere ir mas alla, proponiendo alternativas de solucion
porque no se trata de criticar por criticar, sino que la critica debe ser propositiva
por principio. De acuerdo a los datos que observamos los estudiantes carecen
de dicha facultad o cualidad. Esto se debe a diversos factores,
fundamentalmente al factor pedagdgico que no esta a a la altura de nuestros
tiempos como para formar un futuro profesional del magisterio con un
pensamiento y aprendizaje critico, teniendo en cuenta que criticar no es
destructor sino que consiste en desechar, cuestionar aspectos anacronicos que

dificultan el desarrollo personal y social.
En consecuencia, el proceder, actuar y sentir para proponer alternativas que

contribuyan a la solucion de las situiaciones problematicas es una necesidad

permanente en la universidad.
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Tabla No.06

SOLUCION DE PROBLEMAS

ALTERNATIVAS FRECUENCIAS %
Siempre 0 0
A veces 19 64
Nunca 11 36
TOTAL 30 100

Fuente: Encuesta a estudiantes.

En la tabla los datos que se muestran hablan de un 64 % de estudiantes que
dicen que solo a veces se hace el ejercicio de buscar soluciones a problemas.

En tanto, un 36 % de los mismos dicen que nunca se realiza esta actividad.

El problema consiste en una serie de limitaciones, dificultades, deficiencias,
incluso carencias, que afectan en este caso al colectivo educativo. En
consecuencia, es necesario intervenir criticamente para dar solucion de la
situacion problematica dada. Pero la solucion no se da automaticamente, sino
que el estudiante tiene que estar dotado de presupuestos empiricos,
conceptuales y argumentativos, cualidades que ha adquirido durante el proceso

formativo.

Pero, como estamos viendo, los docentes formadores no inculcan la ensefianza
de estrategias diversas de como resolver una situacién problemética, teniendo
en cuenta que por principio no se nace con todas las cualidades mencionadas
pues todas se adquieren en la practica. En este caso, la capacidad de resolver
un problema es un comportamiento adquirido en el contexto del proceso de

ensefianza aprendizaje universitario.
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Tabla No.07
SISTEMATIZACION Y GENERALIZACION

ALTERNATIVAS FRECUENCIAS %

Siempre 0 0
A veces 10 33
Nunca 20 67
TOTAL 30 100

Fuente: Encuesta a estudiantes.

Los datos de la tabla demuestran que un 67 % de estudiantes de la especialidad
de Bioquimica nunca realizan sistematizaciones y generalizaciones en su
proceso formativo, mientras que un 33 % dicen que realizan estas acciones a

veces.

En realidad los docentes formadores del magisterio tienen poco interés en la
ensefianza de las estrategias de coOmo sistematizar los nuevos aprendizajes
adquiridos en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Asi mismo sucerde acerca
de la generalizacion del mismo, teniendo en cuenta que la ciencia es sistematica
y su generalizacion debe ser su horizonte. Pero este asunto no es facil, porque
la sistematizacion implica la organizacion en un cuerpo coherente y consistente
de los saberes adquiridos para poder generalizar, es decir, que el pensamiento

tenga valor para todos las personas.

En este sentido, la practica de sistematizacion-generalizacion de los
conocimientos es una parte del pensamiento critico porque el estudiante que
tenga esta cualidad aprendida es capaz de organizar, sistematizar y generalizar

los conocimientos adquiridos en un corpus estructural y funcional.
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FRECUENCIA DE REFUTACIONES

Tabla No.08

ALTERNATIVAS FRECUENCIAS %
Siempre 0 0
A veces 9 30
Nunca 21 70
TOTAL 30 100

Fuente: Encuesta a estudiantes.

En este tema, los datos hallados demuestran que un 70 % de los encuestados
dicen que nunca realizan refutaciones en las sesiones de clase. Por otro lado,
un 30 % de los mismos, dicen que a veces se realizan refutaciones durante su

formacion profesional.

El comportamiento de refutacion no es un regalo que ha surgido
automaticamente en los estudiantes, pues es un proceso de adquisicion en el
tiempo y espacio, bajo la mediacion del docente. Pero como estamos viendo los
formadores de profesionales en educacion carecen de interés de inculcar la

practica conceptual y procedimental de la refutacion en sus estudiantes.

Por esta razon, los estudiantes no cuentan con esta caracteristica porque no
fueron dotados de parte de sus fomadores. Teniendo en cuenta, que la refutacion
a las tesis opuestas es una parte importante del pensamiento critico.
Precisamente, el estudiante con pensamiento critico sabe argumentar y refutar
posiciones opuestas con bases cientificas y con miras a la complementacion,
perfeccionamiento y aplicacion clara de los conocimientos cientificos que

aportaran a su contexto social y a su formacion como persona.
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Tabla No.09
FRECUENCIA DE PREDICCIONES

| RS RS ]

Siempre 0 0
A veces 5 17
Nunca 25 83
TOTAL 30 100

Fuente: Encuesta a estudiantes.

En la anterior tabla se observa que un 83 % de estudiantes encuestados
argumentan que nunca se realizan ejercicios de prediccion en las sesiones de

clase, mientras que un 17 % dice que se realizan predicciones soélo a veces.

Los datos expuestos revelan que los estudiantes tienen pobreza en predecir los
hechos del futuro, teniendo en cuenta que la ciencia describe, explica y predice
en consecuencia la formacion del docente debe sustentarse en estos principios.
Los formadores tienen que crear condiciones objetivas y subjetivas dotando de
estrategias apropiadas de como predecir el futuro y la importancia que tiene la
prediccion. Pues no se puede vivir imbuido absolutamente en la incertidumbre.
El futuro docente tiene que estar en condiciones de adelantarse al futuro y en
alguna medidad sirve como futurélogo. Por ejemplo, predecir cual va a ser el
futuro de aprendizaje de sus alumnos, qué puede pasar en adelante.

Pero para predecir no se trabaja en el vacio, sino que el que predice debe
sustentarse en los conocimientos cientificos previos, como por ejemplo teorias,
plantearse hipdtesis, entre otras cosas similares. De esta manera sus

predicciones podran ser cumplidas.
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Tabla No.10
FRECUENCIA DE DESCRIPCIONES-EXPLICACIONES

ALTERNATIVAS FRECUENCIAS %
Siempre 0 0
A veces 21 70
Nunca 9 30
TOTAL 30 100

Fuente: Encuesta a estudiantes.

La informacién expuesta en este cuadro revela que el 70 % de los estudiantes
de Bioquimica dicen que a veces se realizan ejercicios de descripcion-
explicacion de fenomenos, hechos de la realidad natural social en el contexto de

la asignatura que estudian. Sélo el 30 % dicen que nunca se realiza lo anterior.

Debemos tener en cuenta que la descripcion-explicacion para muchos cientificos
son como “huevos de gallina de oro”, porque sin ellos es imposible conocer y
desarrollar el conocimiento cientifico. Sin embargo, como observamos con estos
datos, los estudiantes presenta serias limitaciones en la practica de los principios
mencionados. A sabiendas que describir es caracterizar las propiedades,
cualidades y caracteristicas del objeto con previa observacion, lo cual implica el
conocimiento exterior o fenoménico del objeto. Mientras la explicacion es el nivel
superior del conocimiento que permite indentificar los nexos y conexiones

internas del objeto, vale decir reconocer las causas y efectos del fenomeno.

En este sentido, la descripcién-explicacién constituyen una unidad en el

conocimiento cientifico pues no es posible describir sin explicar y visceversa.
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Tabla No.11
PROMOCION DE LECTO-ESCRITURA

TS|

Siempre 1 4
A veces 22 73
Nunca 7 23
TOTAL 30 100

Fuente: Encuesta a estudiantes.

En la tabla se identifica que el 73 % de los encuestados dicen que a veces se
promociona la lecto-escritura en clases, un 23 % dicen que nunca se promociona

y un 4 % que siempre se promociona.

La lectura es considerada como nervio de la vida académica del ser humano,
quiere decir que es la via mas importante de adquisicién de conocimientos de un
estudiantes universitario porque esta actividad es la interaccion entre lector, texto
y contexto. Mediante esta interaccion el estudiante viene desarrollando su

formacion integral enfatizada en su especialidad.

Como se esta viendo en los datos, esta actividad no es estimulada por los
formadores razén por la cual es casi imposible formar o desarrollar pensamiento

critico sin actividad lectora comprensiva o critica.

Por otro lado, los estudiantes no estan en condiciones de producir textos o
redactar ensayos, articulos, monografias, informes cientificos, porque leen poco.
Precisamente quien no lee tiene dificultades para redactar textos y producir
conocimientos, a sabiendas que quien lee habla y escribe bien.
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B. ANALISIS CUANTITATIVO DE LA PRUEBA DE EVALUACION DE LOS

ESTUDIANTES

A. Poblaciéon de estudiantes:

30 estudiantes

B. Calificacion en valores numéricos de evaluacion de los docentes:

08 09 13 08 12 10 10 10 10 09
08 08 10 06 10 09 08 10 11 10
10 10 09 10 11 10 10 10 10 08

C. Puntaje total: 287

D. Distribucién de frecuencias del
estudiantes

rendimiento académico de

los

e e .

| O AN

O O N O O | Wl N|

[EEN
o

N N NN N NN NN
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E. Distribucién y estimacion simple de las calificaciones

13 1 13 169 169
12 1 12 144 144
11 2 22 121 242
10 15 150 100 1500
09 36 81 324
08 48 64 384
06 1 6 36 36
SUMAS 30 287 715 2799

F. Medidas de tendencia central

F1. Moda

Férmula: Mo = Li + 1 A
1+2
Cadigo:

Li = Limite inferior de la clase donde esta la moda.

1 = Diferencia entre la frecuencia mas alta y la frecuencia anterior

2 = Diferencia entre la frecuencia mas alta y la frecuencia posterior a la clase

modal
A = Amplitud de la clase modal
Procedimiento:
Formula: Mo = Li + + 1 A
1+2
1=13-12=1
2=12-11=1
Mo =10 + 1 2
1+1

Mo=10+_1 2

2
Mo =10

Interpretacion: el nUmero que ocurre con mayor frecuencia es 10




F2. Mediana
Formula: ME=N+1

2
N = es el numero total de frecuencias
ME=30+1
2
ME =15

ME = es el 15avo lugar ——ME =10 puntos

Interpretacion: El 50 % de los estudiantes evaluados tienen un

promedio de 10 puntos y el otro 50 % superior a este valor.

F3. Mediana Aritmética
Formula: X =23 F (x)
N
> F (X) = sumatoria de las frecuencias
X = Elementos de la serie
N = Numero total de casos

Procedimiento:

X =287

30
X=95
X=10

Interpretacion: ElI promedio de rendimiento académico de los

estudiantes es de 10 puntos, esto demuestra el bajo rendimiento

académico de los estudiantes.
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G. Calculo de medidas de dispersion:

G1. Desviacioén estandar
Férmula: DE = 3 F (x)2 — (x) 2
N

(X)? = Es el cuadrado de la media aritmética

> F (x)? = Sumatoria de las frecuencias al cuadrado
N = Numero total de casos
Procedimiento:
DE = 2799 — (10)?
30
DE =89.9
DE =90

Interpretacion: En cada una de lascalificaciones de los estudiantes

evaluados se debia un promedio de 90.

G2. Rango: 13-12-11-10-09-08-06
13-06 =07

El rango es la diferencia entre el nimero mayor y el nUmero menor.

Interpretacion: Entre la puntuacion mayor y puntuacion menor de

los 30 estudiantes evaluados es de 7.
G3. Rango de rendimiento normal:

X+ DE =10 + 90 = 100 (para el limite superior)
X —DE =10 - 90 = -80 (para el limite inferior)
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3.2 MODELO TEORICO: ESTRATEGIAS DIDACTICAS.

o

Define;

Percibe Observa;
Discrimina;
Describe-Explica;
Abstrae-Concreta;
Resume;
Analiza-Sintetiza;
Generaliza;
Sistematiza;
Resuelve problema;
Secuencia;

s >

)

™~

Propone;
Critica;
Opina;

PENSAMIENTO CRITICO

Juzga;
Clasifica;

Fuente: Elaboracion propia.

1

Contrasta;
Predice;
Argumenta;

; Refuta;

Ordena.




3.3 PROPUESTA

Modelo de estrategias didacticas para el desarrollo del pensamiento critico en
estudiantes de quinto afio de la especialidad de Bioquimica de la Universidad

Nacional San Agustin — Arequipa 2015.

3.3.1 PRESENTACION

El presente trabajo de investigacion titulado “Modelo de estrategias didacticas
para el desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de quinto afio de la
especialidad de Bioquimica de la Universidad Nacional San Agustin — Arequipa
2015”, constituye la respuesta al bajo nivel de desarrollo de pensamiento critico
de los estudiantes universitarios de la especialidad de Bioquimica, dicho hecho
ha sido demostrado en las paginas anteriores. Frente a esta realidad de déficit
del pensamiento critico de los futuros maestros, como medida contributiva,
estructuramos y presentamos una forma de secundar en la solucién de la

probleméatica mencionada.

La presente propuesta es todo un cuerpo estructural funcional, es decir, una
totalidad concreta diferenciada, constituida por componenetes o elementos,
donde cada uno de ellos desempefia una funcién especifica dentro del todo.
Dichos componentes son el fundamento tedrico-conceptual dado por los aportes
de la teoria de Procesos Conscientes de Carlos Alvarez Zayas; la teoria de
Modificabilidad Cognictiva Estructural de Ruben Feuerstein; y en la Pedagogia
Conceptual de Julian de Zubiria. De los cuales tomamos los conceptos
significativos directamente relacionados con este tema y de sustento teodrico.
Teniendo en cuenta que una investigacion cientifica no es otra cosa que la
unidad indisoluble entre la teoria y la practica, mediante la metodologia y

métodos propios de la ciencia.
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Por otro lado, la propuesta esta integrada por el aspecto teleolégico donde se
fundamentan los fines objetivos del presente trabajo. Asi mismo, se justifica
precisamente, que el presente trabajo en alguna medida refleja su originalidad,
aportacion y utlidad sociopedagodgica. Ademas, esta integrada por los
postulados o principios didacticos que son fundamentos aceptados que no
requieren discusion sino su aplicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
como garantia de la calidad de resultados de pensamiento critico. Es decir, son
normas o reglas establecidas que todo docente debe conocer y aplicar, si se

quiere lograr el éxito en su desempefio.

Finalmente, la propuesta esta integrada también por un sistema de estrategias
metodoldgicas de ensefianza-aprendizaje de pensamiento critico. Vale decir,
son pautas metodologicas que direccionan al mediador en el logro de trabajo

eficiente y eficaz que satisfaga las expectativas de los usuarios.

3.3.2 JUSTIFICACION

Para abordar este aspecto de la propuesta se han formulado las preguntas cémo,
por qué y para qué este trabajo. Precisamente, existe un problema o necesidad
que estaba afectando a los estudiantes, en consecuencia, era necesaria la
intervencion investigativa para contribuir en la solucién de la problematica que
se expresaba en la baja calidad de desarrollo del pensamiento critico-propositivo
y argumentativo de los estudiantes. En ello radica el meollo del asunto para

emprender este trabjo investigativo.

La segunda pregunta esta relacionada con el propdsito de alcanzar los ideales
concretados en una propuesta tedrica-conceptual, y resolutiva. Precisamente, la
finalidad de este trabajo es la solucion de la problemética y ello implica también
estructurar un modelo tedrico que signifique el aporte de un grano de arena a la
ciencia pedagogica, por ende, que satisfaga a la comunidad universitaria,
particularmente a los estudiantes de educacion de la especialidad de Bioquimica,
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teniendo en cuenta que hace falta en nuestro pais docentes con pensamiento

critico, creativo y transformador de la realidad y de si mismo.

Por otro lado, en el presente trabajo apostamos por un enfoque sistémico,
complejo y dialéctico de la investigacion, dejando de lado los enfoques
tradicionales (positivismo clasico, interpretativo-posmoderno). Precisamente
este trabajo es de caracter critico y propositivo, donde se han empleado
multiestrategias investigativas en el abordaje del objeto de investigacion. Soélo
bajo estas condiciones se ha logrado obtener descripciones, explicaciones e
interpretaciones de caracter cientifico que vienen a ser una aproximacién o
acercamiento a la esencia de la situacion problematica. Ademas, del aporte que
damos en este trabajo esta también presente la originalidad de la misma, que
esta reflejado en la manera de sistematizacion de las teorias y en la construccion
del modelo didactico, con el propdsito de contribuir en el desarrollo del

pensamiento critico de los futuros maestros-as.

Por otro lado, en este trabajo presentamos un sistema de estrategias
metodoldgicas a fin de que se lleve a la practica esta propuesta utilizando las
estrategias que se proponen. En consecuencia, el presente trabajo por su aporte
tedrico, metodoldgico y practico queda justificado.

3.3.3 OBJETIVOS

Nuestro proposito es alcanza tres objetivos debidamente entrelazados y

complementarios.

El primer objetivo, esta dado en estructurar el fundamento tedérico conceptual de
la propuesta condensada en un modelo de estrategias didacticas para el
desarrollo del pensamiento critico, a partir de los aportes de las teorias de:
procesos conscientes, modificabilidad cognictiva estructural y pedagogia

conceptual.
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Nuestro segundo objetivo estd dado en sistematizar los principios didacticos
como medio orientador para un buen aprendizaje y desarrollo del pensamiento
critico de los futuros docentes, a partir del proceso de desarrollo del area

curricular de Bioquimica.

Por ualtimo, el tercer objetivo esta dado en sistematizar las estrategias
metodoldgicas para su respectiva operacionalizacion practica del modelo de

estrategias didacticas.

3.3.4 FUNDAMENTACION TEORICA

Retomamos que “toda investigacion desde sus primeras etapas se orienta
sobre la base de determinada concepcidn tedrica” (Rodriguez, M.A. 1986).
En este sentido, sin la produccion cientifica no habria la produccion de
conocimientos, es decir se produce conocimientos mediante otros

conocimientos.

Ademas en un estudio en ciencias sociales y pedagdgicas, el investigador asume
una concepcién definida como afirma el ICCP (1988): “toda investigacion debe
estar fundamentada en una determinada concepcion. Si esto faltara la
investigacion se reduciria a una simple acumulacion y descripcion de

hechos sin interpretacion cientidica”.
La presente investigacion se sustenta en los aportes de tres teorias cientificas

directamente relacionadas con el tema de abordaje, de las cuales a continuacion

se hard una sintesis correspondiente de cada una de ellas.
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Comenzamos recordando la teoria de la Modificabilidad Cognictiva Estructural
de Feuerstein R, (1994) expuesta mas arriba. El sostiene que “el ser humano
es un ser cambiante que puede modificrse a si mismo a su gusto por un
acto de voluntad. Yo puedo decidir cambiar en una u otra direccion”, y esta
es la principal premisa que retomamos para nuestro propio analisis y la que da

sentido a toda la propuesta.

Es de subrayar que el cambio esta también en la decision del sujeto, pero con la
ayuda del mediador que le hace tomar conciencia. Aqui no existe discusion por
el propio cambio, modificaciébn o transformacién que es una realidad de las
personas, cosas. El asunto radica en como potencializar los cambios progresivos
0 regresivos, positivos 0 negativos. Sin cambio no existe la realidad ni el cambio
sin la realidad. Lo que se requiere es el cambio positivo humano, el aprendizaje,
la formacion, el desarrollo, son la expresién del cambio, de la modificacion por la

accion interna y externa.

En este sentido, el autor dice “la inteligencia es el poder de cambiar la
capacidad del individuo de beneficiarse de la experiencia para su
adaptacion a nuevas situaciones adecuando su comportamiento o
actuando sobre su predio. Si el medio le exige, este poder va a aparecer,
como una semilla en el medio del desierto que se riega con una gota de
agua, que la hae volver a florecer. Si el entorno no le exige nada esta
potencia se atrofia”. Para él la inteligencia es la adaptabilidad al medio, en este
caso, cuando aplicamos un programa para el cambio entonces el sujeto tiene
que adaptarse al medio donde se desarrolla el evento, pues todos los individuos

tienen la capacidad de modificarse.

Algunos poseen estructuras mas flexibles, cambiantes y adaptativas. Algunos
aprender mas facilmente y de modo mas amplificado. Aqui radican las
diferencias individuales pero lo importante es rescatar el principio del cambio que

constituye el eje comuan para trabajar el programa disefiado.
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Feuerstein da prioridad al aprendizaje mediado por eso la ensefianza del
aprendizaje mediado es indispensable para el desarrollo congnictivo del
estudiante.

Ahora bien, en cuanto a la teoria de procesos conscientes de Alvarez de Zayas
(2005), este autor aporta en el campo de la metodologia de la ensefianza una
concepcion holistica, sistémica y dialéctica del proceso de ensefianza
aprendizaje. En sus propias palabras: “el proceso de ensefianza aprendizaje
(PEA) es el proceso que, en su desarrollo, resuleve el problema del
desempenio de mujeres y hombres en el seno de la sociedad, para que
lleven a cabo su actividad social, el PEA es el proceso de formacion
eficiente”. El proceso formativo es el objeto de estudio de la pedagogia, ciencia
social que tiene teorias, leyes, principios y conceptos y que tienen como
problema fundamental de la formacion integral del ser humano cumpliendo el
encargo social del tipo de humano que se necesita y requiere. Ademas el
proceso formativo especificamente la ensefianza aprendizaje abordada por la
ciencia didactica responde a la pregunta como ensefiar y como aprender. Y por
otro lado, el curriculo esta relacionado con los contenidos de la ensefanza, y

responde a la pregunta qué ensefar y qué aprender.

La didactica es la teoria de la ensefianza, una disciplina cientifica en accion
dirigida a la formacion multidimensional del ser humano. En dicho proceso los
contenidos estan dimensionados en tres: educativo, instructivo y desarrollador.
Para el autor: “los componentes son elementos de un objeto complejo que
posee determinada naturaleza y soélo existe en interaccion con el resto de

los componentes del objeto” (Alvarez, C. 2005).
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Los elementos del proceso de ensefianza aprendizaje constituyen una totalidad
sistémico, holistica y dialéctica. Estos son: el problema (dificultades, deficiencias,
limitaciones, carencias), en buena cuenta, refleja la necesidad personal-social
que espera solucion. El objeto es otro componente que expresa el proceso de
ensefianza aprendizaje en las sesiones de clase; es la parte de la realida
abstraida. Responde a la pregunta del qué. El objetivo es el propdsito de la
ensefianza y responde a la pregunta del para qué ensefiar y aprender; mes
considerado como el rector del proceso didactico. El contenido refleja los
conocimientos, capacidades, habilidades, valores que el docente debe trasnmitir
y los alumnos deben apropiar. EI método es el elemento dinamizador del proceso
didactico, implica el como ensefiar y aprender los contenidos; en este caso, el
proceso didactico incluye multiestrategias metodoldgicas (bajo ciertas
situaciones es posible enfatizar en cualquiera de ellas). Los métodos son
interdependientes y complementarios. La forma es otro elemento del proceso
didactico y esta referida a las diferentes maneras de organizacion del trabajo y
el uso del tiempo-espacio pedagogicos. El medio constituye elementos
facilitadores del proceso de ensefianza aprendizaje personificados en materiales
bibliograficos, audiovisuales y electronicos, entre otros. La evaluacién es el
componente regulador del proceso de ensefianza aprendizaje, sirve para
determinar los logros y dificultades. Y por ultimo, los resultados son el producto
logrado, observable y medible que constituye un termometro para determinar la

calidad de aprendizaje de los estudiantes.

El proceso de la ensefianza aprendizaje segun esta teoria, esta gobernado por
dos leyes didacticas: a) la relacion e interaccion entre la escuela y la sociedad;

b) la relacion entre todos los componentes del proceso didactico.

Por ultimo, la Pedagogia Conceptual cuyo autor es Julian De Zubiria, esta
centrada en ensefiar a pensar para que se aprenda a pensar, para construir los
conceptos cientificos; en vista de que la escuela contemporanea esta

descuidandose en cuanto a la ensefianza aprendizaje de conceptos cientificos.
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Desde esta teoria se preconiza el modelo del exagono didactico que implica
formular las siguientes preguntas: ¢para qué ensefar? (propositos); ¢qué
ensefar? (contenidos); ¢cuando ensefiar? (frecuencias); ¢coémo ensefar?
(metodologias); ¢.con qué ensefar? (recursos); ¢,qué, cuando y como evaluar?
(evaluacion). Estos criterios del proceso pedagégico estan entrelazados,

conectados porgue ninguno de ellos esta aislado.

Por otro lado, la pedagogia conceptual tiene como finalidad desarrollar lo
humano del ser humano, con el propdésito de que la educacion sea un medio para
hacernos mas humanos. La ensefianza debe priviligiar los instrumentos y
operaciones intelectuales y valorativas lo que significa utilizar los conceptos que
son instrumentos y con ellos realizar operaciones mentales en la construccion

de conocimientos.

En este sentido, segun Zubiria (1994), “la escuela tiene que jugar un papel
central en la promocion del pensamiento las habilidades y valores... la
escuela debe concentrar su actividad intelectual garantizando que los
alumnos aprendan los conceptos basicos de la ciencia y las relaciones
basicas entre ellos”. En resumidas cuentas, la pedagogia conceptual esta
centrada en la enseflanza de conceptos tedricos con los cuales el estudiante
realiza operaciones intelectuales. Esta postura pedagogica surge como
respuesta del predominio del pensamiento empirico en las escuelas, a raiz de la
mediacién inadecuada y la necesidad de preconizar una pedagogia que cree
condiciones objetivas-subjetivas para la construccién de conceptos cientificos.
Los conceptos cientificos reflejan la esencia de las cosas mas alla de la parte
externa o fenoménica del objeto. Pero el autor, descuida la formacion integral del
ser humano que implica la ensefianza de otras dimensiones como: instructivo,

valorativo.
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La propuesta esta fundamentada en estas tres teorias, a las que podemos
agregar los principios didacticos que son normas o fundamentos, establecidos y
aceptados por la comunidad cientifica- pedagdgica, cuyo propdsito es ayudar al
docente en la correcta organizacion y practica pedagodgica eficiente. Teniendo en
cuenta que la responsabilidad del docente es brindar una clase de alta calidad a
los futuros docentes, que permita la construccion del pensamiento critico

creativo, condicidon necesaria para elevarse a un nivel de pensamiento cientifico.

3.3.5 PRINCIPIOS DIDACTICOS

Este término viene del latin que, como Rosental (1990) dice “Principium,
significa fundamento, inicio, punto de partida, idea rectora, regla
fundmental”. Aplicado a la ciencia educativa: “Los principios didacticos
son aquellas regularidades escenciales que rigen el ensefar y aprender,
que permite al educador dirigir cientificamente el desarrollo integral de
la personalidad de los alumnos” (Silvestre, M. y Silverstein, J. 2002). Los
principios didacticos son postulados generales sobre los cuales se
estructuran la organizacién, contenidos, métodos, etc. de la ensefianza —
aprendizaje: “Son aquellas regularidades esenciales que rigen el ensefar
y aprender, que permiten al educador dirigir cientificamente el
desarrollo integral de la personalidad de los alumnos” (Silvestre, M.
2002).

Desde esta mirada, los principios didacticos para el desarrollo del

pensamiento critico que planteamos en esta propuesta son:

- Ensefanza cientifica. Implica que el proceso de ensefianza — aprendizaje
se sustenta en las teorias, conceptos, principios, leyes de caracter cientifico.
Los contenidos, los métodos y otros elementos se emiten sobre fundamentos
cientificos — tecnoldgicos, que de ninguna manera significan el cientificismo

didactico. La pedagogia, la didactica y el curriculo, son disciplinas cientificas

94



de la formacién del ser humano y, por ende, la ensefianza — aprendizaje

critico-creativa es cientifica en su forma y contenido.

- Ensefanza en la unidad del pensamiento y accion. Implica la unidad
indisoluble entre la teoria y la practica. Uno sin el otro no tendrian sentido, en
el acto didactico la teoria y la practica son dos aspectos del mismo proceso.
Metaféricamente son dos caras de la misma moneda. La diferencia radica en
gue la teoria es el sistema de conocimientos del objeto que describe, explica
y predice. En cambio la practica es el proceso de aplicacion de presupuestos
y la obtencion de productos o resultados. Desde esta orilla, no existe la teoria

sin practica ni la practica sin teoria.

- Ensefianza de lo concreto a lo abstracto. Lo concreto es lo integro y a su
vez la totalidad conceptual y empirica (material o ideal). Lo abstracto es la
separacion de lo esencial del objeto. En este caso, el proceso de ensefianza
debe partir de lo concreto (particular) a lo abstracto (general) y viceversa. Es
decir del analisis (concreto) y la sintesis (abstracto). Significa, partir del todo
a las partes y de las partes al todo. Es decir, de alternancia y
complementariedad metodoldgica, sin caer al reduccionismo holistico ni al
reduccionismo fractal. El todo y las partes constituyen la unidad y la
diversidad, aunque bajo ciertas condiciones se pueda enfatizar en cualquiera

de ellos.

- Enseflanza triddica (instructivo, educativo y desarrollador). La
interdependencia, es un principio segun el cual los sucesos, los elementos
del objeto sistémico estan intimamente integrados, escalonados en procesos
interrelacionados. En este caso, lo cognitivo con lo praxico y valorativo en el
proceso de ensefianza estdn concatenados y a la vez con los demas
componentes del sistema de clase. “La dimension valorativa esta
intimamente relacionada con la cognitiva y praxica” (Maturana, H. 1999).

De alli que un-a joven profundamente interesado por el conocimiento
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(dimensiéon valorativa), también tenga el interés de pensar, reflexionar,
debatir, investigar (dimension cognitiva) y resuelva problemas practicos
aplicando sus saberes (dimensiéon praxioldgica). Sobre el particular Edgar
Morin (1995) dice que “debe comprenderse que existen elementos
cognitivos en todo proceso valorativo, comunicativo, social o praxico y
elementos valorativos en todo proceso cognitivo, social o praxico. Hay
valores y acciones detras de cada pensamiento y discurso, y hay
pensamiento y acciones detras de cada valor. Y esto es asi, ya que
somos seres complejos, es decir tejidos por interrelaciones”. La
integracién e independencia no anula el principio de independencia y
autonomia relativo de cada elemento. En el proceso ensefianza — aprendizaje
bajo ciertas condiciones de intereses y necesidades concretas se puede
enfatizar en cualquiera de las dimensiones del desarrollo humano, sin llegar

al reduccionismo metodoldgico.

- Sistematizacion de la ensefianza. Implica que el proceso formativo desde
su planificacion hasta el desenlace final, obedece a ciertas reglas y normas
de orden, coherencia y consistencia. Por ejemplo, los conocimientos,
habilidades, valores adquiridos en el proceso de ensefilanza — aprendizaje
deben ser sistematizados por los alumnos con la ayuda del docente. Teniendo
en cuenta que la sistematizacion nace del desorden al orden y nuevamente

al desorden, esto es la l6gica del desarrollo de la clase.

- Ensefianza de la direccién docente y la autonomia del alumno. El papel
dirigente del docente y la actividad independiente o la autonomia del
estudiante, es uno de los principios basicos de la propuesta, precisamente la
direccién pedagdgica y la actividad autbnoma de los alumnos se condicionan
reciprocamente. En otros términos, entre ambos factores existe una
interrelacion dialéctica. Por estas razones consideramos necesario alternar
en un principio didactico el papel director del maestro y la actividad

independiente del estudiante. Segun el pedagogo Klingberg, L. (1989): “Sin
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la actividad independiente de los alumnos no es posible el éxito de
aprendizaje, y sin la direcciéon del maestro no hay una verdadera
actividad independiente, porque es necesario la direccion del
aprendizaje por el maestro. Uno que aprende necesita siempre alguien
que lo dirija, lo oriente, lo corrija. Quien ensefia, dirige, quien aprende,
es dirigido. Naturalmente tiene que ser una verdadera direccion
pedagdgica nada tiene en comun con el paternalismo ni el tutelaje de
andadores”. La relacion I6gica de mutuo condicionamiento entre la direccion
docente y la autonomia del alumno, es buena cuando no se llega al
reduccionismo que genera el autoritarismo, el dirigismo o, en otro extremo, al

libertinaje y espontaneismo en el estudiante.
Los principios expuestos forman una totalidad de relaciones reciprocas,

ninguno es autosuficiente sino que se complementan porque son

interdependientes.
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Grafico No.14
PRINCIPIOS DIDACTICOS DEL PENSAMIENTO CRITICO

Ensefanza
triadica

- &

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.6 SISTEMA DE ESTRATEGIAS PARA LA OPERACIONALIZACION DE
LA PROPUESTA

La estrategia tiene origen helénico segun Rodriguez M.A. (1986), “el concepto
estrategia significa actualmente la concepcidon que orienta y dirige un
sistema organico de acciones para conseguir un fin o propdsito

deliberado™.

De esta definicion podemos extrapolar al campo educativo su significado como
un conjunto de procedimientos concatenados con el propdsito de transmitir los
conocimientos, por un lado, y por otro para adquirir aprendizajes. En este
sentido, es correcto decir estrategias de ensefianza utilizadas por el docentes y
estrategias de aprendizaje utilizados por los estudiantes, con fines de

apropiacion de conocimientos, competencias, habilidades, destrezas y valores.

En esta propuesta optamos por el enfoque multiestratégico del desarrollo del
pensamiento critico. Ninguna de las estrategias es autosuficiente, porque son
interdependientes y se complementan reciprocamente. Bajo ciertas condiciones,

es posible enfatizar en cualquiera de ellas sin dejar de lado las demas.

En este sentido, aportamos por un enfoque sistémico, holistico y dialéctico en la

construccion del pensamiento critico en los estudiantes universitarios.

- Estrategia de Lecto-escritura: la lectura no es otra cosa que la
interaccion dialégica entre el lector, escritor, texto y contexto. Es una de
las estrategias mas importantes para el desarrollo del pensamiento
cognictivo. Es decir, mediante este mecanismo se adquieren
conocimientos, habilidades, entre otras bondades. Vale decir, constituye
el nervio de la vida académica. En consecuencia, es imprescindible que
los mediadores universitarios deben promover la lectura de todo tipo,
basicamente la silenciosa y la oral, utlizando las técnicas

correspondientes por ejemplo el subrayado, los organizadores
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congnictivos (mapas conceptuales, mapas mentales, mentefactos, mapas
semanticos, cartografia mental, entre otros medios) que faciliten la
comprension lectora hasta llegar a un nivel de lectura critica. En suma, la
actividad lectora es una necesidad para todo estudiante de formacién
profesional universitaria, razén por la que se debe realizar esta actividad
todos los dias en todas las sesiones de clase. Sea en forma individual o
colectiva. La escritura o produccion de textos es otra estrategia de suma
importancia para el desarrollo del pensamiento critico, para lo cual
previamente el sujeto tiene que ser lector, para que pueda redactar un
texto concretado en articulos, ensayos, monografias, ponencias,
proyectos, culminando en la tesis. Con estas actividades el estudiante se
va ejercitando en la técnica y habilidad de escribir, pero hay que tener en
cuenta que el que no lee tendra dificultades para la redaccion de textos.

Razdn por la cual, quien lee bien, habla y escribe bien.

Estrategia de Observacion: Obsevar consiste en percibir a través de los
sentidos lo que vemos, tocamos, olemos, oimos y gustamos de los
fendmenos, hechos, cosas y personas del mundo circundante. Asi mismo,
realizamos nuestra autoobservacion. En consecuencia, la observacion es
otra estartegia que permite el desarrollo del pensamiento critico
precisamente es inconcebible describir hechos sin haberlos observado
adecuadamente. Por tanto, la observacion permite describir, explicar y
plantear los problemas claramente. En este sentido, para describir se
tiene que formular siempre las siguientes preguntas ¢,como es? ¢donde
esta? ¢cuales? ¢cuantos? ¢quiénes?. En este caso la observacion
permite el desarrollo del conocimiento empirico o fenoménico de las
cosas. Asi mismo, da lugar al planteamiento correcto de los problemas a
partir de los datos que se manejan. Por ejemplo, el diagndstico situacional
de los hechos, cosas, instituciones o fendbmeno es un trabajo a partir de
la observacion, sensacion y percepcion. Para dicho trabajo se utilizan

instrumentos de observacion (fichas, diarios de campo, fotografia, etc.) el
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observador se plantea las preguntas ¢qué observar? ¢como observar?
¢cpara qué observar? ¢con qué observar? ¢cuando observar? La

observacién también puede ser directa o indirecta.

Estrategia de Definicion: la ciencia siempre define los conceptos con
gue trabaja. En este caso la definicion es la delimitacion de un aspecto de
la realidad observada, destacando aspectos escenciales que se
diferencias de otras cosas. Definir significa determinar la naturaleza o la
esencia de las cosas. En este sentido, la definicion es otro medio que
contribuye en el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes,
siempre y cuando las definiciones sean precisas, exactas para decir que
es una definicion cientifica. En este caso, el docente tiene que inculcar en
los estudiantes la necesidad de definir los conceptos cientificos que se
utilicen en el trabajo intelectual. Por ejemplo, definir qué es pensamiento
cientifico; qué es pensamiento creativo; qué es pensamiento critico; asi
por el estilo. No se trata de aprender de memoria los conceptos sino es
necesario comprender o entender su significao definiendo vy
diferenciandolos de los demas conceptos, a sabiendas que los conceptos
definidos constituyen los ladrillos del pensamiento critico.

Estrategia de Discriminacion: Discriminar es ser capaz de reconocer
una diferencia o de separar las partes o los aspectos de un todo. La
capacidad requiere de las habilidades de observar y reconocer las
semejanzas y diferencias entre dos 0 mas objetos. En este sentido, la
ensefianza de esta estrategia implica mostrar a los estudiantes dos
objetos diferentes a fin de que determinen las diferencias y las
semejanzas entre ellos. Ademas es necesario, desarrollar la capacidad
de concebir que las cosas estan en constante cambio y transformacion en
el tiempo y el espacio, entonces se hace necesario identificar o separar

algunos aspectos del todo en cada etapa.
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Estrategia de Descripcion-Explicacion: Son estrategias de valor
cientifico que favorecen el desarrollo del pensamiento critico.
Precisamente, a partir de la observacion, percepcion y sensacion el
estudiante sera capaz de describir o caracterizar los hechos percibidos
con detalle, destacando las caracteristicas, cualidades y propiedades de
los mismos. Vale decir, mediante la descripcibn se conoce con cierto
detalle los aspectos externos o fenoménicos del objeto percibido. Esta
situacion es una condicion necesaria para el desarrollo del pensamiento
empirico, por ende es considerado como antesala del desarrollo del
pensamiento critico. La descripcion analitica esta asociada a la
explicacion, considerada esta ultima por los cientificos como “huevos de
oro de la gallina”, porque la explicacion es una forma de conocimiento
hacia la profundidad de poder encontrar las causas de los hechos, las
conexiones que se generan y los cambios que conllevan. Sin explicaciéon
no avanzaria la ciencia y el conocimiento, como se vuelve a decir,
mediante la explicacion tratamos de determinar los factores causales. Un
fendmeno puede ser condicionado por diversas o por una sola causa que
generan varios efectos, y varias causas pueden generar un sélo efecto
depende de los diferentes factores. La explicacion, como se dijo, se
vincula estrechamente con la descripcion. El desarrollo del pensamiento
critico no avanzaria sin las estrategias descriptivas explicativas, porque el

pensador debe comenzar por describir y explicar los hechos.

Estrategia Analitica-Sintetica: el analisis consiste en descomponer o
desintegrar el objeto de abordaje y la sintesis consiste en integrar o
recomponer. Estos dos coceptos estan estrechamente relacionados
porque son interdependientes y se complementan reciprocamente. En
consecuencia no existe andlisis sin sintesis, ni sintesis sin andlisis. Esta
estrategia debe ser permanentemente ejercitada en los estudiantes
porque es una herramienta sumamente importante para entender y

comprender los hechos, los fendmenos circundantes. Pero no todo
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analisis es cientifico. El analisis cientifico se caracteriza por presentar
rigor, exactitud, sustentado en teorias, principios y pruebas cientificas.
Las estrategias de ensefianza de andlsis y sintesis implican que el
docente debe alcanzar materiales de lectura a fin de que los estudiantes
lean y relean, y analicen, sinteticen e interpreten el contenido y la forma
de la situacion dada. En este sentido, el analisis-sintesis es una
herramienta bésica que permite el desarrollo del pensamiento critico
porque implica que todo sujeto critico analice y sintetice los hechos que
aborda. De esta manera podra comprender y argumentar desde su Optica

y concepcién que asume.

Estrategia de Abstraccion-Concrecion: La abstraccion y la concrecion
en esta propuesta son considerados como una estrategia del desarrollo
del pensamiento critico porque ensefian a pensar para aprender a pensar.
Precisamente, el concepto de abstraccién implica la separacion de
aspectos esenciales del objeto, de las cosas, de los fendmenos, y la
concrecion constituye la integracion en un todo de los diferentes
elementos. Esta operacion se fundamenta en el analisis y sintesis. Dicho
en otros términos, es necesario partir del todo a las partes y de las partes
al todo. Por esta razén, el profesor debe promover el desarrollo de estas
estrategias mediante la ejercitacion y entrenamiento permanente, por
ejemplo el estudiante que se ponga a leer un texto y procure abstraer el
contenido o la esencia del texto leido, relacionandolo con el todo. Por otro
lado, el estudiante debe concebir que las cosas constituyen una totalidad
formada por elementos interrelacionados e interdependientes del cual
esta en condiciones de abstraer o separa la esencia o el sentido, el
significado del objeto concebido. Como se dijo mas arriba, estos dos
conceptos también se complementan a pesar de ser diferentes, uno sin el
otro no tendrian la vigencia y funcidn adecuada. Por eso, es correcto

afirmar que no hay abstraccidn sin concrecion, ni visceversa.
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Estrategia de Resumen: Resumir consiste en expresar el nucleo de una
idea de manera precisa. Esta habilidad se adquiere después de tener la
capacidad de analizar antes de poder organizar la informacién. Consiste
en reducir un texto en una sintesis que refleje las ideas mas importantes
de foma facil de entender. Es una capacidad adquirida de poder separar
los elementos esenciales del objeto de abordaje. En buena cuenta,
consiste en cualificar en pocas palabras lo que esta dado. Vale decir,
nucleizar los aspectos esenciales que reflejen la totalidad del texto o de

los hechos en pocas y coherentes palabras, esto es una sintesis.

Estrategia de Generalizacion: Consiste en comparar o sintetizar una
cualidad o caracter que ha sido abstraida, comporta complejas
estructuras de juicios y modos de inferencia. Es un proceso logico que
conduce de lo singular a lo general, de lo particular a lo universal.
Constituye una manera de penetrar en la esencia misma de la realidad.
Por ejemplo, el docente solicita a los estudiantes que hagan una inferencia
l6gica de los hechos singulares o particulares hacia lo general. Es decir,
de lo singular a lo general que permita univesalizar, como cuestion validad
para todos. En consecuencia, el sujeto que tiene pensamiento critico es
capaz de inducir y deducir buscando el aspecto central o esencial de las
cosas. En este sentido, el docente tiene la responsabilidad de ejercitar
cuantas veces sea la logica de generalizacion a partir de la

sistematizacion.

Estrategia de Sistematizacion: Consiste en ordenar u organizar las
ideas en un cuerpo coherente consistente de engarzamiento de ideas que
reflejan el proceso secuencial que permita comprender el mensaje que
quiere expresar el estudiante sea de modo oral o escrito. En buena
cuenta, consiste en abstraer los elementos esenciales con los cuales
construir proposiciones de ideas dispersas, en enunciados debidamente

concatenados enlazados en un tejido de pensamiento acerca de la
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realidad circundante. La sistematizacion es una de las caracteristicas de
la ciencia como lo opuesto al desorden o caos. En este sentido,
sistematizar también exige deconstruir y reconstruir jucicios, valores,
conocimientos en un todo estructural y funcional. La responsabilidad del
docente es proveer estrategias de ejercitacion para la sistematizacion de
las ideas o procesos, proposiciones, pensamientos y sentimientos que
reflejen la realidad del macro y micromundo.

Estrategia de Resolucion de problemas: La estrategia implica el
planteamiento del problema, formulaciéon de hipétesis, discusion y
solucion correspondiente. Es el punto de transicion de los niveles
inferencial y critico de las habilidades del pensamiento. En la resolucion
de problemas empleamos todas las habilidades anteriores y también se
utilizan algunas habilidades de evaluacién que son las que realmente
caracterizan el pensamiento a nivel critico. Vale decir que es la capacidad
que tienen los estudiantes de analizar la situacién problematica y buscar
los medios necesario para su resolucion. A sabiendas que el problema es
una necesidad que se manifiesta en limitaciones, dificultades,
deficiencias, incluso carencias. Su solucién no es automatica, requiere de
intervenciéon usando el pensamiento l6gico, para lo cual se plantean los
objetivos a lograr. En realidad el problema es la situacion actual y el
objetivo es la situacion ideal o a lograrse mediante procedimientos
apropiados, incluso con la investigacion empirica-concpetual. El problema
es punto de partida para avanzar teorica y practicamente en el desarrollo
del pensamiento critico. precisamente a partir de la situacion actual o real
el estudiante propone ideales a alcanzar o lograr los objetivos. Si esto es
asi se supone que se resuelve el problema. Es la responsabilidad del
docente formular problemas e inducir a los estudiantes en la solucion de
los mismos, pero a través de estrategias apropiadas, por un lado el
estudiante que tiene pensamiento critico es capaz de formular problemas
y dar solucion en forma individual o en equipo. De esta manera va

reforzando el desarrollo de su pensamiento critico.
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Estrategia de Secuenciacion: Secuenciar la informacién consiste en
disponer las cosas o las ideas de acuerdo con un orden cronolégico,
alfabético o segun su importancia. Es la habilidad de ordenar la
informacion para analizarla posteriormente. Esta informacion se
desarrolla antes de comparar y contrastar informacién. En buena cuenta,
significa ordenar las cosas en series l6gicas. Consiste en hacerle ver a los
estudiantes qua es lo que sucederia si no se hiciera asi. Por ejemplo,
procuremos imaginar lo que sucederia en el caso de tomar un bafio sin
antes desnudarnos; lavarnos los dientes antes de comer, no leer en orden,
estas mismas premisas se pueden complejizar a la comprension de las
grandes teorias y su historia. En este sentido, la habildiad de secuenciar
es un medio para construir el pensamiento critico. Y es la responsabilidad
del docente promover esta habilidad y la responsabilidad del alumno es
tomar consciencia de la necesidad de aprender a secuencias u ordenar

las cosas, ideas. Como quien dice, entender los procesos y secuencias.

Estrategia de Proposicion: La proposicion consiste en dar una solucion
ante un problema que surge. Quiere decir, no se trata solo de describir,
explicar, analizar e interpretar, entre otras habilidades similares, sino que
trasciende a proponer alternativas, que pueden ser ideas, hipotesis
referentes empiricos y conceptuales dirigidos a solucionar los problemas
de la ciencia. Es la manera de adelantarse con la finalidad de satisfacer
las necesidades solucionarias. El desarrollo de esta estrategia esta en el
docente y el estudiante. El primero tiene que dotar los procedimientos de
coémo realizar o estructurar una propuesta de alternativa de solucion del
problema. Y el segundo, debe tener toma de consciencia de la importancia
de elaborar ideas consolidadas que permitan dar una salida favorable
hacia la solucion de la situacién problémica. En buena cuenta, consiste
en plasmar habilidades y destrezas en la elaboracion de propuestas
concretas basadas en soportes conceptuales y empiricos.
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Estrategia de Argumentacion: “Consiste en un discurso cuyo
propoésito es hacer cambiar los estados de animo o del pensamiento
a uno o varios interlocutores. Argumentar es una actividad social en
la que una persona se propone defender unas ideas o refutar unos
planteamientos. Desde luego argumentar es explicar y disuadir,
convencer, dar ejemplos, ofrecer disculpas, es decir, razonar” (Mina,
A. 2007). La estrategia de la argumentacion es muy importante, es una
condicion necesaria de primer plano para el desarrollo critico de los
estudiantes, que implica un proceso de razonamiento logico dialéctico, en
defensa de las ideas propias, cuyo propdsito esta dirigido a convencer a
los interlocutores para que acepten las proposiciones expuestas. Es un
medio esencial para refutar a los adversarios por ejemplo en la
sustentacion de una tesis el estudiante graduando tienen que argumentar
con datos conceptuales y empiricos la validez de su trabajo frente a la
refutacion hecha por el jurado. En ese sentido, durante el proceso
formativo de futuros maestros los mediadores docentes tienen que
estimular el desarrollo de cultura argumentativa de los estudiantes a

través de ejemplos concretos.

Estrategia de Opinion: Es la creencia, juicio o apreciacion de caracter
personal sobre una cuestion determinada. Es la capacidad de evaluacion
que requiere el andlisis de los datos y la utilizacién de diversas habilidades
basicas del pensamiento para elaborar juicios con base en un conjunto de
criterios internos y externos. Mientras mas experiencia hallamos
acumulado en cuanto al uso de la informacion en los niveles literal e
inferencial, mas capacidad tendremos para procesar informacion
critcamente. El maestro puede mostrar a los alumnos algunas
caracteristicas que poseen las personas que saben pensar, luego podran
analizar en clase algunas de las decisiones que han tenido que tomar los
mismos alumnos, asi como la forma en que fueron capaces de evaluar la
informacion, optar por lo conveniente y emitir juicios. En este caso, opinar

es la habilidad de criticar o juzgar cientificamente hechos, ideas u
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opiniones. Significa no callarse sino participar opinando sus puntos de
vista aunque sean contrarios a los expuestos por los demas,
desarrollando muy bien la argumentacién, pues en esto consiste la
opinion critica. Las opiniones son concretas y personales y deben

desarrollarse paulatinamente.

Estrategia de Clasificacion: La ciencia define y clasifica en
consecuencia la ciencia critica sigue este trayecto que implica agrupar
personas, cosas, objetos, hechos tomando diferentes criterios para
organizarlos, diferenciarlos. Vale decir, clasificar significa categorizar
acorde a las semejanzas y diferencias. Por ejemplo, se puede clasificar la
ciencia tomando diversos criterios asi como: de acuerdo a su finalidad la
ciencia se clasifica en basica y aplicada; de acuerdo a su objeto puede
ser ciencias naturales o ciencias sociales; de acuerdo al tiempo, puede
ser diacrénicas o0 sincronicas; asi mismo podemos clasificar la
investigacion de acuerdo a su enfoque puede ser cuantitativa o calitativa;
de acuerdo a la conception o paradigma, puede ser ciencia clasica o
positivista, ciencia interpretativa o hermenéutica, o ciencia sociocritica o
dialéctica. Otro ejemplo sencillo: a las personas se puede clasificar de
acuerdo al sexo, tamafio, color de piel, religion, procedencia, etc. En
consecuencia la estrategia clasificatoria es uno de los medios que permite
el desarrollo del pensamiento Iégico y critico de los estudiantes. Por esta
razon, el docente debe promoverla creando condiciones objetivas y
subjetivas para el desarrollo de dicho pensamiento utilizando estrategias
apropiadas, y los estudiantes asi tomaran consciencia de la necesidad de
aprender esta habilidad y llevarla a la practica si quieren desarrollar el

pensar critico.

Estrategia de Contrastacion: Contrastar consiste en examira los objetos
con la finalidad de reconcer los atributos que los hacen tanto semejantes

como diferentes. Contrastar es oponer entre si los objetos o compararlos

108



haciendo hincapie en sus diferencias. Es la habilidad para contrastar
informacion que viene inmediatamente después de la capacidad de inferir
y es anterior a la habilidad para clasificar y categorizar la informacion.
Para ensefar esta habilidad o estrategia el maestro puede utilizar circulos
conceéntricos, croquis, lo que permitira estimular la capacidad de pnesar y
hacer criticamente. Contrastar significa también confrontar nuestras ideas

con los hechos de la realidad.

Estrategia de Prediccion: la ciencia no solamente describe y explica sino
gue también predice, y a partir de esta premisa en el campo educativo es
necesario desarrollar esta estrategia o habilidad, que consiste en estimar
0 pronosticar lo que va a ocurrir ulteriormente utilizando los datos que
tenemos a nuestro alcance. Por ejemplo, partiendo de la observacion de
gue el cielo esta nublado y oscuro, predeciremos que es muy probable
gue vaya a llover. Los ejemplos de predecir en la ciencia se complejizan
cada vez mas de acuerdo a la acumulacion de conocimientos
contrastados. Las habilidades de predecir se encuentra entre las

habilidades de identificar causa y efecto.

Es la habilidad de hacer pronésticos a partir del diagndstico. Para esto el
docente, proporciona a los alumnos cierta informacion y pide a los
estudiantes que piensen en las posibles consecuencias a partir de su
analisis, asi mismo debe explicar que al principio las predicciones pueden
no resultar acertadas, sin embargo puede sefalar que mientras mas
practiquen y mas atencion le presten a la informacion disponible, tanto

mas estaran sus predicciones cerca de la verdad.

Estrategia de Refutaciéon: Es un proceso contrario a la argumentacion,
refutar significa contradecir las ideas vertidas por el adversario y tratar de
falsear dichas argumentaciones. Quiere decir desenmascarlas y

demostrar que estan equivocadas o que carecen de validez. Esto ocurre
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en una discusion entre grupos o personas de diferentes posiciones y una
refutacién consistente y coherente con datos conceptuales y empiricos
necesariamene va a rebatir y demostrar cada postura. Mientras el
argumentador tiene que defenderse para poder prevalecer sus ideas. Esto
ocurre en la sustentacion de una tesis, los refutadores estan
representados por los jurados y el argumentador es el graduando. La
refutacion es otra forma que puede contribuir en la construccion del
pensamiento critico y creativo. Razon por la cual el docente formador tiene
que promover estas cualidades y el estudiante debe ser conceinte de la
necesidad de aprender estas habilidades no so6lo en el campo de la

ciencia sino para la vida misma.

Todas las estrategias abordadas del desarrollo de pensamiento critico se
confabulan o complementan, ninguna de estas tiene valor de modo aislado,
quiere decir que no son autosuficientes porgue son interdependientes y
requieren de la cooperacion reciproca. Ademas, existen otras proposiciones y
estrategias para el desarrollo del pensamiento critico sin embargo no estaba en

nuestros objetivos aboradarlas.

Consideramos las estrategias expuestas como los medios mas eficaces para
potenciar el pensamiento critico de los futuros docentes de la especialidad de
Bioquimica, de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad

Nacional San Agustin de Arequipa.
Por ultimo, cabe aclarar que este trabajo es una aproximacion o acercamiento a

la realidad y mas adelante es posible que se continle en su profundizacion y

ampliacion.

110



Gréafico No.15
SISTEMA DE ESTRATEGIAS

Py
(0]
2]
c
3
]
>
°
o O
2 4
2, 2 &
% 3 &
4 Q.
) =}
©
sX
° NS
b S
m 0
s S =
<, IS Iy
[\ 5 E’ \0(\
(@) L€ 09
Qo @) B\
Q. %
Descripcién-
Explicacion
Opinién
— 7 %
L, 0,
Discriminacion S, 4
C.. I
(o) 9y,
Z ’77@,) "
Gc-/b.n
S
.0
N
. \e\‘\oo ,\"/270 (8
. N e
a\'\’&'\c’0 & %
W , )
s '\0‘-\ Q'Q [sX
eC ©
0(\(3‘ %
oC Ry G
« aGc,\ 8 2
S o
po =
o
O.
- S
9 &
S ]
o
g >
o 3
2 &

Fuente: Elaboracion propia.
111



CONCLUSIONES

1. Los estudiantes universitarios de la especialidad de educacion en
Bioquimica, de acuerdo a la encuesta y la evaluacion aplicadas presentan
un déficit en el desarrollo de pensamiento critico. Lo cual obedece

basicamente a la inapropiada didactica docente.

2. El modelo tedrico: Modelo de estrategias y su propuesta basada en las
teoria de Modificabilidad Cognictiva Estructural de Ruben Feuerstein, en
la teoria de Procesos Conscientes de Carlos Alvarez Zayas y en la
Pedagogia Conceptual de Julian de Zubiria, constituye un aporte diractico
para promocion del pensamiento critico de los estudiantes.

3. Las multiestrategias de ensefianza y los principios didacticos, constituyen
medios de valor cientifico para la operacionalizacién practica del modelo
y la propuesta indicada, que permitan contribuir en la solucion de la

problematica planteada.
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RECOMENDACIONES

1. Esimportante que el modelo tedrico y la propuesta: Modelo de estrategias
didacticas para el desarrollo del pensamiento critico, expuestas en este
trabajo de tesis sean valorados y aplicados por la comunidad educativa,
en los diferentes escenarios sociopedagdgicos- educativos, que
presentan similares problematica, en la localidad, region y pais.

2. Se recomienda que la comunidad educativa que el modelo tedrico y la
propuesta, a la luz de los resultados expuestos en este trabajo de
investigacion, sea objeto de aplicacion en las diferentes instituciones de
educacion superior, de formacion magisterial de la region y del pais. Es

decir, sea enriquecida y validada en la practica pedagdgica.

3. La presente propuesta debe servir como elemento motivador a los
formadores universitarios de los futuros docentes, que han concentrado
su trabajo en la formacion de profesionales, pues deben asociar su trabajo
con la investigacion (docencia-investigacion). Por eso se recomienda a
ellos que se interesen en fomentar el desarrollo del pensamiento critico y
creativo no solo en la adquisicion del conocimiento sino en su aplicacion

investigativa, que tanta falta hace en el magisterio.
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ANEXO No.01

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
ESCUELA DE POSTGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION EN: INVESTIGACION Y DOCENCIA

FICHA DE EVALUACION

Estimado estudiante:

Agradecemos conteste verazmente el siguiente cuestionario.

1. Defina el concepto de autopoiesis de la especialidad de Bioquimica:

2. Proponga tres aspectos del perfil del profesor de la especialidad de

Bioquimica:

3. Desde su 6ptica, haga una critica en tres aspectos de la ensefianza
actual de su especialidad:

4. Haga su autocritica en tres aspectos del trabajo intelectual:

120



Formule tres preguntas cientificas sobre la contaminacion del medio

ambiente:

Elabore una hipétesis a partir de la relacion causal de dos variables en el

campo de las ciencias naturales:

Puede usted precedir o decir que pasara con el actual desarrollo

imparable de la nueva tecnologia del siglo XXI. Proponga dos prondsticos:

Proponga tres criterios para promover la lectuo-escritura en los

estudiantes universitarios:

La economia peruana tiene varias caracteristicas. ¢cual es la principal

caracteristica?
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10. Haga tres criticas diferentes acerca de la problematica de la funcion

cientifica de investigar en su universidad:
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ANEXO No.02

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
ESCUELA DE POSTGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION EN: INVESTIGACION Y DOCENCIA

CUESTIONARIO

Estimado estudiante:

Agradecemos que conteste las siguientes preguntas con objetividad, veracidad
y sinceridad, marcando una sola alternativa. La encuesta es andnima, no coloque

su nombre.

1. ¢Cbmo es la calidad de ensefianza en su especialidad?
a. Buena
b. Mala

c. Regular

2. ¢Con qué frecuencia el formador promueve el pensamiento critico en la
asignatura de Bioquimica?
a. Siempre
b. A veces

c. Nunca

3. ¢Con qué frecuencia se desarrollan discusiones o debates durante el
proceso de enseflanza-aprendizaje en la asignatura de Bioquimica?
a. Siempre
b. A veces

c. Nunca
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¢,Con qué frecuencia se desarrollan argumentaciones durante el proceso
de ensefanza-aprendizaje en la asignatura de Bioquimica?

a. Siempre

b. A veces

c. Nunca

¢,Con qué frecuencia se desarrolla formulacién de propuestas de solucién
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de
Bioquimica?
a. Siempre
b. A veces

c. Nunca

¢, Con qué frecuencia se solucionan problemas durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Bioquimica?

a. Siempre

b. A veces

c. Nunca

¢Con qué frecuencia se pomueve la sistematizacion y generalizacion
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de
Bioquimica?
a. Siempre
b. A veces

c. Nunca

¢,Con qué frecuencia se pomueve la refutacion durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Bioguimica?

a. Siempre

b. A veces

c. Nunca
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9. ¢Con qué frecuencia se pomueve la prediccion durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Bioquimica?
a. Siempre
b. A veces

c. Nunca

10.¢Con qué frecuencia se pomueve la descripcién-explicacion durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Bioquimica?
a. Siempre
b. A veces

c. Nunca

11.:Con qué frecuencia se pomueve de la lecto-escritura durante el proceso
de ensefanza-aprendizaje en la asignatura de Bioquimica?
a. Siempre
b. A veces

c. Nunca
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