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RESUMEN

El objetivo del presente informe de tesis es proponer una matriz polivalente de
valoracion pedagogico-didactica para la seleccion y aplicacion de software
educativo en estudiantes de matematica basica de la Escuela Académico
Profesional de Ingenieria en Agro negocios de la Universidad Nacional de
Cajamarca; por consiguiente nuestro objeto de estudio lo constituye el proceso de
ensefianza y aprendizaje en la asignatura de matematicas. EI campo de accion
corresponde a la matriz polivalente de valoracion pedagogico-didactica para la
seleccion y aplicacién de software educativo. Las teorias que nos han permitido
comprender el problema y elaborar nuestra propuesta, han sido las teorias
cognitivas del aprendizaje y la teoria del conectivismo. Metodol6gicamente hemos
trabajado con todos los estudiantes matriculados en el ciclo académico 2016, en la
asignatura de matematicas. La aplicacion de la matriz, ha mejorado las capacidades

en la resolucién de problemas matematicos de los estudiantes en estudio.

PALABRAS CLAVE: SOFWARE EDUCATIVO, MATRIZ POLIVALENTE,
HABILIDADES MATEMATICAS.



ABSTRACT

The objective of this thesis report is to propose a multipurpose matrix of pedagogical-
didactic assessment for the selection and application of educational software in
students of basic mathematics of the Professional School of Engineering in
Agronomy business of the National University of Cajamarca; therefore our object of
study is the process of teaching and learning in the subject of mathematics. The field
of action corresponds to the polyvalent matrix of pedagogical-didactic valuation for
the selection and application of educational software. Theories that have allowed us
to understand the problem and elaborate our proposal have been the cognitive
theories of learning and the theory of connectivism. Methodologically, we have
worked with all students enrolled in the 2016 academic year, in mathematics. The
application of the matrix, has improved the abilities in solving mathematical problems

of the students in study.

KEYWORDS: EDUCATIONAL  SOFWARE, MULTIPURPOSE MATRIX,
MATHEMATICAL SKILLS.
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El presente informe de tesis titulado: PROPUESTA DE MATRIZ POLIVALENTE DE
VALORACION PEDAGOGICO-DIDACTICA PARA LA SELECCION Y APLICACION
DE SOFTWARE EDUCATIVO EN ESTUDIANTES DE MATEMATICA BASICA DE
LA ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA EN
AGRONEGOCIOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA, nace de
comprobar las dificultades y deficiencias que presentan los estudiantes de
matematica bésica lo que impide una eficiente formacion cientifica como futuros
ingenieros; asimismo, la matematica basica es un pre requisito para las demas

asignaturas.

El objeto de estudio, corresponde al proceso de ensefianza y aprendizaje de la
matematica basica. Los objetivos propuestos son: General: Proponer una matriz
polivalente de valoracion pedagdgico-didactico para la aplicacion de software
educativo en estudiantes de matematica basica de la Escuela Académica
Profesional de Ingenieria en Agro negocios de la Universidad Nacional de
Cajamarca. Los objetivos especificos: a) Diagnosticar los niveles de conocimiento y
competencias matematicas en los estudiantes materia de estudio. b) Disefar la

matriz polivalente c) Aplicar la matriz polivalente y d) Validar la propuesta.

El campo de accion es la matriz polivalente de valoracién pedagdgico-didactica; y la
hipotesis quedd planteada de la siguiente manera: Si se aplica un matriz de
valoracion pedagogico-didactica; entonces posiblemente los estudiantes de
matematica basica de la Escuela Académica Profesional de Agro negocios de la
Universidad Nacional de Cajamarca, mejoraran en la seleccion y aplicacién de

software educativo.

Las teorias que han permitido comprender y posteriormente elaborar nuestra
propuesta han sido La teoria del conectivismo o también llamada teoria del
aprendizaje en la era digital; que guarda estrecha relacién con los avances de las
tecnologias de la informacidén y las comunicaciones; permitiendo un aprendizaje
autonomo y en red, donde se pueden compartir experiencias, habilidades o
destrezas a traves de las TICs. La teoria de sistemas, considerando que la

educacién es un sistema que agrupa en varios niveles —inicial, primaria, secundaria,
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superior y postgrado- , por consiguiente la educacién superior constituye un

subsistema dentro del sistema mayor.

La teoria de aprendizaje, de suma importancia para comprender que éste es un
proceso sistematico, consciente y dirigido por profesionales: los docentes. Los
docentes de conformidad con la materia, disciplina que ensefian, hacen uso de una
serie de medios y materiales educativos, con la finalidad de que los estudiantes se
apropien de los conocimientos de una parte de la cultura. El software educativo, en
la era moderna y contemporanea son herramientas importantes en el proceso de

ensefianza y de aprendizaje.

La matriz polivalente es el resultado de aplicar un software educativo para la
ensefianza de las matematicas u otras disciplinas tienen que ver mucho con el uso
de los ordenadores.
La computadora en la enseflanza de las matematicas es un medio y no un fin por
ende la computadora, en este contexto, es una herramienta que nos auxilia a
realizar diversas tareas dentro del complejo mundo de la ensefianza de las
matematicas
» Representacion grafica de funciones de dos variables.
» Uso adecuado en el area de la ensefianza para los estudiantes de matematicas
tanto de nivel secundario y universitario.
 Utilizado para la resolucion de problemas mateméticos de la manera mas
optima.
* Los profesores pueden demostrar de manera eficiente y didactica las ramas de

las matematicas. Entonces:

Las nuevas tecnologias son muy populares. Cuando uno se familiariza se
comprende por qué: Son herramientas practicas, faciles de aprender a utilizar vy,
sobre todo, muy polivalentes, puesto que manejan texto, dibujo, sonido, video,
ciencias y cifras. Sea para hacer el plano de un inmueble, para calcular el
presupuesto de una empresa o para hacer una demostracion del efecto Doppler, las
herramientas tecnoldgicas puestas a su disposicion le facilitan la tarea, lo haran mas

productivo, mas eficaz y le ayudaran a producir documentos atractivos con facilidad.
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GeoGebra que es un software matemético interactivo libre para la educacion en
colegios y universidades. Su creador Markus Hohenwarter, comenzé el proyecto en
el afio 2001 en la Universidad de Salzburgo, lo continué en la Universidad de
Atlantic, Florida, luego en la Universidad Estatal de Florida y en la actualidad, en la

Universidad de Linz, Austria.

Es basicamente un procesador geométrico y un procesador algebraico, es decir, un
compendio de matematica con software interactivo que reine geometria, algebra y
calculo, por lo que puede ser usado también en fisica, proyecciones comerciales,
estimaciones de decision estratégica y otras disciplinas.

Su categoria més cercana es software de geometria dinamica.

GeoGebra permite el trazado dinamico de construcciones geométricas de todo tipo
asi como la representacion grafica, el tratamiento algebraico y el calculo de
funciones reales de variable real, sus derivadas, integrales, etc. Representacion
grafica de funciones en forma explicita, implicita, paramétrica y en coordenadas

polares.

Metodoldgicamente se ha trabajado con la totalidad de los estudiantes de la
asignatura de matematica basica de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria
de Agronegocios de la Universidad Nacional de Cajamarca; a quienes se les aplicé
un pre test, para conocer sus niveles de conocimiento y descubrir sus habilidades
matematicas. Conocidos los bajos niveles de conocimiento y habilidades
matematicas, se les aplico la propuesta de la matriz polivalente de valoracion
pedagogico-didactica para la aplicacion del software educativo y, luego se procedi6
a medir sus habilidades matematicas, comprobandose que habian superado

enormemente sus deficiencias.

Por lo consiguiente podriamos afirmar que nuestra propuesta no solamente es util en
los estudiantes de matematica basica de ingenieria, sino que ésta puede ser
utilizada en otras materias relacionadas con la légica matematica de otras carreras

profesionales.
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La tesis ha sido estructurada en tres capitulos:

En el primer capitulo, se expone la situacion contextual de la ciudad de Cajamarca y
de la Universidad Nacional; asi mismo, la evolucion tendencial vy situacion
contextual del objeto de estudio y, la metodologia utilizada para la realizacion del

presente informe.

En el segundo capitulo, se analizan las teorias que dan sustento al trabajo de
investigacién, destacando las teorias del conectivismo, de sistemas y del

aprendizaje.

En el tercer capitulo, se analizan los resultados de la investigacion, los mismos que
se presentan en tablas y graficos estadisticos. Finalmente, se plasma nuestra
propuesta tedrica que permite mejorar los aprendizajes de los estudiantes de
matematica basica de la Escuela Académica Profesional de Ingenieria de

Agronegocios de la Universidad Nacional de Cajamarca.

El autor
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CAPITULO I:
ANALISIS DEL OBJETO DE ESTUDIO.

Los Software educativo han constituido tema de investigacion de diversos autores
desde las Ciencias Pedagdgicas, entre ellos cuentan Reyes Hernandez, Reinaldo
(1995), Sanchez J. (1999), Rodriguez Lamas (2000), Labafino César (2001),
Muguia Alvarez, Dianelys, Castellanos Rodriguez, Kethicer (2006), entre otros que
han abordado desde sus investigaciones el concepto, las caracteristicas y

potencialidades de los software educativos.

Estos autores coinciden en las definiciones aportadas, el caracter instrumental del
software en el proceso de enseflanza aprendizaje, a la vez que dejan claro que

puede ser cualquier aplicacion informatica.

1.1. UBICACION CONTEXTUAL DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CAJAMARCA.

1.1.1. La Universidad Nacional de Cajamarca.
La Universidad Nacional de Cajamarca (UNC); es una universidad publica

ubicada en la ciudad de Cajamarca, Peru. Es la principal institucion dedicada
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a la docencia y a la investigacion en el departamento de Cajamarca. Cuenta
en la actualidad con 10 facultades que abarcan un total de 22 escuelas
profesionales.

La Universidad Nacional de Cajamarca es una entidad de derecho publico,
auténoma por mandato de la Constitucion Politica del Perd, gestada por el
pueblo cajamarquino para contribuir al desarrollo integral, equilibrado y
sostenible de la sociedad peruana.

Vision y Mision

La Universidad Nacional de Cajamarca construye su vision y misiéon en forma
participativa en el proceso de elaboracion del Plan de Desarrollo Institucional,
sobre la base de la identidad, principios y fines institucionales, en armonia

con las necesidades de la region y el pais.

Articulo 2° Fines

Conforme a sus principios, ademas de los que establece la Constitucion y la
Ley Universitaria, la Universidad tiene los fines siguientes:

a) Promover la insercion de la region y del pais en la cultura global,
conservando y defendiendo la identidad regional y nacional.

b) Constituirse en promotora del desarrollo sostenible, mediante la generacion
y gestion de conocimientos y tecnologias que contribuyan a superar la
pobreza y la exclusioén social.

c) Formar integralmente a la persona, conforme a las necesidades y
potencialidades regionales y nacionales, fomentando el liderazgo social de los
universitarios.

d) Contribuir a la descentralizacion del poder, fortaleciendo la autonomia de
los 6rganos representativos del gobierno local y regional, afirmando la
participacion democratica de la sociedad civil.

e) Fomentar la educacion como factor inherente al desarrollo integral de la
sociedad, contribuyendo al fortalecimiento de la institucionalidad regional y del
Estado de Derecho.

f) Orientar la opinion publica regional y nacional respecto de los temas que

tengan que ver con las humanidades, las ciencias y las artes.
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g) Colaborar con otras entidades, publicas o privadas, nacionales o
internacionales, para buscar las soluciones a los problemas sociales y la
consecucion del desarrollo.

h) Promover la calidad y excelencia en la actividad universitaria,
implementando un apropiado sistema de autoevaluacion.

1) Promover la creatividad e iniciativa empresarial como mecanismos
necesarios para superar las limitaciones sociales y economicas y el no
aprovechamiento de oportunidades.

J) Fomentar el arte, el deporte y el sano esparcimiento, inherentes a la
realizacion integral de la persona.

k) Promover y defender la igualdad de género y el derecho a la igualdad de
oportunidades, sin ningun tipo de discriminacion.

El 13 de febrero del afio 1962 se promulgé la Ley N ° 14015, por la que se
cred la Universidad Técnica de Cajamarca y el 14 de julio empez6 a funcionar
con 6 escuelas: Medicina Rural, Agronomia, Medicina Veterinaria, Pedagogia,
Mineria y Metalurgia, Economia y Organizacion de Empresas. Su fundacion
marcO el corolario al esfuerzo arduo y tesonero de la Federacion de
Educadores de Cajamarca, que desde el afio 1957 y bajo la conduccion del
Dr. Zoilo Leon Orddéfiez gestaron un centro de estudios superiores para la
juventud cajamarquina, y que el afio 1961 formaron el comité pro-universidad
gue fue aceptado por el entonces presidente de la republica Dr. Manuel Prado
Ugarteche.

Facultades y escuelas

La UNC consta de 10 facultades que albergan 25 escuelas profesionales.
Dichas especialidades pertenecen al campo del conocimiento de las ciencias
y letras. La facultad con mayor nUmero de carreras es la de ingenieria.

La creaciéon de la Universidad Nacional de Cajamarca, es el resultado de las
aspiraciones populares y ciudadanas que ansiaban para Cajamarca una
Universidad, fue la federacion de Educadores de Cajamarca, que desde 1957
bajo la conduccion del Dr. Zoilo Leon Ordofiez y de un grupo de preclaros
maestros iniciaron el noble propésito de gestar un centro de estudios

superiores para la juventud y el pueblo de esta milenaria tierra.
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En 1961, dicha federacion auspicia, un comité de Amplia Base Pro-
Universidad, en el cual estuvieron debidamente acreditados los
representantes de todas las instituciones mas significativas de la provincia,
quienes en forma unanime apoyaron la civica iniciativa; quedando instalada
con la siguiente directiva: Presidente Prof. Tarsicio Bazan Zegarra, Vice-
presidente Prof. Telmo Horna Diaz, Secretario General Dr. Luis Iberico Mas,
Secretaria del Exterior Prof. Maria Octavila Sanchez Novoa, Secretario de
Defensa Dr. Nazarino Bazan Zegarra, Secretario de Economia Ing. Ciro
Arribasplata Bazan, Secretario de Organizacién, Sr. Alberto Negrén
Fernandez, Secretario de Prensa Sr. Alejandro Vera Villanueva y Secretario
de Propaganda Dr. José Uceda Pérez. Este organismo cumplié una serie de
acciones, como el establecimiento de filiales en provincias vecinas: Celendin,
Cajabamba, Contumaza y Bambamarca, la circulacion de memoriales, la
coordinacion con los sefiores parlamentarios, y las notas estimulantes del
periédico "Epoca"”, fueron determinantes para que se aprobara el viaje de una
comision a la Capital de la Republica , integrada por los sefiores: Prof.
Tarsicio Bazan Zegarra, Ing. Ciro Arribasplata Bazan, con el Dr. Anibal
Zambrano Tejada y Sr. Alejandro Vera Villanueva.

Asi mismo, la Federacion presidida por el Prof.: Telmo Horna Diaz, acuerda
formar una comision para elaborar un informe integral sobre la Universidad
para Cajamarca, la cual estuvo constituida por los sefiores Prof. Tarsicio
Bazan Zegarra, Julio Chavez Polo, Jorge Cueva Arana, Jorge Villanueva

Cabrera, y Luis Salas Chavez.

Finalmente el 13 de febrero del afio 1963 se promulga la Ley N ° 14015, por
la que se crea la Universidad Técnica de Cajamarca y el 14 de julio del mismo
afio inicia su funcionamiento, con una planificacion de seis Escuelas,
Medicina Rural, Agronomia, Medicina Veterinaria, Pedagogia, Mineria y
Metalurgia, Economia y Organizacién de Empresas; en nuestros dias cuenta
con otra estructura normativa, fundamentandose en la formacion académica,
investigacion y proyeccion social; con diez facultades, Educacion, Ingenieria,
Ciencias Agricolas y Forestales, Ciencias de la Salud , Ciencias Econdmicas,

Contables y Administrativas, Ciencias Sociales, Ciencias Veterinarias,
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Zootecnia, Medicina Humana y Derecho y Ciencias Politicas, esta Casa
Superior de Estudios poco a poco ha ido adquiriendo un sitial gracias a la
tenacidad y la dedicacion de sus autoridades profesores, alumnos, graduados
y servidores que afio a afio, en las diversas facetas y disciplinas van
incrementando merecidamente su presencia. Ademas de su propia
comunidad universitaria, el claustro ha contado con el generoso y brillante
aporte de intelectuales y maestros, con la ayuda de instituciones de ciencia,
tecnologia y cultura, tanto de nuestro pais como del extranjero. La universidad
cuenta Actualmente con 5 sub-Sedes en distintas provincias de la Regién
Jaén, Chota, Bambamarca, Celendin y Cajabamba.

Su primer Patronato en 1962 estuvo presidido por el Dr. Aurelio Pastor
Cueva, es importante reconocer la labor tesonera de nuestros maestros: Ing.
Jorge Navarro Talavera, Ing. Ciro Arribasplata Bazan, Ing. Guillermo Urteaga
Rocha, M.V. José Raunelli Castro, Ing. Mariano Carranza Zavaleta, Ing. Pablo
Sanchez Zevallos, Ing. Letelier Mass Villanueva, Prof. César Alipio Paredes
Canto y Mg. Elio Leoncio Delgado Azafiero, Past Rectores quienes
contribuyeron al desarrollo de la Universidad , y desde el 26 de junio del afio

pasado , ejerce el Rectorado el Dr. Angelmiro Montoya Mestanza.

1.1.2. Cajamarca.

Cajamarca es un departamento del Pera situado en la parte norte del pais.
Limita por el oeste con los departamentos de Piura y Lambayeque; por el sur
con La Libertad; por el este con Amazonas; y, por el norte con territorio
ecuatoriano. Esta conformado por territorios de sierra y de selva de diversas
cuencas afluentes del rio Marafidén y las partes altas y medias de algunas de
la vertiente del Pacifico, llegando a cubrir pequefas porciones del Desierto

costero del Peru.

Cajamarca es un pueblo de grandes contrastes, incluso en los grupos étnicos,
pues a diferencia de los demas departamentos de la sierra peruana,
Cajamarca es un mixtura étnica pues originariamente se encuentran los

habitantes descendientes de los cupisniques y caxamarcas que predominan
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entre Contumaza, San Pablo, Cajamarca y San Miguel; los cafarises que
originariamente eran del sur de Guayaquil, se encuentran en las zonas entre
Llapa, Porcon y Cumbemayo (17%); los descendientes de espafoles
andaluces y otros inmigrantes europeos como alemanes, holandeses,
polacos, ingleses, franceses y suecos que se encuentran entre las provincias
de Cutervo, Chota, Cajamarca, San Marcos, Cajabamba, San Miguel y
Hualgayoc que constituyen la mayoria de la poblacion (43% del total de
etnias), que son de origen caucasico, representando Cajamarca el Unico
departamento donde la poblacion de raza blanca predomina en todo el Perq,

incluso entre la poblacién campesina.

Hacia la zona de Celendin se encuentran gran proporcion de descendientes
de andaluces, gallegos, extremefos, galaico-portugueses(Unica ciudad en el
Peru, fundado por espafioles y portugueses) y en menor proporcion también
se encuentran descendientes de morunos y judios sefardies (estos ultimos
fueron conversos en la colonia), grupo llamado popularmente "shilicos"”, que
se extendié por gran parte de la sierra norte peruana, asimismo en el distrito
de Contumazd, provincia del mismo nombre existe un 90% de raza blanca
descendientes de espafioles de Castilla de la Mancha, Andalucia y
Extremadura, representando la mayoria de la poblacién en estas provincias;
ademas de poblacion de origen aguaruna (12%), campa y shipibo que se
encuentran entre San Ignacio y Jaén. Todo este componente mayoritario
blanco/mestizo, junto con el componente indigena, lo comparte también con
las provincias andinas de los departamentos de la costa norte peruana y parte
de los departamentos de San Martin y Amazonas (particularmente en la zona

de selva alta).

Rios:

Marafidén, Cajamaquino, Jequetepeque (Represa de Gallito Ciego),
Condebamba, Crisnejas, Chotano y Huancabamba; El Rio Chancay o
Chancayano, que se forma como tal en la provincia de Santa Cruz, el cual
origina la Represa de Tinajones en el Departamento de Lambayeque y en
cuyas orillas esta la Hidroeléctrica de Carhuaquero (Provincia de Santa Cruz).
Abras:
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1.2.

Coimolache (a 4.010 msnm) entre Hualgayoc y San Miguel, Cumbe Mayo (a
3.050 msnm) a 15 km de la ciudad capital Cajamarca.

Accidentes geogréficos:

Cajamarca es el departamento de la sierra peruana mas plano y de menor
altitud de la cordillera de los Andes a su paso por el pais, aunque en los valles
yungas tanto costeros como fluviales presentan abismos de hasta 600 metros
de profundidad, tiene 17 valles extensos y amplios, ademas so6lo escasos
cerros que llegan a 4.000 msnm o algo mas, entre ellos el cerro Rumi Rumi
(4.496 msnm) en la provincia de Cajabamba, que rara vez se encuentra
cubierto sino de escarcha o de granizo, mas no de nieve. Altura minima
pueblos de Nanchoc y La Florida 420 y 455 msnm respectivamente (ambos
en la provincia de San Miguel de Pallaques). Ademas de las suaves
pendientes, Cajamarca aporta con la mayor cuenca hidrografica del pais al
servicio de la ganaderia y agricultura, cuyas aguas vierten al rio Marafion

hacia el oriente y hacia el océano Pacifico al occidente.

COMO SURGE EL PROBLEMA. EVOLUCION TENDENCIAL DEL OBJETO
DE ESTUDIO.

Hacia la década de los 70, los lenguajes de programacion se incorporaron
rapidamente al ambito educativo, porque permiten ayudar a mejorar el
pensamiento y acelerar el desarrollo cognitivo. Los estudios en este aspecto
sostienen que se pueden lograr habilidades cognitivas indicando que se

facilite la transferencia hacia otras areas del saber. (Bruner, 1988).

Los programas didacticos para computadores poseen caracteristicas
interesantes tales como la capacidad de simular fendmenos naturales dificiles
de observar en la realidad, la interactividad con el usuario, el tratamiento de
imagenes, la simulacién de fenémenos y experimentos, la construccién de
modelos, la resolucion de problemas, el acceso a la informaciéon y el manejo
de todo tipo de datos, la posibilidad de llevar un proceso de aprendizaje, la

utilizaciébn de programas especificos disefiados para instruir y orientar al

19



alumno sobre aspectos concretos de las diversas materias y contenidos de la
ensefianza, la evaluacion individualizada, entre otras muchas aplicaciones

educativas.(Pontes Pedradas, 2005).

Teniendo en cuenta que la complejidad en la ensefianza de las matematicas,
no es nada facil, y aprovechando la tecnologia en uso a la educacién que
facilita los procesos de ensefianza-aprendizaje, se incorporan herramientas
muy poderosas en las matematicas que van desde las calculadoras que
grafican, hasta diversos softwares educativos en matematicas para la
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes y que cuentan con ambientes
integrados de visualizacion y construccion de modelos matematicos,
buscando asi la motivaciéon en el uso de la herramienta logrando que el
estudiante pueda experimentar, aprender a su ritmo, y hacer su tarea. (Mesa,
2001)

(Aleman de Sanchez, 1997) Relaciona el tema de "funciones matematicas", y
el enfoque tradicional para la ensefianza es desarrollada en forma abstracta,
aunque formal y matematicamente perfecta, no alcanzan a tener un
verdadero significado para la mayoria de los alumnos. Ademas estan alejados
de las aplicaciones, propenden por lo general, un aprendizaje memoristico,
carente de significacion, tampoco promueven el desarrollo de procedimientos
generales relacionados con el quehacer matematico ni los procesos de
pensamiento que se ponen en juego ante la resoluciéon de problemas en
diversas ciencias. En relacibn con este Ultimo aspecto, la computadora
aparece en escena como un recurso para el aprendizaje pudiendo constituirse

en una herramienta eficaz para la construccion del conocimiento.

(L6pez, Maria V. - Petris, Raquel H. - Pelozo, Silvia S. ) EIl concepto de
funcién adquiere una nueva dimension y una dindmica de representacion en
la computadora més agil e impactante que en las clases tradicionales de
Matematica. El alumno puede ver, en fracciones de segundo, cOmo se afecta
una curva al realizar cambios en sus parametros. Los conceptos pasan de un

estado abstracto a una situacion “real” visualizada en la pantalla.
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Desde el punto de vista didactico los conceptos fundamentan la préactica
matematica que permite ademas razonar, generar discursos, solucionar
problemas y la parte técnica que es la encargada de realizar la practica, los
conceptos proporcionan recomendaciones para comprender las situaciones
practicas y aqui surge el software educativo combinando la conceptualizaciéon
de actividades planificadas, y la parte técnica, teniendo la importancia del
proceso social en que se desarrolla la actividad, las actitudes, las emociones,
las creencias de los participantes, el software educativo no puede ser visto
como una herramienta que verifica resultados o de recreacion visual, éste va
mucho mas alla, pues este recurso implica los conocimientos teéricos que se
han de aprender, la practica que se necesita a través del computador, el
contexto socio-cultural en el que se desarrolle el aprendizaje y los
ejecutantes, la relacién de conocimientos previos, las interacciones de los

actores del aula, y la construccion del conocimiento didactico.

Una de las dificultades que mas respecta a la educacion y a la sociedad es la
educacion en mateméticas, en la Institucion Educativa de Rozo los
estudiantes que llegan al grado sexto pierden las habilidades que han
adquirido, en la secundaria no mejoran su rendimiento académico en esta
area, y de acuerdo con lo que expresa (Ruby, 2001) “A pesar de que los
alumnos de preescolar y primer afio escolar, disfrutan sinceramente de las
matematicas...pregunte a los adultos acerca de sus recuerdos y sentimientos
respecto a las matematicas....se describiran como malos...nunca les

gusté...odian la materia...nunca la comprendieron”.

Al respecto (Lara & G., 1985) determina que el concepto de funcion
matematica, su representaciéon grafica y el modo en que estas funciones
cambian y se relacionan con otras es muy importante en el proceso
ensefianza-aprendizaje de las matematicas, los estudiantes en la mayoria de
veces tienen dificultades con graficar y comprender su concepto, ya que éstas
también se encuentran relacionadas en otras areas del conocimiento que aun
no siendo de caracter matematico necesitan utilizar las funciones para

alcanzar sus obijetivos.
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1.3.

Teniendo en cuenta que los estudiantes presentan dificultad al identificar,
graficar, estructurar la ecuacion de una funcidon a partir de una serie de
caracteristicas propias, nace la propuesta de desarrollar un software
educativo en funciones matematicas que permita interactuar al estudiante

facilitandole los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Disefio de un Software Educativo para el aprendizaje de Funciones

Matematicas.

Por lo tanto el Software educativo en funciones matematicas permite la
interaccion, contesta inmediatamente las acciones de los estudiantes y
permite un dialogo y un intercambio de informacion entre el computador y
éstos. Individualiza el trabajo, se adaptan al ritmo de trabajo de cada
estudiante y pueden adaptar sus actividades segun las actuaciones de los

alumnos.

En la Institucibn educativa de Rozo en la actualidad los procesos de
ensefianza y aprendizaje se realiza con el modelo tradicional, donde el
manejo de las funciones matematicas se efectia a través del tablero, se
utiliza esporadicamente el software Geogebra y Cabri para la geometria
debido a la falta de horario en la utilizacién de la sala de sistemas, y la

utilizacién del video bean.

En el anterior orden de ideas, el problema se formula mediante las siguientes
preguntas:

¢, Cuadles son las expectativas de los estudiantes, respecto a la aplicacion de
software educativo de funciones matematicas?

¢, Podra entonces ser el software de funciones matematicas una alternativa de

solucion al problema ensefianza-aprendizaje?

COMO SE MANIFIESTA, CARACTERISTICAS. SITUACION CONTEXTUAL
DEL OBJETO DE ESTUDIO.
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En el pais existe una realidad educativa con mdultiples problemas tanto en el
campo administrativo, en el campo técnico pedagdgico, la pluriculturalidad y
en especial en el departamento de Cajamarca; existen estudiantes que se
encuentran en la etapa de formacion profesional de nuestra Universidad
Nacional de Cajamarca donde no tienen ni la menor idea de como utilizar
Softwares Educativos, ni menos crearlo; sin embargo en la mayoria de paises
europeos y algunos latinoamericanos se viene utilizando los Softwares
Educativos como una herramienta pedagoégica dentro del campo de la

educacion.

Se observa que los estudiantes de la Escuela Académico Profesional de
Ingenieria en Agronegocios de la Universidad Nacional de Cajamarca,
presentan deficientes logros en los Procesos Educativos disefiados para
captar el interés y mejorar el bajo rendimiento académico mediante el uso de
Softwares Educativos; debido a que no existe una matriz polivalente de
valoracion Pedagdgico-Didactica para su seleccion, y posterior aplicacion,
todo lo cual torna impertinente su uso, debilitandose su impacto frente a la
problematica; manifestada en las siguientes indicadores:

. Desconocimiento en el uso de los Softwares Educativos como una

herramienta valiosa en la construccion de su aprendizaje.

. Planteamiento claro de las capacidades a desarrollar por los Softwares
Educativos.
. Asignacion de tareas dirigidas al trabajo en equipo y distribucion de las

responsabilidades.

. Desconocimiento del trabajo colaborativo.
. Evaluaciéon dirigida hacia el manejo uso y aplicaciéon de los software
educativos.

Todo lo cual incide en su rendimiento académico y formacion profesional.

La pregunta cientifica que orienta el trabajo de investigacion queda planteada

de la siguiente manera:
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1.4.

1.4.1.

¢De qué manera la aplicacion de una matriz polivalente de valoracion
pedagogico-didactica; mejorard la seleccion y aplicacion de software
educativo en estudiantes de matematica basica de la Escuela Académico
Profesional de Ingenieria en Agro negocios de la Universidad Nacional de

Cajamarca?

METODOLOGIA UTILIZADA.

Tipo y disefio de la investigacion.
Tipo: Aplicada.

Disefio: Descriptiva, cuasi experimental.

1.4.2. Poblacion y Muestra:

- Poblacion: la poblacién a investigar seran los estudiantes de la Escuela
Académico Profesional de Ingenieria en Agronegocios de la

Universidad Nacional de Cajamarca.

- Muestra: Estudiantes matriculados en la asignatura de matematica
basica de la Escuela Académico Profesional de la Universidad

Nacional de Cajamarca.

1.4.3. MATERIALES, TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION
DE DATOS.

Materiales:
- Software
- Internet.
- Libros.
- Laboratorio de computo.

Técnicas: el muestreo sera el no probabilistico se realizara de forma
intencional y por conveniencia y también se le conoce como muestreo

por seguimiento.
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Instrumentos: Pre test, pos test.

1.4.4. METODOS Y PROCEDIMIENTOS PARA LA RECOLECCION DE
DATOS.
Los métodos a utilizar serén tedricos y empiricos:

4.5.

Métodos teodricos:

Induccion deduccion. Se partira de una concepcion general a
inferencias particulares e inductivas porque se parte de hechos

particulares a hechos generales.

Método histérico. Se utilizara este método porgue se tendra que hacer
una revision general de antecedentes del problema; también hacer una

comparacion cronoldgica de la evolucion de los softwares.
Método dialéctico. Se utilizara también este método con el cual se
observara las contradicciones

Métodos empiricos:
La tabulacion, de datos para luego ser procesados a través de un
softwares que nos permitira obtener los resultados para el analisis

respectivo.

ANALISIS ESTADISTICOS DE LOS DATOS.

El andlisis de los datos se hara a traves de la estadistica descriptiva.

Los niveles de medicién de las variables sera el nominal:
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NIVEL ESTUDIO DESCRIPTIVO ANALISIS.
Frecuencias Dependencia.
Porcentajes Prueba de chi — cuadrado.
) Moda A nivel multivariado.
Nominal . . - ” . L
Medidas de dispersion y correlacion | Métodos de clasificacion y
apropiada correspondencia.

Medidas de concentracion.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Los tedricos cognitivos desde Bandura hasta Lev Vygotsky, nos ilustran que el
aprendizaje es un proceso consciente que el estudiante realiza para apropiarse de

los conocimientos, habilidades y destrezas.

La globalizacion vino aparejada de las tecnologias de la informacién vy
comunicaciones; abriendo un nuevo espacio a la educacion, especialmente al
proceso didactico para utilizar herramientas informaticas muy poderosas de las
cuales el docente y el estudiante hace uso como un medio para su ensefianza y el
aprendizaje. Es significativo hacer notar a la teoria de Siemens relacionado al
conectivismo, como una teoria de aprendizaje mediado; y que guarda estrecha

relacion con la teoria de sistemas (Bertalanffy).

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.

Tesis de maestria, Universidad Catdlica de Manizales por MAGDA CECILIA
MENESES OSORIO y LILIANA ARTUNDUAGA GUTIERREZ: SOFTWARE
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EDUCATIVO PARA LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS EN EL GRADO 6°; concluyen:

El proceso de ensefianza de las matematicas, si se favorece cuando
articulamos un aliado como la tecnologia. En este caso, un software educativo
gue fue de gran ayuda en la aprehensién de conocimientos matematicos en el
grado sexto ¢ (6C) de la institucion educativa Laureano Gémez jornada tarde

del municipio de San Agustin.

Este proyecto tuvo gran impacto en la ensefianza de las mateméticas con su
componente pedagdgico y tecnoldgico, al implementar software educativo los
discentes se sienten atraidos por esta area, rompiendo asi la apatia que se ha

generado con el tiempo y las malas practicas docentes.

Una evaluacion que se haga siempre para mejorar y con inclusion de

tecnologia, servird para convertir la educacion en un proceso integra.

Tesis de maestria Universidad Nacional de La Plata, Facultad de Informatica
de Rubén A. Pizarro: Las TICs en la enseflanza de las Matematicas.

Aplicacion al caso de Métodos Numeéricos; concluye:

Las actividades desarrolladas para la concrecion del presente trabajo, entre
las que se encuentra el disefio y desarrollo de un software educativo, su
implementacion en las clases de Célculo Numérico para la resolucion de
ecuaciones no lineales y el posterior analisis de los resultados obtenidos,

demandaron la realizacion de actividades complementarias.

Entre estas actividades podemos mencionar el analisis de bibliografia
relacionada con la elaboracién de software educativo. Sin lugar a dudas, la
elaboracion de software educativo es un tema analizado por diversos autores

gue coinciden en la importancia del mismo y su rol determinante en el proceso
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de ensefanza - aprendizaje. Las diferentes teorias sobre la forma en que se
logra el aprendizaje incluyen en su andlisis el rol del software educativo y las

distintas formas de incluirlo.

Esto, sin lugar a dudas, aumenta el valor que posee la inclusiéon de las

computadoras en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Este mismo software educativo tendra de cara al futuro mayor importancia
aun si consideramos los avances tecnoldgicos que estan modificando la forma

de comunicarnos, de producir informacion y de acceder a la misma.

Es asi que diferentes autores han desarrollado metodologias para el disefio,
desarrollo y evaluaciéon de software educativos, surgiendo una ingenieria de
software especialmente desarrollada para cuando estos son de caracter

educativos.

Las Matematicas fueron, en el ambito educativo, la primera actividad que
incorpord recursos tecnolégicos que facilitaron significativamente las tareas
gue esta Ciencia desarrolla. También son muy amplios los estudios que
analizan la forma en que se debe desarrollar la ensefianza y el aprendizaje de
los contenidos de esta Ciencia. Es asi que surgen trabajos destinados al
estudio de la Didactica de la Matematica, los que mencionan, entre otros
aspectos, la importancia de la visualizacion. Para lograr este objetivo, el
diferente software educativo son herramientas muy valiosas ya que permiten
representar gran cantidad de situaciones con diversas caracteristicas con un

minimo esfuerzo y gran velocidad.

Es asi que parece indiscutida la utilidad del software en la ensefianza de la
Matematica. Pese a esta situacion, como sucede con la inclusiéon de las

tecnologias en la educacién en general, este proceso se da en muy pocas
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oportunidades. La mayoria de las clases se contintan desarrollando con los
métodos tradicionales de tiza y pizarrén.

Desde hace varias décadas existen paquetes especializados en hacer tareas
especificas en diferentes areas de Matematica; muchos de ellos incluyen un
lenguaje de programacion. Estos paquetes informaticos, muy poderosos para
el desarrollo de diferentes actividades, son utilizados especialmente en
centros de investigacion y desarrollo. No existen, sin embargo, muchas
aplicaciones desarrolladas con fines netamente educativos y orientados a la

enseflanza y aprendizaje de unidades tematicas de Matematica.

Software como el que desarrollamos en este trabajo, cobran un gran valor por
la posibilidad que brinda de ser aplicado a la solucion de diversas ecuaciones

no lineales, sin tener demasiados conocimientos adicionales de computacion.

El trabajo de elaboracién de software educativo es muy amplio y se necesita
dedicarle importante cantidad de tiempo para su elaboracion y aplicacion, mas
aun cuando los equipos de trabajo son pequefios y en muchos casos, no se
encuentran dedicados exclusivamente a ello. Sin embargo, el tiempo
dedicado se encuentra compensado claramente al momento de desarrollar las
diferentes clases practicas o tedricas, ya que en las mismas se pueden
mostrar una gran cantidad de ejemplos y situaciones problematicas que en

otras condiciones seria imposible implementar.

Los alumnos reciben ademas, la experiencia de incorporar software educativo
en sus actividades de una forma muy positiva, ya que manifiestan gran
expectativa por las posibilidades de experimentar nuevas alternativas a las
gue no estan acostumbrados en el desarrollo de sus carreras. También, se
manifiesta rapidamente en ellos cierta inquietud para saber la forma en que el
software se utilizara en las clases y de qué manera influird en su evaluacion.
En muchos casos, los alumnos se manifiestan mas preocupados por los

resultados de sus evaluaciones que por lo novedosas que pueden resultar las
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clases de las que participan. Esta claro que se encuentran condicionados por
el proceso de evaluacién. Ademas, el hecho de no haber experimentado en
otras ocasiones con la inclusion de software en el desarrollo de sus
evaluaciones, crea cierto grado de ansiedad o incertidumbre que debemos
tratar de contrarrestar como docentes responsables del dictado de Calculo

Numérico.

Analizando las diferentes investigaciones que estudian la incorporacion de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion en el proceso de ensefianza
aprendizaje, observamos que coinciden en la importancia que tiene el hecho
de que el alumno de diferentes profesorados incorpore tecnologias durante
sus actividades como estudiante. De lo contrario, no le podemos pedir que
luego lo haga como profesional docente ya que no tiene experiencia o
desconoce la forma de como hacerlo. Por tal motivo, creemos que el aporte
de la incorporacion de software educativo durante el desarrollo de Calculo
Numérico es muy positivo, ya que aporta experiencia a los futuros Profesores
de Matematica. También, los futuros Ingenieros y Licenciados en Fisica
deberan incluir software en sus actividades, pues de no hacerlo no podran
desarrollar sus trabajos. Por lo tanto, esta experiencia favorecera también el

futuro profesional de estos estudiantes.

Es necesario sefialar que el aporte de Calculo Numérico es importante al
incluir software educativo tanto en el desarrollo de sus clases como en las
evaluaciones parciales. De todas formas, no es suficiente. Experiencias como

las desarrolladas en nuestra materia, se deberian reiterar en la mayoria de las

Céatedras de las diferentes carreras. De esta manera, creemos que Sse
obtendrian mejores logros educativos, tanto para los docentes como para los
estudiantes.

Tesis de maestria de Gonzales de Villar Gloria, Zea Jara Vicente y Chambi
Arias  Jhon  Edwin:*APLICACION DEL SOFTWARE EDUCATIVO
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‘DESCARTES - MATEMATICA INTERACTIVA” BASADO EN LAS
ECUACIONES LINEALES PARA DESARROLLAR LAS CAPACIDADES
DEL AREA DE MATEMATICA DE LOS ESTUDIANTES DEL PRIMER
GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA “MARIANO
MELGAR” AYAVIRI — PUNO 2011.”, concluyen:

La “Aplicacion del Software Educativo “Descartes Matematicas—Interactivas”
en los estudiantes del grupo experimental mejoré significativamente en el
logro de capacidades del area de matematica en los estudiantes de la
Institucién Educativa Secundaria Mariano Melgar (nivel de significancia 40,84)

Los indicadores mejor desarrollados, después de aplicar las capacidades del
area de matematica, fueron Razonamiento y Demostracion  13.19;
Comunicacion Matematica 14,13 y Resolucion de Problemas 13,52 después

de aplicar el software educativo.

Tesis maestria, Universidad de Zulia-Venezuela de Leonel Antonio Maduefio

Maduefo: Desarrollo de Software Educativo bajo Plataforma Web; concluye:

Se determino la posibilidad de generar cursos a distancia o virtuales utilizando
la Tecnologia Web, reafirmandose su uso en educacion combinando su
facilidad de interaccion con la capacidad comunicativa de la WWW,
permitiendo que se generen nuevos sistemas de educacion tanto
presenciales, como virtuales o una combinacion de ellos, beneficiando y
proyectando estas modalidades de estudio, quedando su aplicabilidad en la

responsabilidad de las universidades y profesores.

Por ultimo es importante mencionar la disposicién de los distintos usuarios en
la utilizacion de INFOEDU en el dictado de catedras de Informética Educativa,
donde en general opinan que su aplicacion mejorara el rendimiento de los

estudiantes y por ende la calidad de la educacién.
2.2. FUNDAMENTOS TEORICOS.

LAS TEORIAS EDUCATIVAS Y EL DISENO DE SOFTWARE EDUCATIVO.
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Las teorias actuales del aprendizaje tienen sus raices prolongadas desde
hace mas de dos siglos dando asi la constitucion de dos corrientes que son el
empirismo y el racionalismo, y que aun estas corrientes estan marcadas en el
aprendizaje moderno. Es asi que para el empirismo y comenzando por
Aristoteles (384 - 322 A.C.) el hombre nace sin conocimientos y a través de
las interacciones, asociaciones, e impresiones sensoriales con la naturaleza
durante un tiempo en el espacio puede unirse formando asi el conocimiento y

las ideas complejas.

Mientras que el racionalismo mantiene la diferencia entre la mente y la
materia desde Platon (Ac. 427 - 347 A.C.), donde el hombre conoce a través
del recuerdo y el descubrimiento de lo que ya existe en la mente, es decir que
el racionalismo es el conocimiento adquirido por medio de la razon sin la

ayuda de los sentidos.

Desde el punto de vista del Software educativo sobre funciones matematicas
tiene en cuenta el disefio de instruccion que se origina desde el
constructivismo alrededor del afio 1950, el disefio de instruccion facilita
estructurar mejor la nueva informacion desde la pedagogia, como también la
codificacion de informacion por parte del estudiante, como el recuerdo de lo

gue se pretende aprender con el software.

En la década de los 60 se utilizan los avances tecnologicos aplicados a la
enseflanza como posibles soluciones a los problemas educativos de esa
época, sin embargo esta aplicacion de la tecnologia en la educacién no fue
acompafada por la teoria acerca del aprendizaje y la ensefianza. En esta
década el constructivismo tuvo un impacto muy fuerte en la tecnologia de la
educacién pero poco a poco comenzaba a perder popularidad e interés, el
principal objetivo conductista es que establece el aprendizaje en términos
especificos cuantificables. Ademas la mayoria de profesores escribian y
usaban los objetivos conductistas, también algunos cuestionaban la
segmentacion del material objeto, porque se apartaba de la comprensién de
un todo.

33



Los primeros usos de la instruccion programada se centraron en el desarrollo
de las maquinas en vez de los contenidos del curso, pero se fue
evolucionando hacia el desarrollo de programas basados en el analisis del
aprendizaje y la instruccién de la teoria del aprendizaje.

A finales de los 70 la psicologia cognitiva comienza a tener su dominio por el
disefio instruccional, y pone como énfasis las conductas externas,
preocupandose asi de los procesos mentales que son aprovechados para
promover los aprendizajes efectivos. De la experiencia adquirida por el disefio
de los modelos desarrollados para el tradicional y el conductismo sirvieron
para enriquecer los andlisis de actividades y del aprendiz, y se incluyeron en
los nuevos modelos los procesos del aprendizaje la codificacion, la
representacion de conocimientos, el almacenamiento, y recuperacion de

informacion, la incorporacion e integracion de nuevos conocimientos.

La transicion de un disefio instruccional conductista a uno cognoscitivista no
represento ninguna dificultad del todo. El Objetivo de instruccion mantiene la
comunicacién o transferencia de conocimiento hacia el que aprende en la
forma més eficiente y efectiva posible. En el caso del conductismo, el
instructor busca un método mas eficiente a prueba de fallas para que su
aprendiz logre su objetivo, subdivide una tarea en pequefias etapas de
actividades. Tanto el conductismo como el cognoscitivismo son de naturaleza
objetiva, ambos soportan la practica sobre el analisis de tareas y en su
segmentacion en partes pequefias con objetivos propios y el rendimiento se
mide con el logro de esos objetivos. Por el contrario, el constructivismo
promueve experiencias de aprendizaje mas abierto, donde los métodos y
resultados del aprendizaje no son tan facilmente medibles y podrian ser

diferentes entre cada estudiante.
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(Skinner, 1986) Formulé su teoria conductista del condicionamiento operante,
y en sus primeros afios de su carrera se intereso6 por la educacion elaborando
las maquinas de ensefianza y los sistemas de instruccion programada. Esta
teoria se da a través del refuerzo hacia la forma del comportamiento deseado,
reflejando asi el proceso de moldeamiento para modificar la conducta. La
elaboracién de la programacion se inicia estableciendo los objetivos generales
en funcién al curriculo de los estudiantes, se construye el programa siguiendo
una serie de secuencias, y luego se estudiaba el tipo de respuesta adecuada
y la retroalimentacion a lograr, finalmente se efectla la evaluacion y la

revision el programa de acuerdo a las respuestas de los estudiantes.

Disefio de un Software Educativo para el aprendizaje de Funciones

Matematicas

Las teorias educativas en el disefio del software que sobresalieron son:

2.2.1. BRUNER Y EL CONSTRUCTIVISMO

El estudiante adquiere unas habilidades tales como la capacidad de identificar
la informacién a un problema dado, la interpreta, la clasifica, y busca las
relaciones entre la informacién nueva y la adquirida previamente (Bruner,
1988).

Para Bruner el fendbmeno psicolégico genera los aspectos evolutivos,
fisioldgicos culturales o sociales, linguisticos o logicos del individuo. Por lo
tanto para él, los procesos psicolégicos del sujeto proporcionan una explicita

manera de cdmo aprenden los hombres.

En su teoria de la instruccion, destaca tres modos de representacion del

mundo al cual pertenece el individuo:
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1. El modo actuante (nivel enativo): el sujeto manipula materiales
directamente, ocurre en los primeros afios de vida cuando los nifios juegan
con piezas, las separa, ordenan, etc. Interviene principalmente la percepcion
visual, pero el significado o construccion que se da a ese objeto exige la

manipulacion de los mismos.

2. El modo iconico: el aprendiz representa las cosas u objetos manipulados a
través de imagenes, queda representado en su estructura mental las acciones
realizadas. Pero suelen pasar muchos afios antes de que su representacion

iconica logre alcanzar un nivel mas elevado.

3. El modo simbdlico: el sujeto es capaz de utilizar simbolos o palabras para
representar las acciones o cosas; no precisamente manipulados por él. En
este nivel, el aprendiz alcanza a ir mas alla de la intuicion y de la adaptacion
empirica y utiliza pensamientos légicos y analiticos. Al llegar a éste nivel, el
sujeto logra manipular diversas variables simultaneamente y puede prestar

atencién y resolver multiples demandas.

Con estos modos de representacion el individuo logra desarrollar un lenguaje
gue le permite comunicarse y desenvolverse en su medio, asi como también
de procesar informacion que da lugar a esfuerzos de resolucion de problemas
mas integrados y duraderos. Este leguaje no es una copia exacta del mundo
exterior (lo que se percibe), sino que se impone al mundo una estructura, es
un medio no sélo de representar al mundo, sino de transformarlo. Es un

aspecto de la cultura que influye en el pensamiento.

Bruner tenia la sospecha que el lenguaje aplicado en la ensefianza de
conceptos basicos, no ayuda a los nifios a pasar progresivamente de un
pensamiento concreto a un estadio de representacién conceptual y simbdlica

mas adecuada al pensamiento.

Se debe tener presente que la habilidad que tiene el nifio para usar el

lenguaje es superior a su capacidad para reconocer y utilizar su potencial
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para la representacion del mundo, y a su habilidad para usar el mismo como
instrumento de pensamiento. En ese lenguaje debe estar presente una
independencia parcial entre la esfera sintactica y la semantica con la

experiencia del nifio.

Para Bruner, los nifios pueden aprender una diversidad de conceptos siempre
y cuando el maestro pueda ofrecerle la posibilidad de manifestarse en su
propio lenguaje. Ademas de ello, manifiesta que la invarianza se presenta
como la forma mas elemental del raciocinio, en la cual se conservan las

diversas cantidades a travées de las transformaciones en su apariencia.

Con respecto a la ensefianza, postula que si ésta no logra conducir adecuada
e intuitivamente la invarianza, los nifios no aprenderan a encontrar el
significado de lo que estan aprendiendo, sino que lo haran de manera
mecanica. Ahade que los niflos pueden aprender todos los conceptos
necesarios siempre y cuando se les ofrezca la posibilidad de practicar con
materiales que puedan manipular, y mientras mas temprano y riguroso
comience las operaciones basicas de las matematicas, le ofrece un

aprendizaje posterior mas facil.

La teoria presentada por Bruner es el Aprendizaje por Descubrimiento, en el
cual plantea que el aprendizaje consiste en una reorganizacién interna de
ideas previamente conocidas; con la finalidad de llegar mas alla de los datos
organizados sino, llegar a conocimientos mas profundos. Este método implica
una construccion y comprobacion de hipotesis; la trascendencia o significado
esta en que desarrolla la habilidad para trasladar de lo inmediato o conocido a

un pensamiento mas creador.

2.2.2. PIAGET Y LA POSICION CONTRUCTIVISTA PSICOGENETICA
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La perspectiva de Piaget indica que mediante los avances cognitivos basados
en la interaccion entre el sujeto y el objeto, donde el objeto trata de llegar al
sujeto mediante cierta perturbacion de su equilibrio cognitivo, produciendo asi
la asimilacion del objeto, y bajo “La postura constructivista psicogenética
acepta el entrelazado entre el sujeto y del objeto en el proceso de

conocimiento.

Tanto el sujeto, que al actuar sobre el objeto, lo transforman y a la vez se
estructura a si mismo construyendo sus propios marcos Yy estructuras
interpretativas” (CASTORINA, 1989). PAPERT Y EL LOGO (PAPERT, 1981),
asume una filosofia educativa constructivista donde los alumnos efectian un
aprendizaje autonomo, donde se le da mayor importancia al error, las
consecuencias de sus acciones al construir sus conceptos, y los procesos de
negociacion y de reconstruccion para apropiarse del conocimiento. Los
micromundos son la evolucion de otras formas mas elaboradas de la

interaccion facilitando asi los ambientes del aprendizaje constructivista.

2.2.3. AUSUBEL, NOVAK'Y EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

El aprendizaje significativo para (Ausubel y Novak , 2006) consiste en la
incorporacion de nuevas informaciones 0 conocimientos a un sistema
organizado de conocimientos previos en el que existen elementos que tienen
alguna relacion con los nuevos, si el estudiante no puede relacionar
significativamente el nuevo conocimiento éste lo hara en forma memoristica,
superficial, o parcial teniendo asi un conocimiento poco aplicable a la practica
y a la vez facil de olvidar; los alumnos pueden aprender significativamente un
contenido a través de un esquema tipo arbol, jerarquico y relacional, como

condicidn a esta estructura se disponen los conceptos mas relevantes.

David Paul Ausubel (1918- ), psicélogo de la educacion estadounidense,
nacido en Nueva York, hijo de un matrimonio judio de inmigrantes de Europa

Central. Graduado en la Universidad de su ciudad natal, es el creador de la
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teoria del aprendizaje significativo, uno de los conceptos basicos en el
moderno constructivismo. Dicha teoria responde a una concepcién cognitiva
del aprendizaje, segun la cual éste tiene lugar cuando las personas

interactdan con su entorno tratando de dar sentido al mundo que perciben.

En 1963 presentd su teoria en el libro Psicologia del aprendizaje significativo
verbal, que se complementaria en 1968 con Psicologia educativa: un punto de
vista cognoscitivo (México: Trillas, 1976), en cuya segunda edicion, de 1978,
contd con las aportaciones de Joseph Novak y Helen Hanesian (México:
Trillas, 1983). Entre otras publicaciones de Ausubel, merecen citarse los
articulos aparecidos en el Journal of Educational Psychology (1960, sobre los
“organizadores previos”); en la revista Psychology in the Schools (1969, sobre
la psicologia de la educacion); y en la Review of Educational Research (1978,

en defensa de los “organizadores previos”).

Inicialmente Ausubel destacé por defender la importancia del aprendizaje por
recepcion, al que llamé "enfoque expositivo", especialmente importante,
segun él, para asimilar la informacion y los conceptos verbales, frente a otros
autores que, como Bruner, defendian por aquellos afos la preeminencia del

aprendizaje por descubrimiento.

La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel contrapone este tipo de
aprendizaje al aprendizaje memoristico. Solo habra aprendizaje significativo
cuando lo que se trata de aprender se logra relacionar de forma sustantiva y
no arbitraria con lo que ya conoce quien aprende, es decir, con aspectos
relevantes y preexistentes de su estructura cognitiva. Esta relacion o anclaje
de lo que se aprende con lo que constituye la estructura cognitiva del que
aprende, fundamental para Ausubel, tiene consecuencias trascendentes en la
forma de abordar la ensefianza. El aprendizaje memoristico, por el contrario,
s6lo da lugar a asociaciones puramente arbitrarias con la estructura cognitiva

del que aprende. El aprendizaje memoristico no permite utilizar el
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conocimiento de forma novedosa o innovadora. Como el saber adquirido de
memoria esta al servicio de un propdésito inmediato, suele olvidarse una vez

gue éste se ha cumplido.

2.2.4. EJES Y CATEGORIAS DEL APRENDIZAJE

En sus dltimos trabajos, Ausubel sugiere la existencia de dos ejes en la
definicion del campo global del aprendizaje: de una parte, el que enlaza el
aprendizaje por repeticién, en un extremo, con el aprendizaje significativo, en
el otro; por otra, el que enlaza el aprendizaje por recepcion con el aprendizaje
por descubrimiento, con dos etapas: aprendizaje guiado y aprendizaje
auténomo. De esta forma, puede entenderse que se pueden cruzar ambos
ejes, de manera que es posible aprender significativamente tanto por

recepcion como por descubrimiento.

Ausubel diferencia tres categorias de aprendizaje significativo: representativa
0 de representaciones, conceptual o de conceptos y proposicional o de

proposiciones.

La primera supone el aprendizaje del significado de los simbolos o de las

palabras como representacion simbdlica.

La segunda permite reconocer las caracteristicas o atributos de un concepto

determinado, asi como las constantes en hechos u objetos.

La tercera implica aprender el significado que esta mas alla de la suma de los

significados de las palabras o conceptos que componen la proposicion.

Estas tres categorias estan relacionadas de forma jerarquica, como puede
deducirse facilmente de su diferente grado de complejidad: primero es
necesario poseer un conocimiento representativo, es decir, saber qué
significan determinados simbolos o palabras para poder abordar la

comprensiéon de un concepto, que €s, a su vez, requisito previo al servicio del
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aprendizaje proposicional, en el que se generan nuevos significados a través

de la relacion entre conceptos, simbolos y palabras.

Autor, junto con Edmund V. Sullivan, de EIl desarrollo infantil (traduccidon de
José Penhos, Paidds Ibérica: Barcelona, 1983), Ausubel sostiene que la
mayoria de los nifios en edad escolar ya han desarrollado un conjunto de
conceptos que permiten el aprendizaje significativo. Tomando ese hecho
como punto de partida, se llega a la adquisicidon de nuevos conceptos a traves
de la asimilacion, la diferenciacion progresiva y la reconciliacion integradora
de los mismos. Los requisitos u organizadores previos son aquellos
materiales introductorios que actian como “puentes cognitivos” entre lo que el

alumno ya sabe y lo que aun necesita saber.

Ausubel propone considerar la psicologia educativa como elemento
fundamental en la elaboracién de los programas de estudio, ofreciendo
aproximaciones practicas al profesorado acerca de cémo aplicar los
conocimientos que aporta su teoria del aprendizaje a la ensefianza. No es
extrafio, por tanto, que su influencia haya trascendido el mero aspecto tedérico
y forme parte, de la mano de sus aportaciones y las de sus discipulos, de la

practica educativa moderna.

2.2.5. LA TEORIA DE SISTEMAS EN LA ORGANIZACION ACTUAL.

La realidad problematica actual de la Universidad Nacional de Cajamarca nos
indica los docentes de no tienen una herramienta de valor pedagdégico para
seleccionar usar y utilizar softwares educativos, para la elaboracion de esta
matriz utilizaremos la teoria que tuvo su origen en la biologia, en 1968, por
Ludwin Von Bertalanffy: La Teoria de Sistemas, porque ésta se basa en la

confeccién de modelos.
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Nuestro primer objetivo se logra, en primer término, considerando las
relaciones circulares, de esta manera y tal como lo establece la teoria de
sistemas los objetos interactuaran y los fenomenos del sistema estaran
ligados en multiples causalidades. Asimismo, se determinara la sensibilidad
del sistema a las condiciones de su medio ambiente para establecerse como
sistema abierto. Bajo esta perspectiva sistémica lograremos representar
comprensiblemente el conocimiento que nos lleva a concebir el sistema
organizacional actual de la Universidad Nacional de Cajamarca; por
consiguiente, construimos el modelo actual de organizacion para definirla a
través de los conceptos de actividad, estabilidad, finalidad, evolucién e
insercion en su entorno, tal como lo indica la teoria de modelacion sistémica y
considerando el tiempo o historicidad como componente esencial del modelo

sistémico.

Luego, con la teoria de sistemas, tenemos que obtener el fin u objetivo del
sistema 0 matriz de valoracion pedagogico didactica para uso seleccion y
aplicacion de software educativos, considerando que el objetivo del sistema
corresponde al resultado o resultados obtenidos. Asimismo, el objetivo nos
indica hasta donde tiene su alcance y cuales son sus limitaciones del modelo
0 sistema. También, el objetivo nos conduce a su medicidbn ya sea por
observacion directa o por indicadores o por comparacioén y por analisis de

convivencia de resultado.

La técnica de la teoria de sistemas, que es el modelo del procesador, la
utilizamos para describir el objeto y el proceso de organizacion de nuestro
sistema o modelo. De esta manera, con el modelo procesador y la tarea
propia de la sistematica, clasificaremos, distribuiremos y jerarquizaremos los
sistemas del entorno del modelo organizacional actual de la Facultad de
Ingenieria, considerandolos como elementos y no como sistemas, para
encontrar caracteristica comunes a los elementos y a los conjuntos de éstos y
con ellas agruparlos para asi organizar la vision de conjunto del modelo

organizacional actual. Por otro lado, también utilizaremos la vision sistémica
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(diferente a la vision sistematica), para establecer las relaciones entre los
elementos del modelo organizacional actual, es decir, nos centraremos en la
naturaleza y resultado de sus interacciones. En consecuencia, con un
enfoque sistematico describiremos y catalogaremos a todos los elementos del
modelo organizacional actual porque todos sus elementos son importantes,
de esta manera estableciendo una jerarquia. Y con el enfoque sistémico
intentaremos identificar cual es el papel de cada elemento en la dinamica del

sistema.

Como los sistemas son estructuras con capacidad de evolucionar, es decir,
los sistemas tienen tendencia a seguir siendo como son (homeostasis), pero
al mismo tiempo tienen tendencia a evolucionar. Bajo esta perspectiva
tendremos que determinar el equilibrio y la forma de evolucionar la matriz de
valoracion pedagodgica para la utilizacion de softwares educativos, podemos
indicar que los conceptos basicos de organizacion, evolucion e interaccion

son los que cimientan el pensamiento complejo.

Finalmente, con la utilizacion de la teoria de sistemas, obtendremos los
parametros de la matriz de valoracion pedagogica didactica de los estudiantes
de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria en Agronegocios de la
Universidad Nacional de Cajamarca, considerando que “parametros” son
constantes arbitrarias que caracterizan, por sus propiedades, el valor y la
descripcion dimensional de un sistema especifico o de un componente del
sistema 0 modelo. En esta perspectiva, los parametros para nuestro sistema o

modelo organizacional actual son:

1.-entrada o insumo o impulso (input).

2.-Salida o producto o resultado (output).

3.-Procesamiento o procesador o transformador (throughput).

4.-Retroaccion o retroalimentacion o retroinformacion (feedback).
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5.-Ambiente. Y los elementos claves que tendriamos en cuenta para la
correcta definicion de nuestro sistema o modelo organizacional actual son:

actividades, secuencias, métodos, procedimientos, recursos y controles.

En conclusion, nuestro primer objetivo que consiste en determinar una matriz
de valoracién pedagdgica didactica para la seleccion y uso de software
educativos de la escuela académico profesional de Ingenieria en
Agronegocios de la Universidad Nacional de Cajamarca, se lograra utilizando

la “Teoria de Sistemas” teniendo en cuenta la realidad problematica.

2.2.6. TEORIA DEL CONECTIVISMO. STEPHEN DOWNES Y GEORGE
SIEMENS.

El Conectivismo es una teoria del aprendizaje promovido por Stephen
Downes y George Siemens. Llamada la teoria del aprendizaje para la era
digital, se trata de explicar el aprendizaje complejo en un mundo social digital
en rapida evolucion. En nuestro mundo tecnolégico y en red, los educadores
deben considerar la obra de los pensadores como Siemens y Downes. En la
teoria, el aprendizaje se produce a través de las conexiones dentro de las
redes. El modelo utiliza el concepto de una red con nodos y conexiones para
definir el aprendizaje.

Los alumnos reconocen e interpretan las pautas y se ven influenciados por la
diversidad de las redes, la fuerza de los lazos y su contexto. La transferencia
se realiza mediante la conexion a y agregar nodos y redes cada vez mas
personales. (El llamado Connectivismo en la universidad) segun George
Siemens, “El Conectivismo es la integracion de los principios explorados por
el caos, de la red, y la complejidad y las teorias de la auto-organizacion. El
aprendizaje es un proceso que ocurre dentro de entornos virtuales en
elementos béasicos, no enteramente bajo el control del individuo. El
aprendizaje (definido como conocimiento aplicable) puede residir fuera de
nosotros mismos (dentro de una organizacién o en una base de datos), esta

enfocado en conectar conjuntos de informacion especializada, y las
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conexiones que nos permiten aprender mas tienen mayor importancia que
nuestro estado actual de conocimiento. El Conectivismo estéd impulsado por el
entendimiento de que las decisiones se basan en modificar rapidamente las

bases.

La nueva informacion adquirida lo esta siendo continuamente. La capacidad
de establecer distinciones entre la informacion importante y la que no es vital.
La capacidad de reconocer cuando la nueva informacion altera el paisaje en

base a las decisiones hechas en el dia de ayer también es critica”.

Los principios de Siemens del Conectivismo:

El aprendizaje y el conocimiento se basan en la diversidad de
opiniones.

El aprendizaje es un proceso de conectar nodos especializados o
fuentes de informacion.

El aprendizaje puede residir en los dispositivos no humanos.

La capacidad para saber mas es mas importante que lo que se conoce
en la actualidad

Fomentar y mantener las conexiones es necesario para facilitar el
aprendizaje continuo.

La capacidad para ver las conexiones entre los campos, las ideas y los
conceptos es fundamental.

La corriente (exacta y actualizada de los conocimientos) es la intencion
de todas las actividades del aprendizaje conectivista.

La toma de decisiones es en si mismo un proceso de aprendizaje.
Elegir qué aprender y el significado de la informacion entrante es visto
a través de la lente de una realidad cambiante. Si bien existe una
respuesta ahora mismo, puede ser equivocada mafiana debido a las

alteraciones en el clima de informacion que afecta a la decision.

Conectivismo: Una teoria del aprendizaje para la era digital.
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Segun Siemens, el aprendizaje ya no es una actividad individualista. El
conocimiento se distribuye a través de las redes. En nuestra sociedad digital,
las conexiones y las conectividades dentro de las redes conducen al
aprendizaje. Siemens y Downes han experimentado con cursos abiertos y han

hecho hincapié en la importancia de la educacion mas abierta.
2.3. BASE CONCEPTUAL.
SOFTWARE.

Aparecen los productos propiamente dichos del software educativo, con la
difusion de las computadoras en la ensefianza, segun las tres lineas de
trabajo: computadoras como tutores (ensefianza asistida por computadoras o
EAC), como aprendices y como herramienta. (SCHUK, 1997). La ensefanza
asistida por computadora (EAC) o ensefianza basada en computadora (EBC)
es un sistema que se utiliza sobre todo con ejercicios, calculo, simulaciones y
tutorias. Los programas de ejercicios son faciles de realizar y los alumnos
proceden a manejarlos en forma lineal en su repaso de informacion. Las
tutorias presentan informacién y retroalimentacion, de acuerdo a la respuesta

de los estudiantes, que en este caso son programas ramificados.

SOFTWARE EDUCATIVO.

Segun (McDougall, 2001) define como software educativo a “los programas
de computacion realizados con la finalidad de ser utilizados como facilitadores
del proceso de ensefianza”, con caracteristicas como la posibilidad agilizar los
aprendizajes, la interactividad, la facilidad de uso, motivan en los estudiantes
los procesos de ensefianza y aprendizaje. 18 Diseflo de un Software
Educativo para el aprendizaje de Funciones Matematicas La clave de un buen
disefio estd en la interface de comunicacion, ésta debera estar disefiada con
la teoria comunicacional aplicada y las diferentes estrategias para el
desarrollo de determinadas habilidades mentales, ademas el algoritmo debe
tener una estructura que soporta el disefio como la modularidad y el disefio
descendente, las bases de datos con imagenes fijas 0 en movimiento, video

clips, y sonidos.
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DISENO INSTRUCCIONAL.

Permite relacionar todos los elementos de la pedagogia de la tecnologia, y de
las herramientas multimedia en acciones formativas desarrolladas en
entornos virtuales de la construcciéon de un software educativo, el disefo
instruccional se define como la “planificacion instruccional sistematica que
incluye la valoracion de necesidades, el desarrollo, la evaluacion, la
implementacion y el mantenimiento de materiales y programas” (R. C., D. C,
&Foxon, 2001)

MODELO ADDIE.

El modelo ADDIE es una serie de siglas que conforman el disefio
instrumental, estas son: Analisis (andlisis), Design (disefio), Development

(desarrollo), Implementation (Implementacion) y Evaluation (evaluacion).

(SANGRA, Guéardia, Williams, & SCHURM, 2004). Esta serie de pasos no es
necesario que se desarrolle en forma linea-secuencial ofreciendo asi una
ventaja para el disefiador, Es decir, el resultado de la evaluacién formativa de
cada una de las fases del modelo ADDIE permite al disefiador volver a la fase
anterior (SARMIENTO, 2008). Marco Tedrico 19 Figura 1 Modelo de disefio
instruccional ADDIE Fuente: (Sangra et al., 2004) El modelo ADDIE se
destaca por su caracter global, que sirve para el desarrollo de diferentes

proyectos tanto presenciales como virtuales.

ANALISIS

1. ¢Se han recogido todos los datos para la valoracion del ambiente
externo de la organizacién? ¢ Son precisos y completos?

2. ¢Son los datos relacionados con las diferentes categorias de
necesidades de aprendizaje preciso y completo?

3. ¢ Esta completo el contenido propuesto del curso?

4. ¢Corresponden los resultados intencionados del curso a los
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DISENO requerimientos de actuacién y contenido del curso identificado en la
fase previa?
5. ¢ Corresponde el plan de evaluacién del proceso y resultados a los
objetivos esperados del programa?
6. ¢Es probable que los materiales faciliten el cumplimiento de los
objetivos?
7. ¢Corresponden los materiales del aprendizaje a los resultados
DESARROLLO intencionados, plan de actividades de aprendizaje y las

especificaciones formuladas en la fase previa?

8. ¢ Es amigable el ambiente en linea de aprendizaje?

9. ¢ Facilita el aprendizaje?

¢ Facilitaran las actividades el aprendizaje de los participantes?

10. ¢Ayudan eficazmente los materiales multimedia en el

aprendizaje?

IMPLEMENTACION

11. ¢ Es adecuado el ambiente de aprendizaje en linea?

12. ¢Lograron los participantes los resultados intencionados?

13. ¢(Qué cambios son necesarios para mejorar la eficacia de los
recursos de aprendizaje?

14. ¢ Qué tanto provee el docente en la orientacion, consejo y soporte
al estudiante? ¢ Estan satisfechos los estudiantes?

15. ¢con sus experiencias de aprendizaje?

16. En vista de los resultados de las distintas formas de evaluacion,

¢,como debe cambiar el disefio instruccional?

EVALUACION

17. ¢Los medios de evaluacién que se escogieron son los mas
apropiados para este disefio instruccional?

18. ¢, Son validos y confiables los instrumentos de evaluacion?

19. ¢ Se ha hecho previsidn para el andlisis, un informe y seguimiento

de las formas de evaluacién?

Fuente: (RIERA, 2000)
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CAPITULO Il

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Los resultados obtenidos del diagndstico-pre test- a los estudiantes de la Escuela
Académico Profesional de Ingenieria de Agro negocios, en el curso de Matematica
Basica, son muy deficientes, no alcanzaron el desarrollo de capacidades esperadas.

La propuesta tedrica, ha contribuido a mejorar y desarrollar las capacidades en la
resolucién de problemas matematicos; lo que nos permite colegir que el software

educativo, es una herramienta importante en el aprendizaje de los estudiantes
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3.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS.

Para determinar las habilidades mateméticas de los estudiantes de la
carrera Académico Profesional de Ingenieria de Agronegocios de la
Universidad Nacional de Cajamarca, se aplicé un pre test. Luego se
ensefid el uso del software educativo y finalmente se aplico el pos test.

Fuente: relacion de alumnos segun matricula matematica basica Ingenieria

Aqui los resultados obtenidos:

3.1.1. PRE TEST.

Cuadro N° 1: Relacion de estudiantes que rindieron el pre test

Ne° Paterno Materno Nombres
1 ACUNA CHAVEZ BLANCA ESTELA

2 AGUILAR IDROGO ANA MALI

3 AGUILAR SILVA LUZ ENELI

4 BENAVIDES SANCHEZ FLOR MEDALY

5 BURGA MARIN CINTHYA MIRELLA
6 BUSTAMANTE | MEJIA FLOR YANINA

7 CORTEZ BURGA HERMELINDA

8 COTRINA GUEVARA YONI

9 DIAZ BARRANTES |KATERIN ALEXANDRA
10 HOYOS GUEVARA ODINO YONER

11 LARA ESPINOZA ESTELITA ROXANY
12 LLAMOCTANTA | TOCAS ROYVER

13 LOPEZ NUNEZ LUZ MERY

14 LOPEZ SILVA DANNY SALOME
15 LUNA YACUPAICO | JEINER JHOEL

16 MARRUFO BURGA DAINER

17 MEDINA CONDOR MARITZA YAJAIRA
18 NUNEZ BARBOZA ELVIA

19 POSITO MARIN SAARA

20 RAMIREZ ROJAS GILMER

21 ROJAS CORTEZ JOSE NEYSSER
22 ROJAS RODRIGUEZ |EDWIN RONALD
23 ROJAS RUIZ YOMAR

24 RUIZ CRUZADO JOSE JILMER

25 RUIZ ESPINOZA DEYSI YAQUELINE
26 | SANCHEZ GARCIA DALTON DANILO
27 | SANCHEZ OLIVARES KATHIA ELIZABETH
28 | TELLO SAUCEDO JHUDIT SUNI

29 | TINOCO HUAMAN EVER YONIN

30 |TONGO CERCADO ANDER DAVID

31 |VASQUEZ MEDINA PERCY JHORDAN
32 | VASQUEZ ROJAS ADELMO DANTE
33 | VASQUEZ TINOCO TITO NILFER

34 |VILLEGAS CAMPOS SARA MARIBY

35 | VILLENA CHAVEZ LELY ANALY

36 | YACOPAICO VASQUEZ MELBIN SIMBAD

Agro negocios 2016 Universidad Nacional de Cajamarca.
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Tabla N° 1: RESULTADOS PRE TEST

N° Paterno Materno Nombres ITEM1 | ITEM2 | ITEM 3] ITEM4 | ITEM 5/ NOTA CONDICION

1 | ACUNA CHAVEZ | BLANCA ESTELA 2 1 1 0 0 4 | DESAPROBADO
2 | AGUILAR IDROGO | ANA MALI 2 1 1 0 0 4 | DESAPROBADO
3 | AGUILAR SILVA LUZ ENELI 0 0 0 0 0 0 | DESAPROBADO
4 |BENAVIDES | SANCHEZ | FLOR MEDALY 0 0 0 0 0 0 | DESAPROBADO
5 |BURGA MARIN CINTHYA MIRELLA | 0 0 0 0 0 0 | DESAPROBADO
6 |BUSTAMANTE | MEJIA FLOR YANINA 2 0 0 0 0 2 | DESAPROBADO
7 | CORTEZ BURGA | HERMELINDA 2 1 1 2 1 7 | DESAPROBADO
8 | COTRINA GUEVARA | YONI 0 0 0 0 0 0 | DESAPROBADO
v = EQRRANT KﬁEEEILJNDRA 2 2 Y Y 2 5 | pESAPROBADO
10 | HOYOS GUEVARA | ODINO YONER 2 0 3 1 0 6 | DESAPROBADO
11 |LARA ESPINOZA | ESTELITA 2 0 1 0 0 3 | DESAPROBADO
12 /'RLAMOCTANT TOCAS  |ROYVER 1 0 2 0 0 3 | DESAPROBADO
13 | LOPEZ NUNEZ | LUZ MERY 0 0 0 0 0 0 | DESAPROBADO
14 | LOPEZ SILVA DANNY SALOME 2 3 3 2 0 10 | DESAPROBADO
15 |LUNA éACUPA'C JEINER JHOEL 2 1 1 3 0 7 | DESAPROBADO
16 | MARRUFO BURGA | DAINER 2 0 0 0 0 2 | DESAPROBADO
17 | MEDINA CONDOR | MARITZA YAJAIRA | 0 0 1 0 0 1 | DESAPROBADO
18 | NUNEZ BARBOZA |ELVIA 2 1 0 2 1 6 | DESAPROBADO
19 | POSITO MARIN SAARA 2 2 0 0 0 4 | DESAPROBADO
20 | RAMIREZ ROJAS | GILMER 0 0 0 0 0 0 | DESAPROBADO
21 |ROJAS CORTEZ | JOSE NEYSSER 4 3 2 3 2 14 | APROBADO

22 |ROJAS RODRIGU | EpwiIN RONALD 1 0 2 0 0 3 | DESAPROBADO
23 | ROJAS RUIZ YOMAR 3 0 4 4 0 11 | APROBADO

24 |RUIZ CRUZADO | JOSE JILMER 1 1 2 1 0 5 | DESAPROBADO
25 |RUIZ ESPINOZA | DEYSI YAQUELINE | 0 1 1 1 0 3 | DESAPROBADO
26 | SANCHEZ GARCIA | DALTON DANILO 1 1 2 3 1 8 | DESAPROBADO
27 | SANCHEZ oLvares |KATHIA 1 1 0 0 0 2 | DESAPROBADO
28 | TELLO SAUCEDO | JHUDIT SUNI 3 1 4 1 0 9 | DESAPROBADO
29 | TINOCO HUAMAN | EVER YONIN 0 0 1 0 0 1 | DESAPROBADO
30 | TONGO CERCADO | ANDER DAVID 3 1 2 0 1 7 | DESAPROBADO
31 | VASQUEZ MEDINA | PERCY JHORDAN | 1 0 0 0 0 1 | DESAPROBADO
32 | VASQUEZ ROJAS | ADELMO DANTE 0 0 0 0 0 0 | DESAPROBADO
33 | VASQUEZ TINOCO | TITO NILFER 4 1 1 0 0 6 | DESAPROBADO
34 | VILLEGAS CAMPOS | SARA MARIBY 2 1 2 1 0 6 | DESAPROBADO
35 |VILLENA CHAVEZ | LELY ANALY 2 1 2 1 0 6 | DESAPROBADO
36 | YACOPAICO |VASQUEZ | MELBIN SIMBAD 4 3 2 2 1 12 | APROBADO

Fuente: pre test tomada a los alumnos matriculados en la asignatura

matematica basica Ingenieria Agro negocios 2016 Universidad Nacional de

Cajamarca.

Interpretacion: segun los datos obtenidos de en el pre test desarrollado a los

alumnos matriculados en el curso de matematica basica, se observa que solo 3

estudiantes fueron aprobados con una nota mayor o igual a 11.
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TABLA N° 2 ESTUDIANTES APROBADOS Y DESAPROBADOS

PROMEDIO DE: 4.42

APROBADOS | DESAPROBADOS TOTAL

N° DE ALUMNOS 3 33 36

PORCENTAJE (%) 8.33 91.67 100

Gréfico N° 01

Resultados de la evaluacion diagnostica pre test

EVALUACION DIAGNOSTICA PRE TEST
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Fuente: pre test tomada a los alumnos matriculados en la asignatura
matematica basica Ingenieria Agro negocios 2016 Universidad Nacional de

Cajamarca.

INTERPRETACION: segun los datos obtenidos de la evaluacion diagndstica se
observa que solo 3 alumnos aprobaron el cual representa el 8.33%. Mientras
gue 33 alumnos resultaron desaprobados que nos representa el 91.67% del

total de 36 alumnos que fueron evaluados.
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ANALISIS E INTERPRETACION ESTADISTICA POR ITEM PRE TEST

Tabla N° 3: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA

ITEM 1: PROMEDIO ES DE 1.53
DADA LA SIGUIENTE FUNCION ESBOZAR SU

GRAFICA Y RESPONDER. (4puntos).

valor O valor 1 valor 2 valor 3 valor4
N° DE ALUMNOS 10 6 14 3 3
PORCENTAJE (%) 27.78 16.67 38.89 8.33 8.33

Gréfico N° 02: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA
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Fuente: pre test tomada a los alumnos matriculados en la asignatura
matematica basica Ingenieria Agro negocios 2016 Universidad Nacional de

Cajamarca.

INTERPRETACION: Segun los datos obtenidos de la evaluacion diagnostica respecto

al item

representa el 27.78 %. Mientras 14 alumnos obtuvieron una nota de dos puntos en este

1se observa que 10 alumnos no contestaron absolutamente nada de este itemy

item que representa el 38.86 % de los alumnos evaluados.
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Tabla N° 4: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA
ITEM 2: PROMEDIO ES DE 0.75

DADA LA SIGUIENTE FUNCION ESBOZAR SU

GRAFICA Y RESPONDER. (4puntos).

valor 0 valor 1 valor 2 valor 3 valor4
N° DE ALUMNOS 17 14 2 3 0
PORCENTAJE (%) | 47.22 38.89 5.56 8.33 0.00
Grafico N° 03: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA
ITEM 2
50 47.22
40
30
20
10
0 0.0
0
valor O valor 1 valor 2 valor 3 valord
m N2 DE ALUMNOS ~ ® PORCENTAJE
Fuente: pre test tomada a los alumnos matriculados en la asignatura

mateméatica bésica Ingenieria Agro negocios 2016 Universidad Nacional de

Cajamarca.

INTERPRETACION: Segun los datos obtenidos de la evaluacion diagnostica
respecto al item 2 se observa que 17 alumnos no contestaron absolutamente
nada de este item y representa el 47.22 %. Mientras ningin alumno pudo

contestar correctamente esta pregunta.
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Tabla N° 5: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA

ITEM 3: PROMEDIO ES DE 1.14

DADA LA SIGUIENTE FUNCION ESBOZAR SU GRAFICA Y
RESPONDER CON V SI ES VERDADERO Y F SI ES FALSO

(4puntos).

valor 0 valor 1 valor 2 valor 3 valor4
N° DE ALUMNOS 14 9 9 2 2
PORCENTAJE (%) 38.89 25.00 25.00 5.56 5.56

Grafico N° 04: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA
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Fuente: pre test tomada a los alumnos matriculados en la asignatura

matematica bésica Ingenieria Agronegocios 2016 Universidad Nacional de

Cajamarca.

INTERPRETACION: Segun los datos obtenidos de la evaluacion diagnostica
respecto al item 3 se observa que 14 alumnos no contestaron absolutamente
nada de este item y representa el 38.89 %.
contestaron correctamente esta pregunta y representa el 5.56% de los alumnos

evaluados.
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Tabla N° 6: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA

ITEM 4 : PROMEDIO ES DE 0.75

HALLAR EL DOMINIO, EL RANGO Y GRAFICAR LA
FUNCION DEFINIDA POR:. (4puntos).

valor 0 valor 1 valor 2 valor 3 valor4
N° DE ALUMNOS 22 6 4 3 1
PORCENTAJE (%) 61.11 16.67 11.11 8.33 2.78

Grafico N° 05: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA

ITEM 4
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B N2 DE ALUMNOS m PORCENTAJE

Fuente: pre test tomada a los alumnos matriculados en la asignatura
matematica basica Ingenieria Agro negocios 2016 Universidad Nacional de

Cajamarca.

INTERPRETACION: Segun los datos obtenidos de la evaluacion diagnostica
respecto al item 4 se observa que 22 alumnos no contestaron absolutamente
nada de este item y representa el 61.11
contesto correctamente esta pregunta y representa el 2.78 % de los alumnos

evaluados.
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Tabla N° 7: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA

ITEM 5: PROMEDIO DE 0.25

HALLAR EL DOMINIO, EL RANGO Y GRAFICAR LA FUNCION
DEFINIDA POR: (4puntos).

valor O valor 1 valor 2 valor 3 valor4
N° DE ALUMNOS 29 5 2 0 0
PORCENTAJE (%) 80.56 13.89 5.56 0.00 0.00
Gréfico N° 06: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA
ftem 5.
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Fuente: pre test tomada a los alumnos matriculados en

mateméatica bésica Ingenieria Agro negocios 2016 Universidad Nacional de

Cajamarca.

INTERPRETACION: Segun los datos obtenidos de la evaluacién diagnostica
respecto al item 5 se observa que 29 alumnos no contestaron absolutamente

nada y representa el 80.56 %.

correctamente esta pregunta.

Mientras que ningun alumno llego a contestar
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3.1.2. POST TEST

CUADRO Nr¢ 2: Relacion de estudiantes que rindieron el post test

N© ’ Paterno |  Materno | Nombres
1 ACUNA CHAVEZ BLANCA ESTELA

2 AGUILAR IDROGO ANA MALI

3 AGUILAR SILVA LUZ ENELI

4 BENAVIDES SANCHEZ FLOR MEDALY

5 BURGA MARIN CINTHYA MIRELLA
6 BUSTAMANTE |MEJIA FLOR YANINA

7 CORTEZ BURGA HERMELINDA

8 COTRINA GUEVARA YONI

9 DIAZ BARRANTES |KATERIN ALEXANDRA
10 |HOYOS GUEVARA ODINO YONER

11 |[LARA ESPINOZA ESTELITA ROXANY
12 |LLAMOCTANTA |TOCAS ROYVER

13 |LOPEZ NUNEZ LUZ MERY

14 |LOPEZ SILVA DANNY SALOME
15 |LUNA YACUPAICO JEINER JHOEL

16 |MARRUFO BURGA DAINER

17 |MEDINA CONDOR MARITZA YAJAIRA
18 |NUNEZ BARBOZA ELVIA

19 |POSITO MARIN SAARA

20 |RAMIREZ ROJAS GILMER

21 |ROJAS CORTEZ JOSE NEYSSER
22 |ROJAS RODRIGUEZ EDWIN RONALD
23 |ROJAS RUIZ YOMAR

24 |RUIZ CRUZADO JOSE JILMER

25 |RUIZ ESPINOZA DEYSI YAQUELINE
26 |SANCHEZ GARCIA DALTON DANILO
27 |SANCHEZ OLIVARES KATHIA ELIZABETH
28 |TELLO SAUCEDO JHUDIT SUNI

29 |TINOCO HUAMAN EVER YONIN

30 | TONGO CERCADO ANDER DAVID

31 |VASQUEZ MEDINA PERCY JHORDAN
32 |VASQUEZ ROJAS ADELMO DANTE
33 |VASQUEZ TINOCO TITO NILFER

34 | VILLEGAS CAMPOS SARA MARIBY

35 |VILLENA CHAVEZ LELY ANALY

36 |YACOPAICO VASQUEZ MELBIN SIMBAD

Fuente:

relacibn de alumnos segun matricula matematica basica Ingenieria

Agronegocios 2016 Universidad Nacional de Cajamarca
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TABLA N° 7: RESULTADOS DE LA EVALUACION POST TEST

Paterno Materno Nombres 'TEM INIERY SIS 'TEM 'TEM NOTA| CONDICION

2 |_s
1 | AcuRA CHAVEZ | BLANCA ESTELA 2 2| 1|0 o 5 | DESAPROBADO
2 | AGUILAR IDROGO | ANA MALI 2 2|1 [0 | o 5 | DESAPROBADO
3 | AGUILAR SILVA LUZ ENELI a | 1 [ 1] 0| o 6 | DESAPROBADO
4 |BENAVIDES | SANCHEZ | FLOR MEDALY a |3 [ 1] 0] o 8 | DESAPROBADO
5 | BURGA MARIN CINTHYAMRELLA | 3 | 1 | 3 | o | o 7 | bEsaPrOBADO
6 | BUSTAMANTE | MEJIA FLOR YANINA 4 | 2 3] o] 1] 10 |pEsaproBADO
7 | corTEZ BURGA HERMELINDA 3 | s | 1|0 o 7 | bESAPROBADO
8 | COTRINA GUEVARA | YONI 3 | 1|3 | 0] o DESAPROBADO
9 |DIAZ BARRANTES | KATERIL 3 | 3| 4| o |1 1 APROBADO
10 |HOYOS GUEVARA | ODINO YONER 4 | 3 | 4] 2] 0o 13 | AproBADO
11 | LARA ESPINOZA |ESTELITAROXANY | 3 | 2 | 2 | 2 | o DESAPROBADO
12 | LLAMOCTANTA | TOCAS ROYVER 2 |1 |3 | 1] 1 DESAPROBADO
13 | LOPEZ NUNEZ LUZ MERY a | 1 [ 3 3| 1| 12 | aprosapo
14 | LOPEZ SILVA DANNY SALOME 4 | a3 3| 2| 16 | aprosapo
15 |LUNA YACUPAICO | JEINER JHOEL 3 | 3| 4 | o | 1| 11 | aprosapo
16 | MARRUFO BURGA DAINER a | 2 [ 1] 2] 3| 12 | aprosapo
17 | MEDINA CONDOR |MARITZAYAJARA | 2 | 1 | 1 | o | o DESAPROBADO
18 | NUREZ BARBOZA | ELVIA s |2 | 1| 1] o 7 | bEsaProBADO
19 | POSITO MARIN SAARA 2 | 2 | 3 [ 3| 1] 11 | aproeapo
20 | RAMIREZ ROJAS GILMER 2 | 1| 2 |3 |1 9 | pESAPROBADO
21 |ROJAS CORTEZ | JOSE NEYSSER 4 | 3 | 3| 3| 2| 15 | aprosapO
22 |ROJAS RODRIGUEZ | EDWIN RONALD s | 3 | 3 | 2| 1] 12 | aprosapo
23 |ROJAS RUIZ YOMAR 4 | 3 | 4] 2] 1| 16 | aprosapO
24 |RUIZ CRUZADO | JOSE JILMER 2 | 1| 3 | 3| 1] 10 |pesaproBaDO
25 |RUIZ ESPINOZA |DEYSIYAQUELINE | 3 | 3 | 3 | 2 | o | 11 | aproBADO
26 | SANCHEZ GARCIA | DALTON DANILO s | 4| 3 | 3| 1| 14 | aprosaDO
27 | SANCHEZ OLIVARES |KATHIAELIZABETH | 1 | 2 | 2 | o | 1 6 | DESAPROBADO
28 | TELLO SAUCEDO | JHUDIT SUNI 4 | 2 | 3 | 0| 1| 10 |pEsaPrROBADO
29 | TINOCO HUAMAN | EVER YONIN 2 [ 3| 2 [ o] o 7 | bEsaPrOBADO

30 | TONGO CERCADO | ANDER DAVID 4 | 1 | 4| 1] 1| 11 | AproBADO

31 | VASQUEZ MEDINA | PERCYJHORDAN | 4 | 4 | 4 | 4 | 2 | 18 | APROBADO

32 | VASQUEZ ROJAS ADELMO DANTE a |1 [ 1] 2|1 DESAPROBADO

33 | VASQUEZ TINOCO | TITO NILFER a |2 1] 0] o DESAPROBADO

34 | VILLEGAS CAMPOS | SARA MARIBY 4 | 3 | 2| 1] 1| 11 | AproBADO

35 | VILLENA CHAVEZ | LELY ANALY 2 | 2| 2 [ o] o 6 | DESAPROBADO

36 | YACOPAICO | VASQUEZ | MELBIN SIMBAD 4 | a3 3] 2| 16 | aprosapo

Fuente: elaborado por el maestrante.
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Tabla N° 8: ESTUDIANTES APROBADOS Y DESAPROBADOS

PROMEDIO DE LA EVALUACION: 9.92

APROBADOS | DESAPROBADOS | TOTAL

N° DE ALUMNOS 16 20 36

PORCENTAJE (%) 44.44 55.56 100

Grafico N° 7: ESTUDIANTES APROBADOS Y DESAPROBADOS
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60

ul
u
(O
[e)]

50 4442

40

30

20

10

APROBADOS DESAPROBADOS

m N2 DE ALUMNOS m PORCENTAIJE

Fuente: post test tomada a los alumnos matriculados en la asignatura matematica
bésica Ingenieria Agro negocios 2016 Universidad Nacional de Cajamarca.

INTERPRETACION: segun los datos obtenidos de la evaluacion diagnostica se
observa que 16 alumnos aprobaron, el cual representa el 44.44%. Mientras que 20
alumnos resultaron desaprobados que nos representa el 55.56 % del total de 36

alumnos que fueron evaluados.
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ANALISIS E INTERPRETACION ESTADISTICA POST TEST POR ITEM
Tabla N° 9: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA

ITEM 1. PROMEDIO DE 3.14
DADA LA SIGUIENTE FUNCION ESBOZAR SU GRAFICA Y

RESPONDER.
valor O valor 1 valor 2 valor 3 valord
N° DE ALUMNOS 0 1 9 10 16
PORCENTAJE (%) 0.00 2.78 25.00 27.78 44 .44
Grafico N° 8: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA
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Fuente: Post test tomada a los alumnos matriculados en la asignatura matemética

basica Ingenieria Agronegocios 2016 Universidad Nacional de Cajamarca.

INTERPRETACION: Segun los datos obtenidos de la evaluacién post test respecto
al item 1, se observa que ningin alumno desconoce este tipo de pregunta.
Mientras 16 alumnos obtuvieron una nota de 4 puntos de 4 en este item que

representa el 44.44 % de los alumnos evaluados.
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Tabla N° 10: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA

ITEM 2. PROMEDIO DE 2.25
DADA LA SIGUIENTE FUNCION ESBOZAR SU GRAFICA Y
RESPONDER

valor O valor 1 valor 2 valor 3 valord

N° DE ALUMNOS 0 10 11 11 4

PORCENTAJE (%) | 0.00 27.78 30.56 30.56 11.11

Grafico N° 9: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA
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Fuente: Post test tomada a los alumnos matriculados en la asignatura matemética
basica Ingenieria Agronegocios 2016 Universidad Nacional de Cajamarca.

INTERPRETACION: Segun los datos obtenidos de la evaluacién pos test respecto
al item 2 se observa que ningun estudiante desconoce este tipo de item. Mientras
que 11 estudiantes contestaron con un valor de 3 de 4 esta pregunta que representa
el 30.56%
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Tabla N° 11: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA
ITEM 3. PROMEDIO DE 2.44

DADA LA SIGUIENTE FUNCION ESBOZAR SU GRAFICA Y
RESPONDER CON V SI ES VERDADERO Y F SI ES FALSO

valor O valor 1 valor 2 valor 3 valor4

N° DE ALUMNOS 0 10 6 14 6

PORCENTAJE (%) | 0.00 27.78 16.67 38.89 16.67

Grafico N° 10: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA
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Fuente: Post test tomada a los alumnos matriculados en la asignatura matemética

basica Ingenieria Agro negocios 2016 Universidad Nacional de Cajamarca.

INTERPRETACION: Segun los datos obtenidos de la evaluacion diagnostica
respecto al item 3 se observa que todos los estudiantes no desconocen este tipo de
item mientras que 14 estudiantes contestaron con un valor e 3 de 4 este item y
representa el 38.89 %.
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Tabla N° 12: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA

ITEM 4. PROMEDIO DE 1.33
HALLAR EL DOMINIO, EL RANGO Y GRAFICAR LA FUNCION
DEFINIDA POR:

valor O valor 1 valor 2 valor 3 valord

N° DE ALUMNOS 16 4 6 8 2

PORCENTAJE (%) 44.44 11.11 16.67 22.22 5.56

Grafico N° 11: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA
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Fuente: Post test tomada a los alumnos matriculados en la asignatura matematica

bésica Ingenieria Agronegocios 2016 Universidad Nacional de Cajamarca.

INTERPRETACION: Segun los datos obtenidos de la evaluacion diagnostica
respecto al item 4 se observa que 16 alumnos no contestaron absolutamente nada
de este item y representa el 44.44 %. Mientras que solo 2 alumnos contesto

correctamente esta pregunta y representa el 5.56 % de los alumnos evaluados.
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Tabla N° 13: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA

ITEM 5. PROMEDIO DE 0.75
HALLAR EL DOMINIO, EL RANGO Y GRAFICAR LA FUNCION DEFINIDA POR:

valorO | valorl | valor2 | valor3 valor4
N° DE ALUMNOS 15 16 4 1 0
PORCENTAJE (%) 41.67 44 .44 11.11 2.78 0.00
Grafico N° 12: DOMINIO, RANGO Y GRAFICA
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Fuente: Post test tomada a los alumnos matriculados en la asignatura matematica

basica Ingenieria Agronegocios 2016 Universidad Nacional de Cajamarca.

INTERPRETACION: Segun los datos obtenidos de la evaluacion diagnostica
respecto al item 5 se observa que 15 alumnos no contestaron absolutamente nada
de este item y representa el 41.67 %. Mientras que ningun alumno llego a contestar

correctamente esta pregunta.
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CUADRO GENERAL DE RESULTADOS DEL PRE TEST Y POST TEST

ITEM PRE TEST POS TEST
HALLAR EL DOMINIO Y | Se observa que 10 alumnos | Se observa que ningn alumno
RANGO DE LA SIGUIENTE | no contestaron | desconoce este tipo de pregunta.

FUNCION CUADRATICA
IDENTIFICAR SuU
VERTICE Y SUS

INTERSECCIONES CON

LOS EJES
COORDENADOS ADEMAS
DE ESBOZAR SuU
GRAFICA.

absolutamente nada de este
item y representa el 27.78 %.
Mientras 14 alumnos
obtuvieron una nota de dos
puntos en este item que
representa el 38.86 % de los
alumnos evaluados.

Mientras 16 alumnos obtuvieron

una nota de 4 puntos de 4 en

este item que representa el 44.44

% de los alumnos evaluados.

GRAFICAR LA SIGUIENTE
FUNCION, IDENTIFICAR
SUS PUNTOS MAS
IMPORTANTES E
INDICAR EL DOMINIO Y
RANGO ADEMAS DE
INDICAR SI TIENE
PRESENCIA DE
ASINTOTAS.

Se observa que 17 alumnos
no contestaron
absolutamente nada de este
item y representa el 47.22 %.
Mientras ningan alumno pudo
contestar correctamente esta
pregunta.

Se observa que ningun
estudiante desconoce este tipo
de item. Mientras que 11
estudiantes contestaron con un
valor de 3 de 4 esta pregunta q
representa el 30.56%

ue

HALLAR EL DOMINIO Y
RANGO DE LA SIGUIENTE
FUNCION Y REALIZAR SU
GRAFICA.

Se observa que 14 alumnos
no contestaron
absolutamente nada de este
item y representa el 38.89 %.
Mientras que solo 2 alumnos

contestaron  correctamente
esta pregunta y representa el
556% de los alumnos
evaluados.

Se observa que todos

los

estudiantes no desconocen este

tipo de item mientras que
estudiantes contestaron con
valor e 3 de 4 este item
representa el 38.89 %.

14
un

y

HALLAR EL DOMINIO Y
RANGO DE LA SIGUIENTE
FUNCION, HALLAR
VERTICE Y SUS
INTERCESIONES CON
LOS EJES
COORDENADOS Y
REALIZAR SU GRAFICA.

Se observa que 22 alumnos
no contestaron
absolutamente nada de este
item y representa el 61.11
%. Mientras que solo 1
alumno contesto
correctamente esta pregunta
y representa el 2.78 % de los
alumnos evaluados.

Se observa que 16 alumnos no

contestaron absolutamente nada

de este item y representa el
44.44 %. Mientras que solo 2

alumnos contesto correctamente

esta pregunta y representa el
5.56 % de los alumnos
evaluados.

HALLAR EL DOMNIO, EL
RANGO Y GRAFICAR LA
FUNCION DEFINIDA POR:

Se observa que 29 alumnos

no contestaron
absolutamente nada y
representa el 80.56 %.

Mientras que ningdn alumno
llego a contestar
correctamente esta pregunta.

Se observa que 15 alumnos no

contestaron absolutamente nada

de este item y representa el
41.67 %. Mientras que ningln
alumno llego a contestar
correctamente esta pregunta.

Fuente: elaborado por tesista.
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3.2. ESQUEMA TEORICO DE LA PROPUESTA.
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3.3.

TITULO:

PROPUESTA TEORICA

MATRIZ POLIVALENTE DE VALORACION PEDAGOGICO-DIDACTICA PARA LA
SELECCION Y APLICACION DE SOFTWARE EDUCATIVO EN ESTUDIANTES
DE MATEMATICA BASICA DE LA ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE
INGENIERIA EN AGRONEGOCIOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CAJAMARCA.

1.1.1.

1.1.2.

DATOS INFORMATIVOS
Institucién Educativa :Universidad Nacional de Cajamarca

Ubicacion . Provincia y Region Cajamarca
Destinatarios : Estudiantes de la Escuela Académico

Profesional de Ingenieria en Agronegocios
Responsable : Lic. Natanael Zavaleta Bustamante
Temporalizacion : 3 meses

PRESENTACION.

La MATRIZ POLIVALENTE DE VALORACION PEDAGOGICO-
DIDACTICA PARA LA SELECCION Y APLICACION DE SOFTWARE
EDUCATIVO EN ESTUDIANTES DE MATEMATICA BASICA DE LA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA EN
AGRONEGOCIOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA,;
nace de observar y verificar que los estudiantes tienen dificultades en el
manejo de software educativo en matematica basica.

Esta propuesta incluye el disefio de sesiones organizadas en relacion a
las dificultades y necesidades que surgen a partir del diagnostico
realizado a los estudiantes de la Universidad Nacional de Cajamarca.
Ademas incluira habilidades que deben de contar los estudiantes para el
manejo de sofwares educativos para mejorar el rendimiento académico
basado en la teoria del aprendizaje significativo de Ausbell, la teoria de
sistemas en la organizacion actual por Ludwin Von Bertalanffy y la teoria

conectivista de Downes y George Siemens.

La matriz de contenidos consta de tres sesiones debidamente
organizadas y sistematizadas para que los estudiantes aprendan el

manejo y mejoren su rendimiento en el area de matematicas.
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Luego se sefalan pautas en el manejo y conocimiento del software para

mejorar el rendimiento académico

1.1.3. FUNDAMENTACION.

AUSUBEL, NOVAK Y EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.
El aprendizaje significativo para (Ausubel y Novak , 2006) consiste en la
incorporacion de nuevas informaciones o conocimientos a un sistema
organizado de conocimientos previos en el que existen elementos que
tienen alguna relacion con los nuevos, si el estudiante no puede relacionar
significativamente el nuevo conocimiento éste lo hara en forma
memoristica, superficial, o parcial teniendo asi un conocimiento poco
aplicable a la practica y a la vez facil de olvidar; los alumnos pueden
aprender significativamente un contenido a través de un esquema tipo
arbol, jerarquico y relacional, como condicibn a esta estructura se

disponen los conceptos mas relevantes.

David Paul Ausubel (1918- ), psicologo de la educacion estadounidense,
nacido en Nueva York, hijo de un matrimonio judio de inmigrantes de
Europa Central. Graduado en la Universidad de su ciudad natal, es el
creador de la teoria del aprendizaje significativo, uno de los conceptos
basicos en el moderno constructivismo. Dicha teoria responde a una
concepcion cognitiva del aprendizaje, segun la cual éste tiene lugar
cuando las personas interactian con su entorno tratando de dar sentido al

mundo que perciben.

Inicialmente Ausubel destaco por defender la importancia del aprendizaje
por recepcion, al que Illamé “"enfoque expositivo", especialmente
importante, segun él, para asimilar la informacion y los conceptos
verbales, frente a otros autores que, como Bruner, defendian por aquellos

afos la preeminencia del aprendizaje por descubrimiento.
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La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel contrapone este tipo de
aprendizaje al aprendizaje memoristico. Solo habra aprendizaje
significativo cuando lo que se trata de aprender se logra relacionar de
forma sustantiva y no arbitraria con lo que ya conoce quien aprende, es
decir, con aspectos relevantes y preexistentes de su estructura cognitiva.
Esta relacion o anclaje de lo que se aprende con lo que constituye la
estructura cognitiva del que aprende, fundamental para Ausubel, tiene
consecuencias trascendentes en la forma de abordar la ensefianza. El
aprendizaje memoristico, por el contrario, s6lo da lugar a asociaciones
puramente arbitrarias con la estructura cognitiva del que aprende. El
aprendizaje memoristico no permite utilizar el conocimiento de forma
novedosa o innovadora. Como el saber adquirido de memoria esta al
servicio de un proposito inmediato, suele olvidarse una vez que éste se ha

cumplido.

LA TEORIA DE SISTEMAS EN LA ORGANIZACION ACTUAL.

La realidad problematica actual de la Universidad Nacional de Cajamarca
nos indica los docentes de no tienen una herramienta de valor pedagdgico
para seleccionar usar y utilizar softwares educativos, para la elaboracion
de esta matriz utilizaremos la teoria que tuvo su origen en la biologia, en
1968, por Ludwin Von Bertalanffy: La Teoria de Sistemas, porgue ésta se

basa en la confeccion de modelos.

Nuestro primer objetivo se logra, en primer término, considerando las
relaciones circulares, de esta manera y tal como lo establece la teoria de
sistemas los objetos interactuaran y los fendbmenos del sistema estaran
ligados en mudltiples causalidades. Asimismo, se determinara la
sensibilidad del sistema a las condiciones de su medio ambiente para
establecerse como sistema abierto. Bajo esta perspectiva sistémica
lograremos representar comprensiblemente el conocimiento que nos lleva
a concebir el sistema organizacional actual de la Universidad Nacional de

Cajamarca; por consiguiente, construimos el modelo actual de
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organizacion para definirla a través de los conceptos de actividad,
estabilidad, finalidad, evolucion e insercion en su entorno, tal como lo
indica la teoria de modelacion sistémica y considerando el tiempo o

historicidad como componente esencial del modelo sistémico.

Luego, con la teoria de sistemas, tenemos que obtener el fin u objetivo del
sistema o0 matriz de valoracién pedagdgico didactica para uso seleccion y
aplicacion de software educativos, considerando que el objetivo del
sistema corresponde al resultado o resultados obtenidos. Asimismo, el
objetivo nos indica hasta donde tiene su alcance y cuales son sus
limitaciones del modelo o sistema. También, el objetivo nos conduce a su
medicion ya sea por observacion directa o por indicadores o por

comparacion y por analisis de convivencia de resultado.

La técnica de la teoria de sistemas, que es el modelo del procesador, la
utilizamos para describir el objeto y el proceso de organizacién de nuestro
sistema o modelo. De esta manera, con el modelo procesador y la tarea
propia de la sistematica, clasificaremos, distribuiremos y jerarquizaremos
los sistemas del entorno del modelo organizacional actual de la Facultad
de Ingenieria, considerandolos como elementos y no como sistemas, para
encontrar caracteristica comunes a los elementos y a los conjuntos de
éstos y con ellas agruparlos para asi organizar la vision de conjunto del
modelo organizacional actual. Por otro lado, también utilizaremos la vision
sistémica (diferente a la visidn sistematica), para establecer las relaciones
entre los elementos del modelo organizacional actual, es decir, nos
centraremos en la naturaleza y resultado de sus interacciones. En
consecuencia, con un enfoque sistematico describiremos y catalogaremos
a todos los elementos del modelo organizacional actual porque todos sus
elementos son importantes, de esta manera estableciendo una jerarquia.
Y con el enfoque sistémico intentaremos identificar cual es el papel de

cada elemento en la dinamica del sistema.
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TEORIA DEL CONECTIVISMO. DOWNES Y GEORGE SIEMENS.

El Conectivismo es una teoria del aprendizaje promovido por Stephen
Downes y George Siemens. Llamada la teoria del aprendizaje para la era
digital, se trata de explicar el aprendizaje complejo en un mundo social
digital en rapida evolucion. En nuestro mundo tecnolégico y en red, los
educadores deben considerar la obra de los pensadores como Siemens y
Downes. En la teoria, el aprendizaje se produce a través de las
conexiones dentro de las redes. El modelo utiliza el concepto de una red

con nodos y conexiones para definir el aprendizaje.

Los alumnos reconocen e interpretan las pautas y se ven influenciados
por la diversidad de las redes, la fuerza de los lazos y su contexto. La
transferencia se realiza mediante la conexién a y agregar nodos y redes
cada vez mas personales. (El llamado Connectivismo en la universidad)
segun George Siemens, “El Conectivismo es la integracion de los
principios explorados por el caos, de la red, y la complejidad y las teorias
de la auto-organizacion. El aprendizaje es un proceso que ocurre dentro
de entornos virtuales en elementos béasicos, no enteramente bajo el
control del individuo. El aprendizaje (definido como conocimiento
aplicable) puede residir fuera de nosotros mismos (dentro de una
organizacibn o en una base de datos), estd enfocado en conectar
conjuntos de informacién especializada, y las conexiones que nos
permiten aprender mas tienen mayor importancia que nuestro estado
actual de conocimiento. ElI Conectivismo estd impulsado por el
entendimiento de que las decisiones se basan en modificar rapidamente

las bases.

La nueva informacion adquirida lo estd siendo continuamente. La
capacidad de establecer distinciones entre la informacion importante y la

que no es vital. La capacidad de reconocer cuando la nueva informacion
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altera el paisaje en base a las decisiones hechas en el dia de ayer

también es critica”.
Los principios de Siemens del Conectivismo:

El aprendizaje y el conocimiento se basan en la diversidad de
opiniones.

El aprendizaje es un proceso de conectar nodos especializados o
fuentes de informacion.

El aprendizaje puede residir en los dispositivos no humanos.

La capacidad para saber mas es mas importante que lo que se
conoce en la actualidad

Fomentar y mantener las conexiones es necesario para facilitar el
aprendizaje continuo.

La capacidad para ver las conexiones entre los campos, las ideas
y los conceptos es fundamental.

La corriente (exacta y actualizada de los conocimientos) es la
intencién de todas las actividades del aprendizaje conectivista.

La toma de decisiones es en si mismo un proceso de aprendizaje.
Elegir qué aprender y el significado de la informacién entrante es
visto a través de la lente de una realidad cambiante. Si bien existe
una respuesta ahora mismo, puede ser equivocada mafana
debido a las alteraciones en el clima de informacion que afecta a

la decision.

Conectivismo: Una teoria del aprendizaje para la era digital.

Segun Siemens, el aprendizaje ya no es una actividad individualista. El
conocimiento se distribuye a través de las redes. En nuestra sociedad
digital, las conexiones y las conectividades dentro de las redes conducen
al aprendizaje. Siemens y Downes han experimentado con cursos
abiertos y han hecho hincapié en la importancia de la educacién mas

abierta.
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1.1.4. OBJETIVOS
1.1.4.1. OBJETIVO GENERAL
Los estudiantes de la Escuela Académica Profesional de
Ingenieria en Agronegocios de la Universidad Nacional de

Cajamarca, aplican Software Educativos (Geogebra) en el area

de matematicas

1.1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.
* Reconocer las habilidades en el uso y manejo de
computadoras.

e« Desarrollar las habilidades en el uso y manejo de
computadoras tablets y celulares.

* Desarrolla habilidades cognitivas para el uso y manejo de
software educativos.

e  Familiarizarse con uso de tics de, manera general y
relacionarlo con ciencias matematicas.

* Resuelve y grafica problemas de funciones de la
matematica bésica.

* Valora la importancia de la matemética en su formacion
profesional.
1.1.5. ESTRUCTURA DEL PROGRAMA

1.1.5.1. MATRIZ DE ESTRUCTURA DEL PROGRAMA

DENOMINACION DE LAS SESIONES META HORAS
LECTIVAS

Modulo I: uso y manejo de la computadora
(Hadware y software) 01 Sesiones 04

Modulo 1l: Instalacion y conocimiento del entorno
un software educativo (Geogebra) 01 Sesiones 08

Modulo llI: Resolucion de problemas y graficas de
funciones a través del software (Geogebra) 05 Sesiones 20
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1.1.5.2. MATRIZ DE CAPACIDADES E INDICADORES DE LOGRO

MODULOS CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO
Reconocer las habilidades en el uso Reconoce las habilidades en el uso y manejo
Modulo I:  Habilidades y manejo de computadoras. de computadoras.

cognitivas en el uso vy
manejo de la computadora
(hadware y software)

Desarrollar las habilidades en el uso
y manejo de habilidades de
computadoras tablets y celulares

Desarrolla las habilidades en el uso y manejo
de habilidades de computadoras tablets y
celulares basado en la teoria de aprendizaje
significativo de Ausbel

Modulo 1l:  Habilidades
cognitivas en el uso y
manejo de sofwares
educativos (geogebra)

Desarrolla habilidades cognitivas
para el uso y manejo de sofwares
educativos.

Familiarizarse con uso de tics de,
manera general y relacionarlo con
ciencias matematicas.

Desarrolla habilidad para el uso y manejo de
softwares educativos basado en la teoria de
sistemas de Karl Ludwin Von Bertalanffy
Manifestara la importancia que tiene el
manejo de un sistema (software) para la
solucion de problemas matematicos.

Modulo lll:  habilidades
cognitivas en la resolucion
de problemas y graficas de
funciones.

Resuelve y gréfica problemas de
funciones de la matematica
basica.

Valora la importancia de la
matematica en su formacion
profesional.

Toma decisiones para la resolucion y grafica
de problemas de funciones basado en la teoria
del conectivismo de Downes y George
Siemens.

Analiza y reflexiona sobre la decision tomada
para la resolucion de problemas.




1.1.5.3.

MATRIZ DE CONTENIDOS, ESTRATEGIAS DIDACTICAS, RECURSOS Y HORAS LECTIVAS

MODULOS CONTENIDOS ESTRATEGIAS DIDACTICAS RECURSOS ng-ﬁois
Se desarrolla el conflicto cognitiva para definir los | Computadoras
Médulo I: Conocimiento de Hardware y saberes previos. Data.
Software  Educativos y la Detectar cuanto conocen los estudiantes respecto | Tables.
Habilidades cognitivas en | relacion de la red con las al uso y manejo de la computadora: Hardware y | Celulares.
el uso y manejo de la | Tablets, celulares, etc. Software. Este proceso se desarrollara mediante | Plumones 02
computadora (hardware y preguntas y observacion. Etc.
software) Desarrollar la sesién de aprendizaje donde se
expondra cuales son todos los componentes a
utilizar de la computadora.
Instalacion del software Se mostrara a los estudiantes el cémo descargar | Computadoras
Médulo 11 educativo (Geogebra) en un software educativo de red. Data.
las computadoras tablets y Se ensefiara el cdmo se instala el software | Tables.
Habilidades cognitivas en celulares. educativo tanto en computadoras en tables y | Celulares.
el uso y manejo de Conocimiento del entorno celulares. Plumones. 04
softwares educativos y plataforma del software Se guiara al estudiante al conocimiento y uso dela | EtC.
(geogebra) educativos. plataforma del software.
Uso y manejo del software Se dar4 trabajos que el estudiante busque e
y la relacion con las investigue gque otros softwares educativos conocen
funciones matematicas. en laredy para qué sirven.
Utilizacién del software Se mostrara al estudiante los temas matematicos a | Computadoras
Moédulo lIl: educativo para el tema desarrallar (funciones mateméticas) Data.
a tratar (Resolucion y Se ensefiara al estudiante que el software | Tables.
Resolucion de problemas y grafica de problemas educativo nos dara la gréafica de la funcion. Celulares.
graficas de funciones. de funciones Se indicara al estudiante que la grafica nos dio de | Plumones 10
matematicas) manera automatica pero que ellos tendran que | Etc.

matematizar para poder encontrar sus elementos.
El estudiante valorara que el trabajo se simplifica
pero que la parte operacional no cambia.
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1.1.6.

1.1.7.

METODOLOGIA

El proceso de uso y manejo del software educativo sera distribuido de

la siguiente manera:

Sesiones de capacitacion con una duracion de 14 horas
pedagogicas. El proceso de aplicacion del programa se llevara a
cabo mediante la organizacion modular de manera presente.

El plan de estudios estd organizado en tres modulos con una
duracion aproximada de 3 meses.

Las sesiones presenciales se desarrollan cada semana en

bloques tematicos de horas pedagogicas

La metodologia concretiza los enfoques y principios del programa de
capacitacion docente en la sensibilizacion e integracion en la practica
de los valores en los estudiantes para mejorar el clima institucional en

el proceso de ensefianza.

EVALUACION DE APRENDIZAJES

La evaluacion es un proceso permanente durante el desarrollo de la
aplicacion del estudio a desarrollar. Para ello se propone las siguientes
actividades de evaluacion: Guias de observaciéon, lista de cotejos
desarrollo de informes, estudio de casos, observacion del desemperio,

participacion en las sesiones presenciales, exposiciones, Y otros.
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CONCLUSIONES.

Los resultados del diagnostico-pre test- aplicado a los estudiantes de la asignatura
de matemaética basica de la carrera profesional de Ingenieria de Agro negocios de
la Universidad Nacional de Cajamarca en los items 1 al 5; reflejan el bajo nivel de

desarrollo de capacidades en la resolucion de problemas matematicos.

La propuesta tedrica respecto de matriz polivalente de valoracion seleccion y
aplicacion de software educativo; constituye una herramienta importante para los
estudiantes de matematica basica de la Escuela Académico Profesional de

Ingenieria en Agronegocios de la Universidad Nacional de Cajamarca.

Los resultados obtenidos después de aplicar la propuesta tedrica y el post test, se
puede afirmar que los estudiantes superaron positivamente la prueba y alcanzaron

desarrollar capacidades en la resolucion de problemas matematicos.

RECOMENDACIONES.

A la Escuela Profesional de Ingenieria en Agronegocios de la Universidad
Nacional de Cajamarca, aplicar nuestra propuesta respecto a la matriz polivalente
de valoracion seleccion y aplicacion de software educativo, a los estudiantes de la

asignatura de matematica basica.

Si los estudiantes de la escuela académico profesional de Ingenieria en
Agronegocios de la Universidad Nacional de Cajamarca no tiene una solida
formacion en la asignatura de matematica basica resultara ser un problema para
desarrollar el resto de asignaturas que se encuentran dentro de su malla curricular

afines a la asignatura de matematica y este problema no solo sera para dicha
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carrera profesional sino para el resto de escuelas profesionales con que cuenta

nuestra universidad.

Incluir en los documentos de planificacion educativa los objetivos y estrategias
para promover el uso de los softwares educativos. Esto implica que se requiere
que se produzcan cambios culturales en los docentes y administradores
educativos, acostumbrados a trabajar y tomar decisiones en escenarios mas
convencionales, por lo que se deberia profundizaren el aprendizaje de

experiencias con de estos softwares.
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE CIENCIAS HISTORICOS SOCIALES Y EDUCACION &
UNIDAD DE POST GRADO

PRE Y POST TEST DE FUNCIONES (INGENIERIA EN AGRONEGOCIOS DE LA UNC)

1. DADA LA SIGUIENTE FUNCION ESBOZAR SU GRAFICA Y RESPONDER.
(4PUNTOS).
f(X) =x*+8x+15
a. Ubicar las coordenadas del vértice:
b. Determinar el dominio de la funcion:

c. Determinar el rango de la funcién:
d. Puntos de interseccion con los ejes coordenados.

2. DADA LA SIGUIENTE FUNCION ESBOZAR SU GRAFICA Y RESPONDER.
(4PUNTOS).

=",

a. Cuale son las asintotas.

b. Determinar el dominio de la funcion.

c. Determinar el rango de la funcion.

d. Interseccion con los ejes coordenados.

3. DADA LA SIGUIENTE FUNCION ESBOZAR SU GRAFICA Y RESPONDER CON
V SI ES VERDADERO Y F SI ES FALSO (4 PUNTOS).

f(X) = /X2 - 4x+3

a. El dominio de la funcion son todos los reales ( )
b. Elrango de la funcién son todos los reales ()
c. El punto de corte con el eje y es 3 ( )
d. Tiene asintota verticaly es x =5 ( )

4. DADA LA SIGUIENTE FUNCION ESBOZAR SU GRAFICA Y RESPONDER CON
V SI ES VERDADERO Y F SI ES FALSO (4 PUNTOS).

f(X)=x-3+5
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Ubicar las coordenadas del vértice de la funcion.
Determinar el dominio de la funcién:

Determinar el rango de la funcion:

Punto de interseccién con el eje Y.

HALLAR EL DOMNIO, EL RANGO Y GRAFICAR LA FUNCION DEFINIDA POR:
(4puntos).

oo oW

_|4-x* d,x£1
2+x* §,x>1

Ubicar las coordenadas del vértice de la parabola. Six < 1
Ubicar las coordenadas del vértice de la parabola. Six > 1

Determinar el dominio de la funcién:
Determinar el rango de la funcion:

Se agradece por su colaboracién a todos los estudiantes participantes en

este trabajos porque esto servirA para mejorar la calidad educativa en

nuestra Escuela Académico Profesional de Ingenieria en Agronegocios como

en toda nuestra Universidad Nacional de Cajamarca.
Atte.

Lic. Natanael Zavaleta Bustamante.

ESTRUCTURA DE LA EVALUACION DE FUNCIONES

La evaluacion esta estructurada por 5 items con una valoracion de
la escala vigesimal 0 - 20, cada item esté valorada en 4 puntos cada

pregunta bien contestada segun su desarrollo.
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ftem 1. Para resolver este item el estudiante debe recordar la
solucién de una ecuacion cuadratica por todos los procedimientos
conocidos: completando cuadrados, puntos criticos y otros criterios

adicionales propios del tema.

ftem 2. Para la solucién de este item es estudiante tiene que tener
conocimiento de la solucion de relaciones y hacer su grafica
despejando las variables para encontrar su dominio y rango de

relaciones

item 3. Para solucion de este item el estudiante deberia de conocer
los criterios de la solucién de una ecuacion raiz cuyo valor no puede

ser negativo ya que no pertenece al conjunto de los nimeros reales.

ftem 4. Para la solucion de este item el estudiante deberia de
conocer la regla de correspondencia de valor absoluto cuya solucion

es siempre un valor positivo dentro de los reales.

item 5. Para la solucion de este item el estudiante tiene que tener
conocimiento de cOmo se construye una funcién por tramos teniendo

en cuenta su regla de correspondencia.

Ademas se recomienda que para todo el proceso de la evaluacién los
estudiantes tengan conocimiento basico de geometria analitica para

poder graficar o esbozar las funciones.

EL SOFTWARE EDUCATIVO.

¢, Qué es GeoGebra?
Un conjunto unificado y facil de usar que conforma un potente programa de
Matematica Dinamica

Un utilitario para ensefar y aprender en todos los niveles educativos
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Un encuadre versatil en que se conjugan geometria interactiva, algebra, el
calculo propio del analisis y de las estadisticas y sus registros graficos, de

organizacion en tablas y de formulacion simbdlica.

Una fuente abierta del programa libre accesible en www.geogebra.org

Lo Primero a Destacar

GeoGebra le facilita a los estudiantes la creacibn de construcciones
matematicas y modelos para las exploraciones interactivas y los sucesivos

cambios de parametros.

GeoGebra es también una herramienta de autoria que les permite a los
docentes crear paginas-web interactivas, seleccionarlas de entre las que
colegas de todo el mundo ofrecen para compartir las producciones en

www.geogebratube.org.

Al abrir GeoGebra, aparece la siguiente ventana: Guia de Referencia
Rapida de GeoGebra 4.2 www.geogebra.org — Traduccién de Liliana
Saidon 2

GUIA DE INSTALACION: para realizar la instalacion se recomienda ir a la
siguiente direccioén de la pagina que se describe.

http://www.geogebra.org/manual/es/Gu%C3%ADa de Instalaci%C3%B3n

Donde existe un tutorial de como instalar el programa ademas de acuerdo al

sistema operativo con que cuenta la computadora a recibir el programa.
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Ademas la instalacion del programa no solo es para sistemas operativos Windows
sino también para otros sistemas operativos tales como: Android en los celulares y
tables, Macosx, Linux, etc.

DESCRIPCION DE LA PLATAFORMA:
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Primer Ejemplo: Circunferencias en un Triangulo
Tarea: Construir un friangwio y la circunferencia intermedia enire fa inscripia y la gu
lo circunscribe.

Andywo Edits Vieds Cpoomsy Hecramsertes  Vertona  Ayucs

.B’JELJI_.E‘.I'_“.IE.N_J:JL

l_hc-.r - s ow

3

Ejemplo 2: Derivada y Tangente de una Funcion

Desafio: Representar graficamente la funcion seno, su derivada y su tangente en un
punto, asi como el niangulo ilustrativo de la pendiente de la misma.

mﬁ-mmmmwmm

89



Ejemplo 3: Resolucion de un Sistema de Ecuaciones

Desafio: Resolver un sistema de ecuaciones lineales por método de sustitucion.

o — =
e —— . ——

ﬂw o LSS ! e i -
an
fra—

oy r— L

Ejemplo 4: Interseccién de Funciones Polinomicas

Desafio- intersecar una parabola con una funcion lineal para determinar las raices
de su diferencia

Preparativos

+ Pulsando [a flecha en el borde fateral derecho de 1a Vista Grafica, en el mend

desplegado de Apariencias, seleccionar E CAS y Graficos. La sigla CAS
refiere a algebra simbalica computacional.

« Es importante tener en cuenta gue la Vista CAS de Cliculo Simbdlico sdlo
ests disponible a partir de GeoGebra 4 2 en adelante,
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