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RESUMEN

El problema que aborda la presente investigacion, esta centrado en el bajo nivel
de aprendizaje de Matematica que obtienen los estudiantes de la Institucion
Educativa Octavio Campos Otoleas del distrito de Pomalca; evidenciado en las
actas de evaluacion y en los informes que emite el MINEDU a través de la ECE.
En el 2016 el 86,2% de estudiantes se ubicaron en los niveles de aprendizaje “en
inicio” y “previo al inicio”; y en las actas de evaluacion se observa que el 60%

aprueban el area con el calificativo minimo.

El objetivo estuvo orientado en: disefiar un programa pedagogico contextualizado
basado en la estrategia REACT para mejorar el nivel de logro de aprendizaje en
matematica de los estudiantes de educacidn secundaria de la Institucion

Educativa Octavio Campos Otoleas del distrito de Pomalca.

La hipotesis planteada fue: “si se disefa y aplica un programa pedagogico
contextualizado basado en la estrategia REACT, entonces se mejorara el nivel de
logro de aprendizaje en matematica de los estudiantes de educacion secundaria

de la Institucion Educativa Octavio Campos Otoleas del distrito de Pomalca”

Antes de aplicar el programa, los datos estadisticos revelan que la mayoria de los
estudiantes se encuentran entre los niveles de logro “en inicio” y “previo al inicio”
en el aprendizaje en matematica. Ante ello, se propone disefiar y aplicar el
programa pedagdgico contextualizado basado en la estrategia REACT.
Finalmente, luego del post — test se concluye afirmando que el Programa basado
en la estrategia REACT, mejora las capacidades matematicas de los estudiantes
y con ello se mejora el nivel de logro de aprendizaje en matematica en los

estudiantes de la I.E. Octavio Campos Otoleas del distrito de Pomalca.

Palabras clave: Programa pedagdgico contextualizado, estrategia REACT,

aprendizaje en matematica.



ABSTRACT

The problem addressed by this research is centered on the level of
Mathematics learning of the students of the Octavio Campos Otoleas
Educational Institution of the district of Pomalca; evidenced in the
evaluation reports and in the reports issued by the MINEDU through the
ECE. In 2016, 86.2% of students were located at the "inception™ and "pre-
start” learning levels; and in the evaluation records it is observed that 60%
pass the subject with the minimum qualification.

The objective was aimed at: designing a contextualized pedagogical
program based on the REACT strategy to improve the level of learning
achievement in mathematics of secondary school students of the Octavio
Campos Otoleas Educational Institution of the Pomalca district.

The hypothesis was: "if a contextualized pedagogical program is designed
based on the REACT strategy, then the level of learning achievement in
mathematics of the secondary school students of the Octavio Campos
Otoleas Educational Institution of the Pomalca district will be improved"

The statistical data reveal that before the application of the program, that of
the majority of the students the mathematical abilities are between the
levels of learning achievement "in start" and "before the beginning". In view
of this, it is proposed to design the contextualized pedagogical program
based on the REACT strategy. Finally, after the post - test, it is concluded
that the Program based on the REACT strategy, improves the mathematical
abilities of the students and with this the level of achievement of learning in
mathematics in the students of the I.E. Octavio Campos Otoleas of the

district of Pomalca.

Keywords: Contextualized pedagogical program, REACT strategy, learning

in mathematics.



INTRODUCCION

El Instituto de Estadistica de la UNESCO (UIS) revela que, a nivel mundial, 617
millones de nifios y adolescentes no logran alcanzar los niveles minimos de
conocimientos en lectura y matematica requeridos. El desglose de los datos
muestra que mas de 387 millones de nifios en edad de cursar educacion primaria
(56%) y 230 millones de adolescentes en edad de cursar educacion secundaria
baja (61%) no lograran los niveles minimos de conocimientos en lectura y

matematica.

En los afios 2000, 2009, 2012 y 2015, el Peru particip6 en el Programa
Internacional para la Evaluacion de Estudiantes (PISA), el propdsito de esta
evaluacion es conocer en qué medida los estudiantes de 15 afios son capaces de
utilizar los conocimientos y habilidades necesarios para hacer frente a las
situaciones y desafios que les plantea la sociedad actual. En esta evaluacion

nuestro pais ha ocupado (2000 y 2012) el ultimo lugar y en el 2009 el penultimo.

En matematica se subi6 de 368 a 387, es decir, 19 puntos, escalando al puesto
61 y superando asi a Brasil. En este item, el Peru es el sexto pais de la lista con

la mejora mas notable, sin embargo, seguimos ubicado en los ultimos lugares.

Estos resultados de los Informes PISA muestran las limitaciones de los

estudiantes peruanos en el desarrollo de la competencia matematica.

Por otro lado, a nivel nacional en la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE-
2016), solo el 11,5% de los estudiantes alcanzan un nivel de logro “satisfactorio”,
el 16,9% se encuentran en el nivel “en proceso”, el 39,3% se ubican en el nivel

“en inicio” y el 32,3% en el nivel “previo al Inicio”.

Estas evaluaciones estan dirigidas a medir cOmo los estudiantes aplican los
conocimientos aprendidos en la escuela, a determinadas situaciones de la vida
cotidiana, es decir, estas evaluaciones van mas alla de una simple aplicacion de

algoritmos.



A pesar del enfoque del area: La resolucién de problemas, los docentes de
matematica centran la ensefanza en el desarrollo de ejercicios repetitivos. “Es
necesario introducir la resolucion de problemas y hacer evolucionar el
pensamiento matematico hasta donde sea posible, a partir de cosas mas
concretas, con mayor significado de realidad” (Navarro).

El pais atraviesa una crisis en el aprendizaje-ensefianza de las matematicas a
nivel nacional. Debido a que la mayoria de los profesores en el nivel secundario
ensefian la matemética de una forma rutinaria, expositiva y tediosa; no aplican
métodos, técnicas y estrategias de aprendizaje y aun siguen en el modelo
tradicionalista, no se preocupan por su capacitacion e innovacioén en sus formas
de ensefar, todo esto repercute en el aprendizaje de los alumnos, al observarse
gue un alto porcentaje de estudiantes tienen bajo nivel de aprendizaje en el area

de matematica.

El problema que se aborda en la I.E. Octavio Campos Otoleas, es un bajo nivel
de logro de aprendizaje de Matematica, problema recurrente durante los ultimos
anos, y que se ve reflejado en las actas finales de evaluacion, donde el 60% de
los estudiantes logran aprobar el area con nota minima de once (11), asimismo se
corrobora en los informes que emite el MINEDU a través de la ECE. En el 2016 el
86,2% de estudiantes se ubicaron en los niveles de aprendizaje “en inicio” y
“previo al inicio”; y en las actas de evaluacion se observa que el 60% aprueban la

asignatura con el calificativo minimo.

Esta problemética nos demuestra la urgencia de replantear la accién del docente
frente a sus estudiantes, para lo cual es necesario que en la enseflanza se
fusione teoria y préactica, de tal manera que permita que la Matematica que se
ensefa, se incorpore a la vida del aprendiz desde sus experiencias cotidianas y
sea vista como una herramienta que posibilita la organizacion y comprension de
la realidad presente o bien favorecer la comprension de cdémo abordar

situaciones futuras.

El objeto de investigacion esta dado por el proceso de ensefianza — aprendizaje

de la Matemética. Cuyo objetivo de investigacion esta centrado en disefiar y
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aplicar un programa pedagogico contextualizado basado en la estrategia REACT
para mejorar el nivel de logro de aprendizaje en matematica de los estudiantes de

educacion secundaria de la I. E. Octavio Campos Otoleas del distrito de Pomalca.

Teniendo como base en esta investigacion las teorias psicogenética de Jean
Piaget y sociocultural de Lev Semidnovich Vygotsky, la hipdtesis planteada es
gue: “si se disefa y aplica un programa pedagoégico contextualizado basado en la
estrategia REACT, entonces se mejorara el nivel de logro de aprendizaje en
mateméatica de los estudiantes de educacion secundaria de la |I. E. Octavio
Campos Otoleas del distrito de Pomalca”. EI campo de accién en el que se
desarrolla el estudio es el programa pedagdgico contextualizado basado en la

estrategia REACT y el aprendizaje de la matematica.

Esta tiene como finalidad desarrollar en los estudiantes la capacidad de transitar
desde lo experimental hacia lo abstracto a través de la aplicacion de la “Estrategia

REACT” en la resolucién de situaciones problematicas contextualizadas.
El trabajo de investigacion se ha estructurado en tres capitulos:

El primer capitulo desarrolla un analisis del objeto de estudio, describiendo
principales elementos que lo componen y examinando las tendencias y
necesarias que lo envuelven, se describen las caracteristicas de la problematica

planteada y se describe la metodologia de Investigacion utilizada.

El segundo capitulo desarrolla el marco tedrico necesario para poder conocer,
analizar y construir el modelo teérico que dan sustento al programa que se aplico

como parte de ésta investigacion.

El tercer capitulo presenta los resultados y analisis estadistico, el modelo teorico
de la propuesta y la presentacion del programa pedagogico contextualizado
basado en la estrategia REACT para mejorar el nivel de logro de aprendizaje en

matematica.

Finalmente, se encuentran las Conclusiones, recomendaciones, las referencias

bibliogréaficas y lo anexos respectivos.
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CAPITULO |

ANALISIS DEL OBJETO DE ESTUDIO

1.1. UBICACION DEL OBJETO DE ESTUDIO:

La Institucion Educativa Octavio Campos Otoleas esta ubicada en el distrito de
Pomalca, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Pomalca que es un distrito relativamente joven, fue creado mediante Ley N°
26921 del 29 de enero de 1998, en el gobierno del Presidente Alberto Fujimori,
se ubica al norte de la costa del Pert, a 7 km. de la ciudad de Chiclayo, Region
de Lambayeque; aproximadamente entre las coordenadas geograficas 6° 44’
01"y 6° 49" 01" de latitud sur 79° 42" 59" y 79° 48" 09" de longitud oeste del

meridiano de Greenwich y a 40 m.s.n.m.

El clima del distrito de Pomalca es célido-templado, regulado por la cadena
occidental de los andes, la corriente marina de Humbold y la corriente marina El
Nifio. La temperatura fluctda entre los 31,6 °C en verano y 15 °C en invierno, la
humedad relativa varia entre los 55% y 60%; las precipitaciones pluviales son de

75 mm anuales.

Pomalca es uno de los distritos lambayecanos con una gran mixtura de
tradiciones y costumbres de distintos grupos humanos, entre regionales y
extranjeros, que durante mas de cuatro siglos de existencia trajeron a esta tierra
Su propia cultura a entrelazarse con la nuestra, formada por descendientes de

Ventarron y Collus.

Ecolégicamente, Pomalca presenta éareas de vegetacion natural como
algarrobos, faiques, chilco, pajarobobo, chope, zapote, totora, bichayo, etc.,
donde se desarrolla una variada fauna silvestre, como palomas, peches,
gallaretas, patos, garzas, chiscos, chilalas, buhos, etc., Areas que deben ser

materia de proteccién por la intensiva deforestacion a que son sometidas.
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Entre sus principales atractivos del distrito de Pomalca estan Ventarrén y Collud.

El sitio arqueolégico Ventarron es considerado la Cuna de la Civilizacion del

norte peruano; destacan:

% El fogon: Lugar donde sus primeros pobladores rendian culto al fuego.

+«+ El mural del venado, alto relieve de los peces, alto relieve del Hurén y La
Chacana.

« EIl bello paisaje de esta zona arqueologica y el zoocriadero le otorgan un

especial valor a Ventarrén
Collud es otro de los importantes centros arqueoldgicos donde destaca:

« El friso del dios araia

+ Las escalinatas del gran Templo

A 2 km de Pomalca, via a Sipan, se encuentra el Reservorio Boré que es la
despensa de abastecimiento de agua de la ciudad de Chiclayo. Este reservorio

esta formado por dos lagunas:

Laguna Boré | que tiene una capacidad de almacenamiento de 500 000 m®/s, un
espejo de agua de 19 hectéareas, periodo de retencion de 8 dias y cota de
operacion promedio de 49,30 metros sobre el nivel del mar.

Laguna Boré Il cuenta con una capacidad de almacenamiento de 1 500
000 m%/s, un espejo de agua de 57 hectareas, periodo de retencién de 23 dias y

cota de operacion promedio de 49,30 metros sobre el nivel del mar

La Empresa Agroindustrial Pomalca S.A.A, se encuentra ubicada en el Km. 7 de
la carretera Chiclayo- Chongoyape; esta empresa se dedica a la produccién de
azucar a partir del cultivo de cafia de azlcar, asi como sus derivados (melaza,
chancaca y bagazo), al cultivo de la remolacha azucarera en fase de
experimentacion, y a la agro exportacion en menor escala con cultivos de
pimientos dulces y picantes como péprika, guajillo, jalapefios habaneros y

eventualmente alcachofas.
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Pomalca tiene una poblacién aproximadamente 26 mil habitantes.

La poblacion econdémicamente activa alcanza los 3 500 trabajadores en las
labores de campo y de fabrica en la empresa Agroindustrial Pomalca S.A.A; de
la cual una gran parte de la poblacion se alimenta. Tiene por objeto desarrollar
actividades de cultivo de cafia de azlcar y otros productos agricolas, su
transformacion agroindustrial y su comercializacién tanto en el mercado interno
como en el mercado externo, asi como realizar otras actividades econdémicas

complementarias o necesarias a la actividad principal.

La mayor parte de la comunidad son trabajadores independientes y se deben
algunos a la labor de la agricultura y crianza de ganado, la mayoria como
peones, obreros o empleados, sus viviendas por lo general son de adobe, otros

de materia noble, cuenta con servicio eléctrico, agua y desagle deficiente.

No obstante la cercania a una ciudad progresista como Chiclayo, el distrito de

Pomalca no ha dado una iniciativa de desarrollo socio- cultural y econémico.

Mayormente la juventud entre hombres y mujeres vienen siendo adictos a la
droga, alcoholismo, pandillas callejeras nocturnas, que denota una inseguridad

ciudadana total.

En una zona urbana marginal de menor desarrollo de Pomalca, se encuentra la
Institucion Educativa Octavio Campos Otoleas la que se inici6 como colegio
cooperativo en abril del afio 1965 teniendo como Director al Profesor Dr. Luis
Rodriguez Esqueche. Brinda sus servicios educativos en el nivel inicial, primario

y secundario.

La Institucién Educativa tiene un area de 111 896 m? debidamente cercado,
siendo la parte construida aproximadamente 1 hectarea; limita por el norte con
km 5 Carretera a Pomalca, por el sur con el Centro Poblado La Union, por el
este con el Centro Poblado Veinte de Enero y por el oeste con el Centro Poblado

La Union.
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Su infraestructura es de material noble, cuenta con 11 aulas de clase para
albergar a 30 estudiantes por aula, los cuales tienen una amplia pizarra y
ventanas para una buena ventilacion. Ademas, tiene una biblioteca debidamente
implementada con libros y textos acorde con el disefio curricular y ademas

enciclopedias de ultimas ediciones que nos permiten informarnos.

Posee un aula de innovaciones pedagogicas acorde con la instalacion y
recomendacion técnica, la cual permite al estudiante hacer uso de los medios de
la tecnologia para la informacion y comunicacion (TIC); ambientes para los
servicios técnico pedagdgicos (subdireccion y coordinacion de TOE) vy
administrativo (Secretaria y Direccion), Y un pequefio ambiente que funciona

como departamento de Educacion Fisica.

Cuenta con una caseta de control y un ambiente para el almacén de materiales y
un pequefio ambiente para instrumentos de la banda y aditamentos de desfile.

Sin embargo, presenta gran espacio sin construir en el que hay plantas
herbaceas y arboles, lo que permite una buena oxigenacion ambiental, pero en

otros casos se elimina inadecuadamente los deshechos y basura.

El cercado perimétrico de la Institucion Educativa y el servicio de alumbrado
eléctrico son deficientes, por lo que frecuentemente ingresa gente de mal vivir y

es objeto de robos.
1.2. EVOLUCION HISTORICO TENDENCIAL DEL OBJETO DE ESTUDIO
1.2.1. Como surgen las matematicas.

En el pasado las matematicas eran consideradas como la ciencia de la
cantidad, referida a las magnitudes (como en la geometria), a los nimeros
(como en la aritmética), o a la generalizaciéon de ambos (como en el algebra).
Hacia mediados del siglo XIX las matematicas se empezaron a considerar
como la ciencia de las relaciones, o como la ciencia que produce condiciones
necesarias. Esta Ultima nocion abarca la l6gica matematica o simbdlica —

ciencia que consiste en utilizar simbolos para generar una teoria exacta de
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deduccién e inferencia logica basada en definiciones, axiomas, postulados y
reglas que transforman elementos primitivos en relaciones y teoremas mas

complejos.

En realidad, las mateméaticas son tan antiguas como la propia humanidad: en
los disefios prehistéricos de ceramica, tejidos y en las pinturas rupestres se
pueden encontrar evidencias del sentido geométrico y del interés en figuras

geomeétricas.

Haciendo un viaje cronolégico en la historia de la matematica podria dividirse
en cuatro grandes bloques segun la periodicidad establecida por Kolmogorov:

a. Nacimiento de las matematicas: Este periodo se prolonga hasta los siglos
VI-V a.C. cuando las matematicas se convierten en una ciencia
independiente con objeto y metodologia propios. También podria
denominarse matemdticas antiguas o prehelénicas y en ella se suelen
englobar las matematicas de las antiguas civilizaciones de Egipto,
Mesopotamia, China e India. Grecia estaria situada a caballo entre este
periodo y el siguiente.

b. Periodo de las mateméaticas elementales: A continuacion del anterior, se
prolonga desde los siglos VI-V a.C. hasta finales del siglo XVI. Durante
este periodo se obtuvieron grandes logros en el estudio de las matematicas
constantes, comenzando a desarrollarse la geometria analitica y el analisis
infinitesimal.

c. Periodo de formacion de las mateméticas de magnitudes variables: El
comienzo de ese periodo esta representado por la introduccién de las
magnitudes variables en la geometria analitica de Descartes y la creacion
del calculo diferencial e integral en los trabajos de I. Newton y G.V. Leibniz.
En el transcurso de este periodo se formaron casi todas las disciplinas
conocidas actualmente, asi como los fundamentos clasicos de las
matematicas contemporaneas. Este periodo se extenderia
aproximadamente hasta mediados del siglo XIX.

d. Periodo de las matematicas contemporaneas: En proceso de creacion

desde mediados del siglo XIX. En este periodo el volumen de las formas
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espaciales y relaciones cuantitativas abarcadas por los métodos de las
matematicas han aumentado espectacularmente, e incluso podriamos decir
exponencialmente desde la llegada del ordenador.

1.2.2. Surgimiento de la ensefianza de las matematicas en el Peri como

asignaturay como profesion en educacién

Consideramos la ensefianza de la matematica como un arte y como tal es
dificilmente susceptible de ser analizado por el alumno, se suponia que el
aprendizaje del alumno solo dependia de la transmision de conceptos,
conocimiento y dominio de tema del profesor. Si evocamos desde la época de
la colonia la ensefianza de la mateméatica se encontraba atrasada debido a
factores externos que no dejaban que esta ciencia progresara a plenitud; esta
crisis de la enseflanza de la matematica se prolonga hasta el gobierno del
General Juan Velasco Alvarado siendo una ensefianza conductista y que se
prolonga hasta el gobierno de Alan Garcia Pérez. En el gobierno de Fujimori
Fujimori la enseflanza de la matematica imita a un modelo constructivismo, en
donde el alumno aprende la matematica a partir de la experiencia aplicando
las teorias de psicopedagogos constructivista, las cuales aln se siguen

aplicando en la actualidad con un resultado no muy satisfactorio.

Es importante mencionar las tres reformas educativas que se dieron en el
Peru a partir de la época Republicana: (1) La reforma civilista de los afios 20
que se impulsoé bajo el patrocinio de Manuel Vicente Vallaran, (2) la reforma
educativa en el gobierno de Juan Velasco Alvarado y (3) la reforma bajo el

signo neoliberal del gobierno de Fujimori.
LA REFORMA EDUCATIVA CIVILISTA

La ley organica de ensefianza No. 4004 de 1920 expresa la victoria del
civilismo en materia educativa. Esta reforma de la educacién es precedida del
debate entre Alejandro Deustua y Manuel Vicente Villaran El doctor Walter
Pefaloza en "Siglo XX: Balance de nuestra educacion” (Derrama Magisterial,
Lima, 2000), manifiesta que "se da la paradoja de que el civilismo, expresion

de la oligarquia, de los latifundistas de la cafia de azucar, el algodon y las
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lanas, y de los poseedores de las minas, apareciera con un rostro progresista,

defender de las ciencias, la técnica y la educacion.

Es evidente que semejante actitud la asumié solo el sector mas esclarecido
de dicha oligarquia. Frente a esta posicion, las tesis de Deustua, apoyadas en
la filosofia bergsoniana, desconfiada de la ciencia y critica de su negacién de

la vitalidad, lucian como metafisicas y, por lo tanto, retrogradas.

Para Deustua, el problema de la educacion nacional residia en la educacion
de las elites, es decir, de las clases dirigentes, las del privilegio hereditario.
Consideraba que el valor de la libertad no educa; que la educacién consistia
en la realizacion de los valores; que el trabajo no educa, el trabajo enriquece,
da destrezas con el habito, pero esta encadenado a mdviles egoistas que

constituyen la esclavitud del alma.

Al referirse a la controversia entre Deustua y Villaran, José Carlos Mariategui
afirmo: "En la etapa de tanteos practicos y escarceos teéricos que condujo,
lentamente, a la importacion del sistema y técnicos norteamericanos, el doctor
Deustua represento la reaccion del viejo espiritu aristocratico, mas o menos
ornamentado de ideas modernas. El doctor Villaran formulaba — en un
lenguaje positivista —el programa del civilismo burgués y, por ende, demo
liberal; el sefior Deustua encamaba, bajo un indumento universitario y
flosofico de factura moderna, la mentalidad del civiismo feudal de los

encomenderos virreinales".

La reforma de 1920 sefiala el triunfo de Villaran asi como el predominio de la
influencia norteamericana. La gestacion de esta ley y su aplicacion cubre los
dos gobiernos de Augusto B. Leguia. Segun Enrique Gonzéalez Carre y Virgilio
Galdos Gutierrez (historia de la educacion en el Perd; en historia del Perq,
editorial mejia baca) este nuevo dispositivo desconcerté en el pais, pues el
sistema educativo primario y secundario se convirtié6 en un caos. La ley fue
objeto de muchas enmiendas que no contribuyeron a resolver los problemas

sino a agravarlos.
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Esta reforma se desarrollé bajo el asesoramiento directo de norteamericanos
con Edwin Bard como jefe de la mision. Al respecto José Antonio encinas
manifestd su asombro debido a que Bard no tenia preparacion para esta
tarea. Esta ley creo direcciones regionales en Chiclayo, Huancayo y en
Arequipa, al frente de los cuales designaron a los norteamericanos Morton
helm, William Andrew y A gleen caulillas respectivamente. No nos podemos
imaginar mayor grado de dependencia y control norteamericano en la

educacion del pais.

El pensamiento de Villaran que fundamento las medidas educativas se
resumia en las siguientes ideas: el desarrollo econémico en la condicion para
el progreso de la educacion. El Peru deberia ser-por mil causas econdémicas y
sociales-tierra de labradores, de colonos, de mineros. De comerciantes
hombres de trabajo propone una educacion para la clase alta acompafada de
un esfuerzo para las clases medias y populares. Critica el letrismo y proclama

una educacidén eminentemente técnica.

Jorge Basadre manifesto que "en el Peru, igual que casi todos los paises de
América latina la orientacién de las primeras décadas del presente siglo fue la
de tener una escuela primaria de proporciones limitadas una educacion
secundaria dividida en colegios nacionales cuyo numero fue reducido a los
que iban a ciertos sectores de las clases medias mientras la mayor parte de la
poblacién estudiantil acudia a los colegios particulares que tendian a la
proliferacion y en su mayoria eran costosos o medianamente caros el oncenio
no lo cambio...las caracteristicas agrario- mercantiles de la sociedad peruana
la llevaron a conservar los viejos modelos de la educacion de la escuela
primaria gratuita, pero poco accesible a las clases rurales y con espiritu

marcadamente de clase media.

La secundaria menos numerosa, antes a las de los estudios superiores; y
estos orientados sobre todo, en un sentido democratico a las profesiones
liberales, sin preocupacion por el fendmeno industrial y el desarrollo

econdmico"
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Por eso, la democratizacién de la educacién se planted, en aquellos afios, en
términos de cobertura educativa, es decir, de universalizacion del servicio
educativo en todas las comunidades y ayllus del pais. Fue una de las
mayores reivindicaciones para la redencion del indio hecha por el movimiento

Tahuantinsuyo y sus representantes como Pedro Sulem y Dora Mayor.

Se aborda, pues, con la reforma de 1920- dice Mariategui- una empresa
congruente con el rumbo de la evolucion histérica del pais. Pero como el
movimiento politico que cancelo el dominio del viejo civilismo aristocratico, el
movimiento educacional-paralelo y solidario a aquel- estaba destinado a
detenerse .La ejecucion de un programa demo liberal resultaba, e n la
practica, entrabada y saboteada por la subsistencia de un régimen de
feudalidad en la mayor parte del pais, sentencia Mariategui. Una constatacién
inicial es que en el Perl, se truncaron las politicas educativas porque se

adelantaron a los procesos de cambio econdmico y social.
LA REFORMA DE LA EDUCACION PERUANA ANTECEDENTES

El 3 de octubre de 1968 se produce un golpe militar. EI reformismo estimaba
que era urgente introducir modificaciones estructurales que permitieran
atenuar las grandes desigualdades sociales, especialmente en el campo,
reestructurar la economia sobre la base de un estado fuerte hasta terminar
con la estructura del poder oligarquico tradicional y el control, directo del
capital extranjero o economia de enclave. Buscaba impedir la insurreccion

popular y afianzar la seguridad frente al exterior.

En estas circunstancias se desarrollan la reforma educativa mas radical de la
historia del pais. Augusto Salazar Bondy (La educacién del hombre nuevo,
1976) sostuvo que "no habra efectiva transformacion social ni podra
establecerse un nuevo tipo de ordenacion de la vida nacional, capaz de
superar los vicios cronicos del subdesarrollo, si la educacién no sufre una
reforma profunda paralela a los demas reformas sociales y econdmicas que
se hallan en curso. Estas buscan cancelar paralela a las demas reformas

sociales y econOmicas que se hallan en curso. Estas buscan cancelar los

20



lazos de dominacion interna y externa, eliminar la dicotomia concentracion —
marginacion que afecta la distribucion del poder y la propiedad en el Perq, y

vencer la persistente incomunicacion interna”.

La reforma educativa (D. L.191326) establecié una nueva estructura del

sistema educativo orientado por los siguientes fines:

» El trabajo adecuado al desarrollo integral del pais.

» ElI cambio estructural y el perfeccionamiento permanente de la
sociedad peruana.

» La autoafirmacion y la independencia del Pera internacionalmente.

La estructura del sistema educativo comprendié: educacion inicial, basica
regular y laboral, superior en el Il ciclo; otras modalidades: calificacion

profesional extraordinaria, educacion especial y extension educativa.

Se definid la concepcion de curriculo integral integrada por los siguientes
componentes: conocimientos, actividades, capacitacion para el trabajo y
orientacion del educando. Planteo la revaloracion de la mujer, la coeducacion,
la educacion bilingte, la oficializacion del quechua y el sistema de
nuclearizacion de la educacion nacional como organizacion comunal de base
para la cooperacion y gestion de los servicios educativos y la promocion de la

vida comunal en un ambito territorial determinado.

Sin embargo, la reforma de la educacion fracaso, entre otras razones: por la
oposicion del gremio magisterial y la politica de enfrentamiento y represion del
gobierno, el burocratismo y verticalismo imperante proceso de cambio
impulsado por los militares cancelo la dominacion oligarquica terrateniente,
asimismo coloco las bases para la consolidacion de la hegemonia de la gran
burguesia con una economia dependiente orientada a la exportacion la
reforma educativa encontré aqui los limites mayores de su realizacion (Emilio

Morillo Miranda, La luz apagada, un siglo de politicas educativas, 1994).

Después vino el desmontaje de la reforma con el gobierno militar den Morales

Bermudez. El gobierno de Belaunde Terry, con la ley 23384 denominada ley
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general de educacién, en 1982, en sus aspectos medulares vuelve al pasado,
es decir, a la ley de 1941. El primer gobierno aprista formulo cinco proyectos

educativos; ninguno de ellos se promulgo.
LA REFORMA EDUCATIVA NEOLIBERAL

La orientacion neoliberal del gobierno fujimorista no tuvo necesidad de
explicitar su orientacion teleoldgica respecto del tipo de sociedad y de
duracion, salvo frases sueltas como modernidad, calidad educativa, libertad
de ensefanza. La cuestién es que con un programa neoliberal no es posible
un proyecto nacional de educacién. Las politicas neoliberales en marcha
desde 1990 corresponden a las exigencias de las agencias extranjeras (FMI,
BM; BID) para subordinar las Economias del tercer mundo, privatizarlas y

obligarlas a pagar la deuda.

El shock del 8 de agosto de 1990 provoco una inflacibn mensual de 392%,
con una caida brutal de la produccién en el segundo semestre de ese afio (-
20%), coloco a la mayoria de la poblacién en situacion de pobreza absoluta.
La propuesta neoliberal se orientdé a abrir el limitado mercado interno a las
transnacionales, la desregularizacion de las relaciones econdmicas, laborales,
financieras, etc., la desindustrializacion del pais, la reduccién del estado y la
privatizacion de los servicios, los despidos masivos. La violencia contraccion
del salario y la apertura de importaciones llevaron a una ola de quiebras, la

disminucién de la capacidad de consumo.

El modelo luego de mas de diez afios fracaso: el equilibrio fiscal no se

expresé en mas inversiones ni en empleo.
En el plano educativo se pueden resefiar las siguientes medidas:

- En 1990 desarrolla el programa de emergencia. La escuela defiende la
vida, dando alimento a méas de 3 millones de escolares.

- El banco mundial, PNUD, GTZ, UNESCO y el ministerio de duracion
elaboran entre 1993-1994 un diagnostico de la educacion peruana

precisando problemas relacionados con: La carencia de materiales y uso
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inadecuado de métodos en las escuelas, bajo nivel de salarios de los
maestros, gestion ineficiente y burocracia rigida, perdida de liderazgo
nacional del ministerio de educacion.
Enfasis en la politica de construcciones escolares.
Racionalizacion del personal del ministerio de educacion en 1993.
Se inicia la experimentacidén del programa curricular de articulacién inicial
primaria, en 1994 se inicia el PLANCAD en 1995.
En 1995 se inici6 el programa de mejoramiento de la calidad de la
educacion primaria, con financiamiento del banco mundial para la
construccion de locales escolares, curriculo de primaria, medicion de la
calidad, capacitacion docente, textos, fortalecimiento institucional de la
sede central y regiones.
En 1996, promulgan leyes de promocion - inversion privada de educacion.
Se inicia el PLANGED en 1996.
Se crea el bachillerato, experiencia que fracasa. Se reduce la secundaria.

o acuatro afnos iniciandose la experimentacion del curriculo, en 1997.
Se transfieren funciones a los directores de los centros educativos.
Una valoracién cualitativa de la reforma educativa neoliberal, permite hacer
objeciones por lo menos en los siguientes aspectos:
El sentido mercantilista y de capital humano.
Privatizacién y sentido empresarial de la educacion.
Gestién y administracion.
Financiamiento.

Situacién de los docentes y trabajadores administrativos.

En el Gobierno de Alejandro Toledo se pone en marcha el proyecto educativo
Huascaran. Con este proyecto la comunidad andina tendr4 acceso a la
sociedad global de la informacion. Se trata de atizar nuevas tecnologias para
mejorar la calidad de la educacion urbana, ampliar la cobertura de los
servicios de los servicios educativos a nivel secundario en zonas rurales y de

frontera.
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Sus caracteristicas son:

- El proyecto Huascaran debera ser instrumento de equidad vy
modernizacion de la escuela peruana, permitido que el servicio
educativo que reciben los mas pobres sea comparable en calidad con
el que reciben los que mas tienen.

- En un pais tan diverso e incomunicado como el nuestro, los médulos
Huascaran seran un vehiculo eficaz de comunicacion e intercambio
entre las diversas comunicaciones linguisticas y culturales del pais v,
por ende, seran un instrumento para lograr una mayor cohesion social
y una mayor cohesion social y una mayor comprension intercultural.

- El uso de nuevas tecnologias sera un complemento a las demas
técnicas y recursos pedagdgicos, y los materiales de ensefianza se
adaptaran tanto a las exigencias del educando, como a las demandas
de la nueva tecnologia.

- Los modulos Huascaran a ser instalados en las escuelas urbanas y
rurales incluirdn computadoras, los implementos necesarios para el
acceso a Internet, y aquellos indispensables para la tele-educacion. El
Proyecto Huascaran prevé, asimismo, dar facilidades a los maestros
tanto para acceder a las nuevas tecnologias, como para recibir
entrenamiento y capacitacion educados.

- En el actual periodo de gobierno esté previsto instalar 5000 mdédulos
Huascaran en zonas urbanas y rurales .En aquellas areas que
carezcan de energia eléctrica se recurriran al uso de tecnologia
alternativa. El proyecto esta concebido de modo tal que en sucesivos

gobiernos pueda continuar su crecimiento de manera sostenida.

La plataforma tecnolégica que sirva, al proyecto Huascaran en educacién
estara abierta al uso de otros sectores del estado, de modo que la inversion

de recursos sea aprovechada al maximo.

En el 2001 la Unidad de medicion de la Calidad del Ministerio de Educacion,
tomaron una evaluacion nacional de rendimiento estudiantil, donde se reveld

que la mayoria de nuestros estudiantes que concluyen la educacion primaria y
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secundaria, lo hacen sin haber alcanzado el desarrollo esperado de las
competencias de las areas de l6égico matematico y comunicacion integral.
Otro termémetro fue los resultados de las pruebas PISA 2001 (programa
internacional de evaluacion de estudiantes de la organizacion, cooperacion y
desarrollo econémico: OCDE), que de acuerdo a los estandares
internacionales ubicaron a nuestro pais en el ultimo lugar en pensamiento:
l6gico-matematico, comprension lectora y cientifico. Por todo ello el Estado
Peruano decreta a la educacion en emergencia, durante el lapso 2003-20041
segun R.M. n® 0853- 2003- ED, considerando que el rendimiento de los

alumnos en Matemética y Lenguaje es muy bajo.

A patrtir del decreto del programa de emergencia educativa a nivel nacional se
plantean, para todas las areas, las capacidades fundamentales del
pensamiento creativo, pensamiento critico, solucién de problemas y toma de
decisiones que son trabajadas como ejes transversales. El propdésito de la
emergencia educativa en matematica es construir razonamientos 16gicos-
matematicos que los puedan aplicar a su vida diaria para solucionar
problemas. En el area de matemética se establece tres capacidades de area:
(1) razonamiento y demostracion, (2) Interpretacibn de graficos yl/o
expresiones simbolicas y (3) resolucion de problemas, en el 2007 la
capacidad de interpretacion de graficos y/o expresiones simbolicas cambia de
nombre llaméandose Comunicacion matematica manteniéndose como tal hasta

la actualidad.

En general, cada reforma educativa se caracteriz6 por un reemplazo de la
concepcion nacionalista de educacion, por una nueva concepcion liberal que
funciona de acuerdo con las reglas del mercado, en donde se considera que
en la educacion también se debe incluir elementos de oferta y de demanda.
Mientras que los factores externos de la reforma educativa surgen del cambio
de concepcion de la educacion que difundieron diversos organismos
internacionales, tal es asi que el Banco Mundial publico un estudio sobre la
educacién basica, a su vez la UNESCO tuvo un rol importante en el analisis y

comparacion de los sistemas educativos, el Banco Interamericano de
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Desarrollo (BID) centré su preocupacién en el mejoramiento de la calidad de

la educacion, en la supervision y la descentralizacion.

El sistema educativo del Peri busca adecuarse a las necesidades y
exigencias del pais (Zapata, 2006). En el contexto de la globalizacion y el
papel relevante de la informacién y el conocimiento se vuelven necesarios
nuevos cambios no sélo en los escenarios, sino también en los usuarios y en
los modelos educativos donde se desarrolla el proceso de ensefanza
aprendizaje. Son las actividades del profesor, los recursos que utilice y la
metodologia que aplique.

Segun el Informe Mundial sobre la Educacién —Ilos docentes y la
enseflanza  se desarrollan en un mundo de mutacion, las nuevas
generaciones estan ingresando a un mundo que atraviesa cambios
importantes en todas las esferas: cientifica y tecnolégica, politica, econémica,
social y cultural. El surgimiento de la —sociedad del conocimientoll esta
trasformando la economia mundial y el estatus de la educacion. Como
sucede en otros sectores de la economia y la sociedad en toda su amplitud, la
educacion tendrd que pactar con las nuevas tecnologias, lo cual puede
necesitar importantes inversiones de los sectores publico y privado en
investigacibn 'y desarrollo de programas informaticos, compra de
equipamiento y renovacion de las escuelas. Ante esta realidad surge la
necesidad de modernizar y activar el proceso de aprendizaje de nuestros
estudiantes, lo que ha dado origen a una constante buUsqueda de
metodologias y herramientas educativas que permitan hacer uso de

tecnologias de apoyo a la ensefianza aprendizaje de la matematica.
1.3. CARACTERISTICAS DEL PROBLEMA

Los niveles de logro que alcanzan nuestros estudiantes en el area de
Matematica, segun el informe emitido por MINEDU a nuestra Instituciéon
Educativa se observa que en la ECE 2016 sélo un 4,6% obtuvo un nivel de logro

“satisfactorio”, el 9,2% se ubicd en el nivel “en proceso”, una gran mayoria



42,5% y 43,7% se encuentran en los niveles “en inicio” y “previo al inicio”

respectivamente.

Los factores que ocasionan que esta problematica esté presente en la Institucion
Educativa “Octavio Campos Otoleas” son: que el docente poco hace por cambiar
su metodologia, se limita a desarrollar clases tradicionales y memoristicas en
donde el aula se convierte en el Unico espacio de aprendizaje y el objetivo
principal de sus sesiones es la transmision de conocimientos que el estudiante
recepciona en forma pasiva; las actividades que desarrollan en las sesiones son
la resolucion de ejercicios de aplicacion y en algunas ocasiones plantea
situaciones problematicas de baja demanda cognitiva, pues estan centradas en
obtener una respuesta correcta mas que en desarrollar la comprension de los
conceptos matematicos involucrados, ademas, la evaluacion que practica es
punitiva llevando a la desmotivacion de los estudiantes y la obtencién de bajos

niveles de logro en el aprendizaje de la Matematica.

Los intereses, vivencias, experiencias y situaciones del contexto de los
estudiantes no son tomadas en cuenta al momento de desarrollar la clase,
desaprovechando la oportunidad de hacer ver a los estudiantes que lo que estan
estudiando es parte de su realidad, y que la matematica es una ciencia util e

imprescindible no solo para los matematicos, sino para ellos y toda la sociedad.

Ademas, durante las sesiones de aprendizaje desarrolladas en la Institucion
Educativa Octavio Campos Otoleas en el area de Matematica se puede
constatar que muchos estudiantes no son capaces de resolver problemas
matematicos sencillos, asimismo se aprecia el desinterés total por el aprendizaje
del area y en muchos estudiantes se genera actitudes negativas hacia la

Matematica manifestando a veces aversion por la misma.
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1.4. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
1.4.1. Tipo y disefio de la Investigacidn
El tipo de investigacion realizada es explicativa y cuasi experimental.

Explicativa: porque trata de explicar un fenédmeno, para llegar a conocer las
causas Yy asi establecer las relaciones de causa — efecto. Entre las
caracteristicas que presenta la investigacion explicativa es que es mas
estructurada y se encuentra orientada a la identificacion y el andlisis de las
causas, es decir, la variable independiente que en el trabajo de investigacion
es la propuesta y llegar a resultados explicativos en hechos verificables que
involucra la variable dependiente que es el nivel de logro de aprendizaje en
matematica en los estudiantes de la Institucion Educativa Octavio Campos

Otoleas, del distrito de Pomalca.

Cuasi experimental: Porque se aplicd un test antes y después del estimulo,

para mejorar una realidad.
1.4.2. Poblacion y muestra

La poblacion se encuentra determinada por los estudiantes de segundo grado
de educacion secundaria de la Institucion Educativa Octavio Campos Otoleas,

del distrito de Pomalca.
La muestra qued6 conformada por:

¢ Grupo control: 29 estudiantes del 2° “A”

% Grupo experimental: 26 estudiantes del 2° “B”
1.4.3. Técnica de recoleccion de datos

La técnica de la presente investigacion, fue un test utilizada antes y después

de la aplicacion del Programa.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES.

DIAZ DELGADO, Darwin en su tesis “Programa de Estrategias Didéactica
‘REACT” para mejorar la contextualizacion de la integral definida en estudiantes
del 1l ciclo de Ingenieria Agricola de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo
de Lambayeque- 2015”; concluye que: La aplicacion del Programa de
Estrategias “REACT” mejoré en los estudiantes el dominio de los conceptos
basicos sobre Integral Definida y la acumulacion formal de ellos. Incrementé la
capacidad de aplicacion de los contenidos puramente matematicos referidos a

Integral Definida en la resolucion de problema vinculados con su especialidad”

SILVA, Carla Marina, en su tesina “Matematica, contextualizaciéon de sus
contenidos”, sostiene que “Una forma de lograr un aprendizaje significativo seria
partiendo de una contextualizacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
donde el docente revaloriza que las preguntas pueden ser tan esenciales como
sus respuestas, transmitir que una realidad dentro de la situacion en la que se

halla, genera saberes demandados por la practica educativa en si misma”.

PARRA H. en la revista Omnia, en el articulo “Claves para la contextualizacion
de la matematica en la accién docente”, manifiesta que la ensefanza de
matematica vinculada a la vida del estudiante pasa por contextualizar sus
contenidos. Esto significa que lo que se ensefie en nuestras aulas posea sentido
para el estudiante que aprende. Desde nuestra perspectiva creemos que esta
manera de concebir la ensefianza de la matemética nos llevaria a contribuir en la
conformacién de un ciudadano que el dia de mafiana comprenda y transforme la
realidad que vive, en un marco de respeto y libertad. Creemos que la
contextualizacidon es valida y pertinente en la actualidad, pero para que ella sea

exitosa, es importante sefialar que no se hace de manera arbitraria.
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Ademas, que para lograr una efectiva contextualizacion necesitamos considerar
al menos tres claves. La primera es que el docente conozca el objeto
matematico, sus origenes y aplicaciones. La segunda es que conozca a sus
estudiantes, sus intereses, necesidades y el contexto donde ellos normalmente
se desenvuelven vy, la tercera clave, esta en la capacidad del docente para
buscar informacion y analizarla, de manera que amplie su conocimiento de la
matematica, sus fundamentos, sus origenes y aplicaciones. De esta manera
promovera situaciones de aprendizaje en las que la matematica sea una

herramienta que permita explicar la realidad que el alumno vive y vivira

Barrera GOmez N., Castafio Quinteros L. y otros en el articulo “La
contextualizacion de la ensefianza de las matematicas en el desarrollo de los
niveles de motivacion” de la Revista Colombiana de Matematica Educativa;
concluyen que el esfuerzo del docente hacia la contextualizacion de los
contenidos matematicos permite la obtencion de mejores resultados en la
activacion de los dispositivos basicos del aprendizaje de los estudiantes y, por lo

tanto, de mejorar posibilidad de construir conocimientos.

Valverde G y Castro E., en su estudio denominado “la relacién de
proporcionalidad contextualizada desde la realidad socio-cultural” Universidad de
Granada (Espafia), sostienen que trabajar la proporcionalidad o cualquier otro
topico matematico de un modo significativo implica que hay que establecer
relaciones reales y no arbitrarias entre aquello que hay que aprender y lo que ya
se sabe. Mediante la atribucién de significado al material que es objeto de
aprendizaje la persona pueda llegar a ser capaz de usar este aprendizaje de una
manera eficaz en una situacion problematica particular. En otras palabras si
ofrecemos a los estudiantes tareas-problemas que les posibilite establecer una
relacion entre el entorno y su conocimiento matematico estamos brindandoles
una oportunidad de aumentar su competencia matematica. Destacamos que la

contextualizacién y modelizacién constituyen valiosos recursos para conseguirlo.
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2.2. BASE TEORICO CONCEPTUAL

2.2.1 La matematica en contexto

La Matematica en Contexto esta conectada con los mismos pensamientos no
tradicionales del marco teérico de la Educacion Matematica Realista (EMR)
fundada por el educador matematico holandés el doctor Hans Freudenthal
(1905-1990) en la que sustenta que la ensefianza de la matematica debe estar
conectada con la realidad, permanecer cercana a los estudiantes y ser

relevante para la sociedad en orden a constituirse en un valor humano.

Freudenthal parte de la premisa basica de la necesidad de conexién entre la
matematica escolar y el mundo real y cotidiano de los estudiantes,
considerando a la mateméatica como una actividad estructurante y organizadora

de la realidad que esta al alcance de todos los seres humanos.

La Educacion Matematica Realista advierte que las escuelas estan
profundamente equivocadas al concentrar sus esfuerzos en la transmision de
procedimientos acabados (matematica como producto): “Las cosas estan al
reves si se parte de ensefiar el resultado de una actividad mas que de ensefiar
la actividad misma” (Freudenthal, 1993).

Freudenthal denomina “herramientas conceptuales para una teoria de la
educaciéon matematica” a las ideas centrales que sostiene la Educacion

Matematica Realistas y éstas son:

- Partir de contextos y situaciones probleméticas realistas, en el
sentido de representables, razonables, imaginables para los
estudiantes, como generadores de su actividad matematizadora.
Dentro de esta corriente, los contextos realistas cumplen un papel
esencial en el aprendizaje de la matematica ya que se constituyen
puntos de partida en el proceso de ensefianza aprendizaje para
producir matematica y dominios de la misma. Ademas, bien elegidos
tornan accesible el contenido matematico y resultan de interés para los

estudiantes.
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Utilizar los modelos (materiales, linguisticos, esquemas, diagramas y
simbolos) que emergen de la propia actividad matematica de los
alumnos como herramientas para representar y organizar estos
contextos y situaciones. Entre los modelos que la propia Educacion
Matematica Realista ha probado en las aulas y que destaca como
facilmente introducibles a partir de situaciones contextuales vy
recreables por los alumnos, se encuentran materiales didacticos
manipulables tales como contadores, el dinero, collares de bolitas
bicolores estructurados de diez en diez (Treffers, 1991); situaciones
paradigmaticas, como el colectivo (van den Brink, 1984), el restaurante
de los panqueques (Streefland, 1991a), la reunion de padres, la fabrica
de caramelos en paquetes de 10 unidades (Gravemeijer, 1994), la
ubicacion de un incendio; esquemas como el modelo circular, la barra
doble o de porcentajes, la tabla de razones (Middleton & otros, 1995,
1998, van den Heuvel- Panhuizen, 2003), la rosa de los vientos;
diagramas, como el de arbol y de los trayectos; modalidades de
notacion: el lenguaje de flechas, la notacion de libreta y la tabla de
combinaciones para resolver sistemas de dos ecuaciones con dos
incégnitas (van Reeuwijk, 1997); y procedimientos volcados
simbolicamente como los algoritmos en columnas o las férmulas
(Treffers, 1987).

Reconocer el papel clave del docente como guia y organizador de la
interaccion en las aulas. En el proceso de ensefianza de la matematica
los estudiantes re-inventan ideas y herramientas matematicas a partir
de organizar o estructurar situaciones problematicas, en interaccion
con sus pares y bajo la guia del docente. La negociacién explicita,
intervencion, discusidn, cooperacion y evaluacidon son elementos
esenciales en un proceso constructivo de aprendizaje en el cual los
métodos informales son usados como base para el logro de los

formales.
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- El aprendizaje de la matemética es considerado como una
actividad social donde la reflexion colectiva lleva a niveles de
comprension mas altos. Las interacciones sociales verticales (docente-
alumno) y horizontales (alumno-alumno) ocupan un lugar central,
siendo clave el modo en que el docente maneja estos eventos con
miras a maximizar oportunidades para la produccion, el intercambio y
la apropiacion de ideas por parte de los alumnos (Dekker et al., 2004;
Elbers, 2003; Zolkower & Shreyar, 2002, 2007).

- La fuerte interrelacion e integracion de los ejes o unidades
curriculares de la matematica. La resolucidbn de situaciones
problematicas realistas a menudo exige establecer conexiones y la
aplicacion de un amplio rango de comprensiones y herramientas
matematicas.

Es muy dificil aplicar la matematica si cada eje es ensefiado
aisladamente, negando las conexiones que los cruzan, ya que
usualmente en las aplicaciones se necesita mas que solo
conocimientos de la aritmética, o el algebra o solo la geometria para

solucionar un problema.

2.2.2 Competencia matematica.

La competencia matematica es un saber actuar deliberado y reflexivo que
selecciona y moviliza una diversidad de habilidades, conocimientos
matematicos, destrezas, actitudes y emociones, en la formulacion y resolucion

de problemas en una variedad de contextos.

Esta competencia se pone en manifiesto en situaciones referidas a cuantificar,
medir, identificar regularidades, establecer equivalencias y variaciones,
caracterizar y describir la forma y la ubicacion de los objetos; asimismo en la
organizacion y sistematizacion de datos, y en el manejo de la incertidumbre,

entre otros.
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Las competencias matematicas son:

- Actia y piensa matematicamente en situaciones de cantidad, implica
desarrollar modelos de solucibn numérica, comprendiendo el sentido
numérico y de magnitud, la construccion de significado de las operaciones,
asi como la aplicacion de diversas estrategias de célculo y estimacién al
resolver un problema.

- Actia y piensa mateméaticamente en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio, implica desarrollar progresivamente la interpretacion
y generalizacion de patrones, la comprension y el uso de igualdades y
desigualdades, y la comprensién y el uso de relaciones y funciones.

- Actla y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y
localizacion, implica desarrollar progresivamente el sentido de la ubicacion
en el espacio, la interaccion con los objetos, la comprensién de
propiedades de las formas y como estas se interrelacionan, asi como la
aplicacion de estos conocimientos al resolver diversos problemas.

- Actla y piensa matematicamente en situaciones de gestion de datos e
incertidumbre, implica desarrollar progresivamente formas cada vez mas
especializadas de recopilar, y el procesar datos, asi como la interpretacion
y valoracion de los daros y el analisis de situaciones de incertidumbre.
(Rutas de Aprendizaje - MINEDU).

2.2.3 Capacidades matematicas

Las capacidades son las habilidades cognitivas que el estudiante tiene para
adquirir y aplicar los conocimientos matematicos (National Council of Teachers
of Mathematics, 2000).

Las capacidades matematicas son:

- Matematiza situaciones.- Es la capacidad de expresar un problema,
reconocido en una situacion, en un modelo matematico.

- Comunica y representa ideas matematicas.- Es la capacidad de
comprender el significado de las ideas matematicas y expresarlas en forma

oral y escrita usando el lenguaje matematico y diversas formas de
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representacion con material concreto, grafico, tablas, simbolos y recursos
TIC, y transitando de una representacion a otra.

- Elabora y usa estrategias.- Es la capacidad de planificar, ejecutar y valorar
una secuencia organizada de estrategias y diversos recursos, entre ellos
las tecnologias de informacidén y comunicacion, empleandolas de manera
flexible y eficaz en el planteamiento y resolucion de problemas.

- Razona y argumenta generando ideas matematicas.- Es la capacidad de
plantear supuestos, conjeturas e hipotesis de implicancia matematica
mediante diversas formas de razonamiento (deductivo, inductivo y

abductivo), asi como el verificarlos y validarlos usando argumentos.

2.2.4 Contextualizacion de las matematicas

Dos son los antecedentes de este modelo de ensefianza, por un lado la
didactica de la escuela de H. Freudenthal, conocida en el mundo anglosajon
como RME, (Realistic Mathematics Education) y por otro, un movimiento en los

Estados Unidos de reforma educativa llamado Tech Prep.

Realistic Mathematics Education corriente conocida como Educacion
Matematica Realista nace en Holanda como reaccion al movimiento de la
matematica moderna de los afios 70's y al enfoque mecanicista de la
ensefianza de la matematica, generalizado en ese entonces en las escuelas

holandesas.

La Educacion Matematica Realista concibe a la matematica como una actividad
humana que consiste en matematizar, o sea, organizar o estructurar la
realidad, incluida la matematica misma (Freudenthal, 1991). Son caracteristicas
principales de esta corriente: a) los contextos y situaciones problematicas
realistas como generadores de la actividad matematizadora de los alumnos; b)
el uso de modelos, esquemas, diagramas y simbolos como herramientas para
representar y organizar estos contextos y situaciones; c) la centralidad de las
construcciones y producciones de los alumnos en el proceso de

enseflanza/aprendizaje; d) el papel clave del docente como guia; e) la
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importancia de la interaccién tanto grupal como de toda la clase vy, f) la fuerte

interrelacion e integracion de los ejes curriculares de la matemética.

Por otra parte, Tech Prep es un movimiento, que comenzo en la década de
1980 vy que lidera el proceso de reforma educativa en Estados Unidos. Este
movimiento esta orientado a ayudar aquellos estudiantes cuyos estilos de
aprendizaje no “responden” a las formas abstractas de ensefianza y combina

dos afos de secundaria y dos de ensefianza postsecundaria.

Los principios didacticos que lo rigen son los del aprendizaje contextual,
llamados REACT: Relacion, Experimentacion, Aplicacion, Cooperacion vy

Transferencia.

La estrategia REACT no es el resultado de un Unico proyecto de investigacion,
sino que esta basada en investigaciones conducidas por educadores,
psicologos y cientificos de la cognicion, y reforzadas por observaciones de

coémo los mejores profesores ensefian facilitando el entendimiento.

2.3. SUSTENTO TEORICO

2.3.1. Teorias constructivistas: Jean Piaget y Lev Vigotsky

Las teorias constructivistas, basadas en los trabajos de Piaget, Vygotsky,
Bartlett, Bruner y Dewey, otorgan al estudiante el protagonismo del
aprendizaje, sostienen que el conocimiento no se descubre sino es el mismo
estudiante quien lo construye a partir de su propia forma de ser, pensar e
interpretar la informacion. En este sentido, el docente facilita y promueve el

aprendizaje cuyo contenido es construido por el propio estudiante.

Como figuras clave del constructivismo cabe citar a Jean Piaget y a Lev

Vygotski.

Jean Piaget, en su teoria psicogenética, afirma que el conocimiento no es
absorbido pasivamente del ambiente y tampoco es procesado en la mente del
estudiante, sino que es constituido por el estudiante a través de interacciones

de sus estructuras mentales con el medio ambiente, es decir, segun Piaget el
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conocimiento se construye de manera activa a partir de la accién que el sujeto

realiza sobre el objeto de conocimiento.

Lev Vygotski, en su teoria psicosocial, sostiene que el conocimiento se
desarrolla a través de la interaccion de factores internos (cognitivos) y externos
(entorno bioldgico y sociocultural). Vygotsky acentta el papel fundamental de la
interaccion social en el desarrollo de la cognicion, ya que creia firmemente que

la comunidad juega un rol central en el proceso de “dar significado”.

De modo que el desarrollo individual no puede ser entendido sin el contexto
social y cultural en el que uno esta inmerso. Los procesos mentales superiores
del individuo (pensamiento critico, toma de decisiones, razonamiento) tienen su

origen en los procesos sociales.

Existe otra teoria constructivista (del aprendizaje cognitivo y social) de Albert
Bandura y Walter Mischel, dos teéricos del aprendizaje cognoscitivo y social.

Asi mismo, se encuentra la ideologia de Jhon Dewey, quien proponia una
Escuela laboratorio donde todo sean construcciones que involucren la
experiencia, pues consideraba que la experiencia educativa es una
reconstruccion constante de aquello que el alumno hace y se estructura a partir
de lo que vive. Por esto para ensefar se debe empezar con una experiencia
del estudiante y dirigir esa experiencia hacia la construccion del conocimiento

deseado.
2.3.2. Estrategia REACT

Los mejores profesores de matemética y ciencias parecen tener una habilidad
natural para involucrar activamente a los estudiantes en el proceso de
aprendizaje. Estos profesores desarrollan prioritariamente en los estudiantes el
entendimiento de conceptos fundamentales, en lugar de priorizar la

memorizacion de hechos, definiciones y métodos.

Muchas de las estrategias utilizadas por estos profesores han sido analizadas

en investigaciones relacionadas con las ciencias cognitivas y del aprendizaje, lo
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gue permiti6 catalogarlas como las mejores estrategias para ayudar a los
estudiantes a construir, elaborar y usar conocimientos en matematica y
ciencias. Esta publicacion presenta cinco de estas estrategias, llamadas
estrategias de ensefianza contextual, con el objeto de que los profesores creen
las condiciones adecuadas en el aula para que se apliquen estas estrategias.

Las palabras que identifican estas estrategias de ensefianza son las siguientes:
A. RELACION:

Es la estrategia de ensefianza contextual mas poderosa. Esta es una parte
central del constructivismo. Segun esta estrategia, aprender por “relacion”
consiste en aprender en el contexto de las experiencias de la vida o

conocimiento preexistente.

Los profesores usan esta estrategia cuando “conectan” un nuevo concepto con
algo que es conocido o familiar para los estudiantes, conectando de esa
manera lo que los estudiantes ya conocen con la nueva informacion. Cuando la
conexion es exitosa, los estudiantes tienen un acto de discernimiento casi
instantaneo. Los doctores Caine y Caine llaman “discernimiento” a esta
reaccion como consecuencia de que hay una sensacion de “johhh!” que
acompafa a este proceso. Este “discernimiento” puede ser muy grande, como
cuando un estudiante ve por primera vez la soluciéon a un problema que ha
venido trabajando por mucho tiempo y con mucho esfuerzo. El discernimiento
también puede ser sutil, como cuando este proceso lleva a una reaccion mas

moderada, como “Ah, ahora esto tiene sentido”.

Los buenos profesores planean cuidadosamente las situaciones de aprendizaje
en que los estudiantes pueden experimentar este discernimiento. La
planificacion detallada es necesaria porque a menudo los estudiantes no
conectan automaticamente la informaciébn nueva con la informacion ya
conocida. Hay estudios e investigaciones que muestran que aunque los
alumnos pueden recordar un conocimiento previo pertinente a la nueva
situacion de aprendizaje, ellos pueden fallar en reconocer su relevancia.

Cuando los profesores proveen ambientes aptos para que los estudiantes
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activen el recordar el conocimiento previo y también reconozcan la relevancia

de recordar ese conocimiento previo, estan aplicando esta estrategia (relacion).

Por ejemplo, consideremos una clase de matematica sobre razones vy
proporciones. Un enfoque tradicional comienza tipicamente con una definicion,

seguida por un ejemplo:
Definicion: Una razon es una comparacion de dos cantidades.

Ejemplo: Supongamos que una bolsa contiene cinco esferas de cristal.
Tres de estas esferas son azules. Los nuameros tres y cinco forman una

razon, que se puede expresar de tres formas diferentes:

3ab5b 35

o lw

Un profesor que utiliza la estrategia de “relacion” puede comenzar la clase
haciendo preguntas que casi todos los estudiantes pueden responder en
funcion de sus experiencias diarias fuera del aula: “; Alguna vez hicieron jugo a
partir de un envase de concentrado? ¢Qué decian las instrucciones?”. Con las
respuestas de los alumnos, el profesor reforzara el conocimiento previo de ellos

leyendo las instrucciones teniendo en sus manos un envase real.

Hay investigaciones que muestran que el aprendizaje se incrementa cuando los
profesores usan esta estrategia de “relacién”, especialmente al comienzo de la
clase al hablar del conocimiento previo y obtener lo que el alumno piensa como
punto de partida. Posteriormente, ajustaran su plan de ensefianza conforme
cambien las concepciones de los alumnos durante la clase. Pero ¢como los
profesores saben, o descubren los conocimientos y convicciones previas de los

alumnos? Existen tres fuentes fundamentales de esta informacion:

1) Experiencia. Se refiere a la experiencia propia del profesor con alumnos
de caracteristicas similares, o a las experiencias, en general, del profesor
y sus colegas.

2) Investigacion. Se refiere a la evidencia documentada de las ideas que

tienen comUnmente los alumnos.
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3) Sondeo. Se refiere a preguntas o tareas disefiadas cuidadosamente que

revelan los conocimientos y convicciones previas de los alumnos.

Los conocimientos y las convicciones previas de los alumnos sirven de cimiento
0 base para agregar o incorporar conocimiento. Pero el conocimiento previo
también puede ser un impedimento, especialmente en la ciencia. A veces el
sondeo de los profesores a los alumnos revelan un entendimiento incorrecto,
incompleto o ingenuo. Estos conceptos erréneos previos pueden ser dificiles de
superar. Sin una técnica cuidadosa, los alumnos pueden construir una
interpretacion perfectamente razonable (para ellos) de la nueva informacién,
habiendo malinterpretado profundamente dicha informacién. Cuando esto
ocurre, se refuerzan las concepciones erroneas y éstas se convierten en parte

del cimiento defectuoso sobre el cual se incorpora la nueva informacion.

Por el contrario, una técnica cuidadosa puede proveer oportunidades para que
los alumnos recopilen evidencia experimental. ElI aprendizaje a través de
experiencias es una forma para que los alumnos confronten los conceptos
erroneos y también agreguen nuevos conocimientos. Esta es la segunda

estrategia de ensefianza contextual.
B. EXPERIMENTACION

La estrategia de “relacion” conecta nueva informacién con experiencias de la
vida real o conocimiento previo que los estudiantes traen con ellos al aula. Sin
embargo, esta estrategia no se puede realizar si los alumnos no tienen
experiencia 0 conocimiento previo relevantes. Los profesores pueden superar
este obstaculo y ayudar a los alumnos a incorporar nuevos conocimientos a
través de experiencias aplicadas programadas para hacer en el aula. Esta
estrategia se llama experimentaciéon. La misma consiste en aprender en el
contexto de la exploracion, descubrimiento e invencion. Concretamente, es
aprender haciendo. Dentro de estas experiencias aplicadas en el aula, se puede
mencionar el uso de actividades manipulativas, actividades de resoluciéon de

problemas y actividades de laboratorio.
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Actividades manipulativas. Son actividades en las cuales los alumnos pueden
trabajar con objetos simples para modelar conceptos abstractos de manera

concreta.

Actividades de Resolucién de Problemas. Estas son experiencias de
aprendizaje que involucran la creatividad de los alumnos al mismo tiempo que
aprenden conceptos significativos. Estas actividades también ensefian
destrezas para la resolucion de problemas, pensamiento analitico,

comunicacion e interaccion grupal.

Las mejores actividades de resolucién de problemas introducen conceptos
significativos, normalmente objetivos o estandares curriculares, que de esa
manera van apareciendo de forma natural en situaciones probleméticas. Estas
actividades permiten que los alumnos vean la necesidad o el motivo para usar
es0s nuevos conceptos. Cuando los alumnos entienden los usos relevantes del
conocimiento para resolver problemas interesantes, le dan sentido a lo que
aprenden. Esto ha demostrado ser motivador suficiente para que los alumnos

hagan el esfuerzo necesario para obtener y usar el conocimiento nuevo.

Podemos ver un ejemplo de este tipo de actividades de resolucién de problemas
si continuamos con el tema razones y proporciones mencionado con
anterioridad. Después de introducir el concepto de razon usando la estrategia
de “relacion” y las instrucciones para hacer jugo, el profesor plantea el siguiente
problema: “; Cuantas medidas de concentrado y cuantas medidas de agua se

necesitan para hacer jugo para toda la clase?”.

Esta actividad puede motivar al alumno sobre la necesidad de saber y usar
razones y proporciones, pero es muy probable que los alumnos no descubran
por si mismos los conceptos matematicos involucrados. El profesor debe
prepararse para facilitar en sus alumnos el analisis y la resolucion de
problemas, resumir sus enfoques y los resultados que obtuvieron, y demostrar y
generalizar el concepto en el momento justo. En matematica, las definiciones y
procedimientos de resolucibn son parte de esta generalizacion. La

generalizacion de experiencias 0 informaciones especificas es un paso
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importante del aprendizaje. Hay estudios que han demostrado que los alumnos
tienen una mayor habilidad para usar conocimiento nuevo en contextos
multiples, mas alld de los tratados en clase, cuando el profesor (o, de ser
posible, el alumno) generaliza informacién significativa después de que el
alumno usa la informacion o experiencia en un contexto especifico. La habilidad
para usar conocimiento nuevo en situaciones novedosas se llama transferencia,
y la analizaremos en detalle mas adelante como una estrategia separada de

ensefianza y aprendizaje contextual.

Actividades de laboratorio. Estos proyectos son usualmente mas largos y
requieren mas planificacion que las actividades de resolucion de problemas. En
un laboratorio, los alumnos trabajan en grupos pequefios para recopilar datos
tomando medidas, analizando los datos, sacando conclusiones, haciendo
predicciones y reflexionando sobre los conceptos fundamentales involucrados

en la actividad.

Los alumnos pueden estar involucrados en actividades de laboratorio aun en
clases de matematica. Por ejemplo, una actividad tipica pide a los alumnos que,
en grupos, midan cada uno su altura y la longitud entre la punta de los dedos
con los brazos extendidos. Se les pide que mezclen los datos de su grupo con
los del resto de la clase y que presenten todos estos datos en un cuadro. Este
es una forma de representar los datos. Posteriormente, los alumnos haran un
sistema de ejes coordenados y graficaran los pares ordenados (altura, longitud

entre la punta de los dedos con los brazos extendidos).

Esta actividad ensefia diferentes formas de representar informacion, patrones y
pares ordenados; ensefla cOmo graficar pares ordenados en un plano
coordenado (cartesiano); ensefia como dibujar una linea de mejor ajuste; y
ensefia cOmo usar correlaciones lineales entre dos variables. El usar su propia
informacion predispone a los alumnos a tener mayor interés en la creacion de
modelos para representar y entender relaciones, y por lo tanto, desarrollar un

sentido de entendimiento o discernimiento de estos conceptos.
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C. APLICACION

Definimos esta estrategia como aprender conceptos en el contexto de su puesta
en practica. Obviamente, los alumnos “aplican” conceptos cuando estan
involucrados en actividades de resolucion de problemas préacticos y proyectos
como los mencionados anteriormente. Los profesores también pueden motivar
la necesidad de aprender conceptos mediante la asignacion de ejercicios

realistas y relevantes.

Estos ejercicios son “problemas escritos de casos reales” como los que se
encuentran en todos los libros escolares. Pero tienen dos diferencias
importantes: 1) plantean situaciones de la vida cotidiana, y 2) demuestran la
utilidad de los conceptos académicos en algun area de la vida de una persona.
Ambas son importantes para que los problemas aplicados sean motivadores.
Por ejemplo, el siguiente es un problema tipico de la vida cotidiana en una clase
de geometria sobre el volumen de los sélidos. Puede ser del “mundo real”, pero,
después de asignar este problema, ¢como le contestaria a un alumno que

pregunta: “Para qué me sirve?”.

Una cupula hemisférica de plastico cubre una piscina. Si el diametro de la
cupula mide 50 metros, encuentra el volumen cubierto por la cupula en

metros cubicos.

El propdsito de este problema es hacer que los alumnos recuerden y usen la
férmula del volumen de una esfera. El enunciado del problema que esta a
continuacion también requiere que los alumnos recuerden y usen esta misma
férmula. Pero en este problema, la férmula y los célculos son importantes en

una situacion realista de toma de decisiones.
Este problema contiene la pregunta: “; Para qué me sirve?”.

El Sr. Gutiérrez es un profesional farmacéutico que trabaja en una empresa
farmacéutica. El es responsable de seleccionar el tamafio correcto de las
capsulas para algunos productos de la empresa. El tamafio de la capsula

determina la dosis. La empresa usa ocho tamafos de capsula. El largo del
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cuerpo Ic, el largo de la tapa [; y el diametro d de las capsulas se pueden ver

en la tabla que esta a continuacion.

Tamafio de la Largo del Largo de la Diametro
capsula cuerpo (mm) tapa (mm) (mm)
Tapa EI]IA 000 22.96 13.44 9.52
— 00 20.50 12.00 8.50
3uerpo[|] [c@ 0 18.86 11.04 7.82
v 1 16.51 9.65 6.86
>l e 2 15.35 9.10 6.25
Vaciia L,j'na 3 13.60 8.13 5.47
4 12.30 7.20 5.10
5 9.84 5.76 4.08

El Sr. Gutiérrez debe seleccionar un tamafio de capsula para producir una dosis
de 25 miligramos de un antidepresivo. Cada capsula debe contener 650 = 10

mm?® del compuesto. ¢ Qué tamafio de capsula debe elegir el Sr. Gutiérrez?

Hay investigaciones que muestran que los ejercicios reales o de la vida
cotidiana pueden motivar a los alumnos a aprender conceptos académicos a un
nivel mas profundo de entendimiento. Entre las estrategias recomendadas de

investigacion podemos incluir:

e “Concentrarse en los aspectos significativos de las actividades de
aprendizaje. Los profesores deben enfatizar como las tareas académicas
gue se hacen en el aula son tareas relevantes y reales con sentido en el
mundo real”.

e “Disenar tareas novedosas, variadas, diversas e interesantes. Los
profesores deben intentar proveer un amplia variedad de tareas para
motivar a los alumnos y asegurarse que las tareas tengan ingredientes
novedosos, interesantes o sorprendentes que involucren a los alumnos”.

o “Disenar tareas desafiantes pero razonables en término de las capacidades

de los alumnos”.

Esta dltima estrategia es importante desde el enfoque constructivista del

aprendizaje. Si una tarea es demasiado facil, los alumnos pueden aburrirse, 0
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convencerse que ya han dominado el material necesario y perder la motivaciéon
para aprender nuevos conceptos. Si una tarea es muy dificil, los alumnos no
pueden progresar significativamente y pueden llegar a creer que son incapaces
de dominar los conceptos. Una tarea que sea “razonablemente desafiante” es
aquella en que los alumnos pueden lograr progreso legitimo al mismo tiempo
gue construyen (o refuerzan) un nuevo conocimiento. Vygotsky definié este tipo

de tarea dentro de la “zona de desarrollo préximo”.

La “relacidon” y la “experimentacion” son estrategias para desarrollar el proceso
de discernimiento y el entendimiento. Este proceso es fortalecedor, ya que
promueve en los alumnos la actitud de “yo puedo aprender esto”. La “aplicacion”
es una estrategia de ensefianza contextual que desarrolla un sentido mas
profundo de comprension, una razon para aprender. Esta estrategia promueve
una segunda actitud que dice “yo necesito o quiero aprender esto”. Juntas,

estas actitudes son altamente motivadoras.
D. COOPERACION

Muchos ejercicios de resolucion de problemas, especialmente cuando incluyen
situaciones reales, son complejos. A veces, cuando los alumnos trabajan
individualmente en estos problemas, no logran progresar lo suficiente en un
periodo de clase. Como consecuencia de esto, pueden frustrarse a menos que
el profesor les dé orientaciones paso a paso. En cambio, cuando los alumnos
trabajan en grupos, a menudo pueden resolver estos problemas complejos con
poca ayuda externa. Los profesores que usan grupos liderados por alumnos
para hacer ejercicios o actividades practicas estan usando la estrategia llamada

cooperacion, que consiste en aprender en el contexto de compartir e interactuar.

Aprenden a valorar las opiniones de los demas porque, a veces, una estrategia
diferente puede ser mejor para resolver el problema. Cuando un grupo tiene
éxito en lograr un objetivo comun, sus miembros tienen una mejor motivaciéon y

mas seguridad en si mismos que cuando trabajan individualmente.
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Muchos profesores asignan roles o funciones a los alumnos para realizar estas
actividades, tales como encargado del equipamiento, cronometrador, medidor,
registrador, evaluador y observador. Los roles inculcan el sentido de identidad y
responsabilidad y se vuelven muy importantes cuando los alumnos descubren
qgue la realizacion exitosa de una actividad depende del desempefio de cada
miembro del grupo. El éxito también depende de otros procesos grupales
(comunicacion, observacion, sugerencia, debate, andlisis y reflexion). Estos

procesos constituyen en si mismos importantes experiencias de aprendizaje.

Muchos estudios e investigaciones muestran que el aprendizaje cooperativo o
colaborativo promueve un logro por parte del alumno mayor que los métodos
tradicionales individualista y competitivo. No obstante, un mejor entendimiento
de los conceptos académicos no es el resultado de simplemente poner alumnos
en grupos y pedirles que trabajen juntos. De hecho, algunos esfuerzos de
aprendizaje cooperativo pueden ser contraproducentes. Dos de los
investigadores lideres en aprendizaje cooperativo, David Johnson y Roger
Johnson, han establecido pautas para ayudar a los profesores a evitar esas
situaciones negativas y crear ambientes en los cuales sea esperable que los
alumnos puedan aprender conceptos con un nivel mas profundo de

entendimiento. Entre estas pautas podemos mencionar las siguientes:

e Estructurar interdependencia positiva dentro de los grupos.
Interdependencia positiva significa que cada estudiante siente que no
tendra éxito a no ser que todos los miembros del grupo lo tengan. Hacer
que los alumnos interactlen mientras hacen sus tareas y asegurarse que
esa interaccion proviene de trabajar en las mismas.

e Hacer que todos los alumnos sean responsables individualmente por la
ejecucion de las tareas y que no se apoyen en el trabajo de los otros.

e Hacer que los alumnos aprendan a usar habilidades interpersonales y de
trabajo en grupos pequefios. Estas habilidades son las de liderazgo,
toma de decisiones, generacion de confianza, comunicacion y manejo de

conflictos.
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e Asegurar que los grupos analicen como estan desempefando sus
funciones. Cuando los alumnos reciben retroalimentacion acerca de su
participacion en el grupo, pueden reflexionar sobre el rol que
desempefan y, si es necesario, ajustar y adaptar sus habilidades

sociales para ayudar a que el grupo logre sus objetivos.

El aprendizaje cooperativo claramente le exige mas al profesor. Es decir, el
profesor debe formar grupos eficientes, asignar tareas apropiadas, ser un
observador perspicaz durante las actividades grupales, diagnosticar problemas
rapidamente y proveer la informacion o la orientacion necesaria para mantener
a todos los grupos en movimiento. Al igual que con las otras estrategias de
ensefianza contextual, el rol del profesor cambia cuando éste aplica estrategias
de aprendizaje cooperativo. El profesor es a veces expositor, a veces

observador y a veces facilitador.

Al igual que las otras estrategias de ensefianza contextual, la “cooperacion” es
dificil pero vale la pena el esfuerzo adicional, si un objetivo importante es
incrementar los logros estudiantiles. Los estudios realizados por Johnson y
Johnson indican que, cuando los profesores usan la “cooperacion”, sus alumnos
incrementan sus logros significativamente. También se encontr6 que, en
promedio, los alumnos en aulas cooperativas trabajan mas efectivamente que
los alumnos en aulas competitivas o individualistas. Especificamente, los
alumnos gue estan en el percentil 50 en aulas cooperativas tienen rendimiento
equivalente a alumnos que estan en el percentil 71 en aulas competitivas y
equivalente a alumnos que estan en el percentil 75 en aulas individualistas.
‘Ademas de la solucion exitosa de problemas matematicos y del dominio y
retencion de conceptos y principios matematicos, el aprendizaje cooperativo,
comparado con el competitivo e individualista, promueve descubrimientos mas
frecuentes y el uso de estrategias de razonamiento de alta calidad. También
promueve la generacién de ideas y soluciones nuevas (es decir, procesar
nuevamente), y la transferencia de las estrategias matematicas y conceptos
aprendidos dentro del grupo a otros problemas de los alumnos (es decir, se da

una transferencia desde el grupo al alumno)”
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E. TRANSFERENCIA

En un aula tradicional, el rol principal de los profesores es transmitir hechos y
procedimientos. El rol de los alumnos es memorizar los hechos y practicar los
procedimientos realizando ejercicios repetitivos a manera de test y, a veces,
problemas escritos de casos reales. Los alumnos que pueden acordarse y
repetir los hechos y procedimientos pertinentes sacan buena nota en los
examenes (parciales y finales). Por el contrario, en un aula contextual o
constructivista, el rol del profesor es mayor al incluir la creacién de una variedad
de experiencias de aprendizaje centradas en el entendimiento y no en la
memorizacion. Los profesores “contextuales” usan las estrategias mencionadas
anteriormente (relacion, experimentacion, aplicacion y cooperacion) y asignan
una gran variedad de tareas para facilitar el aprender para entender. Ademas de
ejercicios repetitivos a manera de test y otros problemas escritos de casos
reales, estos profesores asignan actividades practicas y de experimentaciéon y
problemas realistas a través de los cuales los alumnos logran un primer

entendimiento y profundizan su dominio de conceptos.

Los alumnos que aprenden para entender también pueden aprender a transferir
conocimiento. La transferencia es una estrategia de ensefianza que consiste en
aprender en el contexto de la aplicacién del conocimiento en nuevos contextos o

en nuevas situaciones (no abordadas en clase).

Los resultados de algunos estudios demuestran que, cuando los profesores
disefian actividades novedosas y variadas, puede incrementarse el interés, la
motivacién, el involucramiento y el dominio de las metas mateméticas. Los
buenos profesores parecen tener una habilidad natural para introducir ideas
novedosas que motivan intrinsecamente a los alumnos al despertar la
curiosidad o las emociones. Como un ejemplo de emociones despertadas, un
profesor de matematica con alumnos de 16 o 17 afios puede distribuir un
articulo de una revista que usa la estadistica para plantear que a la gente joven
no se le debiera permitir obtener una licencia para conducir hasta los 18 afios
de edad. Como es de esperar, la mayoria de los alumnos reaccionara

emocionalmente frente a este argumento. La energia generada puede dirigirse a
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involucrar a los alumnos en un andlisis o debate, seguido por una tarea a
realizarse en grupo escribiendo criticas sobre el articulo. Las criticas incluiran
también el analisis de la matematica. ¢Se us6 mal la estadistica? ¢ Existieron
hechos o suposiciones omitidas o falseadas? ¢ Fue logico el argumento? Si las
criticas son convincentes, el profesor puede alentar a los alumnos a entregarlas

al editor de la revista.

Los alumnos también tienen una curiosidad natural sobre situaciones poco
conocidas. Un profesor puede sacar provecho de esta curiosidad mediante

ejercicios de resolucion de problemas como el siguiente.

Una hoja de papel tiene aproximadamente 2 milésimas de pulgada de
espesor. Si uno dobla una hoja de papel a la mitad, el espesor total es 4
milésimas de pulgada. Si se dobla a la mitad nuevamente, el espesor se
convierte en 8 milésimas de pulgada. Supongamos que se puede doblar a
la mitad una hoja de papel 50 veces. ¢ Cual de las siguientes respuestas

se aproxima mas al espesor total?

a. Espesor menor que diez pies.

b. Espesor mayor que diez pies pero menor que la altura de un edificio
de diez pisos.

c. Espesor mayor que la altura de un edificio de diez pisos pero menor
gue la altura del monte Everest.

d. Espesor mayor que la altura del monte Everest pero menor que la
distancia de la Tierra a la luna.

e. Espesor mayor que la distancia de la Tierra a la luna.

A pesar de que doblar una hoja de papel no es nada nuevo, los alumnos con
anterioridad nunca han hecho 50 dobleces porque doblar una hoja tantas veces
es casi imposible. Los maestros alientan a los alumnos en pequefos grupos a
analizar las diferentes opciones de espesor y luego votan en grupo por la opcién
gue consideran verdadera. Un portavoz de cada grupo explicarda la razon
fundamental de la prediccion. Después de contar los votos en el pizarron, los

alumnos ya estan involucrados en el problema, y estan ansiosos por saber la
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respuesta correcta. En este momento, el maestro puede hacer que cada grupo
de alumnos encuentre el espesor, sin darles formula alguna. La solucion del
problema involucra series, patrones, modelacion matematica, funciones
exponenciales, factores de conversion, potenciacion y notacion cientifica. La
solucion es sorprendente y el profesor puede conducir un debate con todos los
alumnos sobre las razones del porqué la mayoria de las predicciones fueron
errdneas, y mostrar cOmo en otras situaciones donde haya que hacer dobleces,

la matematica es necesaria.

Los buenos profesores usan ejercicios como estos para despertar la curiosidad
y la emocion como motivadores en la transferencia de ideas mateméaticas de un
contexto a otro. El discernimiento creado al relacionar, experimentar, aplicar,
cooperar y transferir involucra ademas las emociones de los alumnos. Los
doctores Caine y Caine proponen doce Principios de Aprendizaje Basados en el
Cerebro. Durante el desarrollo de uno de estos principios, estos autores
sefalan: “Las emociones y la cognicidon no se pueden separar y la conjuncion de
las dos es el nucleo del aprendizaje”. Aunque ellos no utilizaron el término
constructivismo, sus ideas sobre discernimiento, emociones y cognicién

claramente marcaron el camino: El cerebro necesita crear sus propios
significados. El aprendizaje significativo se basa en la creatividad y es la fuente
de la mayoria de las satisfacciones que un alumno puede experimentar durante

su educacion’.
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CAPITULO Il

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS DE LA
INVESTIGACION

3.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS
3.1.1. Resultados obtenidos del PRE TEST

CUADRO N° O1: CAPACIDADES DE MATEMATIZA SITUACIONES Y
COMUNICA Y REPRESENTA IDEAS MATEMATICAS

GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
NIVELES DE
LOGRO DE f % F %
APRENDIZAJE
Satisfactorio 2 6,9 1 3,8
En proceso 3 10,3 5 19,2
En inicio 11 37,9 9 34,6
Previo al inicio 13 44,9 11 42,4
TOTAL 29 100 26 100

Fuente: Pre Test aplicado a los alumnos de 2°

En términos generales el desempefio en las capacidades de Matematiza
situaciones y Comunica y representa ideas matematicas del grupo control esta
representada con nivel de logro de aprendizaje “previo al inicio” con 44,9% siendo
esta la frecuencia mas alta cuyas notas oscilan entre 00 y 10, el 37,9% del
alumnado se ubico en el nivel “en inicio” con notas que fluctian de 11 a 13, el
10,3% obtuvo el nivel de logro “en proceso”, la mas baja frecuencia es de 6,9%
en el nivel de logro “satisfactorio”. Estos resultados nos demuestran la carencia
en los estudiantes del grupo control en asociar situaciones con objetos
matematicos y en interpretar y expresar el significado de los objetos matematicos

mediante representaciones (como tablas, diagramas, graficos, etc).
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Mientras que, el grupo experimental demuestra un bajo desempefio siendo
representado por el 42,4% que se ubican en el nivel de logro de aprendizaje
“previo al inicio”, lo cual nos indica que la mayoria de los resultados de los
alumnos fue de 00 hasta 10, el 34,65% obtuvo el nivel “en inicio”, el 19,2%
obtuvo el nivel de logro “en proceso”, y so6lo un estudiantes se encuentra en el
nivel satisfactorio representando el 3,8%. Estos resultados nos demuestran la
carencia en los estudiantes del grupo control en asociar situaciones con objetos
matematicos y en interpretar y expresar el significado de los objetos mateméticos
mediante representaciones (como tablas, diagramas, graficos, etc).

CUADRO N° 0O2: CAPACIDADES DE ELABORA Y USA ESTRATEGIAS Y
RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDO IDEAS MATEMATICAS

GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
NIVELES DE
LOGRO DE f % f %
APRENDIZAJE
Satisfactorio 1 3,4 1 3,8
En proceso 1 3,4 0 0
En inicio 14 48,3 2 7,7
Previo al inicio 13 44,9 23 88,5
TOTAL 29 100 26 100

Fuente: Pre Test aplicado a los alumnos de 2° A

Con respecto a las capacidades de Elabora y usa estrategias y Razona y
argumenta generando ideas matematicas, el grupo control presenta un bajo
desemperio, siendo representada por el 44,9% y 48,3 correspondiente a los
niveles de logro aprendizaje “previo al inicio” e “inicio” respectivamente, el 3,4%

se ubica en los niveles “en proceso” y “satisfactorio”.

Esto demuestra la insuficiencia en planificar y ejecutar estrategias heuristicas,
procedimientos y estimaciones, en hacer conjeturas, formular hipotesis, justificar

y validar conclusiones, usando objetos matematicos.

Por otro lado, las capacidades de Elabora y usa estrategias y Razona y
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argumenta generando ideas matematicas, el grupo experimental esta
representado por el nivel de logro “previo al inicio” con el 88,5% debido a que la
mayoria de los estudiantes obtuvieron el puntaje 05 por lo que demuestra un
desempeiio debajo de la nota aprobatoria. EI 7% se ubica en el nivel de
aprendizaje “en inicio”, ninguno “en proceso” y solo un estudiante obtuvo el nivel
“satisfactorio”. Esto demuestra que los estudiantes del grupo experimental
presentan insuficiencia en planificar y ejecutar estrategias heuristicas,
procedimientos y estimaciones, en hacer conjeturas, formular hipotesis, justificar

y validar conclusiones, usando objetos matematicos.

CUADRO N° O3: PROMEDIOS COMPARATIVOS DE LAS CAPACIDADES
MATEMATICAS - PRE TEST

PRE-TEST
Matematiza Elaboray_usa
: ) estrategias
situaciones
GRUPO  ESTUDIANTES y Razon PROMEDIO
Comunicay azona y FINAL
representa ideas argumenta
" generando ideas
matematicas 2t
matematicas
EXPERIMENTAL 26 05.84 08.23 07.35

20 ”B”

Los resultados que se observan en la comparacion de promedios del pre test,
muestra que las capacidades de Matematiza situaciones y Comunica y
representa ideas matematicas el grupo control es de 08,07 y del grupo
experimental de 05,84 observandose una pequefia diferencia de 2.23. En cuanto
a las capacidades de Elabora y usa estrategias y Razona y argumenta
generando ideas matematicas el grupo experimental no supera de forma
significativa al grupo control presentando 08,23 08,03 respectivamente. Los

promedios generales estuvieron por debajo de la nota aprobatoria.
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En esta primera parte de la investigacion se aprecia que los resultados promedios
de ambos grupos, control y experimental, obtenidos en el pre-test difieren;
haciendo una valoracion cuantitativa es una diferencia de 0.7. Por lo tanto, los
resultados de ambas muestras son relativamente homogéneos y se concluye de
esta primera medicién que las capacidades matematicas de ambos grupos estan

partiendo ligeramente de un mismo nivel de conocimiento.
3.1.2. Resultados obtenidos del POST TEST

CUADRO N° O4: CAPACIDADES DE MATEMATIZA SITUACIONES, Y
COMUNICA Y REPRESENTA IDEAS MATEMATICAS

GRUPO CONTROL | GRUPO EXPERIMENTAL
NIVELES DE
LOGRO DE f % F %
APRENDIZAJE
Satisfactorio 0 0 4 15,4
En proceso 3 10,3 9 34,6
En inicio 12 41,3 10 38,5
Previo al inicio 14 48,4 3 11,5
TOTAL 29 100 26 100

Fuente: Post Test aplicado a los alumnos de 2° A

En términos generales el desempefio en las capacidades de Matematiza
situaciones, y Comunica y representa ideas matematicas del grupo control esta
representado por el nivel de aprendizaje “previo al inicio” con 48,4% siendo esta
la frecuencia mas alta, ningun estudiante llegd al nivel de aprendizaje
satisfactorio. Estos resultados nos siguen demostrando la carencia en los
estudiantes del grupo control en la carencia en los estudiantes del grupo control
en asociar situaciones con objetos matematicos y en interpretar y expresar el
significado de los objetos matematicos mediante representaciones (como tablas,

diagramas, gréficos, etc).

En lo que respecta al grupo experimental, la mayoria se encuentran en los
niveles de aprendizaje “en inicio” y “en proceso” 38,5% y 34,6% respectivamente

cuyos calificativos fluctian entre 11y 17, con el 11,5% se ubican los estudiantes
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de nivel de logro “previo al inicio” y sélo 4 estudiantes lograron ubicarse en el
nivel de aprendizaje “satisfactorio”. Estos resultados nos demuestran que el 50 %
de los estudiantes (niveles satisfactorio y en proceso) logaron asociar situaciones
con objetos matematicos por ser mas observadores, por reconocer
caracteristicas, por establecer conexiones con nuevas situaciones, ademas
lograron ejecutar estrategias heuristicas, procedimientos y estimaciones,
plantearon conjeturas, formularon hipotesis que luego justificaron y validaron

usando objetos matematicos.

CUADRO N° O5: CAPACIDADES DE ELABORA Y USA ESTRATEGIAS Y
RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDO IDEAS MATEMATICAS

GRUPO CONTROL | GRUPO EXPERIMENTAL

NIVELES DE LOGRO f % f %

DE APRENDIZAJE

Satisfactorio 0 0 3 11,5

En proceso 4 13,8 12 46,2
En inicio 14 48,3 9 34,6
Previo al inicio 11 37,9 2 7,7
TOTAL 29 100 26 100

Fuente: Post Test aplicado a los alumnos de 2° A

Con respecto a las capacidades de Elabora y usa estrategias y Razona y
argumenta generando ideas matematicas, el grupo control presenta un regular
desempeiio siendo representada por el 51,7% y el nivel de aprendizaje “previo
al inicio” esta representado por el 34,5% siendo la siguiente mas alta de los
resultados de la tabla de frecuencia y el nivel de aprendizaje “satisfactorio” esta
representado por el 0% del alumnado. Esto demuestra que hay un 62,1% de
alumnos que aprobaron el area con calificativos que oscilan entre 11 y 17
logrando formular problemas teniendo en cuenta algunas de las condiciones

solicitadas o con algunos procedimientos y nociones elementales del grado.

Mientras que en el grupo experimental esta representado por el nivel de
aprendizaje “en proceso” con el 46,2% debido a que la mayoria de los alumnos

obtuvieron un puntaje de 14 hasta 17 representando un desempefio por encima
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de la nota aprobatoria, representada por un total de 92,3%. Esto demuestra que
la mayoria de los estudiantes lograron elaborar un plan de solucién ante un
problema, monitorear su ejecucion y reformularlo con la finalidad de llegar a la
meta, asimismo, lograron explicar sus argumentos al plantear supuestos,

conjeturas e hipétesis.

CUADRO N° 06: PROMEDIOS COMPARATIVOS DE LAS CAPACIDADES
MATEMATICAS — POST TEST

POST-TEST
Matematiza EIaboray_usa
; ) estrategias
situaciones
GRUPO ALUMNOS y y PROMEDIO
. Razona vy
Comunicay FINAL
; argumenta
representa ideas .
o generando ideas
matematicas s
matematicas
CONTROL 29
2°7A” 08,89 10,41 09,65
EXPERIMENTAL
2°”B” 26 11,96 13,23 12,595

Los resultados que se observan en la comparaciéon de promedios del post test
muestra que las capacidades Matematiza situaciones y Comunica y representa
ideas matematicas el grupo control es de 08,89 y el grupo experimental es de
11,96 observandose una pequeiia diferencia de 3,07. En cuanto a las
capacidades de Elabora y usa estrategias y Razona y argumenta generando
ideas matematicas el grupo control es de 10,41 y el grupo experimental es de
13,23 observandose una pequeia diferencia de 2,82. Muestra que las
capacidades mateméticas se han incrementado en el grupo experimental a
diferencia del grupo control. Estos cambios se interpretan como consecuencia
del tratamiento y ordenamiento de las variables y no a eventos desconocidos 0

no previstos en la investigacion.



3.2. MODELO TEORICO

PROGRAMA PEDAGOGICO CONTEXTUALIZADO BASADO
EN LA ESTRATEGIA REACT PARA MEJORAR EL NIVEL
DE LOGRO DE APRENDIZAJE EN MATEMATICA

El constructivismo:
Jean Piagety Lev
Vygotsky.

ESTRATEGIA
REACT

MEJORAR EL NIVEL DE LOGRO DE
APRENDIZAJE EN MATEMATICA

MATEMATIZA
SITUACIONES
COMUNICA'Y
REPRESENTA
IDEAS
MATEMATICAS

ELABORA'Y USA
ESTRATEGIAS.
RAZONA'Y
ARGUMENTA
GENERANDO
IDEAS
MATEMATICAS

ESTRATEGIAS

A\

- RELACION

- EXPERIMENTACION
- APLICACION

- COOPERACION

- TRANSFERENCIA
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3.3. PRESENTACION DE LA PROPUESTA
3.3.1. DENOMINACION:

PROGRAMA PEDAGOGICO CONTEXTUALIZADO BASADO EN LA
ESTRATEGIA REACT PARA MEJORAR EL NIVEL DE LOGRO DE
APRENDIZAJE EN MATEMATICA DE LOS ESTUDIANTES DE EDUCACION
SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA OCTAVIO CAMPOS
OTOLEAS DEL DISTRITO DE POMALCA 2017.

3.3.2. DATOS INFORMATIVOS:

» Institucion educativa : Octavio Campos Otoleas

» Ubicacion : Distrito de Pomalca, provincia de Lambayeque
» Destinatarios : Estudiantes de 2° B grado de Educ. Secundaria.
» Responsable : Luz Marlene Gamarra Gil

» Temporalizacién : 4 meses

3.3.3. PRESENTACION :

El presente Programa Pedagdgico Contextualizado basado en la estrategia
REACT esta dirigido a estudiantes de 2° grado “A” y B* de Educacion
Secundaria de la Institucién Educativa Octavio Campos Otoleas del distrito de

Pomalca, de la provincia de Chiclayo y Region Lambayeque.

Este Programa Pedagogico Contextualizado comprende el disefio de 10
sesiones de aprendizaje en donde se consideran las 4 competencias
matematicas: Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad,
Actlia y piensa matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y
cambio, Actla y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento
y localizacion y Actla y piensa matematicamente en situaciones de gestion de
datos e incertidumbre. Para el logro de las competencias el estudiante
movilizarA en la resolucién de situaciones problematicas las capacidades

matematicas: Matematiza situaciones, Comunica Yy representa ideas
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matematicas, Elabora y usa estrategias y Razona y argumenta generando

ideas matematicas.

Asi también las actividades que se desarrollan en en las sesiones de

aprendizaje de este programa estan debidamente secuenciadas de modo que

se evidencie el desarrollo de la estrategia REACT.

3.3.4 OBJETIVO:

Aplicar las estrategias REACT para mejorar el logro de aprendizaje en el area

de matematica.

3.3.5

a.

FUNDAMENTACION TEORICA

Relacién: Ensefiar en el contexto de las experiencias de vida cotidiana del
estudiante, partiendo de situaciones familiares y apoyandose en sus
conocimientos preexistentes. Esta “relacién” es el punto de partida clave,
ya que “sumerge” al estudiante en una situacion problematica con
significado.

Experimentacion: Aprender haciendo, en el contexto de procesos de
exploracion, descubrimiento e invencion. Incluye actividades de
manipulacion, resolucion de problemas del mundo real y actividades
practicas de laboratorio.

Aplicacion: Aprender poniendo los conceptos en accion, en el contexto
gue proporcionan ejercicios y problemas relevantes de la realidad. Es en
este momento en que el alumno puede ver como un principio cientifico
“vive”.

Cooperacion: Aprender en el contexto de compartir, interactuar,
comunicarse con otros. Esta subestrategia pone en accion la idea que
acufé Vigotsky acerca de la construccion social del conocimiento. Por otro
lado, esta fase de estrategia provee varios aspectos colaterales de
formacion y desarrollo del caracter (habilidades de comunicacion,

autoestima, trabajo en equipo, etc.).
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e. Transferencia: Proponer a los alumnos el uso del conocimiento adquirido
€en un nuevo contexto o en una nueva situacion no abordado/a en el aula.

Huelga decir que esta es la finalidad ultima de todo proceso de aprendizaje.

3.3.6 PERFIL DEL DOCENTE PARA DESARROLLAR EL PROGRAMA

De acuerdo a la teoria del Aprendizaje constructivista, el profesor mediador es
un puente entre el alumno y el aprendizaje, por lo tanto Involucra activamente al
aprendiz, ensamblando, extrapolando, rearmando, interpretando, esto es,
construyendo conocimientos a partir de la experiencia e informacién por ello

consideramos que debe tener el siguiente perfil:
DIMENSION DIDACTICA

e Conoce los fundamentos y la aplicabilidad de la estrategia REACT.
e Sabe seleccionar y utilizar recursos y disefiar las sesiones de clases

contextualizadas.
DIMENSION TECNICA

e Integra las estrategias en el disefio del programa pedagodgico curricular
(procesador de textos, gestion de base de datos, creacion de hojas de
célculo, presentaciones en PowerPoint, programas para la realizacién de
actividades, pruebas de autoevaluacién y evaluacion de los estudiantes del
area).

e Mantiene en el ambiente una constante interaccion, actividad que esta
regulada por su capacidad de observar, escuchar y discernir sobre aquellos
aspectos que surgen en la implementacion de la propuesta.

e Elabora contenidos y actividades didacticos sencillos u/o programas
abiertos.

e Evalla permanentemente el proceso de aprendizaje de sus estudiantes, no

con intencién de fiscalizar sino de construir.
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DIMENSION PSICO AFECTIVA

Tiene empatia con sus estudiantes, caracteristica sustentada en la confianza
mutua y elemento clave para el éxito en la implementacion de la propuesta

pedagogica.
3.3.7 SESIONES DE APRENDIZAJE BASADAS EN LA ESTRATEGIA REACT
Ver anexos

3.3.8 MATRIZ DE INTEGRACION DE LAS ESTRATEGIAS REACT CON EL
PROGRAMA A IMPLEMENTAR PARA EL DESARROLLO DE LAS
CAPACIDADES DEL AREA DE MATEMATICA

CAPACIDADES

DEL AREADE  CAPACIDADES ESPECIFICAS E[S)ITDRAACTTEISLASS
MATEMATICA
N : Asociar situaciones con
* Matematiza objetos matematicos
situaciones J
(nameros, formas,
regularidades, sistemas, etc)
& Comunicay Interpretar y expresar el A) RELACION
representa significado de los objetos
ideas . matemético§ mediante B) EXPER'MENTAC'ON
matematicas representaciones (como
tablas, diagramas, gréficos,
etc.)
Planificar y ejecutar C) APLICACION
estrategias heuristicas

(ensayo y error, buscar un
patrén, hacer una
representacion, esquema,
diagrama, hacer una tabla,
buscar un problema analogo,
particularizar, generalizar,
etc.), procedimientos y
estimaciones.

% Elaboray usa D) COOPERACION

estrategias

E) TRANSFERENCIA

« Razonay

Hacer conjeturas, formular

SregnlJeTain(;g hipétesis, justificar y validar
deas conclusiones, usando

matematicas.

objetos matemaéticos,
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CONCLUSIONES

La aplicacién del Programa Pedagogico contextualizado basado en las
estrategias REACT mejor6 el nivel de logro de aprendizaje en
matematica de los estudiantes del 2° “B” de la Institucion Educativa
“Octavio Campos Otoleas”, del distrito de Pomalca; al lograr el desarrollo
de las capacidades mateméaticas ( Matematiza situaciones, Comunica y
representa ideas matematicas, Elabora y usa estrategias y Razona y

argumenta generando ideas matematicas)

Se diagnostico el nivel de aprendizaje en matematica de los estudiantes
de la Institucién Educativa “Octavio Campos Otoleas”, del distrito de
Pomalca, mediante las capacidades iniciales que presentaban los

estudiantes del 2°A y 2°B en el area de matematica.

En el disefio del programa pedagodgico contextualizado se logro
introducir la estrategia REACT, favorecedores de un aprendizaje mas
completo donde se fusiona lo nuevo por aprender con lo aprendido en la

vida cotidiana.

Dentro de la metodologia disefiada en el programa, se han propuesto 10
sesiones de aprendizaje donde se incluye la estrategia REACT, tanto en

relacion, experimentacion, aplicacion, cooperacion y transferencia.
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RECOMENDACIONES

Se constatd que aplicando el programa pedagogico REACT genera
cambios positivos hacia el aprendizaje, por ello se recomienda que sea

replicable en todas las areas de aprendizaje.

Promover la innovacion de la investigacion para el fomento de cambios en
el enfoque de aplicacion de la praxis educativa. La investigacion cientifica
es el modo mas seguro para “equivocarse menos”, y de este modo

acercarse a la constitucion de una educacion de calidad.

A los docentes de matematicas que estén en proceso de formaciéon o
comenzando la préactica, en todos los niveles, se les debe ofrecer el
desarrollo profesional adecuado en la estrategia REACT para el desarrollo
de lecciones de matematicas que se apoyen en ambientes enriquecidos

de una metodologia innovadora.

El curriculo y las clases de estudio a todos los niveles deben incorporar la
estrategia REACT, tanto sus objetivos, sesiones y las evaluaciones de los

resultados del aprendizaje.

Los programas de formacién de maestros y los programas de desarrollo
profesional de los que ya estan en ejercicio, deben tener en cuenta
fomentar la apertura para poder experimentar las estrategias que estan en
permanente cambio y que tienen fuerte impacto en la educacion

matematica.
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ANEXOS
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2do. grado

SESION DE APRENDIZAJE N° 01

“‘Reconocemos las equivalencia de numeros racionales en el alza de precios de

los productos de primera necesidad.”

l. APRENDIZAJES ESPERADOS.

COMPETENCIA

CAPACIDADES INDICADORES

ACTUA Y PIENSA

MATEMATICAMENTE _ com_paracic')n e igualacién con

Matematiza decimales, fracciones y

EN SITUACIONES situaciones porcentajes, y los expresa en un
DE CANTIDAD. modelo. N

- Usa modelos aditivos que expresan

soluciones con decimales

- Reconoce relaciones no explicitas
en problemas aditivos de

fracciones y porcentajes al plantear
y resolver problemas.

I. SECUENCIA DIDACTICA.

RELACION

La docente saluda a los estudiantes y plantea las siguientes
preguntas:

- ¢ Qué dafos ha causado a la poblacion el fenébmeno del
Niflo Costero?

- ¢ Qué ocasiono el desborde del Rio La Leche?

- ¢Como afectd la canasta familiar las lluvias y
desbordes de rios?

- ¢ Qué productos subieron de precio?

- ¢Por qué es importante comprender el lenguaje
matematico para poder desenvolvernos en la vida
cotidiana?

- Los estudiantes responden a las preguntas de manera
alternada.

- La docente menciona el proposito de la sesiébn que
consiste en:

Usar modelos que expresan soluciones aditivas con
decimales, fracciones y porcentajes al resolver
situaciones problematicas.

- Luego la docente entrega el reporte periodistico:
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Chiclayo: empiezan a escasear alimentos por lluvia

El precio de los principales productos de primera necesidad empez6
a subir de manera considerable a consecuencias de las lluvias y
desbordes de rios, que han interrumpido varios tramos de la
carretera que une a Lambayeque con la zona del Nororiente y la
Sierra.

Reporteros de RPP-Noticias recorrieron los centros de abastos y
comprobaron que por ejemplo el precio del kilo de pollo subié de 8 a
12 soles. La carne de res también subié de 18.50 a 22 soles y el
pescado subid en la mayoria de sus variedades en mas del 50%.

El kilo de papa cuesta 2.50, al igual que el kilo de cebolla, entretanto
el kilo de arvejas se cotiza a 10 soles kilo, el mismo que dias
anteriores se cotizaba a 4 soles. El kilo de duraznos cuesta 10 soles.
Los limones se venden a 5 por un sol, cuando antes por el mismo
precio se vendia 20 unidades.

‘Antes hacia mercado con 70 soles para la semana, ahora solo
alcanza para dos dias, las lluvias nos estan afectando” indico.

Otro de los productos basicos como el pan en algunas panaderias
decidieron venderlo a 0.30 cada unidad.

Los precios de la canasta basica familiar sufren alza debido a que los
productos procedentes del nororiente y sierra de Cajamarca no estan
ingresando al Complejo Moshoqueque, principal centros de abastos,
porque las carreteras estan cerradas desde hace 4 dias por
deslizamientos y desbordes de rios.

La interrupcion de las principales vias de comunicacion ha creado
una especulacion de los precios entre los comerciantes afectando
seriamente la economia de los sufridos pobladores que padecen las
inclemencias del clima.

- A partir de la lectura del reporte periodistico la docente
plantea las siguientes preguntas:

v ¢En qué porcentaje se incrementd el precio de cada
producto?

v' Si antes del incremento de precios con 50 soles podia
comprar 2 k de pollo, 2 1/2 k de azucar, 1 k de carne, 3
k de papa, 2 k de arvejas y 20 limones. ¢(Qué haria
para comprar con el mismo monto de dinero todos estos
productos de primera necesidad? ¢Qué cantidad
compraria de cada producto?




v' ¢ Qué opinion te merece que la Defensoria del Pueblo
presente un proyecto de ley para "sancionar el
acaparamiento y la especulacién de bienes o servicios
en zonas declaradas en emergencia por desastres”,
esto, en marco del alza de precios de productos por el
Fendémeno El Nifio Costero?

EXPERIMENTACION Y

COOPERACION

Los estudiantes se organizan en equipos de cuatro
integrantes para resolver las interrogantes planteadas.

Los estudiantes determinan en qué porcentaje se
incrementaron los precios de cada uno de los productos de
la canasta familiar. El docente sugiere utilizar la siguiente
tabla:

COSTO DEL | COSTO DEL
PRODUCTO ANTES | PRODUCTO

DEL ALZA DE | DESPUES DEL
PRECIOS ALZA DE PRECIOS

PRODUCTO INCREMENTO | PORCENTAJE

Pollo

Carne

Papa

Arvejas

Durazno

AzUcar

Limones

Los estudiantes trabajando individualmente prueban varias
formas de elaborar una lista de productos que se pueden
comprar con 50 soles. Comparten sus respuestas con su

equipo. PRODUCTO CANTIDAD COSTO

Pollo

Carne

Papa

Arvejas

Durazno

AzUcar

Limones

TOTAL S/.50.00
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- Los estudiantes comparten sus respuestas y socializan
sus resultados. Ellos deciden con toda la clase la mejor
solucion.

APLICACION Y
COOPERACION

A continuacion los estudiantes deben contestar a las
interrogantes siguientes:

v' ¢ Qué producto tuvo el mayor porcentaje en el
aumento de precio?

v Si todos los productos hubieran subido en un 25% de
su costo ¢,Cual seria el precio de cada uno de ellos?

La docente se desplaza por el aula apoyando a los
estudiantes en el reconocimiento del problema de
comparacion e igualacion, considerando porcentajes Yy
decimales.

Sugiere ensayar valores como muestra el cuadro y
establecer un modelo mateméatico que ayude a determinar
en forma directa el valor del porcentaje para diferente
cantidades.

Precio 5% 10% 40% 60% 80% X%

100

50

25

n

Modelo: x% = (n) (ﬁ)

n : cantidad

x : porcentaje disminuido o incrementado

TRANSFEREN
CIA

La docente plantea la siguiente situacion problematica:

Julio dispone de 5 000 soles para realizar la siembra de
arroz y distribuye el dinero de la siguiente manera: 25% para
cercar la chacra, 15% para la compra de semillas, 10% para
la compra de abono y 50% para el pago de operarios.

¢ A qué cantidad equivale cada porcentaje?

Por cada uno de los rubros mencionados anteriormente,
Julio consigue dos propuestas, en la primera le descuentan
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la tabla.
Precio del Primera Propuesta Segunda
producto 15% Propuesta 12%

- Cada equipo completa la tabla en su cuaderno.
- Luego de contestar la tabla los estudiantes responden a
la pregunta:

el 15% y en la segunda el 12%. Se les pide que completen

¢,Cual es la diferencia de dinero descontado entre ambas
propuestas y por producto de primera necesidad? La
docente sugiere utilizar la siguiente tabla:

RUBRO

Cerco de
chacra

Semilla

Abono | Operario

Primera

Propuesta 15%

Segunda

12%

Propuesta

Diferencia

- Si Julio elige la primera opcién para contratar o comprar

lo que necesita, ¢A cuanto asciende el ahorro total? Se
obtiene la respuesta a partir de la tercera columna de la
tabla, sumando los descuentos de cada uno.

La docente monitorea y orienta en todo momento a los
estudiantes en el desarrollo de las actividades
propuestas.

Los estudiantes eligen a un representante del equipo
para explicar las estrategias empleadas en la solucién de
las  situaciones probleméticas planteadas. Los
estudiantes pueden utilizar papelotes. Se escogen a tres
representantes como maximo.

La docente consolida la sesion del dia con respuestas a
las dudas surgidas en la solucién de las situaciones
problematicas.

[I. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR.

Papeldgrafo, hoja impresa, cinta adhesiva.

Texto escolar Matematica 2, cuaderno de trabajo.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 02 2
0. grado
“‘Reconocemos la potenciacion en el juego de ajedrez ”
l. APRENDIZAJES ESPERADOS.
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA Matematiza - Reconoce la pertinencia de
MATEMATICAMENTE situaciones. modelos referidos a la potenciacion
EN SITUACIONES DE en determinados problemas.
Razona y . . .
CANTIDAD - ldentifica diferencias y errores en
argumenta .,
una argumentacion.
generando
ideas

matematicas

I. SECUENCIA DIDACTICA.

- La docente saluda a los estudiantes e inicia la clase
presentando el video “Saco Oliveros | Nota del
Campedén Mundial de Ajedrez en RPP” - link:
https://www.youtube.com/watch?v=CoxUjg5p7uc

- A partir del video la docente formula las siguiente
preguntas:
RELACION v ¢De qué trata el video?

v' ¢ Después de cuanto tiempo José Martinez obtiene
su segundo titulo de campedn mundial juvenil de
ajedrez?

v' ¢ Por qué al ajedrez se le llama el deporte ciencia?

v ¢Como se llaman las fichas del ajedrez y qué
movimiento realiza cada una?

- Los estudiantes responden las interrogantes a manera
de lluvia de ideas.
- Luego la docente presenta la siguiente lectura:

La leyenda del tablero de ajedrez v los granos de trigo

Cuenta la leyenda que hace mucho tiempo reinaba en cierta
parte de la India un rey llamado Sheram.



https://www.youtube.com/watch?v=CoxUjg5p7uc

En una de las batallas en las
gue Particip6 su ejército perdio a su
hijo, y eso le dejé profundamente
consternado. Nada de lo que le
ofrecian sus subditos lograba
alegrarle.

Un buen dia un tal Sissa se presentdé en su corte y pidid
audiencia. El rey la acept6 y Sissa le present6 un juego que,
asegurd, conseguiria divertirle y alegrarle de nuevo: el
ajedrez.

Después de explicarle las reglas y entregarle un tablero con
sus piezas el rey comenz6 a jugar y se sintié6 maravillado: jugé
y jugd y su pena desaparecié en gran parte. Sissa lo habia
conseguido. Sheram, agradecido por tan preciado regalo, le
dijo a Sissa que como recompensa pidiera lo que deseara.

Sissa ante la voluntad del rey, le pidi6 recibir por la primera
casilla del juego, un grano de trigo, por la segunda casilla, dos
granos; por la tercera, cuatro; por la quinta, ocho y asi
sucesivamente hasta llegar a la Ultima casilla del
ajedrez.¢ Podia el Rey pagarle a Sissa la cantidad de granos
de trigo solicitada?

La docente declara el propésito de la sesion: Resolver
situaciones  problematicas que involucren la
potenciacion.

EXPERIMENTACION
Y COOPERACION

Los estudiante en equipos, elaboran el tablero de
ajedrez.

Utilizando el tablero y granos de trigo, los estudiantes
colocan en la primera fila del tablero los granos de
trigo que recibe Sissa.

En equipo contestan las preguntas guias:

v ¢Puede establecerse una operacién matematica
para conocer el niumero de granos de trigo que
debe entregar el rey en cada una de las casillas del
tablero de ajedrez? Explica.

v' ¢ Consideras que la peticién de Sissa es muy poca
para pagar el desarrollo del juego de ajedrez?
Explica tu respuesta.

APLICACION Y
COOPERACION

Los estudiantes escriben en cada casillero el niumero
de granos de trigo que recibe Sissa.
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v

v

En equipo contestan las preguntas guias:

¢ Qué relacion existe entre la cantidad de trigo de
una casilla y la siguiente?

Escribe una multiplicacién que permita establecer
el nimero de granos de trigo que recibe Sissa por
cada una de las 16 primeras casillas. Ten en
cuenta que uno de los factores es el niumero de
granos de la casilla anterior.

Analiza el nUmero de granos que corresponde a
cada casilla y escribe cada cantidad como una
potencia de dos.

¢Puede la cantidad de granos de trigo de la
primera casilla expresarse como una potencia de
dos? Explica tu respuesta.

Escribe la expresibn matematica que permite
calcular el numero de granos de trigo que
corresponden a la casilla 20, 30, 40 y 50.

Escribe como potencia de dos la cantidad de
granos de trigo que corresponden a la Ultima
casilla del tablero de ajedrez. Utiliza una
calculadora para determinar el nUmero de granos
de trigo.

¢,Consideras que el rey puede cumplir la solicitud
de Sissa?

- De acuerdo al trabajo realizado completa la tabla:

Numero de
Casilla granos de Base Exponente
trigo

2 2 2 2!
3 2x2

8 2°

2X2x2x2

6 2°
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- [Establece una expresion que permita indicar el
namero de granos que corresponden a una casilla
determinada.

TRANSFERENCIA - La docente propone a los estudiantes las las
siguientes situaciones probleméticas como tarea para
casa.

1. ¢Por qué hay tantas bacterias?

En un litro de agua de mar
0 en un gramo de tierras
fértiles posibles encontrar
hasta mil millones de %
bacterias. ¢ CoOmo es posible que haya tantas?
Las bacterias son organismos vivos unicelulares,
es decir, estdn formadas por una sola célula, y se
reproducen por divisién, obteniéndose dos nuevas
bacterias iguales a la original cada vez que se
dividen.

Normalmente el proceso de division puede tardar
una o dos horas, pero algunas bacterias, si las
condiciones de temperatura y humedad son
buenas, pueden llegar a duplicarse en veinte
minutos.

Si una bacteria se duplica en media hora,
¢, Cuantas bacterias habra luego de 4 horas?

2. En cinco campos hay 10 filas de arboles, en cada
fila 10 arboles y en cada éarbol, 10 manzanas.
¢, Cuéntas manzanas hay?

3. En un videojuego el nimero de pruebas que hay
gue superar en cada nivel es el triple de las del
nivel anterior. Si en el nivel 1 hay tres pruebas,

Jcuantas habra en el nivel 9?

4. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR.
- Reglas, plumones, hoja impresa, papelogréfo, cinta adhesiva.

- Texto escolar Matematica 2, cuaderno de trabajo.




ANEXOS: ¢, Cuénto trigo es?

Para hacernos una idea de la cantidad de trigo de la que estamos hablando
podemos estimar que en un kilo de trigo hay aproximadamente 25.000 granos de
trigo (el peso de 1 000 granos de trigo se puede considerar de unos 40 gramos),
por lo tanto: 18 446 744 073 709 551 615 granos ----> 737 869 762 948 382 Kg
es decir 737 869 762 948 Tm

La estimacién de produccion de trigo para la cosecha 2013-2014 es:

Por lo tanto, tomando esta estimacion como cosecha anual, deberia poner sobre

Unién Europea 142 896 000 Tm
China 121 000 000 T'm
India 92 460 000 T'm
Estados Unidos 57 536 000 Tm
Rusia 54 000 000 T'm
Canada 31 500 000 T'm
Australia 25 500 000 T'm
Pakistan 24 000 000 T'm
Ucrania 22000 000 Tm
Turquia 18 000 000 T'm
Kazajstdn 17 000 000 T'm
Irén 14 500 000 T'm
Argentina 12 000 000 T'm
Egipto 8 800 000 T'm
Marruecos 7 000 000 T'm
Uzbekistéan 6 700 000 T'm
Otros 53 999 000 T'm
TOTAL 708 891 000 T'm

el tablero las cosechas mundiales de:

Es decir, serian necesarias las cosechas mundiales de algo mas de un milenio, es

737 869762948 Tm

708 891 000 Tm/afio

= 1 044 anos

decir jmas de mil afios! para sumar esa cantidad de trigo.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 03

2do. grado

“Empleamos las propiedades de la potenciacion en las zonas mas afectadas

por El Nifio Costero”

l. APRENDIZAJES ESPERADOS.

COMPETENCIA

CAPACIDADES INDICADORES

ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES
DE CANTIDAD

Comunica y -
representa ideas
matematicas.

Describe las operaciones
de multiplicaciéon y divisiéon
con potencias de bases
iguales de exponentes
iguales.

- Comprueba si el modelo

Matematiza usado o desarrollado

situaciones. permiti6  resolver el
problema.

- Emplea procedimientos

basados en teoria de

Elabora y usa .
y exponentes (potencias de

estrategias

bases iguales, y de
exponentes iguales) con
exponentes  enteros  al

resolver problemas.

I SECUENCIA DIDACTICA.

RELACION

La docente saluda a los estudiantes e inicia la
sesién comentando que el Fenémeno de El Nifio
Costero ha dejado ciudades y pueblos
inundados, miles de personas aisladas, tierras
agricolas y ganaderas destruidas. y que el
Centro de Operaciones de Emergencia Nacional
(COEN) afirma que hay mas de 95 muertos, 100
mil damnificados y medio millon de afectados a
nivel nacional.

Luego la docente pregunta:
v' ¢ Qué regiones han sido las mas afectadas
por el fenémeno de El Nifio Costero?
v ¢Como ha sido afectada la
Lambayeque?
v ¢Qué dafios ha causado en Pomalca el

region
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fendmeno de El Nifio Costero?

v' ¢Crees que el gobierno atendera a estas
regiones afectadas?

v ¢Cuanto costara la reconstruccion de las
zonas afectadas por lluvias y huaycos? |,
segun el COEN

v' ¢ Qué opinién te merece que el legislador
Javier Veladsquez Quesquén plantee que
el Peru suspenda la organizacién de los
Juegos Panamericanos 2019 y que los
recursos destinados a esas obras se
utilicen en la reconstruccién de las zonas
afectadas por las lluvias e inundaciones en
el pais?

Los estudiantes en forma voluntaria y a través de
la lluvia de ideas dan respuestas a las preguntas
planteadas.

La docente presenta la siguiente situacion
problematica:

LAS CIFRAS QUE VAN DEJANDO iy
LAS LLUVIAS A NIVEL NACIONAL (]

101,104 643,216

DAMNIFICADOS AFECTADOS

2 decmos 202 Q20

HERIDOS S DESAPARECIDOS

-

i
i
|
i
|
|
|
L

‘usm colapsadas
{12,440 inhabirables
(141149 afectadas |

2,148 km. destruidas 175 destruidos

Carreteras puentes
4,554 km. afectadas | | 290 afectados |

Julio Velarde, presidente del Banco Central
de Reserva (BCR), estimdé en grueso los
gastos para la reconstruccion de las
carreteras afectadas y puentes colapsados a
nivel nacional por los huaicos e inundaciones
debido al Fendmeno El Nifio costero.

Julio Velarde detalld6 que el costo de la
reconstruccion de cada puente esta entre 40
y 50 millones de soles y en lo que respecta a
las carreteras, sefial6 que el costo de
reconstruccion es de 5 millones de soles por
kilbmetro.
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Se desea saber:

a) ¢Cuanto dinero se necesitara para reconstruir
los puentes afectados y carreteras afectadas
en el pais a causa del fenbmeno EI Nifio
Costero?

b) ¢Cdmo representarias el nUmero de puentes
afectados y el namero de kilbmetros de
carreteras afectados usando factores primos?

c) Si se estima que la reconstruccion de cada
puente es de 50 millones de soles ¢Cuanto
costara la reconstruccion de todos los puentes
afectados?

d) ¢Como representarias los calculos
efectuados para hallar el dinero que se
necesitara en la reconstruccién de puentes y
carreteras dafiadas usando factores primos?

e) ¢Qué propiedades de la potenciacién utilizaste
al multiplicar los factores primos?

A continuacibn menciona los aprendizajes

esperados:

Resolver problemas usando las propiedades
de la potenciacién de niumeros racionales.

- Los estudiantes organizados en equipos
consultan diferentes noticias de los periédicos,
infografias 'y paginas web para obtener
informacion referente al nUmero de puentes y

] carreteras afectadas por el Fenomeno del Nifo

EXPERIMENTACION Costero en nuestro pais.

Y COOPERACION - Los coordinadores de equipo comparan sus
resultados. La docente hace acompafiamiento en
el trabajo realizado por los estudiantes, orientay
absuelve dudas.

- Con la informacion obtenida los estudiantes
completan la siguiente tabla expresando las
cantidades en factores primos.

. Puentes afectados Carreteras afectadas

APLICACIONY Cantidad  de Kilometros

puentes afectados

S afectados.

COOPERACION Costo de Costo de

reconstruccion reconstruccion

de un puente de cada km

Costo total de Costo total de

reconstruccion reconstruccion

de puentes de cada km
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La docente monitorea el trabajo realizado por
cada equipo y orienta a los estudiantes en la
representacion de producto de factores primos
formulando las siguientes preguntas: ¢Qué esta
pidiendo el problema?, ¢Qué nos pide
representar?, ¢Es posible representar al 168 en
factores primos?, ¢(Coémo lo harias? ¢Y a 50
millones?, ¢Como quedarian los ndmeros
descompuestos en factores primos?, ¢Qué
propiedades puedes aplicar al multiplicar el estos
factores primos?

La docente valora el avance y atiende las
dificultades presentadas en cada equipo.

Los estudiantes eligen un representando por
equipo, para que expongan su trabajo

TRANSFERENCIA

Los estudiantes resuelven las siguientes
situaciones:

1. ¢Cuéanto tarda en llegar la luz del sol a la
Tierra?, si la velocidad de la luz es de 300.000
km/s y el sol se encuentra a 150.000.000 km
de distancia.

2. Si una persona tiene 5 litros de sangre y
aproximadamente 4 500 000 globulos
rojos en cada milimetro cubico de esta, calcula
en notacién cientifica su nimero aproximado
de glébulos rojos.

3. La tabla muestra las distancias medias al Sol,
en km, de los planetas del Sistema Solar:

PLANETA DISTANCIA AL
SOL (Km)
Japiter 7,7.10°
Marte 23.10°
Mercurio 5,8.10"
Neptuno 4,5.10°
Saturno 14.10°
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Tierra 1,5.10°
2,9.10°

Urano

8
Venus 1,1.10

a) ¢Cual es el planeta mas lejano del Sol?

b) ¢Qué planeta estd mas cerca del Sol, la
Tierra o Urano?

c) ¢Cuantas veces es mayor la distancia de la
Tierra al Sol que la de Mercurio al Sol?

d) ¢Cuantas veces es mayor la distancia de
Neptuno al Sol que la de la Tierra al Sol?

[l. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR.
- Reglas, plumones, hoja impresa, papelogréafo, cinta adhesiva.
- Texto escolar Matematica 2, cuaderno de trabajo.
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5. APRENDIZAJES ESPERADOS.

SESION DE APRENDIZAJE N° 04

2do. grado

“Hallamos nuestro Indicé de Masa Corporal”

COMPETENCIA

CAPACIDADES

INDICADORES

ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENTE

Elabora y usa

Emplea estrategias heuristicas
para resolver problemas que

EN SITUACIONES DE
CANTIDAD

estrategias

combinen cuatro operaciones con
decimales, fracciones y
porcentajes.

6. SECUENCIA DIDACTICA.

RELACION

La docente saluda a los estudiantes y luego les

plantea las siguientes interrogantes:

v ¢Creen que la alimentacién que ingieren
diariamente es balanceada e ideal para su
desarrollo? ¢ Por qué?

v' ¢ Saben cual es su peso?, ¢ Estan conformes con
Su peso?

v ¢Tendran el peso
determinamos?

v ¢Los peruanos tendremos problemas con el
sobrepeso y obesidad?.¢,Qué han escuchado al
respecto?

v' ¢ Cual deberia ser el IMC a nuestra edad?

ideal? ¢Colmo lo

Los estudiante responden a manera de lluvia de
ideas, luego la docente presenta la siguiente
informacion:

Mas de la mitad de los peruanos somos gordos o
supergordos 12/03/2018

La noticia remecié el mundo de la salud publica la semana
pasada. En la 35° Conferencia Regional para América
Latina y el Caribe de la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO),
desarrollada en Jamaica, se anuncié que el Peru habia
alcanzado el tercer lugar en sobrepeso y obesidad en la
regién, solo detras de México y Chile.

El sobrepeso y la obesidad se estan convirtiendo poco a
poco —y de manera casi invisible— en un enorme problema
de salud publica en el pais y en las Américas. De no
adoptarse medidas para combatirlas, el futuro aumento de
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enfermedades cronicas relacionadas a esas condiciones
sera devastador para la salud de las personas y la
economia de los paises.

Recordemos que no es lo mismo sobrepeso (gordura) que
obesidad (supergordura). EI modo de diferenciarlos es
usando el indice de masa corporal (IMC), que se obtiene
manipulando matematicamente el peso y la talla de la
persona. Se considera que un IMC menor de 25 es normal,
uno entre 25y 30 es sobrepeso o gordura, y uno mayor de
30 ya es obesidad. Si supera los 35, la condicién se
denomina obesidad maérbida.

De acuerdo con datos oficiales del Ministerio de Salud
(Minsa), tanto el sobrepeso como la obesidad han
aumentado significativamente en el Perl en los dltimos
afios. En personas mayores de 15 afios, por ejemplo, el
sobrepeso aumenté de 33,8% en el 2013 a 35,5% en el
2016. En tanto, la obesidad afect6 al 18,3% de la poblacién
durante ese mismo periodo. Si sumamos las cifras de
gordura y supergordura de los peruanos, se tiene que en el
2016 el 53,6% cae en esa categoria; es decir, mas de la
mitad de los peruanos somos gordos o supergordos.

La distribucién de la gordura y obesidad no es pareja en la
poblacién, y esos problemas son mayores en zonas
urbanas méas que en las rurales, asi como en la costa que
en la sierra y la selva. Curiosamente, mientras que el
sobrepeso es igual entre hombres y mujeres, la obesidad
es mas frecuente en mujeres. Del mismo modo, el
sobrepeso y la obesidad tienen una clara correlacion con el
nivel educativo del peruano: son menores en personas que
solo terminaron la primaria y mayores en personas con
grado universitario.

En ese contexto, es importante analizar lo que sucede con
estas dos condiciones en los nifios peruanos. En los
pequefios de entre 5 y 9 afos, la gordura aumentd de
16,9% en el 2007 a 17,5% en el 2013-2014. Durante ese
mismo periodo, y de una manera alarmante, la obesidad se
duplicé de 7,7% a 14,8%. Si sumamos ambas categorias,
se tiene que en el 2007, el 24,6% de los nifilos del pais
eran gordos u obesos, mientras que en el 2013-2014, el
32,3% presentaba estos problemas.

Para ponerlo en palabras sencillas, amable lector, mientras
que en el 2007 uno de cada cuatro nifios peruanos era
gordo u obeso, en el 2013-2014 uno de cada tres caia en
esa categoria. Es decir, vamos de mal en peor.

A partir de la informacion y los conocimientos
preexistentes los estudiantes responden las
siguientes interrogantes:
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v ¢Qué paises tienen problemas de sobrepeso y
obesidad en sus pobladores?

v ¢Por qué crees que al transcurrir de los afios el
indice de peruanos con sobrepeso y obesidad se
incrementa?

v’ ¢Como diferenciamos el sobrepeso de la
obesidad?

v’ ¢Sabes cual es tu indice de masa corporal
(IMC)?

La docente presenta la siguiente situacion
problematica:

La Posta de Pomalca ha decidido realizar una
intervencion nutricional a los estudiantes de la
Institucion Educativa Octavio Campos Otoleas,
dicha intervencion sera realizada por un profesional
nutricionista a estudiantes de segundo grado “A”
acorde a su valoracién nutricional antropométrica:

- Al estudiante con valoracién nutricional normal
se le brindard orientacion y/o consejeria
nutricional para su mantenimiento.

- Al estudiante con riesgo de delgadez, sobrepeso
u obesidad, que muestra algun signo de alerta,
se le brindard consejeria nutricional y se
programara la frecuencia de sus controles de
atencion y evaluacion con plan de atencion
integral de salud personalizado.

- Al estudiante  con delgadez, sobrepeso u
obesidad, se le brindardA un tratamiento
nutricional dentro del plan de atencion integral de
salud.

El nutricionista ha solicitado la colaboracién de los
estudiantes para que obtengan su IMC

a) ¢Qué valoraciones nutricionales presentan los
estudiantes de segundo grado “A”?

b) ¢Qué porcentaje de estudiantes presentan
valoracion nutricional normal?

c) ¢Qué porcentaje de estudiantes recibiran un
tratamiento nutricional dentro del plan de
atencion integral de salud?

d) ¢Por qué es importante conocer nuestro IMC?

A continuacion menciona los aprendizajes
esperados:
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Resolver problemas que combinen cuatro
operaciones con decimales, fracciones v

EXPERIMENTA,CION
Y COOPERACION

La docente entrega a los estudiantes la ficha
informativa: El indice de Masa Corporal (Anexo 1).
Los estudiantes leen la ficha informativa y se
organizan en equipos para medir su altura y peso.
Registran los datos en la siguiente tabla.

Apellidos | Peso
y Nombres | (Kg)

Fraccion
equivalente

Fraccion Altura
equivalente (m)

La docente monitorea el trabajo realizado por cada
equipo, verifica que estudiantes usen
adecuadamente los instrumentos (cinta métrica y
balanza) de medida y les indica que realicen el
registro de las medidas con aproximacion a las
centésimas. Absuelve las dudas de los estudiantes
al expresar cada peso y altura en su fraccion
equivalente.

APLICACION
COOPERACION

Y

Con los datos registrados los estudiantes hallan el
Indice de Masa Corporal y completan la siguiente
tabla:

Apellidos

Nombres

Peso (kg)
Altura 2(m?2)

Peso | Altura | Altura?

y (Kg) (m) (mz) IMC Categoria

- Los coordinadores de equipos intercambian
resultados y completan la tabla:

Categoria f %

Peso Bajo

Normal

Sobre Peso

Obesidad Leve

Obesidad Media

Obesidad
Mérbida

TOTAL
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- Los estudiantes comentan los resultados, contestan
las preguntas propuestas en la situacion
problematica planteada y resaltan la importancia de
conocer nuestro IMC.

- Los estudiantes presentan los resultados en un
gréfico circular.

TRANSFERENCIA - Los estudiantes hallan el indice de Masa Corporal
de 10 integrantes de su familia y los categoriza.

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR.

- Balanza, cinta métrica o guincha, reglas, plumones, hoja impresa,
papelografo, cinta adhesiva.
- Texto escolar Matematica 2, cuaderno de trabajo.

ANEXO 1: El indice de Masa Corporal (IMC)

El indice de masa corporal (IMC) es un indice que se
calcula utilizando el peso y la altura de cada individuo y
nos sirve para indicar el grado de salud de una persona en
base a su estado corporal.

4
BN

Podemos calcularlo gracias a una férmula muy sencilla:

indice de Masa Corporal

Peso (Kg)

Altura (m) 2

Segun el resultado obtenido en el IMC, podemos conocer nuestro estado
nutricional en base a esta clasificacién de la Organizacién Mundial de la Salud:

TABLA DE INDICE DE MASA CORPORAL
IMC Minimo IMC Maximo CATEGORIA TIPO DE
OBESIDAD

0 18,9 Peso Bajo
18,5 24,9 Normal |  -=---mme--
25 29,9 Sobre Peso

30 34,9 Obesidad Leve 1

35 39,9 Obesidad Media 2

40 En adelante Obesidad 3

Morbida
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SESION DE APRENDIZAJE N° 05

2do. grado
“Indagamos nuestro estilo de comunicacion”
| APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
) - Sugiere  preguntas  para el
ACTUA 'Y PIENSA | Comunicay cuestionario de una encuesta
MATEMATICAMENTE | representa ideas presentada acorde al proposito
EN SITUACIONES DE | matematicas. planteado.
GESTION DE DATOS - Organiza datos en variables
E INCERTIDUMBRE. cualitativas (ordinal y nominal) y

cuantitativas,  provenientes de

I\/_Iatemaﬂza variadas fuentes de informacion y
situaciones los expresa en un modelo basado
en graficos estadisticos.

- Recopila datos cuantitativos
discretos y continuos o cualitativos
ordinales y nominales provenientes

Elabora y usa de su comunidad usando una
estrategias. encuesta de preguntas cerrada.

- Usa cuadros, tablas y graficos
estadisticos para mostrar datos no
agrupados y sus relaciones.

. SECUENCIA DIDACTICA.

- La docente saluda a los estudiantes e inicia la sesion
comentando que en nuestra condicion de seres
sociales, las personas necesitamos comunicarnos, es
por ello que en las relaciones interpersonales debemos
identificar el estilo de comunicacion de las personas que
nos rodean para facilitar la tarea de relacionarnos.

- Luego la docente indica a los estudiantes realizar la
actividad 1 consistente en clasificar acciones de los
estilos de comunicacion. Para ello la docente entrega un
papelote a cada equipo de trabajo con 6 hojas que
describen acciones de los diferentes estilos de
comunicacion: (pasivo, agresivo 0 asertivo); los
estudiantes deberan clasificarlas segun al estilo al que
correspondan (Anexo 01)

- Cada equipo presenta sus papelotes pegandolos en la
pared. La docente formula las siguientes interrogantes:
v' ¢ Con qué estilo de comunicacion se identifican?

v' ¢ Cual crees que es el estilo de comunicacién que
predomina en el aula?

RELACION




<\

ASANENRN

¢, Qué estilo de comunicacion creen que es la mas
utilizado por sus compareros octavinos de segundo
grado?

¢Como harian para verificar lo que estan
suponiendo?

¢, Qué formas de recoger informacién conocen?

¢, Qué es una encuesta?

¢, Como podemos elaborar una encuesta?

¢, Quiénes de ustedes han participado alguna vez en
una encuesta o entrevista? ¢(Como se desarroll6?
¢, Qué les preguntaron?

Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas,

la

docente recoge sus respuestas y sistematiza la

informacion.
Luego la docente presenta la siguiente situacion
problematica:

Cada persona e individuo tiene su propio estilo de
realizar la actividad comunicativa, algunos de ellos
logran relacionarse facilmente dentro de diversos
entornos, mientras que otros dificultan la
comunicacion, y la ejecucién de una buena relacion
con otras personas. Tener un apropiado estilo de
comunicacién siempre sera necesario e importante,
ya que a través de ello se puede lograr un
acercamiento a diferentes entornos sociales.

Conscientes de ello, un equipo de estudiantes

octavinos de 2do. Grado se han organizado para

indagar y conocer los estilos de comunicacion de sus
compafieros que cursan el segundo grado de
secundaria.

v' ¢ Cual de los estilos: pasivo, agresivo o asertivo
predomina en la actividad comunicativa de los
estudiantes octavinos de segundo grado de
secundaria?

v ¢Como se podria recoger y organizar la
informacion sobre los estilos de comunicacién de
los octavinos de segundo grado de secundaria?

v' ¢Cuales son los tipos de preguntas?, ¢Cudl de
ellos ser4 conveniente formular?,

v ¢Qué preguntas nos permitiran  obtener
informacion sobre el estilo de comunicacién que
utilizan los estudiantes octavinos de segundo
grado?,

v’ ¢Por qué sera importante conocer el estilo de
comunicaciébn que practican los octavinos de
segundo grado?

A continuacion la docente menciona los aprendizajes

esperados:
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Elaborar una encuesta que permita recoger informacion
sobre el estilo de comunicacion que utilizan los
estudiantes octavinos de segundo grado de secundaria
y presentar los resultados en graficos estadisticos.

EXPERIMENTACIO

N
COOPERACION

Y

Los estudiantes en equipos elaboran las preguntas
cerradas de la encuesta.

La docente monitorea el trabajo de cada equipo y
formula preguntas orientadoras para la comprension de
la informacion presentada: ¢Cuando una pregunta es
abierta?, ¢Cuando la pregunta es cerrada?,¢;Cual de
ellas conviene hacer?, ¢Por  qué?, . Qué
preguntaremos?, ¢A quiénes preguntaremos? , ¢Para
qué preguntaremos?

La docente trabaja con el grupo clase en la formulacion
de una pregunta que sera un ejemplo de pregunta para
la encuesta. Luego solicita que cada equipo redacte 3
preguntas cerradas para la encuesta.

Los estudiantes utilizan la ayuda de su texto escolar
Matematica 2 (pagina 167) del MINEDU vy el apoyo del
docente.

La docente realiza el monitoreo de esta actividad para
valorar el desempefio de los estudiantes y la calidad de
los productos elaborados.

La docente, con la participacion de los estudiantes,
selecciona las preguntas mas relevantes y elaboran la
encuesta.

A continuacion los estudiantes identifican la poblacion,
muestra y variable estadistica de su investigacion. Para
ello la docente entrega las lista de las 6 secciones de
segundo grado de educacion secundaria y presenta el
cuadro: Poblacion, muestra y variable de estudio que
sera completado por los estudiantes.

Los estudiantes seleccionan la  muestra para ello
consultan la pagina web:
https://www.feedbacknetworks.com/cas/experiencia/sol-
preguntar-calcular.html

Los estudiantes establecen la muestra establecida.

VARIABLE TIPO DE POBLACION
ESTADISTICA VARIABLE Grado | Seccion N° de MUESTRA
estudiantes
A
20 B
C
TOTAL

Los estudiantes se organizan y aplican la encuesta
elaborada a los estudiantes de 2do. grado.
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APLICACION Y
COOPERACION

Para aplicar la encuesta la docente distribuye equipos
por cada seccion, previa coordinacion con los
profesores y el director.

De retorno al aula los estudiantes organizan la
informacion en cuadros, tablas de frecuencias y graficos
estadisticos. La docente acompafia el trabajo de los
estudiantes e identifica posibles dificultades. Encamina
la observacion a fin de que perciban que deben hacer el
recuento de los estilos de comunicacion (agresivo,
pasivo y asertivo), de acuerdo a la cantidad de
encuestas registradas.

Estilo de Frecuencia | Frecuencia | Porcentaje
comunicacién Absoluta Relativa (f; %)

(f) (hi)

PASIVO
AGRESIVO
ASERTIVO
TOTAL

Asi también los estudiantes, con la informacion
obtenida, elaboran un grafico de barras y un grafico
circular.

Los estudiantes formulan conclusiones del trabajo
realizado.

TRANSFERENCIA

La estudiantes resuelven la siguiente situacion
problematica:

“Los estudiantes de segundo grado de secundaria de la
Institucion Educativa Octavio Campos Otoleas” estan
interesados en conocer el estado civil de los padres de
familia octavinos ¢Cémo pueden obtener esa
informacion? ¢Cuél es el estado civii de mayor
frecuencia? ¢Por qué crees que este estado es el que
predomina en los padres de familia octavinos?.

[l MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR.
- Reglas, plumones, hojas impresas, papelografo, colores, cinta adhesiva.
- Texto escolar Matemética 2, cuaderno de trabajo.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 06

2do. grado

“Reconocemos la ocurrencia de eventos y los representamos”

l. APRENDIZAJES ESPERADOS.

COMPETENCIA

CAPACIDADES

INDICADORES

ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES DE
GESTION DE DATOS
E INCERTIDUMBRE.

Matematiza
situaciones

Elabora y usa
estrategias

Razonay
argumenta

- Ordena datos al reconocer
eventos independientes
provenientes de variadas fuentes
de informacién de caracteristicas
aleatoria al expresar un modelo
referido a probabilidad de sucesos
equiprobables,

- Plantea y resuelve problemas
sobre la probabilidad de un evento
en una situacion aleatoria a partir
de un modelo referido a Ila
probabilidad.

- Representa con diagramas de
arbol, por compresion sucesos
simples o] compuestos
relacionados a una situacion
aleatoria propuesta.

- Justifica el proceso de obtencion
de frecuencia de datos generados
a partr de un proceso
probabilistico no uniforme.

Il. SECUENCIA DIDACTICA.

RELACION

La docente saluda a los estudiantes y separa el aula
en dos grupos.

Un grupo se dirige al aula de Innovaciones
Pedagogicas y observa el video: Contaminacion de la
Empresa Agroindusctrial Pomalca:

https://www.youtube.com/watch?v=44YEqgDVIU6Q

Al otro grupo se le entrega un fragmento del reportaje:
‘Donde hubo cafia cenizas quedan” del periddico
producido por la Universidad Sefior de Sipan.
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https://www.youtube.com/watch?v=44YEgDVIU6Q

Donde hubo cafia cenizas
quedan

“Taparse la nariz no ayuda
mucho, todo termina cubierto
de humo, es insoportable,
marea, fatiga...”, asi lo
describe Josefina Monteza,
madre de familia que expone
su malestar  ante esa
humareda producido por la
azucarera cerca de su vivienda.

“Todo se cubre de humo, es realmente insoportable y
penoso porque es inevitable respirar y, logico, inevitable
también terminar contaminados”, se lamenta.

José Taboada, quien vive a pocos pasos de la azucarera
Pomalca, afirma que “Las cenizas caen y asi como
manchando nuestra ropa tendida, manchan nuestros
pulmones y los de nuestros hijos”. 'y, légico, inevitable
también terminar contaminados”, se lamenta.

Son siete millones de personas que al afio mueren por
contaminacién del aire, es decir que una de cada ocho
muertes en el mundo, se produce por ese motivo, segun la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS). De hecho es el
mayor riesgo para la salud del planeta.

Plinio Muro, médico especialista en medicina general, nos
ilustra en términos simples que “entre las enfermedades
gue se dan por la exposiciébn al humo estan la fibrosis
pulmonar, que es cuando los pulmones no tienen facilidad
para realizar su funcion y se distienden, es decir, se
vuelven rigidos”.

Pero el especialista agrega la irritacion nasal porque el
humo contaminante puede causar un crecimiento
desmedido de cornetes nasales como si se tuviera
tumorcitos, lo que se conoce como hipertrofia”.

Los dos grupos de estudiantes se juntan y tres
integrantes de cada grupo comenta la informacion
obtenida tanto en el reportaje como en el video.

Los estudiantes participan respetando los turnos y
opiniones vertidas por cada integrante de equipo.

La docente complementa la informacion comentando:
‘En el ano 1991, la Universidad de la Salle de
Colombia hizo un estudio en el que estim6é que una
hectarea de cafla quemada arroja entre 12 y 20
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toneladas de CO, a la atmosfera” y pregunta ¢La
poblacion deberia seguir tolerando esta situacion?

Los estudiantes expresan su opinion, se establece la
discusion respetando ideas.
Luego presenta el propésito de la sesion:

Resolver problemas sobre probabilidades usando
el diagrama de arbol.

La docente situacion

problematica:

presenta la siguiente

El Centro Médico de Pomalca invita al doctor Plinio
para que descarte en los pobladores la fibrosis
pulmonar e hipertrofia, enfermedades producidas por
la inhalaciéon del humo de la quema de cafia de
azucar.

El doctor Plinio solicita a la enfermera clasificar a los
pacientes que va a atender de acuerdo a: su sexo
(masculino o femenino), tipo de sangre (A, B, AB u O)
y presion sanguinea (Normal, Alta o Baja).

Mediante un diagrama de arbol determina ¢ De cuanta
manera puede clasificar la enfermera a los pacientes?

EXPERIMENTAQION
Y COOPERACION

La docente entrega una hoja impresa con informacion
necesaria sobre las probabilidades (Anexo 01)

En equipo los estudiantes leen la situacion
problematica planteada, revisan la informacion y
comparten opiniones.

Los estudiantes organizan la informacion vy
representan en un diagrama de arbol la situacion
planteada.

La docente acompafia a los estudiantes en la
realizacion del diagrama de arbol.

_ N
4;::4“' A
A B
P Ul | |
/ -_—
B " A
> B
= N
o B3
- ~
e Oy B
P = =
\\\ ~
N e
NS K<
N / = N
E B A
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Los estudiantes cuentan todas las ramas terminales,
y determinan el nimero de clasificaciones: 2 x4 x 3
= 24, asi también mencionan las posibles
clasificaciones: MAN, MAA, MAB, MBN, MBA, MBB,
etc.

APLICACION
COOPERACION

Y

La docente entrega a cada equipo 2 dados y dos
monedas y propone las siguiente situacion
problematica:

Tirar un par de monedas y anotar cuantas veces les
sale “cara”. ¢ Cual es la probabilidad de que le salgan
2 caras? ¢ Cual es la probabilidad de que le salga sélo
una cara?

Los estudiantes tiran los dados y anotan los resultados
de tirar la primera moneda, seguidos de los resultados
de tirar la segunda moneda en la siguiente tabla,

Primera moneda Segunda Resultado
moneda

Los estudiantes hallan el espacio muestral:
Q = {Cara Cara, Cara Sello, Sello Cara, Sello Sello}.

Los estudiantes consultan con su libro texto
Matematica 2 del MINEDU tema 4 : Probabilidad de un
suceso, pagina 183 y con los resultados obtenidos,
hallan la probabilidad del evento mediante la razon del
espacio de evento y el espacio muestral:

T?egh de loploce para.el oakulode. probalidad
Pebobilidod (S)oeso): N cnsos Faworables

N cosee Resibles

1
I:)(2 caras) — 2

1
I:)(1 caras) — 2

Un estudiante de cada equipo expone el trabajo
realizado justificando los procedimientos.

TRANSFERENCIA

La docente plantea la siguiente situacion problematica:
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Un hombre tiene tiempo de jugar ruleta cinco veces
como maximo, €l empieza a jugar con un dolar,
apuesta cada vez un délar y puede ganar o perder en
cada juego un délar, €l se va a retirar de jugar si pierde
todo su dinero, si gana tres dolares (esto es si
completa un total de cuatro dolares) o si completa los
cinco juegos, mediante un diagrama de arbol, diga
cuantas maneras hay de que se efectué el juego de
este hombre.

- Los estudiantes trabajan en equipo en la resolucion de
la situacion planteada.

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR.
- Reglas, plumones, hojas impresas, papelografo, colores, cinta adhesiva.
- Texto escolar Matematica 2, cuaderno de trabajo,

ANEXOS
DIAGRAMA DE ARBOL

Un diagrama de arbol es una representacion grafica que muestra los
resultados posibles de una serie de experimentos y sus respectivas
probabilidades; consta de n pasos, donde cada uno de los pasos tiene un
numero finito de maneras de ser llevado a cabo.

Para la construccién de un diagrama en arbol se partira poniendo una rama
para cada una de las posibilidades, acompafada de su probabilidad. En el
final de cada rama parcial se constituye a su vez, un nudo del cual parten
nuevas ramas, segun las posibilidades del siguiente paso, salvo si el nudo
representa un posible final del experimento (nudo final). Hay que tener en
cuenta: que la suma de probabilidades de las ramas de cada nudo ha de
dar .

El diagrama de arbol va de lo general a lo especifico, es decir, parte de un
problema general (el “tronco”) y continua con niveles subsecuentes o
causas (las “ramas”).

Ramas Secundarias

P(Ramas Secundarias) =1

P(Ramas principales)=1> P(Ramas principales)= P(4 )+ P(4,)+--+ P(4,)
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SESION DE APRENDIZAJE N° 07

2do. grado

“Aplicamos la proporcionalidad al elaborar un plano”

l. APRENDIZAJES ESPERADOS.

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Matematiza - Expresa disefios de mapa y planos a
situaciones escala con regiones y formas.

ACTUAY PIENSA
MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES
DE

- Diferencia y usa planos o mapas a
escala al plantear y resolver problemas.
- Usa estrategias y procedimientos

Elabora yusa relacionadas a la proporcionalidad entre
estrategias las medidas de lados de figuras

semejantes al resolver problemas con
mapas o planos a escala, con recursos
graficos y otros.

- Justifica condiciones de

Razonay proporcionalidad en el perimetro, areay
argumenta volumen entre el objeto real y el de
generando escala, en mapas y planos.

ideas

matematicas

. SECUENCIA DIDACTICA.

RELACION

La docente ingresa al aula con la Presidenta de la
APAFA, saluda a los estudiantes y les comenta que
segun la Ley N° 30102, promulgada en noviembre del
2013, los directores y docentes deben evitar, en la
medida de lo posible, que los estudiantes y el personal
académico estén expuestos a la radiacion solar entre
las 10 de la mafiana y las 4 de la tarde. También deben
fomentar el uso de ropa de algodoén, de manga larga y
colores claros, los cuales tienen que cubrir la mayor
parte del cuerpo. Ademas las actividades fisicas deben
realizarse entre las 8 y 10 a.m. o después de las 4 p.m.
y la formacién debe ser bajo techo o, en todo caso,
colocar un toldo (de malla bien tupida) en el patio.

Luego la docente pregunta:

v' ¢Nuestra Institucion Educativa esta cumpliendo
con la Ley N° 301027 ¢ Por qué?

v' ¢ Qué dificulta no cumplir con esta disposicién?
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v ¢Por qué aun no se ha colocado un toldo en el
patio de nuestra institucion?

v' ¢;Dbénde se ubican los estudiantes cuando se
realizan actuaciones en nuestra Institucion?

Los estudiantes contestan las interrogantes a manera
de lluvia de ideas.

Luego la docente presenta a la Presidenta de la
APAFA de la Institucion Educativa y ella les dice:

‘Estudiantes como ustedes veran la Institucion
Educativa no puede cumplir a cabalidad con esta
disposicion del Ministerio de Educaciéon porque no
contamos con un toldo que cubra el patio y a veces
ustedes tienen que exponerse al sol sobre todo en las
actuaciones del dia de la madre, del padre, del
maestro o cuando realizan sus actividades por el dia
de la juventud. Es por ello que la APAFA ha
considerado en su plan de trabajo la colocacion de
toldos tanto en el patio de formacibn como en la
cancha deportiva. Por esta razén solicito su ayuda,
guiero que en una hoja me entreguen los planos tanto
del patio de formacién como la losa deportiva con las
medidas exactas. Esto me permitira pedir
presupuestos a las diferentes empresas”.

La presidenta de la APAFA se despide y se retira del
aula.

La docente hace preguntas a los estudiantes sobre la
situacion propuesta por la presidenta de la APAFA:

a) ¢Qué medidas deben de tomar del patio de
formacion y de la losa deportiva?

b) ¢Cbmo graficaremos el patio de formacion y la losa
deportiva en una hoja de papel, sin que se alteren
las medidas?, ¢ Sera posible hacerlo?

c) ¢De qué manera podriamos utlizar las
proporciones?

d) Si se puede graficar el patio de formacion y la losa
deportiva en una hoja de papel ¢(Qué pasara si lo
hacemos en hojas mas pequefias 0 en hojas mas
grandes

e) ¢Qué ideas tienen sobre un plano?, ¢Para qué nos
puede ser util?

f) ¢ Cdomo se hace un plano y un mapa?

g) ¢En qué se diferencia un plano de un mapa?
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- La docente anuncia el propdsito de la sesion:

Utilizar la proporcionalidad para expresar las
distancias de planos o mapas usando escalas.

EXPERIMENTACION
Y COOPERACION

Los estudiantes dispuestos en equipos ya establecidos
se organizan para realizar las mediciones.

Usando una guincha o cinta métrica cada equipo se
dirige al patio y losa deportiva a realizar las
mediciones del ancho y largo. Registran los datos:

Largo Ancho
(metros) (metros)
Patio de
formacion
Losa
deportiva

Luego de realizar el trabajo de campo los equipos
regresan al aula.
La docente formula las siguiente interrogantes:

v' ¢ Cuales son las medidas del patio de formacion
y la losa deportiva de la IE?

v’ ¢Colmo podrias expresar el ancho y largo en
centimetros?

v' ¢ Qué procedimientos realizarias?

v' Con estos datos ¢ Es posible hallar el perimetro
del patio de formacion y de la losa deportiva?

Los estudiantes guiados por la docente convierten las
medidas de metros a centimetros utilizando las
proporciones.

Después de obtener todas las medidas en centimetros
la docente pregunta:

a) ¢Podemos representar estas medidas en un hoja
de papel tal como nos ha pedido la Presidenta de
la APAFA?

b) ¢Qué pasaria si 100 cm se representan como 1
cm?
|

LT Ly A e Y e AT N T
[} 10 20 30 40 50 -] T0 80 20 100

1m
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c) ¢Cuantos centimetros medirian el ancho y el largo
del patio de formacion y la losa deportiva?

Los estudiantes en equipos establecen las medidas
con la escala propuesta. La docente monitorea el
trabajo de cada equipo y absuelve dudas.

Los estudiantes registran las medidas con la escala
propuesta:

Largo Ancho Area
(cm) (cm) (cm?
Patio de
formacion
Losa
deportiva

APLICACION

COOPERACION

Y

Los estudiantes en equipo elaboran los planos a
escala del patio de formacién y de la losa deportiva
teniendo en cuenta las medidas correctas.

Los estudiantes establecen las medidas del toldo del
patio de formacion y del toldo de la losa deportiva.

Los estudiantes comparan sus planos a través de la
técnica del museo.

TRANSFERENCIA

La docente indica que para la préxima clase
presentaran en un papelografo el plano a escala de su
casa, deben expresar las medidas reales y las
medidas en el plano teniendo en cuenta una escala de
1:100.

[I. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR.
- Reglas, guincha, cinta métrica, plumones, hojas impresas, papelografo,
colores, cinta adhesiva.
- Texto escolar Matematica 2, cuaderno de trabajo,
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SESION DE APRENDIZAJE N° 08 2do. grado

= “Calculamos el perimetro y area de la Laguna Boro”

l. APRENDIZAJES ESPERADOS.

COMPETENCIA

CAPACIDADES

INDICADORES

ACTUA Y PIENSA

MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES DE

FORMA,
MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION.

Matematiza -
situaciones.

Elabora y usa
estrategias

Razonay
argumenta
generando
ideas
matematicas.

Usa modelos relacionados a
figuras  poligonales regulares,
compuestas para plantear o
resolver problemas.

Calcula el perimetro y éarea de
figuras poligonales regulares vy
compuestas componiendo y
descomponiendo en otras figuras
cuyas medidas son conocidas, con
recursos graficos y otros.

Justifica la pertinencia o no de una
figura geométrica dada una clase
determinada de cuadrilatero.

Il. SECUENCIA DIDACTICA.

RELACION

La docente saluda
imagenes:

a los estudiantes y muestra las

Luego pregunta:

v' ¢ Reconocen el lugar?
v ¢A qué distancia estd La Laguna de Boro de

Pomalca?

v' ¢Sabian que La Laguna de Boro es la despensa de
abastecimiento de agua de la ciudad de Chiclayo?

Los estudiantes responden las interrogantes a manera

de lluvia de ideas.

Luego la docente hace otras preguntas:
v' ¢Podremos calcular la superficie de La Laguna de
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Boro?

v' ¢ COmo podrias hallar la superficie de La Laguna de
Boro?

v ¢Qué informacibn o qué necesitamos para
determinar la superficie de la laguna? ¢Qué
podriamos hacer?

v' ¢ Conocen el programa Google Earth?

- Después de las respuestas la docente anota en la
pizarra las ideas fuerza y luego anuncia el proposito
de la sesion:

Calcular el perimetro y area de figuras
poligonales requlares y compuestas usando

La docente presenta la siguiente situacion problematica:

La Laguna Bor6 | tiene una capacidad de
almacenamiento de 500 000 m%/s., un periodo de
retenciéon de 8 dias y cota de operacién promedio de
49,30 metros sobre el nivel del Mar.

La Laguna Bord Il cuenta con una capacidad de
almacenamiento de 1 500 000 m?s, periodo de
retencion de 23 dias, y cota de operacion promedio de
49.30 m.s.n.m.

Se desea saber, ¢cudl es el perimetro y area de la
Laguna Boro | y Boro [1?

EXPERIMENTACION
Y COOPERACION

Los estudiantes organizados en equipos en el Aula de

Innovaciones Pedagdgicas, buscan en el Programa

Google Earth El reservorio Boro.

La docente da pautas para el uso del Programa Google

Earth:

1. En la barra de “buscar’ escribir Reservorio Boro
Peru.

2. Hacer clic en el icono de la regla ubicado en barra
superior.

3. En la ventana que aparece seleccionar la opcion
“poligono”.

4. Ubicar puntos consecutivos alrededor de la
superficie para medir el perimetro y hallar el area.

La docente entrega a los estudiantes una hoja impresa
con la imagen de las Lagunas Boré para que ellos
descompongan el é&rea en figuras conocidas como
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cuadrados, rectangulos, trapecios, triangulos, etc y

APLICAClC’)N, Y tomen las medidas de los lados usando el Programa
COOPERACION Google Earth.

- Asi también entrega una hoja impresa con las formulas
de las areas de los poligonos (Anexo 1).

- En equipos los estudiantes realizan trazos en la figura
para dividir a la Laguna Boré | y Laguna Boro Il en otras
figuras. |

- Usando el Google Earth, los estudiantes miden vy
registran las cantidades obtenidas en cada lado de la
figura.

- Hallan el 4rea de cada una de las figuras y luego las
suman para obtener el area total.

TRANSFERENCIA

- Los estudiantes usando el Google Earth y por la
descomposicion en figuras conocidas verifican que la
Institucion Educativa Octavio Campos Otoleas tiene 111
896 m? de superficie.

[l MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR.
- Reglas, plumones, hojas impresas, papelogréafo, colores, cinta adhesiva.
- Texto escolar Matematica 2, cuaderno de trabajo.

V. ANEXO 1 i
Areas de poligonos
Rectangulo Cuadrado Paralelogramo Tridngulo
: ! _b'h
Rl A=b-h h EA b-h bt
b
b
Poligono regular
Trapecio Poligono cualquiera

:1>

,q-\.------

xT

p = perimetro

El area de un poligono cualquiera esigual a la suma de las dreas de los tridngul os 103
que puedan formarse. En este caso, a la suma de las dreas I, IL, I y IV.



SESION DE APRENDIZAJE N° 09

2do. grado

“Seleccionamos residuos en sélidos geométricos”

l. APRENDIZAJES ESPERADOS.

COMPETENCIA

CAPACIDADES INDICADORES

ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES DE
FORMA MOVIMIENTO
Y LOCALIZACION.

- Usa modelos referidos a
prismas y cilindros al plantear
y resolver problemas de
proyeccion o construccion de
cuerpos.

Matematiza
situaciones

. SECUENCIA DIDACTICA.

RELACION

La docente saluda a los estudiantes y comenta que San
Miguel Industrias PET, empresa que practica el
reciclado de botellas PET, inform6 que en el Peru se
producen cerca de 23,000 toneladas de basura diaria y
solamente el 15% se logra reciclar. De la basura
producida, segun reporta el Ministerio de Ambiente, el
48% tiene como paradero final un relleno sanitario; el
resto se destina a cualquier otra forma de agrupamiento,
como botaderos o rios.

Luego la docente plantea las siguientes interrogantes:

v' ¢ Reciclan la basura en tu casa?

v' ¢ Qué opinién te merece que el 85% de basura que
no se recicla en el Perl equivale a 3 estadios
nacionales?,

¢,Cual es el destino de este 85% de basura?,

¢, Crees que tu distrito, Pomalca, tiene problemas con
el tratamiento de residuos solidos?

s

Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.

La docente entrega a cada estudiante el articulo
informativo:

Chiclayo, José Leonardo Ortiz, Lambayeque y
Pomalca jalados en tratamiento de Residuos
Solidos 5 FEBRERO, 2018

Ministerio del Ambiente emite informe de riesgo
sanitario

Los distritos de Chiclayo, José Leonardo Ortiz,
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Lambayeque y Pomalca son los que presentan mayor
riesgo en cuanto a la acumulacién de basura, segin un
informe emitido por el Ministerio del Ambiente (MINAM).

En un estudio realizado en conjunto con el Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), se concluyo
que estos distritos “requieren tomar medidas para mejorar
la gestibn de los residuos sélidos y sus servicios de
limpieza”.

En el mismo informe, se sefiala que si estos llegasen a
generar problemas de contaminacion ambiental, la
Procuraduria del Ministerio del Ambiente denunciara
penalmente a los funcionarios de cada municipalidad “por
negligencia inexcusable o por haber faltado gravemente a
sus obligaciones, segun lo estipula el articulo 314 del
Cadigo Penal vigente”.

En todo el pais, el Ministerio del Ambiente identific6 92
distritos que no cumplen con una cobertura del 100% en
el servicio de limpieza y recojo de residuos, por lo que
existen puntos de acumulacion de residuos sdlidos.

(http://laverdad.pe/index.php/chiclayo-jlo-
lambayeque-y-pomalca-jalados-en-tratamiento-de-
residuos-solidos/)

Los estudiantes leen el articulo informativo.

Luego la docente plantea la siguientes interrogantes:

v ¢ A qué se debe que nuestro distrito esté “jalado” en

tratamiento de residuos solidos?

v ¢ Hay depositos de basura en las calles de tu barrio?
v ¢Crees que la Municipalidad de Pomalca ha
descuidado el servicio de limpieza y recojo de

residuos?

v' ¢Cuantos distritos del Perl no cumplen con una
cobertura del 100% en el servicio de limpieza y

recojo de residuos?

v ¢Qué harias para contribuir con el tratamiento de

residuos soélidos?

v' ¢Existen en tu comunidad tachos o depdsitos para

reciclaje?

v' ¢Sabias que existen normas y codigos que rigen la

separacion de los residuos?

A partir de la lectura y de la experiencia propia, los
estudiantes contestan a las interrogantes a través de la

lluvia de ideas.
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La docente menciona el propésito de la sesion que
consiste en:

Usar modelos de prismas y cilindros para plantear y
resolver problemas

La docente presenta la siguiente situacion problematica:

Para mejorar la gestion de los residuos solidos y sus
servicios de limpieza, la Municipalidad de Pomalca ha
optado por colocar contenedores para la basura en
lugares estratégicos del distrito. ElI alcalde ha
seleccionado los siguientes modelos de contenedores:

Observando la maqueta que tiene del distrito, el alcalde
pregunta a sus regidores:

¢En qué lugar colocaré el contenedor azul para reciclar
las botellas de plastico?, ¢ Cual seréa el mejor lugar para
el contenedor azul del reciclaje de papel?,¢Sera un
buen lugar colocar el contenedor gris cerca del
mercado?

La capacidad del contenedor azul (prisma rectangular)
debe tener 1100 litros de capacidad y 1,2 m de alto
¢, Cuales serian las posibles medidas de los lados de su
base?.

Los pobladores deben depositar sélo botellas plasticas
en el contenedor rojo (prisma cuadrangular) ¢Cuéanto
midira el lado de su base si tiene una altura de 0,9 my
5 galones de capacidad.

Si conseguimos un cilindro gris de 50 cm de radio y
12m de altura ¢Qué capacidad tendra para la
recoleccion de basura domeéstica?

EXPERIMENTACION
Y COOPERACION

Los estudiantes en equipos leen y comprenden la
situacion problemética planteada.

La docente entrega una hoja impresa con las formulas
para hallar el volumen de los sélidos geométricos.
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IC
a

Cubo

/J\\ h

Prisma

Paralelepipedo

117\

Pirdmide

Cilindro

Esfera Cono

Formulas para el volumen de los diferentes cuerpos

Volumen del cubo

V=al

Volumen del paralelepipedo V= axbxc

Volumen del cilindro
Volumen de la esfera
Volumen del cono
Volumen del prisma

Volumen de la piramide

V=mR?h

V=4mR /3

V=1R /3

V = area de la base xh
V = area de la base xh/3

Los estudiantes proponen las medidas para cada soélido

geomeétrico

Medidas

Largo

Ancho

Altura

Volumen

Medidas

Largo

Ancho

Altura

Volumen

Medidas

Radio

Altura

Volumen

Los estudiantes proponen diversas soluciones, formulan

procesos matematicos y finalmente validan.

La docente acompafia el trabajo realizado por los
estudiantes, formula preguntas orientadoras a fin de

promover en el estudiante el razonamiento.
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Cada integrante del equipo expone las estrategias
utilizadas. La docente socializa las ideas.

APLICACION Y
COOPERACION

La docente entrega a los estudiantes una hoja impresa
con el desarrollo de sélidos geométricos y propone
construir los tres contenedores en cartulina a una escala
de 1:20 para ubicarlos en la maqueta del distrito.

Los estudiantes observan el desarrollo de los sélidos
geomeétricos y los construyen con una escala de 1lcm =
20 cm.

La docente orienta en todo momento a los estudiantes
en el desarrollo de las actividades propuestas

TRANSFERENCIA

Los estudiantes resuelven la siguiente situacion
problematica propuesta por la docente:

Rosa compra una barra de chocolate
Donofrio en forma de prisma triangular
cubierto de un delicado papel platino.
Rosa mide la barra de chocolate y
obtiene las siguientes dimensiones:
largo 15 cm, ancho 2 cm y alto 2 cm.
Ella se pregunta: ¢ Cual sera el volumen
de la barra de chocolate? , ¢Qué
cantidad de papel han utilizado para
cubrir toda la barra de chocolate?
Ayuda a Rosa a dar respuesta a sus
interrogantes.

[l. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR.
- Reglas, plumones, hojas impresas, papelografo, cartulina, tijeras, cinta

adhesiva.

- Texto escolar Matematica 2, cuaderno de trabajo,
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SESION DE APRENDIZAJE N° 10

2do. grado

“Hallamos relaciones de paralelismo y la perpendicularidad en las calles de

Pomalca”

l. APRENDIZAJES ESPERADOS.

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTL'JA' Y  PIENSA | Comunicay - Describe las relaciones de
MATEMATICAMENTE representa ideas paralelismo y
EN SITUACIONES DE | matematicas. perpendicularidad en formas

FORMA, MOVIMIENTO

Y LOCALIZACION.

bidimensionales (Rectangulo y
cuadrado) y sus propiedades
usando terminologias, reglas y
convenciones matematicas.

I. SECUENCIA DIDACTICA.

RELACION

La docente inicia la sesi6n saludando a los
estudiantes, luego entrega a cada equipo el mapa del
distrito de Pomalca .

[

© Restobar CACHITO
Ao,
P A28 sy 0,
Paraguay Hamin Coupy,
a1 Mgy
n S0 Cn,
vor

]
Google Méuey |§ ==

Luego plantea las siguientes interrogantes:

¢ldentificas la calle de tu casa?

¢,Cuales son las avenidas principales de tu distrito?
¢,Qué forma tienen las cuadras de tu distrito?
JUbicas a nuestra Institucion Educativa Octavio
Campos Otoleas?,¢,Qué forma tiene su superficie?

AN NI NN

Los estudiantes responden las interrogantes a manera
de lluvia de ideas.

La docente plantea mas interrogantes e indica que
esta vez deberan discutir las respuestas a nivel de
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equipo y escribirlas en un papelote para exponerlas a
través de la técnica de museo.
Las interrogantes son las siguientes

De tu distrito:

a) ¢Qué calles de tu distrito son paralelas entre si?

b) ¢Qué calles son perpendiculares entre si?

c) ¢Qué calles son paralelas a nuestra Institucion
Educativa?, ¢Y cuales son perpendiculares a la IE?

d) Si consideramos una cuadra del distrito, ¢Cuéles
son sus calles paralelas y perpendiculares entre si?

A continuacién la docente menciona los aprendizajes
esperados:

Describir las relaciones de paralelismo vy
perpendicularidad en en formas bidimensionales y
sus propiedades.

EXPERIMENTAQION
Y COOPERACION

La docente organiza equipos de trabajo de 4
integrantes cada uno para desarrollar la actividad
propuesta y da a conocer el proceso de evaluacion
gue se realizara durante el desarrollo de la sesion.

La docente indica que se trabajara la
perpendicularidad y paralelismo de rectas usando el
software Geogebra en el Aula de Innovaciones
Pedagogicas.

En el aula de AIP cada estudiante usando las XO
construyen Rectas perpendiculares y Rectas Paralelas
con las pautas de la docente.

» Rectas perpendiculares

TRl v

» Rectas paralelas

e
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Luego la docente pregunta:

a) ¢Cual es la diferencia entre rectas perpendiculares
y paralelas?

b) ¢A partir de dos rectas perpendiculares qué debo
hacer para convertirlas en paralelas?

c) ¢En qué poligonos sus lados son perpendiculares?

d) ¢Tendré el rectAdngulo lados perpendiculares y
paralelos?

e) ¢Cuantos pares de lados paralelos tiene el
hexagono?

La docente atiende las posibles dificultades que se
presenten en los distintos equipos de trabajo,
acogiendo especialmente a los estudiantes que aln no
logran identificar las rectas paralelas y secantes, o
sentdndose con aquellos para aclarar sus dudas y
ayudarlos.

Un representante de cada equipo responde las
interrogantes.

APLICACION
COOPERACION

Y

Los estudiantes en equipo, observan el mapa de su
distrito, discuten y completan el siguiente cuadro.

Dos pares de calles | Dos pares de calles
Perpendiculares Paralelas

Los estudiantes hallan las calles paralelas y
perpendiculares a la Institucion educativa Octavio
Campos Otoleas.
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Todos los equipos presentan sus trabajos en
papelografos.

TRANSFERENCIA -

Los estudiantes en equipo resuelven la siguiente
situacion problematica:

Ménica, una ciudadana limefa, esta de visita por
Chiclayo. Ella que en estos momentos se encuentra en
la Plazuela Elias Aguirre, te solicita que por favor le
indiques como llegar a Aguas Verdes. ¢ Cual seria tu

descripcion?
Considera que las calles de Chiclayo estan disefiadas
en formas paralelas y perpendiculares y elabora una

descripcion que ayude a Mdnica a llegar a su destino.
(Incluye en tu descripcion las rectas paralelas y

secantes).
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adhesiva.

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR.
Reglas, plumones, hojas impresas, papelogréafo, colores, cinta

Texto escolar Matematica 2, cuaderno de trabajo.
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INSTITUCION EDUCATIVA OCTAVIO CAMPOS OTOLEAS

Apellidos y nombres:

EVALUACION DE MATEMATICA

Grado:  2do.  Seccion: Fecha:
N2 Situacion Problematica
Delia anot6 la cantidad de ingredientes que us6 para preparar un arroz con pato a la
Chiclayana:
- 1k de Arroz.
- 1Y% taza de zapallo.
1 - 1 atado de culantro.
- Loche rallado
- Ajos, pelados y
picados.
- Después de cocinar, Delia observa que le sobré i de zapallo ¢Cuantos kilogramos
de zapallo tenia antes de cocinar?
Shary registrar la estatura de Josué, Piero y Samuel en las fichas de inscripciéon para una
Academia de Basquet. Josué tiene la mayor estatura 1,5 m, y Samuel que es el de menor
2 estatura, mide 1,4 m. Si Piero mide menos que Josué y mas que Samuel, escribe tres
posibles valores para la estatura Piero y explica por qué escribiste esos valores.
PRODUCCION DE AZUCAR EN EL PERU
Rucald Poraka
Laredo  10% 1%
9%
Tuman
3%
Soc.
Anoniras
1%
3
Casagrande &éy:l
30%
A partir del gréfico identifica las afirmaciones correctas.
a) En Pomalca se ha producido la mayor cantidad de azucar.
b) Tuman ha producido el 1% mas de lo producido por Pomalca y Soc. Anénimas juntos.
c) Casagrande ha producido tanto como Pucala, Laredo y Soc. Andnimas juntos.
d) Pucala ha producido el triple de lo que ha produjo Casagrande.
(Miles de TM)
PRODUCCION DE CAFE
4

E 8 &

— o - e o o
prt — — - == k=3 ~
s e o o 2 e —
o L T =

o o~ o

- Proyectado SBF
Elmb: Minagr Elab. - Estudios Econdm cos - Scotabank
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De acuerdo al gréafico contesta:
a. ¢En qué afo se tuvo mayor produccion de café?

b. ¢Aproximadamente cuantos miles de TM de café se ha producido en los Gltimos
afios?

c. ¢Qué diferencia de produccion existe entre los afios 2015y 20177

d. ¢En qué se afos se han producido menos de 250 mil TM de café?

e. ¢Cudl es la produccion aproximada de café en los tres ultimos afios registrados en el
grafico?

Por cada 5 libras de peso en una persona, aproximadamente 2 libras son de
musculo. Calcular cuanto pesan los musculos en una persona de 10 libras y 50
libras. Completa la tabla

Masa nifio (libras) 5 10 50
Masa muscular 2
(libras)

En una granja avicola hay 300 gallinas que se comen un camion de maiz en 20 dias.

Si se compran 100 gallinas méas ¢En cuanto tiempo comeran la misma cantidad de
maiz?

La Municipalidad de Pomalca ha decidido poner un reflector en un pequefio parque
triangular ubicado en el Centro Poblado Casa de Madera, de manera que éste

ilumine todo el parque ¢DoOnde deberia estar ubicado el reflector? Justifica tu
respuesta.

Eduardo desea colocar ceramica en los dormitorios de su casa. El plano de la casa
es el siguiente:
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200 —4- 140 4

i S — ! 5 A =
L = o
5 = Living Comedor Cocina Bafio L
=9
@ o |
—I=
4
~. S — =+
~
?_‘, g. Dormitorio
o
’ Dormitorio =
| 4 392
— 200 — 400 ! Al
I 288 ——j e
—— 300 .

Si la caja de ceramica, que contiene 2,08 metros cuadrados, cuesta S/. 46.77 y
sabiendo que las tiendas no venden ceramicas por unidades ¢ Cuanto dinero gastara

Eduardo en la compra de ceramica para realizar lo planeado?
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La Municipalidad de Chiclayo, dentro de sus actividades de aniversario, rifara entre
los estudiantes de las Instituciones Educativas de Primaria y Secundaria un boleto
de un Tours a todos los lugares turisticos de Chiclayo.

La Institucion Educativa “San Pedro” tiene

la siguiente poblacion:

Lugar Hombres Mujeres Total
9 Primaria 136 129 265
Secundaria 168 167 335
Total 304 296 600
¢,Cudl es la probabilidad de cada evento?
A: {Que gane el paseo turistico un estudiante de Primaria?
B: ¢Que gane el paseo turistico una estudiante hombre?
C: éQue gane el paseo turistico una estudiante mujer de Secundaria?
Los estudiantes de la Institucion Educativa Octavio Campos Otoleas invierten el
dinero obtenido en el Proyecto de Reciclaje en la reforestacion de algunas areas de
la Institucién. Para ello Carlos, docente de CTA delega a un grupo de estudiantes
10 hacer la compra de los arboles. Se invirtieron S/ 206 en 70 arboles, de los cuales

algunos costaron S/5 y otros S/2 cada uno. Carlos quiere plantar los arboles en
forma intercalada para eso necesita saber cuantos arboles de S/5 y cuantos de S/2

se han comprado.
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MATRIZ DE EVALUACION DEL TEST DE
MATEMATICA

AREA: MATEMATICA

C1: Matematiza

GRADO:

C2: Comunica y representa ideas matematicas

SECCION:

C3:Elabora y usa estrategias

C4:Razona y argumenta generando ideas matematicas

COMPETENCIAS MATEMATICAS

ACTUAY PIENSA
MATEMATICAMENTE EN
SITUACIONES DE
CANTIDAD

ACTUAY PIENSA
MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES DE

REGULARIDAD,

ACTUAY PIENSA
MATEMATICAMENTE EN
SITUACIONES DE FORMA

MOVIMIENTO Y

ACTUAY PIENSA
MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES DE
GESTION DE DATOS E

CAPACIDADES MATEMATICAS
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ESCALA DE CALIFICACION DE LOS NIVELES DE LOGRO DE

Intervalo

18-20

14-17

11-13

0-10

Niveles de
Logro de
Aprendizaje

Satisfactorio

En proceso

En inicio

Previo al

inicio

APRENDIZAJE

Descriptor

Los estudiantes de este nivel son capaces
de formular y resolver problemas en los
qgue interpretan situaciones, establecen
conexiones entre diferentes nociones
matematicas, desarrollan procedimientos
0 argumentan.

Los estudiantes de este nivel formulan
problemas atendiendo a algunas de las
condiciones solicitadas y pueden resolver
problemas de hasta dos etapas en los que
identifican, interpretan y aplican
procedimientos con alguna conexién entre
distintos campos tematicos.

Los estudiantes de este nivel resuelven
problemas, en contextos cercanos, con
algunos procedimientos y nociones
elementales del grado.

Los estudiantes presentan dificultades
para resolver, incluso, las preguntas mas

sencillas de la prueba.
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