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RESUMEN

El presente estudio de investigacion tiene como proposito mejorar las
competencias y capacidades de los docentes de la Instituciéon Educativa N° 43178

“José Olaya Balandra” en el uso de los Kits de robdtica educativa.

El problema de investigacion queda formulado en los siguientes términos:
“Se observa que los docentes y estudiantes realizan un limitado uso del kit de la
robdtica educativa, debido a que los profesores demuestran deficiencia en el uso

y manejo de los kits, en la |.E. 43 178 “José Olaya Balandra” de la provincia de llo”.

El objetivo general es Disefiar y aplicar plan pedagogico de capacitacion
docente, para mejorar las competencias de los profesores, sobre el uso del kit de
la Robotica Educativa, del nivel primario en lal. E. N° 43178 “José Olaya Balandra”

de llo.

El objeto de estudio es el proceso de ensefianza — aprendizaje, en relacion
con el uso de los recursos tecnolégicos en el nivel primario y el campo de accion
esta conformado por las estrategias del Plan de capacitacion docente en el Centro

de Recursos Tecnologicos de la |.E. “José Olaya Balandra”.

La hipétesis de estudio queda formulada en los siguientes términos: Si, se
disefia y aplica un plan pedagdgico de capacitacion docente, entonces sera posible
mejorar las competencias de los docentes sobre el uso de los Kits de Robotica
Educativa en la Institucion Educativa N° 43178 “José Olaya Balandra” Provincia de

llo.

Luego de hacer el analisis de los resultados se evidencia un incremento de
las competencias y capacidades de los docentes para el manejo de los kits de
robdtica educativa como consecuencia del desarrollo del plan de capacitaciéon

docente.

Palabras clave: Robdética educativa; estrategias del plan de capacitacion.



ABSTRACT

This research study aims to improve the skills and abilities of teachers of

School No. 43178 José Olaya Balandra in the use of educational robotics kits.

The research question is formulated as follows: "It is observed that teachers
and students made limited use of educational robotics kit because teachers show
deficiency in the use and management of the kits in the IE N° 43178 “Jose Olaya

Sloop province of llo ".

The overall objective is to design and implement educational plan for teacher
training to improve the skills of teachers on the use of Educational Robotics Kit, the
primary level in the IE N° 43178 José Olaya Balandra of llo.

The object of study is the process of teaching - in connection with the use of
technology resources at the primary level and scope is made up of strategies Plan
teacher training in the Technology Resource Center El Jose Olaya Balandra.

The study hypothesis is formulated as follows: If it is designed and
implemented an educational plan for teacher training, then it will be possible to
improve the skills of teachers on the use of robotics kits Education in the

Educational Institution N° 43178 José Olaya Balandra "of the Province of llo.

After making the analysis of the results an increase in the skills and abilities
of teachers to the management of educational robotics kits following the

development of teacher training plan is evident.

Keywords: Educational robotics; training plan strategies



INTRODUCCION

El presente estudio de investigacion tiene como propdsito principal, el de
capacitar a los docentes de la Institucibn Educativa N° 43178 “José Olaya
Balandra” de la provincia de llo, siguiendo un plan especifico de capacitacién
docente, en el uso del Kit de robdtica educativa, para desarrollar competencias y

capacidades que les permitan el trabajo 6ptimo y efectivo con sus estudiantes.

Sobre este tema existen algunos estudios que nos sirven de referencia y

que a continuacion mencionamos:

Salamanca Pinto, Maria (2009) en la tesis: Uso de la robética educativa
como herramienta en los procesos de ensefianza. Universidad tecnolégica de

Colombia. Bogota. Concluye lo siguiente:

Se plantea la robética educativa como una alternativa didactica, que, de
forma paralela a los métodos ya establecidos, propende por nuevos enfoques que
promuevan en los educandos intereses que coadyuven en la creacion de
ambientes para el aprendizaje en el que los estudiantes encuentren circunstancias
favorables para la construccién de conceptos y de su interpretacién personal de la
realidad.

Lituma Ramirez Danilo en la tesis: Reconocimiento de imagenes en tiempo
real aplicando vision robdtica en el laboratorio de sistemas logicos, en la
universidad de Manabi. Porto Viejo. Ecuador concluye lo siguiente: Durante la
ejecucion de esta tesis se pudo demostrar las ideas acerca de como desarrollar un
sistema que se base principalmente en la vision artificial, es decir que un robot
humanoide capture y detecte una imagen en su entorno y por medio de una camara
inalambrica sea enviada a una computadora, donde el sistema la procese y a través

de ella permita al robot decidir la accion siguiente a realizar.

Odorico, Hector (2009) en la tesis: Educacion en robdética una tecnologia

integradora en Instituciones Publicas de Lima Metropolitana, concluye que:

*Una ensefianza que contemple los aspectos no solo informativos, sino
también los formativos y que se ajuste mas adecuadamente a los perfiles

profesionales demandados por la sociedad,



* Una mayor motivacion y satisfaccion en el aprendizaje por parte de los

alumnos y

*Una reformulacién de los objetivos educativos, transformando mas
adecuadamente los contenidos cientificos, fomentando a su vez, una mayor

reflexion y elaboracion de los contenidos tratados.

Sanchez Ortega Jaime. En la tesis: Aplicacion de la robotica educativa y los
estilos de aprendizaje en la formacion docente de los alumnos de informatica de la

educacion, concluye que:

* A través del resultado de la aplicacion del instrumento CHEA. Se ha podido
determinar que lo 6ptimo de una clase de robdtica educativa es conformar

grupos de distintos estilos de aprender, integrados por cuatro alumnos.

* Se concluye también que el material concreto influye de manera positiva en
el aspecto emocional del educando permitiendo reforzar los valores y una
actitud de trabajo productivo y gratificante no sélo personal sino a nivel de

equipo, fortaleciendo la confianza entre sus compafieros.

* Es necesario que los profesores apliquen una metodologia que genere el
interés de los estudiantes por conocer, por saber y por hacer y que esta en
manos de los profesores ofrecer tan estimulante actividad a sus alumnos,
haciéndolos participes de un momento de sintonia y familiaridad en torno a
un hecho educativo que finalice con una experiencia de honda repercusién

emocional.

El uso de los recursos tecnoldgicos en la labor pedagégica es de suma
importancia, porque viene a constituir uno de los elementos mas importantes que
la modernidad pone a disposicion de la educaciéon y de los estudiantes. En ese
sentido, la propuesta que se pretende desarrollar, tiene como propdésito, lograr que
el maestro de aula adquiera las competencias y las capacidades necesarias para
que oriente y sirva de intermediario entre los recursos tecnologicos y el estudiante.
Utilizando los recursos que existen en la Institucion Educativa relacionados con la

robética educativa.
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La importancia de la propuesta radica fundamentalmente en fomentar en la
Institucion educativa el uso de los recursos tecnologicos, para desarrollar en los
estudiantes su creatividad, su capacidad de razonamiento e inventiva, para que
finalmente logre adquirir competencias y capacidades que le permitan

desarrollarse como persona y como miembro de una sociedad nueva y productiva.

El problema de estudio queda formulado en los siguientes términos: “Se
observa que los docentes y estudiantes realizan un limitado uso del kit de la
robdtica educativa, debido a que los profesores demuestran deficiencia en el uso
y manejo de los kits, en la I.E. 43178 “José Olaya Balandra” de la provincia de llo.
El objeto de estudio es el proceso de ensefianza — aprendizaje, en relacion con el
uso de los recursos tecnolégicos en el nivel primario, el objetivo general es Disefiar
y aplicar plan pedagdgico de capacitacion docente, para mejorar las competencias
de los docentes, sobre el uso del kit de la Robotica Educativa, del nivel primario en
la I. E. N° 43178 “José Olaya Balandra” de llo. Y los objetivos especificos son los
siguientes: Diagnosticar la frecuencia de uso de los recursos tecnolégicos en la
institucién educativa, Diagnosticar las deficiencias y fortalezas que se tienen en la
Institucién Educativa en relacion al uso de los recursos tecnoldgicos de los Kits de
Robdética Educativa, Elaborar el marco teérico que fundamente el presente trabajo
de investigacién, Disefiar y aplicar un programa estratégico de planificacién para
mejorar las competencias de los profesores sobre el uso de los Kit de Robdtica
Educativa, de la Institucién educativa “José Olaya Balandra”, Conocer los niveles
de mejoramiento de las competencias en el uso de los Kits de Robdtica Educativa,
después de la aplicacién de la propuesta, Evaluar y formular conclusiones y
sugerencias. El campo de accién esta conformado por las estrategias del Plan de
capacitacién docente en el Centro de Recursos Tecnoldgicos de la I.E. “José Olaya
Balandra” llo, y la hipétesis queda formulado en los siguientes términos: Si, se
disefiay aplica un plan pedagdégico de capacitacion docente, entonces sera posible
mejorar las competencias de los docentes sobre el uso de los Kits de Robotica
Educativa en la Institucion Educativa N° 43178 “José Olaya Balandra” de la

Provincia de llo.
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El capitulo | Analisis del Objeto de estudio contempla la Ubicacion de la
Institucion Educativa en donde se aplicé el estudio, como surge el problema, en

donde se sefiala los distintos enfoques del clima institucional.

En el Capitulo Il, se presenta el Marco Tedrico que comprende un estudio
tedrico conceptual del clima institucional, sus caracteristicas y componentes, asi
mismo se considera los diversos enfoques que le dan los autores a este tema y su

importancia en el desarrollo de las instituciones.

El capitulo lll, se presentan los resultados de la investigacion y la

propuesta.
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CAPITULO |

1.0 ANALISIS DEL OBJETO DE ESTUDIO

1.1 UBICACION GEOGRAFICA

La provincia de llo, conocida también como "Puerto de llo",
se encuentra ubicada en la costa sur del litoral peruano, entre las
coordenadas 17°14'48" y 17°49'16" de latitud sur y, 71°29'15" y
70°54'50" de latitud oeste. Con una extension de 1,380.59 Km2 y una
altitud de 15 m.s.n.m., llo limita por el norte con la provincia de Islay en
Arequipa; por el este, con la provincia de Mariscal Domingo Nieto; por
el sur, con la provincia de Jorge Basadre en Tacna; y por el oeste con
el Océano Pacifico. La geologia de esta zona se ha visto afectada a
través del tiempo, de tal manera que, en la actualidad, llo es una
estrecha cadena costera caracterizada por la presencia de puntas
como Punta de Coles, estrechas playas de roca y arena como Pozo de
Lisas, y pampas de poca altitud. Su clima esta caracterizado por
presentar dos subtipos: un clima de desierto sin lluvias y un clima de
estepa que presenta ligeras garuas durante el invierno. La temperatura
promedio anual es de 18.3°C, siendo la maxima en febrero (24.9°C) y
la minima en julio (14°C). Su superficie territorial presenta una
topografia en la que se distinguen dos tipos de suelos: uno apto para
tierras de proteccion y pastos, pero que se ve limitado por la falta de
agua en la zona; y otro apto para el cultivo en limpio y permanente,
pero que requiere de riego. Entre los cultivos que destacan en el valle
de llo, encontramos los antiguos olivares y vifiedos, asi como, los

cultivos permanentes de melocotén, guayaba, entre otros.
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La Provincia de llo con sus tres distritos: llo, Pacocha y El
Algarrobal; llo se halla articulada con el resto del pais a través de la
carretera Panamericana que une al pais de norte a sur, la carretera
Costanera Sur que conecta llo con Tacna, y la carretera Costanera
Norte (en ejecucidn) que unira llo con Matarani; y con Bolivia a través
de la carretera Binacional que une llo con la ciudad de La Paz en el
vecino pais. Ademds, gracias a su posicion geogréfica dentro de la
zona de la cuenca del Pacifico, el puerto de llo, constituye una
excelente alternativa para la ruta interoceanica, la cual hoy en dia solo

es posible cruzando el canal de Panama y el estrecho de Magallanes.

llo es una provincia recientemente creada, su comienzo
histérico se proyecta hasta mas alla de la era actual, pues se conoce
que, los primeros habitantes eran cazadores y nOmadas, y que mas o
menos se calcula estuvieron en las cercanias de la costa alrededor del
8 600 a.c. Desde entonces, la presencia de seres humanos en toda
esta zona ha sido casi permanente, asi lo demuestran los restos que
se encuentran esparcidos en toda la provincia y que todavia son

materia de estudio.

Durante la época pre incaica, fueron los integrantes de las
culturas Wari y Puquina quienes se asentaron aproximadamente por la
época del 500 a los 800 afios después de Cristo. Pero, sin duda alguna,
una cultura que caracteriza plenamente a llo, es el desarrollo de los
Chiribaya, de quienes se calcula hicieron un asentamiento con un
notable desarrollo alrededor del afio 1000 después de Cristo. Entre las
manifestaciones culturales mas representativas de esta notable cultura
— motivo de orgullo de la region — esta la hermosa ceramica que es
considerada entre las mas bellas de toda el area, por su acabada
manufactura, disefio Unico, espectacular decoracion y el empleo de un
rasgo distintivo Unico, como es el uso de puntos blancos delimitando

su area.
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Con la aparicion de los Incas, la cultura Chiribaya ingres6 a una
etapa de postracion y posterior desaparicion, dejando como Unica
cultura la importada por los hombres procedentes del Cusco.

Durante aproximadamente 300 a 400 afos, fueron los Incas
quienes utilizaron los sistemas de cultivos, y los alimentos del mar de

llo para dar de comer a parte del Imperio Incaico.

Posteriormente llegarian hasta Illo los conquistadores
espafioles, quienes darian un nuevo impulso al desarrollo de la zona.
Para entonces los primeros visitantes describirian a llo como una
pequefia quebrada que se abre gradualmente hasta que se ve la
Iglesia. Esta es la aldea de llo poblada por franceses y cuyo rio se seca
por espacio de 6 meses cuando no ha llovido en la cordillera. La vida
en llo no es comoda, falta el agua se gasta todo en los vifiedos, los
bueyes escasean y la carne es cara, relatan los cronistas describiendo

las dificultades de vivir en llo en esas lejanas épocas.

Ya en la Republica, llo emprende una lenta vida de progreso,
especialmente por la presencia de la pesca y la mineria y es gracias al
desarrollo logrado por el esfuerzo de sus habitantes, que el 26 de mayo
de 1970, el gobierno que preside entonces el General Juan Velasco
Alvarado expide el D.L. 18298, por lo cual se eleva a la categoria de

Provincia y se fija su fecha aniversario de todos los afios.
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EN NUESTRA PROVINCIA DE ILO, SE DESARROLLAN VARIADAS
ACTIVIDADES ECONOMICAS, COMO A CONTINUACION DETALLAMOS.

MINERIA

METALURGIA

Esta referido a minerales no metélicos como

son silica y conchuela

El litoral sur de la provincial con una reserva

gue alcanza aproximadamente 11 millones

de T™M

La empresa SPCC explota conchuela en

Coquina

Esta actividad es desarrollada por la empresa
Southern Perq, participa con un 63 % del PBI y con

el 28% del total de los empleos en la provincia de llo.

LAS ACTIVIDADES PESQUERAS

Es una de las actividades mas dindmicas que en sus periodos de auge

tiene un impacto muy fuerte en el comercio, servicios, el empleo y el consumo

local.

Pesca Extractiva

Acuicultura

Industria Pesquera

Es una de las méas dinamicas de la economia
local, aunque con poca significaciéon en la
estructura productiva de la provincia de llo;

contribuye con el 5% del PBI provincial

Es un potencial para el desarrollo de la
maricultura en su litoral, se ha
clasificado dos areas adecuadas para
el desarrollar esta actividad con
prioridad, las cuales estan situadas
muy cercanas al rea urbana actual de
la ciudad de llo: La zona norte
(extension 4,400 ha) y la zona sur
(extension 8,100 ha) en el norte, a
cargo de Modulo llo desactivadas en

la actualidad.

La pesca industrial enfrenta
una crisis estructural, debido a
su escasa tecnologia de
extraccion y transformacion
utilizada, Ultimamente es el
periodo de veda la que ha
modificado la produccion, las
restricciones  legales, las
condiciones climatolégicas, la

perdida de biomasa.
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La pesca Artesanal, es de consumo y no cuenta

con la organizacién empresarial necesaria ni

equipamiento  tecnoldgico,

condiciones se hacen mas limitadas para la

creciente demanda de las actividades en el

varadero artesanal

donde

las

Exportaciones Pesqueras

El principal destino de las exportaciones de harina de pescado es Japén, donde son utilizadas para el desarrollo de la

acuicultura. Los principales mercados para la harina tradicional son China, Alemania, Japén; Filipinas, Espafia, Bélgica y

Tailandia

LAS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS Y AGROINDUSTRIAL

Actividad Agricola

Agroindustria

Exportaciones Agricolas

En los Ultimos afios, se ha
introducido el cultivo de uva,
basicamente destinada a la

fabricacion de Pisco

Corresponde basicamente a la
seleccion y tratamiento de la
aceituna con salmuera, acido
acético y citrico, la misma que
clasificada se almacena en las

plantas agroindustriales.

La aceituna y la vid son los dos
cultivos que caracterizan la
produccién del valle con una

frontera agricola de 516 Has.

El 75% de la produccidn se orienta
al  mercado interno;  se
comercializa localmente y en los
mercados de Arequipa y Lima,

principalmente

Por su alta calidad la aceituna es el Unico
producto del valle orientado a la
exportacion. El volumen de exportacion
alcanzado en la campafia del 99 fue de
114.6 TM; de dicho volumen, 52.5 TM
fueron de aceituna verde exportada a
Mendoza, Argentina, y 62.1 TM de
aceituna negra exportada a Sao Pablo y
Santos en Brasil. En la campafia del 2000,
la totalidad de la aceituna negra (40.6 TM)

fue exportada a Santos (Brasil).

Actividad Pecuaria

Dentro de la estructura productiva de la Provincia de llo, la actividad pecuaria no es significativa, tanto desde el

punto de vista de la poblacion ganadera como de la produccién de carnes y derivados.

Actividades comerciales y de servicios

15.62% del PBI provincial.

minorista y un 5% es comercio mayorista.

El comercio y los servicios participan en la estructura econdmica provincial con 11.15% del PBI
Los servicios de restaurantes y hoteles que participan con el 4.47% del PBI provincial

Este sector es el segundo més importante en la estructura econémica provincial, contribuyendo en total con el

El sector comercial y de servicios locales esta conformado por 864 empresas, de las cuales el 95% son de comercio
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Recursos Turisticos del Territorio

Los principales atractivos turisticos de la provincia estan constituidos
por los recursos argueoldgicos, apoyados en el valor del patrimonio de la
tradicion Chiribaya; urbano — arquitectonicos, basados no solo en el
patrimonio histérico sino en los logros del desarrollo urbano reciente de la
ciudad, y naturales vinculados a las playas provinciales y de las provincias

vecinas al norte y al sur.

La Micro y Pequefia Empresa: Balance Situacional

La mayoria de unidades econémicas de la provincia de llo se ubican
en la definicion de microempresas de Subsistencia y reproduccion simple: tres

trabajadores en promedio y ventas mensuales de 3,000 nuevos soles.

e La microempresa es un sector muy precario con baja productividad y

competitividad orientada casi exclusivamente al mercado local (90%).

e La microempresa es un espacio importante de incorporacion de las
mujeres en la actividad economica el 40% de estas unidades se hallan

dirigidas a mujeres.

e EI 60% de los propietarios son menores de 40 afos; el 40% tiene nivel de
educacion secundaria y el 32% poseen educacion superior (CEOP-llo) la

Micro y Pequeiia empresa de llo.

e Atomizacién de las unidades econdmicas y dispersas localizadas en el
Casco urbano en los pueblos jovenes tradicionales de Alto llo y Miramar

(Parque Artesanal).

La Institucion Educativa N° 43178 “José Olaya Balandra”®, donde se
desarrolla el presente estudio de investigacion esta ubicado en la Urb. Luis
E. Valcarcel, en la Pampa Inaldmbrica, en la provincia de llo, region

Moquegua.
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La Institucion cuenta en la actualidad con 24 secciones que funcionan
en los turnos de mafiana y tarde, en los grados del 1ro al 6to, donde se
atiende a nifios entre los 06 y 13 afios de ambos sexos, los cuales estan a
cargo de docentes capacitados y actualizados, ademas de dos docentes
encargados del aula de innovacion pedagdgica; dos docentes del area de
educacion fisica y cuatro trabajadores administrativos, un responsable en la

biblioteca, todos ellos, encabezados por el director de la Institucion Educativa.

La poblacion escolar alcanza los 680 alumnos de ambos sexos que
provienen de distintos estratos sociales, por lo que la poblacion escolar se
caracteriza por una heterogeneidad socio econémica muy marcada, que es

también caracteristica importante de la poblacion de la Pampa Inalambrica.

Actualmente, como parte de la infraestructura se cuenta con 14 aulas,
se cuenta también, con un ambiente para el aula de innovacién pedagdgica,
un ambiente para la direccion y secretaria, una biblioteca escolar, un
laboratorio, una cocina, un departamento de educacion fisica, dos losas

deportivas para la practica del deporte y un almacén.

En el aspecto técnico pedagogico, la institucion educativa ha firmado
convenios de cooperacion con diversas instituciones que apoyan a la
educacion en la provincia de llo y la regiobn Moquegua, una de ellas es el
CEOP llo, con quienes se viene desarrollando actividades educativas
dirigidas a fortalecer el respeto a los derechos del nifio y del adolescente y el
trabajo de educacion en democracia, ademas se ha generado espacios para
la elaboracién del Proyecto Educativo Institucional, que actualmente se viene
culminando. Otra institucion que apoya a la Institucion Educativa es la
Organizacion Civil Labor, con quienes se ha trabajado el enfoque ambiental
con la finalidad de crear conciencia ambientalista entre los docentes, padres

de familia y alumnos de la I.E.

La Institucion educativa tiene planificado un trabajo a largo plazo hacia
el 2017 el cual se ha establecido en el Proyecto Educativo Institucional donde

se considera la:
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Mision:

“Contribuir en la formacién integral de nifios y nifias autonomos,
criticos, creativos e innovadores, asertivos, desde la préctica de valores,
formacion espiritual; con maestros y padres comprometidos desde una
educacion basada en los enfoques de Derechos Humanos y democracia,
Ambientalista, con el aporte de la ciencia y tecnologia; en una infraestructura

y ambiente adecuados.”
Visién:

“Al 2017 somos una |.E. lider en brindar una educacion integral y de
calidad con un clima institucional que favorece la practica de valores y la plena
integracion e identificacion de la comunidad educativa, desde una
organizacion y administracion eficiente y eficaz, basada en los enfoques de
DDHH, democracia, ambiental, con el aporte de la ciencia y tecnologia, en

una infraestructura moderna, equipada y con espacios recreativos y areas

verdes.”

1.2 ANALISIS HISTORICO TENDENCIAL DEL OBJETO DE ESTUDIO.

En Latinoamérica, en la actualidad, el auge tecnoldgico que se ha
venido produciendo en los ultimos afos, (principalmente los avances en el
tratamiento de la informacién y los nuevos sistemas de comunicacion,
mediante la computadora), han propiciado lo que algunos autores
denominan la nueva revolucion social, con el desarrollo de la sociedad de la
informacion. En esta nueva sociedad, la materia prima es la informacion y
en torno a ella surgiran profesiones y trabajos nuevos, o se readaptaran las
profesiones existentes. Para Yoneji Masuda: Este es un tipo absolutamente

nuevo de tecnologia social, bastante distinta a cualquiera del pasado.
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Su sustancia es la informacion (Masuda, 1984). En la nueva
sociedad, la informacién no solo es la materia prima con la que se trabaja,
sino que lo que distingue el actual proceso de cambio tecnolégico es que la

informacion constituye tanto la materia prima como el producto.

En este sentido las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
(TIC) juegan un papel preponderante, entendiéndose éstas como las que
giran en torno a tres medios basicos: la informatica, la microelectronica y las
telecomunicaciones; pero giran, no solo de forma aislada, sino lo que es mas
significativo, de manera interactiva e interconexionadas, lo que permite

nuevas realidades comunicativas. (Cabero, J., 1998:198).

El impacto social de las TIC se hace sentir en la fuerza e influencia
gue tiene en los diferentes -dmbitos y las nuevas estructuras sociales que
estdn surgiendo, produciéndose una interaccion constante entre la
tecnologia y la sociedad. La influencia de la tecnologia sobre la sociedad ha
sido claramente explicitada por Kranzberg, en su ley sobre la relacion entre
tecnologia y sociedad: La tecnologia no es buena ni mala, ni tampoco
neutral (1985:50), pero esta relacion no debe entenderse como una relacion
fatalista y determinista, sino como una relacién que nos conduce a nuevas
situaciones y planteamientos que deben llevarnos a través de la
investigacion y el analisis de sus efectos a tomar posiciones que marquen
el camino y la direccion a seguir atendiendo a la sociedad que deseamos

construir.

Un efecto de esta interaccién entre las innovaciones tecnoldgicas y
las estructuras sociales es el nuevo sistema econdmico global. La
Globalizacion o Mundializacién es un fenébmeno que se produce por el
impacto de las tecnologias de la informacién y la comunicacién sobre los
procesos organizativos y sociales, y esta- dirigida o guiada por diferentes
agentes interesados en el establecimiento de un nuevo modelo econdmico
gue les permita el crecimiento y la expansién tanto econémica como

estratégica.
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En este complejo conjunto de intereses y motivaciones los poderes
politicos y nacionales e internacionales también propugnan politicas con el

fin de dirigir el proceso y no quedar relegados en el mismo.

Es necesario que la sociedad analice los cambios y las
consecuencias sociales que pueden derivarse del uso de las TICs, de modo
gue atienda las necesidades sociales y culturales de las personas. La
reflexion sobre los efectos relacionados con: las desigualdades entre los
paises pobres y ricos, el efecto de la globalizacién sobre las culturas
minoritarias y el respeto a los derechos humanos; permitir- evitar los
posibles efectos negativos y el establecimiento de politicas orientadas a una
sociedad de la informacion para todos, igualitaria y guiada por objetivos

sociales no por intereses de los poderes econémicos.

Como es logico, el uso de las TICs, también se ha incrementado en
el campo educativo, puesto que todas las politicas educativas apuntan a la
insercion y al uso de estos elementos tecnoldgicos en el quehacer
educativo, técnico pedagdgico. Ello supone pues, que el trabajo que se debe
realizar en este terreno, debe obedecer a un plan que prevea las
implicancias y las consecuencias de este proceso, respecto a
implementacion de las Instituciones Educativas, capacitacion de los

docentes, soporte tecnoldgico, recursos financieros, etc.

La gran importancia de los medios es que con ellos podemos romper
los paradigmas de tiempos y espacios en los procesos educativos, ya que
estos cambios no comprometen la calidad del aprendizaje, sino que por el

contrario lo enriquecen.

Sin embargo, hay que tener muy en cuenta que los medios
tecnolégicos de comunicacion e informaciéon son medios y no fines. Que
ayudan, pero no resuelven el problema de la calidad del aprendizaje. Que
su impacto dependera del uso del maestro y del alumno y de la comunidad

educativa.
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Los medios por si solos no garantizan la calidad de la educacion, es
muy importante el uso pertinente tanto social, como econémico de ellos lo

gue dependera de las politicas educativas para su implementacion y uso.

Los desafios tecnologicos que plantea el siglo XXI, nos indica que las
practicas educativas tradicionales ya no son garantia suficiente para los
educandos de hoy. Desde hace tiempo, se ha hecho imperativo que los
docentes adquieran las habilidades necesarias para desenvolverse en la

creciente sociedad de la informacion.

1.3 CARACTERISTICAS ACTUALES DEL OBJETO DE ESTUDIO

En la provincia de llo y la region Moquegua, al igual que en el resto
del pais, el estado peruano ha implementado a las instituciones educativas
con material tecnolégico consistente de kits de robdtica educativa WEDO y
laptops XO, con la finalidad de desarrollar en los estudiantes sus
capacidades de creatividad y programaciéon de actividades en el programa
educativo “Robética Educativa”, en ese sentido, se han realizado algunos
eventos de capacitacion dirigido fundamentalmente a los docentes de AlP.
Para que puedan conocer los alcances técnicos de estos elementos y estos
a su vez, puedan compartir esos conocimientos con sus colegas a nivel de

instituciones educativas.

Sin embargo, a pesar de los esfuerzos realizados, los frutos que se
han obtenido no han sido los esperados, y no se ha visto extendido el uso
de estos recursos de la forma como se habia previsto, debido a situaciones
relacionadas basicamente a la escasa capacitacion que han recibido los

profesores a nivel de institucién educativa.
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Sin embargo, y a pesar de los esfuerzos desplegados, en la
actualidad, se observa un escaso y casi nulo uso de estos recursos, los
docentes no planifican actividades educativas con estos recursos, Yy
practicamente estan pasando al olvido, se observa también la escasa
capacidad de promover acciones sobre este tema por parte de los docentes
del Aula de Innovacion Pedagdgica, quienes aun no han realizado talleres
para capacitar a los docentes sobre el uso de los kits de robdtica existentes

en la Institucién Educativa.

Como se puede observar, el tema de la capacitacion docente es la
gue en suma, determina la problemética, por lo que, pretendemos a partir
del presente proyecto de investigacion, delimitar y trazar un plan de
capacitacion docente para efectivizar el uso de estos recursos tan
importantes en beneficio de los estudiantes y en aras de mejorar la calidad

educativa que requieren nuestros estudiantes.
1.4 METODOLOGIA.

La metodologia utilizada en el desarrollo de la tesis obedece al tipo
de investigacion aplicada, ya que se va aplicar una nueva estrategia para
elevar las competencias y capacidades de los docentes sobre el uso de los

Kits de robdtica educativa.

Siendo esta una investigacion en el campo educativo, el estudio es
cuali- cuantitativo, ya que los datos y resultados obtenidos en la
investigacion seran presentados en tablas de frecuencia y porcentaje, para

su mejor analisis e interpretacion.
El disefio de investigacién es el pre experimental con un solo grupo.

Segun Hernandez Sampieri (2010, p. 136), una investigacion es un
pre experimento cuando su grado de control es minimo, y tiene un disefio
de pre prueba/post prueba cuando a un grupo se le aplica una prueba previa
al estimulo o tratamiento experimental, después se le administra el
tratamiento y finalmente se le aplica una prueba posterior al estimulo,

representado en el siguiente diagrama:
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G ms)Ol Xmm)p O2 m=mp

Dénde:

G = Grupo de sujetos

O1 = Pre test

X = Tratamiento, variable independiente.

02 = Post test

Por tanto, la presente investigacion tiene un disefio: Pre-experimental

con grupo Unico de pre test y post test.

Para el presente estudio de investigacion se ha considerado como
poblacion y muestra de estudio, es decir como poblacion muestral, a todos
los docentes de la Institucion Educativa “José Olaya Balandra” que hacen
un total de 24 profesores que tiene a su cargo las secciones del primero al

sexto grado de educacion primaria.

Primeramente se elabor6 el proyecto de investigacion, donde se
consignan aspectos importantes que han servido como modelo y disefio
rector de todo el trabajo de investigacion, posteriormente se elaboraron los
instrumentos de recoleccion de datos a través de los cuales se pudo conocer
mejor las caracteristicas del problema, es decir, las capacidades y
competencias de los docentes en el tema de uso y manejo de los kits de
robdtica en un antes y después de la aplicacion del programa de
capacitacion y también la forma como se realiza el trabajo pedagdgico en el
aula por parte de los docentes de la Institucion Educativa.

Los datos obtenidos se presentaron en tablas y graficos estadisticos
aplicadas a la educacién, cada cual con su respectiva interpretacion a fin de

conocer los alcances de estos y sus implicancias en el objeto de estudio.

Posteriormente se presenta la propuesta tedrica que consiste en un
conjunto de contenidos y temas relacionados al uso de los kits de robética

educativa, a la planificacion curricular con estos elementos tecnolégicos.

Finalmente se hace la presentacion de las conclusiones a las que se

arribado, asi mismo, se plantean las sugerencias a los distintos miembros
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de la comunidad educativa de la institucion y la localidad de llo, culminando
con la presentacion de la bibliografia utilizada en el desarrollo de la

investigacion.
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CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1 LAS TEORIAS CIENTIFICAS

El presente estudio de investigacion se sostiene gracias al aporte de
las siguientes teorias que, por su alcance y su origen epistemoldgico, dan un
valor cientifico a la presente investigacion. Estas teorias estan en estrecha
relacion a la actividad educativa, a las relaciones de tipo laboral y profesional
que deben existir entre los distintos niveles del area académica en una

institucion Educativa y al uso de la tecnologia en el quehacer educativo.

2.1.1 Lateoria del Conectivismo

El conectivismo desarrollada por George Siemens y por Stephen
Downes, es una teoria alternativa a las teorias de aprendizaje
instruccionales donde la inclusion de la tecnologia y la identificacion de
conexiones como actividades de aprendizaje, empieza a mover a las
teorias de aprendizaje hacia la edad digital. Es la teoria que defiende
gue el aprendizaje (definido como conocimiento aplicable) puede residir
fuera de nosotros (al interior de una organizacién o una base de datos),
esta enfocado en conectar conjuntos de informacion especializada, y las
conexiones que nos permiten aprender mas tienen mayor importancia
gue nuestro estado actual de conocimiento. En sintesis, el conectivismo
presenta un modelo de aprendizaje que reconoce los movimientos
tectdnicos en una sociedad en donde el aprendizaje ha dejado de ser
una actividad interna e individual. La forma en la cual trabajan y

funcionan las personas se altera cuando se usan nuevas herramientas.
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El &rea de la educacién ha sido lenta para reconocer el impacto
de nuevas herramientas de aprendizaje y los cambios ambientales, en
la concepcion misma de lo que significa aprender. El conectivismo
provee una mirada a las habilidades de aprendizaje y las tareas

necesarias para que los aprendices florezcan en una era digital.
Algunas de las caracteristicas identificadas en la teoria con:

¢ Un modelo de aprendizaje e la tecnologia de la era digital.

e El aprendizaje ha dejado de ser una actividad individual.

e El ente (organizacion o individuo) necesitan de un aprendizaje

continuo, para lo cual deben mantener "las conexiones".

e Entonces hablamos de nodos (areas, ideas, comunidades)

interconectados. flujo de informacion abierto.

e "La sabiduria es el fenomeno emergente de una red, donde los nodos

son la informacién y el conocimiento la conexion”.

e La actualizacién e innovaciéon (la intencion - reto) El conocimiento
completo no puede existir en la mente de una sola persona (niveles

de evidencia).
e Aprendizaje autbnomo.

Es una teoria del aprendizaje que pretende explicar los cambios

producidos en la era del conocimiento por las TICs.

Se basa en que el proceso de aprendizaje no ocurre solo en el
individuo, sino que es un proceso de la sociedad y las organizaciones.

Implica en el proceso de aprendizaje no solo valorar el qué
aprender y el cédmo, sino también el donde. - El conocimiento se
construye compartiendo los conocimientos, y puede estar tanto dentro

como fuera de los individuos.

En definitiva, considero que es una teoria del aprendizaje que
pretende responder a la necesidad de explicar los cambios y nuevos

procesos de ensefianza y aprendizaje de la sociedad del conocimiento.
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2.1.2 Teoria General de Sistemas:

La Teoria General de Sistemas (T.G.S.) surgio con los trabajos del

bidlogo aleman Ludwig von Bertalanffy, publicados entre 1950 y 1968.

Las T.G.S. no busca solucionar problemas o intentar soluciones
practicas, pero si producir teorias y formulaciones conceptuales que
puedan crear condiciones de aplicacion en la realidad empirica. Los

supuestos basicos de la teoria general de sistemas son:

a) Existe una nitida tendencia hacia la integracién de diversas ciencias

no sociales.
b) Esa integracion parece orientarse rumbo a una teoria de sistemas.

c) Dicha teoria de sistemas puede ser una manera mas amplia de
estudiar los campos no-fisicos del conocimiento cientifico,

especialmente en las ciencias

d) Con esa teoria de los sistemas, al desarrollar principios unificadores
gue san verticalmente los universos particulares de las diversas
ciencias involucradas nos aproximamos al objetivo de la unidad de

la ciencia.

e) Esto puede generar una integracibn muy necesaria en la educacion

cientifica.
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La teoria general de los sistemas afirma que las propiedades de
los sistemas no pueden ser descritas significativamente en términos de
sus elementos separados. La comprension de los sistemas solamente
se presenta cuando se estudian los sistemas globalmente,

involucrando todas las interdependencias de sus subsistemas.
La T.G.S. Se fundamentan en tres premisas basicas, a saber:
A) Los sistemas existen dentro de sistemas.

Las moléculas existen dentro de células las células dentro de
tejidos, los tejidos dentro de los 6rganos, los 6rganos dentro de los
organismos, los organismos dentro de colonias, las colonias dentro
de culturas nutrientes, las culturas dentro de conjuntos mayores de

culturas, y asi sucesivamente.
B) Los sistemas son abiertos.

Es una consecuencia de la premisa anterior. Cada sistema que se
examine, excepto el menor o mayor, recibe y descarga algo en los
otros sistemas, generalmente en aquellos que le son contiguos. Los
sistemas abiertos son caracterizados por un proceso de intercambio
infinito con su ambiente, que son los otros sistemas. Cuando el
intercambio cesa, el sistema se desintegra, esto es, pierde sus

fuentes de energia.
C) Las funciones de un sistema dependen de su estructura.

Para los sistemas biolégicos y mecanicos esta afirmacion es
intuitiva. Los tejidos musculares, por ejemplo, se contraen porque
estan constituidos por una estructura celular que permite

contracciones.

No es propiamente las TES., Sino las caracteristicas y
parametros que establece para todos los sistemas, lo que se
constituyen el area de interés en este caso. De ahora en adelante, en

lugar de hablar de TES., se hablara de la teoria de sistemas.
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El concepto de sistema pas6 a dominar las ciencias, Yy
principalmente, la administracion. Si se habla de astronomia, se piensa
en el sistema solar; si el tema es fisiologia, se piensa en el sistema
nervioso, en el sistema circulatorio, en el sistema digestivo; la
sociologia habla de sistema social, la economia de sistemas

monetarios, la fisica de sistemas atomicos, y asi sucesivamente.

El enfoque sistematico, hoy en dia en la administracion, es tan
comin que casi sSiempre se esta utilizando, a veces

inconscientemente.

Conceptos de sistemas

La palabra "sistema" tiene muchas connotaciones: un conjunto
de elementos interdependientes e inter-actuantes; un grupo de
unidades combinadas que forman un todo organizado y cuyo resultado
(output) es mayor que el resultado que las unidades podrian tener si
funcionaran independientemente. El ser humano, por ejemplo, es un
sistema que consta de un niumero de 6rganos y miembros, y solamente
cuando estos funcionan de modo coordinado el hombre es eficaz.
Similarmente, se puede pensar que la organizacion es un sistema que
consta de un numero de partes interactuantes. Por ejemplo, una firma
manufacturera tiene una seccion dedicada a la produccion, otra
dedicada a las ventas, una tercera dedicada a las finanzas y otras
varias. Ninguna de ellas es mas que las otras, en si. Pero cuando la
firma tiene todas esas secciones y son adecuadamente coordinadas,

se puede esperar que funcionen eficazmente y logren las utilidades"
Sistema

Es "un todo organizado o complejo; un conjunto o combinacion

de cosas o partes, que forman un todo complejo o unitario".
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Caracteristicas de los sistemas

Un sistema es un conjunto de objetos unidos por alguna forma
de interaccion o Interdependencia. Cualquier conjunto de partes unidas
entre si puede ser considerado un sistema, desde que las relaciones
entre las partes y el comportamiento del todo sea el foco de atencion.
Un conjunto de partes que se atraen mutuamente (como el sistema
solar), o un grupo de personas en una organizacion, una red industrial,
un circuito eléctrico, un computador o un ser vivo pueden ser

visualizados como sistemas.

Realmente, es dificil decir ddnde comienza y dénde termina
determinado sistema. Los limites (fronteras) entre el sistema y su
ambiente admiten cierta arbitrariedad. EIl propio universo parece estar
formado de multiples sistemas que se compenetran. Es posible pasar
de un sistema a otro que lo abarca, como también pasar a una version

menor contenida en él.

De la definicion de Bertalanffy, segun la cual el sistema es un
conjunto de unidades reciprocamente relacionadas, se deducen dos
conceptos: el proposito (u objetivo) y el de globalizo (o totalidad. Esos
dos conceptos reflejan dos caracteristicas basicas en un sistema. Las
demas caracteristicas dadas a continuacion son derivan de estos dos

conceptos.

a) Propésito u objetivo: Todo sistema tiene uno o algunos propésitos u
objetivos. Las unidades o elementos (u objetos), como también las
relaciones, definen una distribucion que trata siempre de alcanzar

un objetivo.

b) Globalismo o totalidad: todo sistema tiene una naturaleza organica,
por la cual una accion que produzca cambio en una de las unidades
del sistema, con mucha probabilidad producira cambios en todas las
otras unidades de éste. En otros términos, cualquier estimulaciéon en
cualquier unidad del sistema afectara todas las demas unidades,

debido a la relacion existente entre ellas.
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El efecto total de esos cambios o alteraciones se presentara como
un ajuste del todo al sistema. El sistema siempre reaccionara
globalmente a cualquier estimulo producido en cualquier parte o
unidad. Existe una relacion de causa y efecto entre las diferentes
partes del sistema. Asi, el Sistema sufre cambios y el ajuste
sistematico es continuo. De los cambios y de los ajustes continuos
del sistema se derivan dos fenédmenos el de la entropia y el de la
homeostasia.

c) Entropia: Es la tendencia que los sistemas tienen al desgaste, a la
desintegracion, para el relajamiento de los estandares y para un
aumento de la aleatoriedad. A medida que la entropia aumenta, los
sistemas se descomponen en estados mas simples. La segunda ley
de la termodinamica explica que la entropia en los sistemas
aumenta con el correr del tiempo, como ya se vio en el capitulo

sobre cibernética.

A medida que aumenta la informacién, disminuye la entropia, pues
la informacion es la base de la configuracién y del orden. Si por falta
de comunicacion o por ignorancia, los estandares de autoridad, las
funciones, la jerarquia, etc. de una organizacion formal pasan a ser
gradualmente abandonados, la entropia aumenta y la organizacion
se va reduciendo a formas gradualmente mas simples vy
rudimentarias de individuos y de grupos. De ahi el concepto de
negentropia o sea, la informacion como medio o instrumento de

ordenacion del sistema.

d) Homeostasis: Es el equilibrio dinamico entre las partes del sistema.
Los sistemas tienen una tendencia a adaptarse con el fin de
alcanzar un equilibrio interno frente a los cambios externos del

medio ambiente.
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La definicion de un sistema depende del interés de la persona que
pretenda analizarlo. Una organizacion, por ejemplo, podra ser
entendida como un sistema o subsistema, 0 mas aun un super
sistema, dependiendo del analisis que se quiera hacer, que el

sistema;

Tenga un grado de autonomia mayor que el subsistema y menor

que el super sistema.

Por lo tanto, es una cuestion de enfoque. Asi, un departamento
puede ser visualizado como un sistema, compuesto de vario sub-
sistemas (secciones o sectores) e integrado en un super sistema (la
empresa, como también puede ser visualizado como un subsistema
compuesto por otros subsistemas (secciones 0 sectores),

perteneciendo a un sistema.

La empresa, que esta integrado en un super sistema (el

mercado o la comunidad. Todo depende de la forma como se enfoque.

El sistema total es aquel representado por todos los
componentes y relaciones necesarios para la realizacion de un
objetivo, dado un cierto numero de restricciones. El objetivo del
sistema total define la finalidad para la cual fueron ordenados todos los
componentes y relaciones del sistema, mientras que las restricciones
del sistema son las limitaciones introducidas en su operacion que
definen los limites (fronteras) del sistema y posibilitan explicar las

condiciones bajo las cuales debe operar.

El término sistema es generalmente empleado en el sentido de

sistema total.

Los componentes necesarios para la operacion de un sistema
total son llamados subsistemas, los que, a su vez, estan formados por
la reunion de nuevo subsistemas mas detallados. Asi, tanto la jerarquia
de los sistemas como el nimero de los subsistemas dependen de la

complejidad intrinseca del sistema total.
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Los sistemas pueden operar simultaneamente en serie 0 en

paralelo.

No hay sistemas fuera de un medio especifico (ambiente): los

sistemas existen en un medio y son condicionados por él.

Medio (ambiente) es el conjunto de todos los objetos que, dentro
de un limite especifico pueden tener alguna influencia sobre la

operacion del Sistema.

Los limites (fronteras) son la condicion ambiental dentro de la

cual el sistema debe operar.

Tipos de sistemas.

Existe una gran variedad de sistema y una amplia gama de
tipologias para clasificarlos, de acuerdo con ciertas caracteristicas

béasicas.

En cuanto a su constitucion, los sistemas pueden ser fisicos o

abstractos:

a) Sistemas fisicos o concretos, cuando estan compuestos por
equipos, por maquinaria y por objetos y cosas reales. Pueden ser

descritos en términos cuantitativos de desempefio.

b) Sistemas abstractos, cuando estan compuestos por conceptos,
planes, hipotesis e ideas. Aqui, los simbolos representan atributos y
objetos, que muchas veces sélo existen en el pensamiento de las

personas.

En realidad, en ciertos casos, el sistema fisico (hardware)

opera en consonancia con el sistema abstracto (software).
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Es el ejemplo de una escuela con sus salones de clases,
pupitres, tableros, iluminacién, etc. (sistema fisico) para desarrollar un
programa de educacion (sistema abstracto);0 un centro de
procesamiento de datos, en el que el equipo Yy los circuitos procesan

programas de instrucciones al computador.

En cuanto a su naturaleza, los sistemas pueden ser cerrados

o abiertos:

a) Sistemas cerrados: Son los sistemas que no presentan intercambio
con el medio ambiente que los rodea, pues son herméticos a
cualquier influencia ambiental. Asi, los sistemas cerrados no reciben
ninguna influencia del ambiente, y por otro lado tampoco influencian

al ambiente.

No reciben ningun recurso externo y nada producen la
acepcion exacta del término. Los autores han dado el nombre de
sistema cerrado a aquellos sistemas cuyo comportamiento es
totalmente deterministico y programado y que operan con muy

pequefio intercambio de materia y energia con el medio ambiente.

El término también es utilizado para los sistemas
completamente estructurados, donde los elementos y relaciones se
combinan de una manera peculiar y rigida produciendo una salida
invariable. Son los llamados sistemas mecanicos, como las

maquinas.

b) Sistemas abiertos: son los sistemas que presentan relaciones de
intercambio con el ambiente, a través de entradas y salidas. Los
sistemas abiertos intercambian materia y energia regularmente con
el medio ambiente. Son eminentemente adaptativos, esto es, para
sobrevivir deben reajustarse constantemente a las condiciones del

medio.
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Mantienen un juego reciproco con las fuerzas del ambiente y la
calidad de su estructura es éptima cuando el conjunto de elementos
del sistema se organiza, aproximdndose a una operacion
adaptativa. La adaptabilidad es un continuo proceso de aprendizaje

y de auto-organizacion.

Los sistemas abiertos no pueden vivir aislados. Los sistemas
cerrados -esto es, los sistemas que estan aislados de su medio
ambiente- cumplen el segundo principio de la termodindmica que
dice que "una cierta cantidad, llamada entropia, tiende a aumentar

a un maximo".

La conclusion es que existe una "tendencia general de los
eventos en la naturaleza fisica en direccion a un estado de maximo
desorden”. Sin embargo, un sistema abierto "mantiene asi mismo, un
continuo flujo de entrada y salida, un mantenimiento y sustentacion de
los componentes, no estando a lo largo de su vida en un estado de
equilibrio quimico y termodinamico, obtenido a través de un estado
firme llamado homeostasis”. Los sistemas abiertos, por lo tanto, "evitan
el aumento de la entropia y pueden desarrollarse en direccion a un

estado decreciente orden y organizacion" (entropia negativa).

A través de la interaccibn ambiental, los sistemas abiertos"
restauran su propia energia y reparan pérdidas en su propia

organizaciéon".

El concepto de sistema abierto puede ser aplicado a diversos
niveles de enfoque: al nivel del individuo, al nivel del grupo, al nivel de
la organizacién y al nivel de la sociedad, yendo desde un microsistema
hasta un supra-sistema en términos mas amplios, va de la célula al

universo.
Clasificacion de los sistemas

Con relacion a su origen los sistemas pueden ser naturales o
artificiales, distincién que apunta a destacar la dependencia o no en su

estructuracion por parte de otros sistemas.
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Enfoques de los sistemas.

Una manera de enfrentar un problema que toma una amplia
vision, que trata de abarcar todos los aspectos, que se concentra en
las interacciones entre las partes de un problema considerado como

"el todo".

Se requiere de enfoque integral porque al utilizar
simultaneamente los puntos de vista de diversas disciplinas, se tiende
hacia el andlisis de la totalidad de los componentes o aspectos bajo

estudio, asi como de sus interrelaciones.

Tiende hacia la aplicacion de una perspectiva global en el
sentido que no aborda detalladamente un subsistema o aspecto
especifico del sistema sin no cuenta previamente con sus objetivos,

recursos y principales caracteristicas.

También se puede describir como:

Una metodologia de disefio

Un marco de trabajo conceptual comun

Una nueva clase de método cientifico

Una teoria de organizaciones

Direccion de sistemas

¢ Un método relacionado a la ingenieria de sistemas, investigacion de

operaciones, eficiencia de costos, etc.
La organizaciéon como sistema

Una organizacion es un sistema socio-técnico incluido en otro
mas amplio que es la sociedad con la que interactia influyéndose

mutuamente.
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También puede ser definida como un sistema social, integrado
por individuos y grupos de trabajo que responden a una determinada
estructura y dentro de un contexto al que controla parcialmente,
desarrollan actividades aplicando recursos en pos de ciertos valores

comunes.
Subsistemas que forman la Empresa:

a) Subsistema psicosocial: estd compuesto por individuos y grupos en
interaccion. Dicho subsistema esta formado por la conducta
individual y la motivacion, las relaciones del status y del papel,

dindmica de grupos y los sistemas de influencia.

b) Subsistema técnico: se refiere a los conocimientos necesarios para
el desarrollo de tareas, incluyendo las técnicas usadas para la

transformacion de insumos en productos.

c) Subsistema administrativo: relaciona a la organizacion con su medio
y establece los objetivos, desarrolla planes de integracion,
estrategia y operacion, mediante el disefio de la estructura y el

establecimiento de los procesos de control.

La Teoria General de Sistemas tiene su base en el humanismo
cientifico, ya que no es posible ningin cambio tecnolégico sin la base
de la especie humana, que fundamenta todos los cambios y productos

de la era de la informacion y la tecnologia.

Ciertamente que no hay nada nuevo bajo el sol y que todo, o
casi todo, esta inventado. La nueva tecnologia aplica en la mayoria de
las ocasiones pensamientos y situaciones ya vividas o inventadas. Ya
desde nuestra escuela habldbamos del sistema solar, del digestivo, del
sistema métrico decimal..., como de algo que tenia una coherencia
interna, que en la unidn de sus elementos estaba su propia explicacion
y supervivencia. La nueva filosofia ha dado sentido a todos estos
elementos, tratandolos en relacion con las necesidades del siglo XX, y
creando nuevas terminologias explicativas de los fenbmenos que

suceden en maquinas y seres humanos.
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La teoria general de sistemas en la educacion

Sistema de ensefianza aprendizaje es el proceso que realiza el
disefiador al generar un programa Con esta accion no hace sino

originar un sistema capaz de producir un aprendizaje.

Los elementos que componen un SISTEMA son entrada, salida,
proceso, ambiente, retroalimentacion. Las entradas son los elementos
de que el sistema puede disponer para su propio provecho. Las salidas
son los objetivos resueltos del sistema; lo que éste se propone, ya
conseguido. El proceso lo forman las «partes» del sistema, los «actos
especificos». Para determinarlos es necesario precisar las misiones,
tareas y actividades que el sistema debe realizar para lograr el
producto deseado. Son misiones los «elementos principales» que se
deben realizar para lograr los resultados del sistema. Son funciones
los «elementos» que deben hacerse para realizar cada una de las
misiones. Son tareas las «actividades» que deben hacerse para

realizar cada una de las funciones.

El ambiente comprende todo aquello que, estando «fuera» del
control del sistema, determina como opera el mismo. Integra las cosas
gue son constantes o dadas; el sistema no puede hacer nada con
respecto a sus caracteristcas 0 su comportamiento. La
retroalimentacion (feed-back) abarca la informacién que se brinda a
partir del desempefio del producto, la cual permite cuando hacia
ocurrido una desviacion del plan, determinar por qué se produjo y los
ajustes que seria recomendable hacer. Nadie puede jactarse de haber
estipulado los objetivos generales correctos o una definicién correcta
del medioambiente o una definicion precisa de los recursos, ni una
definicion definitiva de los componentes. Por lo tanto, una de las tareas
del sistema ha de ser la de brindar informacion que permita al
administrador informarse de cuando son erréneos los conceptos del

sistema y qué ajustes debera realizar en el mismo.

40



2.1.3 Lateoria cognitiva de Jean Piaget

El trabajo de Piaget, basado en sus estudios del desarrollo de
las funciones cognitivas de los nifios, es reconocido por muchos como
los principios fundadores de la teoria constructivista. Piaget observo
qgue el aprendizaje tomaba lugar por medio de la adaptacion a la
interaccion con el entorno. El desequilibrio (conflicto mental que
requiere de alguna solucion) da lugar a la Asimilacion de una nueva
experiencia, que se suma al conocimiento anterior del estudiante, o a
la Acomodacion, que implica la modificacion del conocimiento

anterior para abarcar la nueva experiencia.

En especial, Piaget sefialaba que las estructuras cognitivas
existentes de estudiante determinan el modo en que se percibira 'y se
procesara la nueva informacion. Si la nueva informacion puede
comprenderse de acuerdo a las estructuras mentales existentes,
entonces el nuevo segmento de informacion se incorpora a la
estructura (asimilacién). Sin embargo, si la informacién difiere en gran
medida de la estructura mental existente, ésta sera rechazada o bien
transformada de alguna manera para que pueda encajar dentro de su
estructura mental (acomodacion). En cualquiera de los dos casos, el
estudiante tiene un papel activo en la construccion de su
conocimiento. Piaget observé que, a medida que los nifios asimilaban
nueva informacion a las estructuras mentales existentes, sus ideas
aumentaban en complejidad y solidez, y su comprensién del mundo
se volvia més rica y profunda. Estas ideas son elementos centrales

de la concepcidn constructivista del proceso de aprendizaje.
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2.1.4 Lateoria del Aprendizaje por Descubrimiento de Jerome Bruner

Aprendizaje por descubrimiento, es una expresion béasica en la
teoria de Bruner que denota la importancia que atribuye a la accion
en los aprendizajes. La resolucion de problemas dependera de cémo
se presentan estos en una situacion concreta, ya que han de suponer
un reto, un desafio que incite a su resolucibn y propicie la
transferencia del aprendizaje. Los postulados de Bruner estan

fuertemente influenciados por Piaget.

‘Lo mas importante en la ensefianza de conceptos basicos, es
gue se ayude a los nifios a pasar progresivamente de un pensamiento
concreto a un estadio de representacion conceptual y simbdlica mas
adecuada al pensamiento” De lo contrario el resultado es la
memorizacién sin sentido y sin establecer relaciones. “Es posible
ensefar cualquier cosa a un nifio siempre que se haga en su propio
lenguaje” Segun esto, y centrandonos en un contexto escolar, “si es
posible impartir cualquier materia a cualquier nifio de una forma
honesta, habrd que concluir que todo curriculum debe girar en torno
a los grandes problemas, principios y valores que la sociedad

considera merecedores de interés por parte de sus miembros”

2.2 BASE CONCEPTUAL
2.2.1 La Robética

La robdtica es un concepto de dominio publico. La mayor parte
de la gente tiene una idea de lo que es la robdética, sabe sus
aplicaciones y el potencial que tiene; sin embargo, no conocen el
origen de la palabra robot, ni tienen idea del origen de las aplicaciones

utiles de la robética como ciencia.
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La robdtica como hoy en dia la conocemos, tiene sus origenes
hace miles de afios. Nos basaremos en hechos registrados a través
de la historia, y comenzaremos aclarando que antiguamente los
robots eran conocidos con el nombre de automatas, y la robdtica no
era reconocida como ciencia, es mas, la palabra robot surgié mucho

después del origen de los automatas.

Desde el principio de los tiempos, el hombre ha deseado crear
vida artificial. Se ha empefiado en dar vida a seres artificiales que le
acomparfien en su morada, seres que realicen sus tareas repetitivas,
tareas pesadas o dificiles de realizar por un ser humano. De acuerdo
a algunos autores, como J. J. C. Smart y Jasia Reichardt, consideran
que el primer autbmata en toda la historia fue Adan creado por Dios.
De acuerdo a esto, Adan y Eva son los primeros autbmatas
inteligentes creados, y Dios fue quien los programé y les dio sus
primeras instrucciones que debieran de seguir. Dentro de la mitologia
griega se puede encontrar varios relatos sobre la creacion de vida
artificial, por ejemplo, Prometeo creo el primer hombre y la primera
mujer con barro y animados con el fuego de los cielos. De esta
manera nos damos cuenta de que la humanidad tiene la obsesion de
crear vida artificial desde el principio de los tiempos. Muchos han sido

los intentos por lograrlo.

Los hombres creaban autdmatas como un pasatiempo, eran
creados con el fin de entretener a su duefio. Los materiales que se
utilizaban se encontraban al alcance de todo el mundo, esto es,
utilizaban maderas resistentes, metales como el cobre y cualquier
otro material moldeable, esto es, que no necesitara o requiriera de
algun tipo de transformacion para poder ser utilizado en la creacion

de los autdbmatas.
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Estos primeros autdbmatas utilizaban, principalmente, la fuerza
bruta para poder realizar sus movimientos. A las primeras maquinas
herramientas que ayudaron al hombre a facilitarle su trabajo no se les
daba el nombre de automata, sino mas bien se les reconocia como

artefactos o simples maquinas.
¢, Qué es un robot?

Un robot es un dispositivo electronico mecanico con capacidad
de movimiento y accidon con cierto grado de autonomia que
desempenia tareas en forma automatica y que exhiben inteligencia

computacional y es programable.
Importancia de aprender robotica

Con el avance tecnoldgico y la creciente productividad que
esto demanda, una nueva rama ha surgido y cada vez mas rapido se
convierte en una parte integral de la ciencia y la ingenieria en el futuro.
Estamos hablando de la robética, que en algunos paises del mundo
han desarrollado la misma como una materia principal en las escuelas

y educacién media, y no sélo de ensefianza técnica.

Es que la robdtica como materia no esta solamente pensada
como una posibilidad de adquisicibn de conocimientos para una
futura salida laboral, sino que motiva y estimula distintas zonas del
cerebro y de nuestro cuerpo en general al trabajarla. Esta
comprobado en nifios que pensar creativamente en temas de la
materia ayuda a desarrollar el pensamiento critico, las habilidades
manuales, el trabajo en equipo, la dedicacion y concentraciéon, como

asi también la resolucién de problemas a través de la logica.

En estos trabajos basados en la tecnologia demuestran algo
fundamental y que muchos omiten: el error lleva a aprender mejor.
No solo uno resuelve su problema a partir de su propia experiencia

activa, sino que lo modifica y encuentra mejores soluciones.
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2.2.2

De esta manera, la robdtica ayuda a la ensefianza paralela y
constante de la matemética, la fisica, la quimica, la tecnologia, y otras

ciencias exactas.

El objetivo de la materia debes ser la creacién de robots con
ciertos propositos, y pueda competir con otros similares disefiados
por estudiantes de la misma edad y habilidades. Por ejemplo, en
Miami se ha disefiado un robot que detecta explosivos mientras en
Alaska se ha creado otro que encuentra personas enterradas en hielo

0 hieve.

Por eso no necesariamente estamos hablando de crear un
robot que deba pisar la luna, sino que la robética puede crearse y
aplicarse para la fabricacion de artilugios para la vida cotidiana: en la
industria, como en la automotriz, podemos ver su implementacion
cada vez mayor y no para desplazar la labor humana, sino para hacer
lo que a cualquier persona podria costarle la vida. También otro
ejemplo de la misma son los "animatronics", presentes siempre en los
parques de diversiones para recrear personas, animales u otros

objetos.
Robdtica educativa

Es el conjunto de actividades pedagogicas que apoyan y
fortalecen areas especificas del conocimiento y desarrollan
competencias en el alumno, a través de la concepcion, creacion,

ensamble y puesta en funcionamiento de robots.

El objetivo de la ensefianza de la Robotica, es lograr una
adaptacion de los alumnos a los procesos productivos actuales, en
donde la Automatizaciéon (Tecnologia que esta relacionada con el
empleo de sistemas mecéanicos, electronicos y basados en
computadoras; en la operacion y control de la produccion) juega un
rol muy importante. Sin embargo, la robética se considera un sistema

gue va mas alla de una aplicacion laboral.
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Algo que también cabe mencionar en el estudio de la Robaotica,
es la gran necesidad de una perfecta relacion entre el Software y el
Hardware del Robot, ya que los movimientos que realizara este Robot

es un acoplamiento entre lo fisico y lo l6gico.

Durante la ultima década investigadores e industrias han
propuesto y desarrollado cierto nimero de kits para la construccion
de robots, disefiados para estimular el aprendizaje de conceptos y
métodos relativos a la educacion de estudiantes en contenidos
cientificos tales como matematicas, fisica, informatica y mecénica.
Los kits incluyen pequefios motores, sencillos sensores, ruedas,
engranajes, poleas y relés —todo aquello que el alumno puede
necesitar para construir robots. Productos como LEGO Dactay LEGO
Cyber Master incluyen cables o equipamientos de radio que
posibilitan conectar el robot con un ordenador personal. Esto permite
al usuario controlar el invento. Recientemente ha sido desarrollado el
producto LEGO Mindstorms que permite al usuario construir robots
auténomos con toda la capacidad de control localizada en el interior

de la maquina.

Estos kits han sido desarrollados de acuerdo a los principios
educativos derivados de las teorias del desarrollo cognitivo de Jean
Piaget (1966) revisados por Seymour Papert (1980-1986). Este
enfoque indica que en el centro todo proceso de aprendizaje es el
papel activo de quien aprende el que amplia su conocimiento a través
de la manipulacion y construccion de objetos. Esta filosofia sugiere
que la tradicional construccién de kits es muy adecuada como
herramienta de aprendizaje. Sin embargo, dar vida a un objeto por
medio de la interaccion con un ordenador personal hace posible
desarrollar aplicaciones que van mas alla de la idea original de los

primeros que propusieron esta metodologia.
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2.2.3

Precisamente, cierto numero de grupos de investigacion ha
construido  pequefias maquinas moviles que  simulan
comportamientos de animales reales. Semejantes prototipos son
esencialmente robots moviles que como los animales reales tienen
un aparato sensorial (por ejemplo, sensores sensibles a la luz o el
calor), un sistema motor (tales como brazos mecénicos o ruedas
controladas por motores) y un cerebro (representado por un programa
de ordenador que controla el sistema motor utilizando la informacion

del aparato sensorial).

Estas maquinas pueden ser consideradas como Organismos
Artificiales y ser usadas a la vez con propdsitos educativos y en
investigacion basica en campos como la sicologia, etologia y robética.

Retos para laimplementacion de la robética educativa

Los retos a los que nos enfrentamos docentes y alumnos con
la introduccion de los Talleres de Robotica en el curriculo escolar son
muchos; sabemos que hay grandes expectativas, y mas, cuando se

desea realizar un cambio en los paradigmas educativos que tenemos.

El primer reto es quitarles el miedo a los docentes por el uso
de la tecnologia; como los estudiantes son nativos y nacen con el chip
tecnologico preparado no habra problemas.

Una gran cantidad de docentes por primera vez observara y
utilizara estos kits de robotica, y el poderles desaparecer ese miedo
sera fundamental para el buen desarrollo de sus habilidades en la

construccion de robots.
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El segundo reto es la falta de bibliografia especializada en las
bibliotecas de los colegios y el acceso a informacion de robética en
Internet resultard un desafio abrumador; ya que, por un lado, la gran
cantidad de informacion multimedia sobre el tema saturaria al
docente y al estudiante lo que no permitiria la fijacién en el desarrollo
de su problema para la adquisicion de los conocimientos y

experiencias significativas en la construccion de robots.

Por otro lado, el cuarto reto seria la necesidad de crear robots
propios y guias de aprendizaje para que las experiencias en
automatizacion sean panamefias y no extranjeras; de tal manera que

el estudiante se enfoque la realidad donde convive diariamente.

La integracion de otras areas del conocimiento a la roboética a
través de la revision de los ejes transversales de las otras asignaturas
gue no son del area tecnolégica como: espafiol, fisica, matematica,
entre otras; seria el quinto reto que muchos no le tomaran
importancia, pero cuando la automatizacion se relacione con otras
materias, este aprendizaje sera fluido y enriqguecedor; ya que los
estudiantes lo haran de una manera natural y confortable; puesto que
ya conoce cOémo se construye un robot y aplicardn esos
conocimientos en resolver los problemas en que se les asignen en

otras asignatu ras.

El mayor reto para los docentes serd que los estudiantes
adquieran los conocimientos y las destrezas necesarias para utilizar
eficientemente y de una manera divertid a los kits de robética y que
les saquen el maximo provecho y obtengan un aprendizaje
significativo; como menciona Ruiz Velasco (2007:XV) “Se puede
hacer un uso inteligente y racional de la tecnologia, para generar
entornos tecnologicos ricos, que permitan a los estudiantes la
integracion de distintas areas del conocimiento para adquirir
habilidades generales de informacion y comunicaciéon y nociones

cientificas para la generacion de conocimiento”.
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2.2.4 El papel del docente en larobdtica educativa

Muchos docentes pensaran que estos kits de robdtica son un
juguete y que sera facil su construccion y utilizacion, pero se daran
cuenta al primer contacto de que si no tienes experiencia con
robdtica, programacion y disefio-construccion sera una larga jornada
de aprendizaje. A pesar de que el ambiente con los kits de robotica
es muy amigable, se requiere de experiencia, conocimiento e
interactividad con los kits, ya que con la practica continua aprenderan

y mejoraran las destrezas al utilizarlos.

El docente, parte esencial en este proceso, tendra que jugar
un papel primordial, como manifiesta Ruiz-Velasco (2007:169) “El
docente debe proveerse los medios de provocar las manifestaciones
de conocimientos. El tiene la necesidad de desarrollar una tipologia
de situaciones y de conocimientos. El saber se manifestara por las
decisiones, la manera de hacer, las declaraciones y sus

construcciones”
Acufa Zufiga (2004:5) menciona que:

Los profesores se proyectan como facilitadores de procesos
de aprendizaje que permiten a los jévenes asumir responsabilidades
en un mundo cambiante. La mediacion de los profesores tiene la
intencién de organizar los contextos y orientar los procesos de
aprendizaje para favorecer la comprension profunda de temas o
problemas”, estos son parte de los conceptos que se deben tener en
cuenta cuando se desea que el estudiante construya los robots,
partiendo de sus conocimientos y del entorno de aprendizaje que

cada uno desarrollara.
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El papel del docente en esta asignatura es fundamental ya que
de la motivacién, entusiasmo y dinamismo que el docente imponga,
se reflejara en el trabajo de sus estudiantes y podra recibir mejores

resultados de aprendizaje.

Este docente debera promover la creatividad, el desarrollo de
una mente imaginativa y sobre todo que el estudiante promueva su
propio conocimiento y auto-aprendizaje, segun Odorico (2004,34) “El
profesor debe regular la actividad del alumno de forma adecuada
respetando la actividad estructurante de éste. Su tarea consistira en:
detectar e interpretar los errores del alumno proponiendo alternativas
para superarlos, proponer ayudas adecuadas al nivel de competencia
del alumno, basar la ayuda en los conocimientos previos del alumno,
proponer modelos de actuacidon que sirvan como ejemplos, sugerir
nuevas metas y nuevas situaciones de resolucion cuando decae el
interés del alumno” asignandole problemas de diferentes grados de
complejidad, promoviendo un pensamiento investigativo que lo lleve

a buscar una solucion a los problemas que se le presenten.

2.2.5 Ventajas pedagogicas de la informética y la robotica educativa

El medio informético permite el despliegue, en tiempo real, de
un proceso en el que van cambiando diferentes parametros. Estos
cambios pueden ser de orden perceptivo, espacial y cinético (luz,
color, espacio, movimiento, profundidad, sonido) y obtenemos
entonces escenas audiovisuales variadas que asemejan el medio
informatico al medio audiovisual. La imagen es uno de los

componentes basicos del medio informatico.

El medio informéatico, a diferencia de la mayoria de los otros
medios simbdlicos (television, radio, texto) permite que se establezca
una relacion continuada entre las acciones del alumno y las

respuestas de la computadora.
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Esta interaccion puede establecerse de distintas maneras:
desde un simple reforzamiento hasta informaciones que pueden guiar
al alumno de manera mas cualitativa y segun el tipo de errores que
haya cometido. La computadora favorece una participacion activa del
alumno y puede conducir a un aprendizaje mas autonomo (con la

ayuda de la maquina).

También puede aumentar la motivacioén del alumno ya que al
sentirse autor de lo que produce y darse cuenta de que puede
controlar en un cierto grado las informaciones, el alumno se suele

sentir mas implicado en el proyecto que realiza.

Lo que facilitan estos medios es que los receptores, en su
lectura no lineal o navegacion, construyan en funcién de sus
intereses, sus propios cuerpos de conocimientos, pudiendo decidir
también qué sistemas simbdlicos consideran mas apropiados para
recibir y relacionar los conocimientos. Por lo tanto, algunas ventajas
de estos medios serian: posibilidad de una mayor adaptacion a las
caracteristicas de los usuarios, una mayor flexibilidad para presentar
el contenido a través de diferentes codigos, la facil interconexién de
informacion de diferente indole, el desarrollo de nuevas estrategias
de aprendizaje, la posibilidad de compartir recursos, etc.

Pero las potencialidades del medio no se encuentran
exclusivamente en él, hay que asumir que el medio interacciona en
un contexto fisico, tecnolégico, psicologico, didactico, organizativo y
humano, factores que determinaran los resultados que se consigan
con el mismo. Algunas de las limitaciones de los multimedia que se
han apuntado en relacién a estos factores (Cabero y Duarte, 2000)

serian:

- En la dimension tecnoldgica, algunos programas se
construyen mas sobre la base de los principios técnicos y estéticos,
que didacticos y educativos, asumiendo que es mas importante la

forma que el contenido.

51



- Respecto a las limitaciones de los estudiantes, los estudiantes
suelen tener poca formacion para interaccionar con el programa y
ademas, no siempre estan dispuestos a hacer el esfuerzo que requiere

la construccion significativa de los conocimientos.

- Desde la perspectiva metodoldgica y didactica, se requiere un
mayor numero de investigaciones orientadas a establecer pautas para

Su insercidn con contextos educativos.

- Entre las limitaciones organizativas se encuentra la falta de

hardware adecuado en los centros.

2.2.6 La Pedagogia en larobdtica

La robdtica pedagdgica es una disciplina que tiene por objeto
la generacibn de ambientes de aprendizaje basados
fundamentalmente en la actividad de los estudiantes. Es decir, ellos
pueden concebir, desarrollar y poner en practica diferentes proyectos
que les permiten resolver problemas y les facilita al mismo tiempo,

ciertos aprendizajes.

La robodtica pedagdgica se ha desarrollado como una
perspectiva de acercamiento a la solucién de problemas derivados de
distintas areas del conocimiento como las matematicas, las ciencias
naturales y experimentales, la tecnologia y las ciencias de la
informacion y la comunicacion, entre otras. Uno de los factores mas
Interesantes es que la integracion de diferentes areas se da de
manera natural. En este ambiente de aprendizaje innovador los
estudiantes ocupan la mayor parte del tiempo simulando fenbmenos
y mecanismos, diseflando y construyendo prototipos que son
representaciones micro de la realidad tecnologica circundante, o son
sus propias invenciones. En efecto, la puesta en marcha de un

proyecto de robética requiere del conocimiento de diversas areas.
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2.2.7

Por mencionar algunas, es necesario tener conocimientos de
mecénica para poder construir la estructura del proyecto, también se
requieren conocimientos de electricidad para poder animar desde el
punto de vista eléctrico el proyecto. Asi mismo es necesario tener
conocimientos de electronica para poder dar cuenta de la
comunicacién entre el computador y el proyecto. Finalmente es
necesario tener conocimientos de informética para poder desarrollar
un programa en algun lenguaje de programacion que permita

controlar el proyecto.
¢Por qué promover el uso de la robética educativa?

La presencia de Tecnologias en el aula de clase, busca
proveer ambientes de aprendizaje interdisciplinarios donde los
estudiantes adquieran habilidades para estructurar investigaciones y
resolver problemas concretos, forjar personas con capacidad para
desarrollar nuevas habilidades, nuevos conceptos y dar respuesta
eficiente a los entornos cambiantes del mundo actual. Un ambiente
de aprendizaje con Robdética pedagdgica, es una experiencia que
contribuye al desarrollo de la creatividad y el pensamiento de los

estudiantes.

Algunos de los logros de los estudiantes que participan en este

ambiente de aprendizaje son:

- Construyen estrategias para la resolucion de problemas. Utilizan el
método cientifico para probar y generar nuevas hipotesis sobre la
solucion, de manera experimental, natural y vivencial de cada

estudiante.

- Utilizan vocabulario especializado y construyen sus propias
concepciones acerca del significado de cada objeto que
manipulan. Ademas, toman conciencia de su proceso de
aprendizaje y valoran su importancia, al ocupar su tiempo libre en

una actividad mental permanente y retadora.
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2.2.8

- Seleccionan las piezas de construccion como ejes, engranajes,
poleas, ademas de los actuadores y sensores que son mas utiles
segun el disefio que se ha propuesto.

- Amplian el curriculo escolar atendiendo a sus intereses e

investigando dentro de su medio socio-cultural.

- Reconocen y clasifican; toman decisiones sobre la conveniencia

del uso de ciertas piezas.
- Estiman el tamafio y acople posible entre ellas.
La inteligencia artificial aplicada a la robética.

Se denomina inteligencia artificial a la rama de la ciencia
informéatica dedicada al desarrollo de agentes racionales no vivos. La
inteligencia artificial pretende que las maquinas sean capaces de

emular comportamientos inteligentes.

Para explicar la definicion anterior, entiéndase a un agente
como cualquier cosa capaz de percibir su entorno (recibir entradas),
procesar tales percepciones y actuar en su entorno (proporcionar
salidas). Y entiéndase a la racionalidad como la caracteristica que
posee una eleccion de ser correcta, mas especificamente, de tender
a maximizar un resultado esperado. (Este concepto de racionalidad
es mas general y por ello mas adecuado que inteligencia para definir

la naturaleza del objetivo de esta disciplina).

Por lo tanto, y de manera mas especifica la inteligencia artificial
es la disciplina que se encarga de construir procesos que al ser
ejecutados sobre una arquitectura fisica producen acciones o
resultados que maximizan una medida de rendimiento determinada,
basandose en la secuencia de entradas percibidas y en el

conocimiento almacenado en tal arquitectura.

54



Existen distintos tipos de conocimiento y medios de
representacion del conocimiento. El cual puede ser cargado en el
agente por su disefiador o puede ser aprendido por el mismo agente

utilizando técnicas de aprendizaje.

Los sistemas de IA. Actualmente son parte de la rutina en
campos como economia, medicina, ingenieria y la milicia, y se ha
usado en gran variedad de aplicaciones de software, juegos de
estrategia como el ajedrez en el ordenador y otros videojuegos.

Dentro del ambito de las Ciencias de la Computacion la
Inteligencia Artificial es una de las areas que causa mayor
expectacion, incluso dentro de la sociedad en general, debido a que
la busqueda para comprender los mecanismos de la inteligencia, ha
sido la piedra filosofal del trabajo de muchos cientificos por muchos

afios y lo sigue siendo.

Los métodos tradicionales en Inteligencia Artificial que
permitieron el desarrollo de los primeros sistemas expertos y otras
aplicaciones, ha ido de la mano de los avances tecnoldgicos y las
fronteras se han ido expandiendo constantemente cada vez que un
logro, considerado imposible en su momento, se vuelve posible
gracias a los avances en todo el mundo, generando incluso una
nueva mentalidad de trabajo que no reconoce fronteras fisicas ni

politicas. Se entiende como un esfuerzo comun.

La comprension de los mecanismos del intelecto, la cognicion
y la creacion de artefactos inteligentes, se vuelve cada vez mas una
meta que suefio, a la luz de los enormes logros, tan solo en alrededor
de medio siglo de desarrollo de las ciencias de la computacién y de

poner la logica al servicio de la construccion de sistemas.
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2.2.9 Calidad del servicio educativo.

La realidad de nuestra sociedad esta obligando al sector
educativo a vivir un proceso de cambio que nos obliga a realizar los
ajustes pertinentes para estar en condiciones de superar los retos que
le impone el ritmo de vida actual en nuestra sociedad cambiante en
esta época de superacion tan vertiginosa que nos ha tocado en suerte
Vivir.

Nuestro sistema educativo se encuentra dentro de un proceso
de cambio continuo tratando de superar su propio rezago dentro de
la sociedad mexicana, sin embargo no es mediante decretos leyes y
reglamentos que vamos a estar en condiciones de obtener los
cambios que la sociedad estd demandando en los resultados de
nuestro sistema de educacion a nivel nacional. Un cambio radical en
el proceso de ensefianza para nuestros alumnos en las aulas
escolares se debera generar a nivel precisamente de los salones de

clase y con nuestros educandos.

Nuestra sociedad se encuentra dentro de un proceso
encaminado a obtener CALIDAD como resultado de nuestras
acciones, desde lo mas insignificante hasta en los procesos mas
complejos, esta busqueda de la calidad genera un sentimiento de
responsabilidad que obliga a la sociedad a exigir un resultado de

calidad de manera continua.

Una de las grandes preocupaciones actuales de los gobiernos
y de las instituciones educativas, en estrecha relacién con la sociedad
misma es el relacionado con la calidad en la educacion. Esta
preocupacion se debe principalmente a que los resultados obtenidos
en las instituciones educativas mexicanas apuntan a rendimientos
académicos muy por debajo de lo minimo a que podemos aspirar en
nuestro pais. El problema educativo no es de cobertura sino de

calidad.
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El concepto de calidad no es un concepto estatico, su
definicion varia de acuerdo al enfoque que cada uno de los
involucrados le quiera dar en un momento determinado, podemos
pensar en calidad en relacién a la eficacia de la funcién educativa. Un
esquema educativo sera considerado de calidad si logra sus metas y
los objetivos previstos. Esto es si el alumno aprende lo que se supone

gue debe aprender.

Otra forma de pensar en un programa educativo de calidad se
relaciona con la relevancia, un programa educativo de calidad sera
aguel que incluya contenidos valiosos y Uutiles, que respondan a los
requerimientos necesarios para formar de manera integral al alumno,
para preparar profesionistas excelentes, acordes con las
necesidades sociales, que los provean de herramientas valiosas para

la integracién del individuo en forma completa a la sociedad.

El enfoque de la calidad tiene sentido con el propésito del
producto a entregar. Existe calidad en la medida en que un producto
0 un servicio se ajustan a las exigencias del cliente, la dimensién mas
importante de la calidad es la funcionalidad. Por lo tanto un producto
"perfecto” es totalmente indtil si no sirve para satisfacer la necesidad

para la que fue creado.

Por principio de cuentas quien seria el cliente de la educacion:
considerando la relacion de los jovenes estudiantes con la sociedad
se supone que el primer cliente de la educaciébn va a estar
representado por los individuos directamente relacionados con los
jovenes, su familia, ya que de una manera u otra son los que
sostienen en una forma directa la educacién de sus propios hijos, sin
embargo en este sentido nos encontramos con beneficiarios
secundarios, no por ello menos importantes que requieren y exigen
un producto debidamente terminado que garantice unas

determinadas exigencias que van a ser aplicadas de acuerdo a cada
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uno de los beneficiarios que se interesen en el producto que las

escuelas estan entregando a la sociedad.

Otros beneficiarios directos de la educacion de los jovenes
serian por principio de cuentas, los docentes de los afos
subsiguientes, ya que seran los primeros que tendran la oportunidad
de conocer el grado de preparacion escolar de los alumnos, un joven
mal preparado en los conocimientos que supuestamente debe de
haber adquirido en los grados inferiores de educacion es y sera un
problema para el docente que tenga a su cargo la educacion en los
grados subsiguientes. Otros beneficiarios directos del sector
educativo serdn los padres de familia ya que ellos son los
responsables de la educacion de los hijos, y en este sentido la
problematica es doble, ya que por una parte son los directamente
responsables de los gastos generados en su educacion, ademas de
tener la responsabilidad de obligar a sus hijos a prepararse y
apropiarse de las armas que les sean Utiles para su desempefio ante

la sociedad en su vida adulta.

Un beneficiario méas del sector educativo es la sociedad misma,
ya que dependiendo del grado de preparacion de los jévenes sera la
actuacion que estos asuman ante las reglas sociales, que les van a
permitir ser aceptados dentro de la sociedad en la cual se deberan
desenvolver durante toda su vida. Por dltimo y no por ello menos
importante se encuentra como un beneficiario mas el empleador, en
este sentido la preparacion de los jovenes debera de estar acorde a
las necesidades que le marca la empresa que debera contratarlo
como empleado, en este sentido se debe considerar no solo la clase
de conocimientos que el joven haya adquirido a través de su paso por
las aulas escolares, sino ademas su capacidad para poner en practica
todos los conocimientos adquiridos en beneficio de la empresa
contratante, seria inutil un cimulo de conocimientos en los jévenes,
si no son capaces de saberlos utilizar durante su desempefio laboral,

esto aunado a que los jovenes en realidad posean los conocimientos
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minimos necesarios para poder ser contratados para desarrollar una

labor que satisfaga los requerimientos empresariales.

2.2.10 La andragogia

En la adultez, el ser humano tiene la capacidad de procrear,
de patrticipar en el trabajo productivo y de asumir responsabilidades
inherentes a la vida social, para actuar con independencia y tomar

sus propias decisiones con entera libertad.

Es necesario conocer y entender al adulto como una unidad
biopsicosocial en permanente desarrollo, eso es lo que lo distingue

de los otros seres vivos.

En el esquema siguiente, presentamos como el adulto
responde a la necesidad de darle significado al mundo fisico y

psicosocial en que vive.
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PSICOLOGICO

Emociones Actitudes
Sentimientos Valores
Pensamientos Intelecto

habilidades
SOCIO

ADULTO CULTURAL

BIOLOGICO

Persona “en” y “con” capacidad de seguir
desarrollando su ser y su personalidad

Proyecto de vida

Como podemos ver estos tres aspectos: biolégico, psicolégico
y sociocultural interactdan entre si como una unidad, desarrollandose
en forma continua y permanente en busqueda de lograr un proyecto

de vida.

Actitudes del adulto frente al aprendizaje

En la formacion del adulto se dan diferencias importantes
con respecto a la educacion del nifio y del adolescente, estas
diferencias responden a las caracteristicas de una persona adulta.
Por tal razén, las debemos tener en cuenta porque guian el proceso

de su autoformacién. Mencionaremos algunas de esas actitudes.

Resistencia. A menudo y de manera inconsciente, el adulto
ve la novedad como una amenaza. Tiende a oponer resistencia al
cambio. Esta resistencia debera ser vencida demostrandole los

beneficios del cambio. Por ejemplo en el adulto-docente:
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Los cambios pedagodgicos de la ultima década, generaron
en mucho un sentimiento de inseguridad y resistencia, pero hubo
otros docentes que asumieron el reto y se involucraron en la
aplicacion de metodologias activas, estrategias innovadoras, etc., en

beneficio de sus nifias y nifios.

Interés. Normalmente el adulto asiste a cursos o eventos de
capacitacion por propia conviccién, pero lo abandona si no ve claro el
fin o la utilidad de éste o si cree que el curso no responde a sus

necesidades. Por ejemplo, en los adultos-docentes que:

Motivados por la publicidad de la capacitacion, en el proceso
de la misma, descubren que ésta no llena sus expectativas, en

consecuencia... pierden el interés.

Curiosidad limitada. La inteligencia del adulto, a diferencia
que la del nifio o del adolescente, no esta en fase de expansion.
Recurre a la formacién en la medida en que ésta responde a una
necesidad y por ello exige conocer la conexion entre las tareas que

realiza y el objetivo. Ejemplo: el adulto- docente que:

Participa del taller de capacitacion interesado especificamente
por el proceso de lectoescritura, perdiendo la curiosidad por conocer

las estrategias de otras areas.

Impaciencia. Como consecuencia de su sentido de economia
del tiempo y el esfuerzo, el adulto tiende a ser mas impaciente. Esto
exige, de parte de quien lo asesore, comprension y adaptacion. Por

ejemplo el adulto-docente que:

Asiste al Taller de Programacion, pierde facilmente la
paciencia consigo mismo, porque necesita mas tiempo del previsto

paraaprender.
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Emotividad. Las emociones juegan un papel fundamental en
la formacién del adulto. EI miedo a la frustracion y al ridiculo es
grande, y se acentla en aquellos con menor nivel de formacion. Asi

por ejemplo el adulto-docente que:

Participa en un Taller de Capacitacion muchas veces se
abstienen de intervenir por temor a la censura o a la critica de sus

colegas.

2.2.11 El Enfoque del Constructivismo.

Basicamente puede decirse que el constructivismo es el
modelo que mantiene que una persona, tanto en los aspectos
cognitivos, sociales y afectivos del comportamiento, no es un mero
producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones
internas, sino una construccién propia que se va produciendo dia a
dia como resultado de la interaccion de estos dos factores. En
consecuencia, segun la posicion constructivista, el conocimiento no
es una copia de la realidad, sino una construccion del ser humano,
esta construccién se realiza con los esquemas que la persona ya
posee (conocimientos previos), 0 sea con lo que ya construy6 en su

relacién con el medio que lo rodea.

Esta construccion que se realiza todos los dias y en casi todos

los contextos de la vida, depende sobre todo de dos aspectos:
1.- De la representacion inicial que se tiene de la nueva informacion.
2.- De la actividad externa o interna que se desarrolla al respecto.

En definitiva, todo aprendizaje constructivo supone una
construccidon que se realiza a través de un proceso mental que

conlleva a la adquisicion de un conocimiento nuevo.
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Pero en este proceso no es solo el nuevo conocimiento que se
ha adquirido, sino, sobre todo la posibilidad de construirlo y adquirir
una nueva competencia que le permitird generalizar, es decir, aplicar

lo ya conocido a una situacion nueva.

El Modelo Constructivista esta centrado en la persona, en sus
experiencias previas de las que realiza nuevas construcciones

mentales, considera que la construccion se produce:

. Cuando el sujeto interactta con el objeto del

conocimiento(Piaget)
. Cuando esto lo realiza en interaccion con otros (Vigotsky)
. Cuando es significativo para el sujeto (Ausubel)

Una estrategia adecuada para llevar a la practica este modelo
es "El método de proyectos”, ya que permite interactuar en
situaciones concretas y significativas y estimula el "saber", el "saber
hacer" y el "saber ser", es decir, lo conceptual, lo procedimental y lo
actitudinal.

En este Modelo el rol del docente cambia. Es moderador,
coordinador, facilitador, mediador y también un participante mas. El
constructivismo supone también un clima afectivo, armoénico, de
mutua confianza, ayudando a que los alumnos y alumnas se vinculen
positivamente con el conocimiento y por sobre todo con su proceso

de adquisicion.
El profesor como mediador del aprendizaje debe:

» Conocer los intereses de alumnos y alumnas y sus diferencias

individuales (Inteligencias Multiples)
» Conocer las necesidades evolutivas de cada uno de ellos.

» Conocer los estimulos de sus contextos: familiares, comunitarios,

educativos y otros.

» Contextualizar las actividades.
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2.2.12 El colectivismo

Colectivismo, en general, es un término usado para describir
un énfasis tedrico o practico en un grupo, en oposicion al
individualismo. El colectivismo abarca una amplia categoria de
filosofias no-individualistas. El colectivismo es considerado por
muchos diametralmente opuesto al individualismo. Sin embargo,
ambos colectivismo e individualismo pueden interpretarse de distinta

manera por diferentes personas.

Algunos tipos de colectivismo sefialan que el bien del grupo es
mas importante que el bien individual, otras alegan mientras que
cualquier grupo esta finalmente hecho de individuos, el individuo
incidentalmente sirve a su propio interés al servir a los intereses del
grupo (en otras palabras, en tanto el grupo prospera, todos los
miembros del grupo prosperan). Los detractores de esta Ultima
posicion alegan que es dificil, si no imposible, imaginar que lo
beneficioso para un grupo, es siempre beneficioso para cada
individuo que lo integra. El colectivismo puede también estar
asociado con altruismo, ya que lo que es bueno para el grupo puede
concebiblemente requerir el sacrificio de por lo menos algun interés

individual.

El colectivismo sostiene que las cosas deben ser propiedad de
un grupo mas que propiedad de una sola persona (propiedad
privada). El socialismo suele asociarse con esta teoria, aunque es de
notar que no es aplicable a todas las visiones existentes del
socialismo. Central a este punto de vista favorable al grupo, esta el
concepto de propiedad colectiva, en oposicion a la propiedad privada.
Algunos aplican esto solo a bienes de capital y tierra, mientras otros
colectivistas argumentan que todas los bienes de consumo deben
observarse como bienes publicos, y son dificiles de, o no deberian
privatizarse; es el caso de bienes naturales, de defensa nacional, de

justicia y de informacion.
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Las sociedades colectivistas son aquellas en las que se
percibe una interdependencia de sus miembros y donde prima el
bienestar del grupo sobre el individuo, es decir, la consecucion de los
objetivos grupales sobre los individuales. La valia del individuo radica

en como contribuye a la sociedad.

En cambio en las sociedades individualistas sobresalen los
valores que fomentan el éxito individual y la competencia, es decir,

los objetivos del grupo quedan relegados a los objetivos personales.

El colectivismo es ante todo mas equitativo y mas altruista,
porque los derechos de la colectividad priman sobre los derechos
individuales. La base del colectivismo supone que ningun individuo
solo (sin utilizar a los otros) puede descollar, y asume que para
sobresalir o dominar es necesario servirse de terceros para su
beneficio personal. El colectivismo propone que para evitar que
individuos inescrupulosos utilicen a otros individuos para su propio
beneficio desaforado, las sociedades deberian actuar como
colectividades, donde el bienestar individual se consiga como
integrante de la colectividad, asumiendo que los derechos de la
colectividad deben primar sobre los derechos individuales. Es decir el
derecho de todos por encima del derecho individual. [No existe una
universalidad en el pensamiento humano, para que los derechos
individuales sean solo como los propone occidente (evitar el
encasillamiento cultural y centrarse en justicia social y humanismo

consecuente)].

Asi, en las colectividades deben existir derechos colectivos, de
mas peso que los derechos individuales. Cuando se habla de
derechos colectivistas, estos deben estar en armonia con los

derechos de otras colectividades.
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La educacion se usa a menudo en estas sociedades para
inculcar a las personas desde la nifiez el concepto de su contribucion
al beneficio de todos, y su sentido de formar parte de una sociedad
mas grande que el individuo; del mismo modo que en las sociedades
individualistas la educacion se utiliza para engrandecer la imagen del

individuo por sobre la sociedad.

Algunos expresan que el colectivismo sostiene que el individuo
no tiene derechos, que su vida y su trabajo le pertenecen al grupo y
gue el grupo puede sacrificarlo a su antojo para sus propios intereses;
gue la Unica manera de poner en practica una doctrina de ese tipo es
por medio de la fuerza bruta y el estatismo siempre ha sido el corolario
politico del colectivismo. Los defensores del colectivismo, sin
embargo, piensan que en un colectivismo humanitario y altamente
social lo anterior no debe tener cabida. Son los derechos de la
colectividad sobre el individuo, pero respetando la identidad humana.
En resumen, para los colectivistas los derechos de la colectividad son

la suma de los derechos individuales comunes.

2.3. DEFINICION DE TERMINOS.
e Adulto

Convencionalmente, se considera adulto a toda aquella persona
mayor de 18 afios, cuyas condiciones de vida requieran de procesos
educativos en diferentes niveles de su desarrollo individual y social.
Formacion permanente. Cuando la persona logra la integracion
bioldgica, psicoldgica y social, entonces se dice que ha llegado a la

“edad adulta”.
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e Plan.

Un plan es una intenciébn o un proyecto. Se trata de un modelo
sistematico que se elabora antes de realizar una accion, con el
objetivo de dirigirla y encauzarla. En este sentido, un plan también es
un escrito gue precisa los detalles necesarios para realizar una

obra.
e Capacitacion.

Capacitacion, o desarrollo de personal, es toda actividad realizada en
una organizacion, respondiendo a sus necesidades, que busca
mejorar la actitud, conocimiento, habilidades o conductas de su

personal.
Concretamente, la capacitacion:
- busca perfeccionar al colaborador en su puesto de trabajo,
- en funcion de las necesidades de la empresa,
- en un proceso estructurado con metas bien definidas.

La necesidad de capacitacion surge cuando hay diferencia
entre lo que una persona deberia saber para desempefar una tarea,

y lo que sabe realmente.

Estas diferencias suelen ser descubiertas al hacer

evaluaciones de desempefio, o descripciones de perfil de puesto.

Dados los cambios continuos en la actividad de las
organizaciones, practicamente ya no existen puestos de trabajo
estaticos. Cada persona debe estar preparado para ocupar las

funciones que requiera la empresa.

El cambio influye sobre lo que cada persona debe saber, y

también sobre la forma de llevar a cabo las tareas.
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Una de las principales responsabilidades de la supervision es
adelantarse a los cambios previendo demandas futuras de
capacitacion, y hacerlo segun las aptitudes y el potencial de cada

persona.
Tecnologias de Informacién y comunicacion.

Blog TIC. (2015) Las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion, también conocidas como TIC, son el conjunto de
tecnologias desarrolladas para gestionar informacién y enviarla de un
lugar a otro. Abarcan un abanico de soluciones muy amplio. Incluyen
las tecnologias para almacenar informacién y recuperarla después,
enviar y recibir informacién de un sitio a otro, o procesar informacion

para poder calcular resultados y elaborar informes.
Software.

Morales (2000) expresa que se conoce como software al equipo
I6gico o soporte I6gico de un sistema informatico, que comprende el
conjunto de los componentes logicos necesarios que hacen posible
la realizacion de tareas especificas, en contraposicion a los

componentes fisicos que son llamados hardware.

Los componentes légicos incluyen, entre muchos otros, las
aplicaciones informéticas; tales como el procesador de texto, que
permite al usuario realizar todas las tareas concernientes a la edicion
de textos; el llamado software de sistema, tal como el sistema
operativo, que béasicamente permite al resto de los programas
funcionar adecuadamente, facilitando también la interaccion entre los
componentes fisicos y el resto de las aplicaciones, y proporcionando

una interfaz con el usuario.
Docente.

Diccionario (2015) Un docente es aquel individuo que se dedica a

ensefiar o que realiza acciones referentes a la ensefianza.
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La palabra deriva del término latino docens, que a su vez procede de
docére (traducido al espafol como “ensefar’). En el lenguaje
cotidiano, el concepto suele utilizarse como sinénimo de profesor o

maestro, aunque su significado no es exactamente igual.
Kit.

Conjunto de las piezas de un objeto o aparato que se venden sueltas

y con un folleto de instrucciones para montar con facilidad.
Robotica.

Jiménez A. (2008) expresa que La robotica es la rama de la
tecnologia que se dedica al disefio, construccion, operacion,

disposicion estructural, manufactura y aplicacién de los robots.

La robdtica combina diversas disciplinas como son: la
mecanica, la electronica, la informética, la inteligencia artificial, la
ingenieria de control y la fisica.3 Otras areas importantes en robética
son el algebra, los autdmatas programables, la animatronica y las

maéquinas de estados.

El término robot se popularizé con el éxito de la obra R.U.R.
(Robots Universales Rossum), escrita por KarelCapek en 1920. En la
traduccién al inglés de dicha obra, la palabra checa robota, que

significa trabajos forzados, fue traducida al inglés como robot.
Robadtica educativa.

Jiménez A. (208) La robdtica educativa es un medio de aprendizaje,
en el cual participan las personas que tienen motivacion por el disefio
y construccion de creaciones propias (objeto que posee
caracteristicas similares a las de la vida humana o animal). Estas
creaciones se dan, en primera instancia, de forma mental vy,
posteriormente, en forma fisica, y son construidas con diferentes tipos
de materiales, y controladas por un sistema computacional, los que

son llamados prototipos o simulaciones.
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En sus inicios los autdbmatas eran realizados con materiales
faciles de encontrar, ya fuese con madera, cobre, o cualquier otro

material facil de moldear.
Elementos del Ki de robdtica educativa
Ladrillo.

Pieza del kit de robética, generalmente con forma de prisma
rectangular, que se usa en la construccion de muros, paredes, pilares,

etc.
Viga.

Las vigas son miembros estructurales disefiados para soportar
cargas aplicadas perpendicularmente a sus ejes. En general las
vigas son barras largas rectas que tienen un area de seccion

transversal constante.
Bisagra

Mecanismo para la apertura o cierre de una puerta, ventana o
tapa o para articular dos superficies; consiste en dos piezas metélicas
o de plastico que estan articuladas por un eje comun y se fijan en dos
superficies separadas, generalmente una mévil y otra fija, como una
puerta 0 ventana y su marco, y permite el giro de una de estas piezas
sobre la otra para juntar o separar las superficies.

Plancha.

Placa de metal o de otro material que tiene superficie plana y

gue se usa como base para construir prototipos
Engranaje.

Conjunto de ruedas dentadas y piezas que encajan entre si y

forman parte de un mecanismo o de una maquina.
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Tornillo.

Pieza metdlica cilindrica o conica, con un resalte helicoidal que
la recorre total o parcialmente y una cabeza con una ranura para

alojar la pala del destornillador, que sirve para sujetar una cosa a otra.
Polea.

Mecanismo para mover o levantar cosas pesadas que consiste
en una rueda suspendida, que gira alrededor de un eje, con un canal
0 garganta en su borde por donde se hace pasar una cuerda o

cadena.
Conector.

Un conector eléctrico es un dispositivo para unir circuitos
eléctricos. En informéatica, son conocidos también como interfaces

fisicas. Estan compuestos generalmente de un enchufe y una base.
Eje.

El término eje, que viene del latin (axis o axe) posee multiples
usos, definiciones y aplicaciones. En sus origenes representaba la

barra que unia las ruedas de las carretas y, mas adelante, la linea

imaginaria que cruza el planeta Tierra de polo a polo.

En el campo de la mecénica, por ejemplo, un eje esta
considerado como una pieza constructiva que resulta util a la hora de
dirigir el desplazamiento de rotacion de un elemento o de un grupo
de piezas, como puede ocurrir al trabajar sobre una rueda o un

engranaje.
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Carga.

El acto y la consecuencia de cargar dan origen a la nocion de
carga. El concepto, que puede aprovecharse en ciertos contextos
como sinénimo de cargo, esta relacionado a aquella cosa que genera

peso o presion respecto a otra o a la estructura que se transporta.

Fuerza

Cuando hablamos de fuerza, estamos refiiendo a una
magnitud fisica que se manifiesta de manera lineal y representa la
intensidad de intercambio entre dos particulas o cuerpos (sistema de
particulas). A partir de la fuerza, se puede modificar el movimiento o
la forma de los cuerpos. La fuerza, como magnitud, tiene un sistema

de unidad y puede manifestarse de diferentes maneras.
Punto de apoyo.

Punto de un elemento estructural en el que se produce la
transmision de su reaccién a una carga, en forma de fuerza sobre el

elemento sustentante.
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CAPITULO Il

3. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

3.1 RESULTADOS DEL PRE TEST.

La prueba de entrada, que nos permitié conocer, cual es el
nivel de conocimientos que tienen los docentes de la institucion

educativa sobre el uso y manejo de los Kit de roboética educativa.

ASPECTO PEDAGOGICO.

Gréafico N° 01. Distribucion de frecuencias del aspecto
pedagogico.

Aspecto pedagogico

Porcentaje

T
meclio

Aspecto pedagogico

Fuente: Prueba de Inicio Pre test aplicado a los docentes de la I.E. “José Olaya B.”, Choque -
Ventura
Se observa en el grafico N° 01 los resultados obtenidos en el pre test
respecto al aspecto pedagogico, en ellos se observa que los docentes de la
Institucién Educativa N° 43178 José Olaya Balandra, presentan los siguientes

resultados: el 33.3% se encuentran en el nivel bajo, el 54.2% en el nivel medio
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y el 12.5% en el nivel alto, del andlisis se desprende que la mayoria de los

docentes, no manejan los aspectos pedagdgicos de la robotica educativa.
Aspecto Técnico

Gréafico N° 02: Distribucién de frecuencias del aspecto técnico

Aspecto técnico

40

Porcentaje

0,5

T T T
Bajo medio Alto

Aspecto técnico

Fuente: Prueba de Inicio Pre test aplicado a los docentes de la |.E. “José Olaya B.”, Choque -

Ventura

Se observa en el gréafico N° 02 los resultados obtenidos en el
pre test respecto al aspecto técnico, en ellos se observa que los docentes
de la Institucion Educativa N° 43178 José Olaya Balandra, presentan los
siguientes resultados: el 70.8% se encuentran en el nivel bajo, el 20.8% en
el nivel medio y el 8.3% en el nivel alto, del andlisis se desprende que la
mayoria de los docentes, no manejan los aspectos técnicos de la robética

educativa.
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COMPETENCIAS DOCENTES
Gréafico N° 03: Distribucidn de frecuencias del Pre test: Competencias

docentes

Pre test

B0

40

Porcentaje

J T 1
Bajo medio Alto

Pre test

Fuente: Prueba de Inicio Pre test aplicado a los docentes de la I.E. “José Olaya B.”, Choque -

Ventura

Se observa en el gréfico N° 03 los resultados generales obtenidos
en el pre test, en ellos se observa que los docentes de la Institucion
Educativa N° 43178 José Olaya Balandra, presentan los siguientes
resultados: el 25% se encuentran en el nivel bajo, el 62.5% en el nivel
medio y el 12.5% en el nivel alto, del analisis se desprende que la mayoria
de los docentes, no tienen las capacidades suficientes para el uso y manejo

del software Wedo y los Kits de robdtica educativa.
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3.2. RESULTADOS DEL POST TEST

ASPECTO PEDAGOGICO
Grafico N° 04: Distribucion de frecuencias del Aspecto

Pedagdgico

Aspecto pedagoégico

&0

Porcentaje
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Alto medio Bajo

Aspecto pedagégico

Fuente: Prueba de salida Post test aplicado a los docentes de la |.E. “José Olaya B.”, Choque -

Ventura

Se observa en el grafico N° 04 los resultados obtenidos en el post
test respecto al aspecto pedagdgico, en ellos se observa que los docentes
de la Institucion Educativa N° 43178 José Olaya Balandra, presentan los
siguientes resultados: el 62.5% se encuentran en el nivel alto, el 25% en el
nivel medio y el 12.5% en el nivel bajo, del andlisis se desprende que existe
un mejoramiento sustantivo en el manejo de los aspectos pedagdgicos de

la robodtica educativa.
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ASPECTO TECNICO
Gréafico N° 05: Distribucién de frecuencias del Aspecto técnico

Aspecto técnico
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Fuente: Prueba de salida Post test aplicado a los docentes de la |.E. “José Olaya B.”, Choque -

Ventura

Se observa en el grafico N° 05 los resultados obtenidos en el post
test respecto al aspecto técnico, en ellos se observa que los docentes de
la Institucion Educativa N° 43178 José Olaya Balandra, presentan los
siguientes resultados: el 54.16% se encuentran en el nivel alto, el 29.16%
en el nivel medio y el 16.66% en el nivel bajo, del andlisis se desprende
gue existe un mejoramiento sustantivo en el manejo de los aspectos
pedagdgicos de la robdtica educativa, respecto a los resultados hallados

en el pre test.
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COMPETENCIAS DOCENTES
Gréafico N° 06: Distribucion de frecuencias de las Competencias
docentes

Post test

40

Porcentaje
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Ao medic Bajo

Post test

Fuente: Prueba de salida Post test aplicado a los docentes de la |.E. “José Olaya B.”, Choque -

Ventura

Se observa en el gréfico N° 06 los resultados generales obtenidos
en el post test, en ellos se observa que los docentes de la Institucion
Educativa N° 43178 José Olaya Balandra, presentan los siguientes
resultados: el 70.8% se encuentran en el nivel alto, el 20.8% en el nivel
medio y el 8.3% en el nivel bajo, del analisis se desprende que la mayoria
de los docentes, han mejorado sus capacidades para el uso y manejo del
software Wedo y los Kits de robética educativa, por efectos de la aplicacion

y el desarrollo del plan de capacitacién docente.
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COMPARACION DE RESULTADOS PRE TEST — POST TEST

Grafico N° 07: Comparacion pre test/ post test: Aspecto pedagogico
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Fuente: Pre test - Post test aplicado a los docentes de la |.E. “José Olaya B.”, Choque — Ventura

respecto al aspecto pedagdgico, se evidencia que el 12.5% de los
docentes en el pre test se encuentran en el nivel alto, es decir gue manejan
irregularmente los aspectos pedagdgicos de la roboética educativa,
mientras que en el post test, luego del desarrollo de los talleres de
capacitacién docente, el 62.5% se encuentra en el nivel alto. Del mismo
modo se observa que en el pre test, el 33.3% se encuentra en el nivel bajo,

mientras que sélo el 12.5% de los docentes encuentra en el nivel bajo. Se

En el grafico 07 se observa el comparativo entre el pre y post test

evidencia un mejoramiento significativo en el post test.
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Grafico N° 08: Comparacién pre test/post test: Aspecto Técnico
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Fuente: Pre test - Post test aplicado a los docentes de la |.E. “José Olaya B.”, Choque — Ventura

En el grafico 08 se observa el comparativo entre el pre y post test
respecto al aspecto técnico, se evidencia que el 8.3% de los docentes en el
pre test se encuentran en el nivel alto, es decir, no manejan los aspectos
técnicos de la robodtica educativa, mientras que en el post test, luego del
desarrollo de los talleres de capacitacion docente sobre el uso de los Kit de
robotica educativa, el 54.2% se encuentra en el nivel alto. Del mismo modo
se observa que en el pre test, el 70.8% se encuentra en el nivel bajo,

mientras que solo el 16.7% de los docentes encuentra en el nivel bajo. Se

evidencia un mejoramiento significativo en el post test.
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Grafico N° 09: Comparacion pre test/post test: Competencias docentes

Competencias docentes

M Pre test Post test

70.8
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Fuente: Pre test - Post test aplicado a los docentes de la I.E. “José Olaya B.”, Choque - Ventura

En la tabla y gréafico 09 se observa de forma general el comparativo
entre el pre y post test respecto a las competencias docentes, se evidencia
gue el 12.5% de los docentes en el pre test se encuentran en el nivel alto,
es decir no poseen las competencias para el manejo de la robdtica
educativa, mientras que en el post test, luego del desarrollo de los talleres
de capacitacién docente sobre el uso de los Kit de roboética educativa, el
70.8% se encuentra en el nivel alto. Del mismo modo se observa que en el
pre test, el 25% se encuentra en el nivel bajo, mientras que solo el 8.3%
de los docentes se encuentra en el nivel bajo. Se evidencia un

mejoramiento significativo en el post test.

COSTRASTACION DE LA HIPOTESIS
Ho No existen diferencias entre el pre y post test
Hi1 Existen diferencias entre el pre test y post test.

Nivel de significancia = 0.05
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Prueba de hipotesis

Tabla N° 10

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas t al Sig.
- —— . (bilateral)
Media [Desviacién | Error tip. | 95% Intervalo de
tip. dela confianza para la
media diferencia
Inferior | Superior
Pretest- 1 750 608| 124 |-1,007 | -493 | -6,044 23| 000
Post test

Fuente: Pre test - Post test aplicado a los docentes de la I.E. “José Olaya B.”, Choque - Ventura

Regla de decision: Si el P-valor obtenido en la prueba, es menor al

nivel de significancia (0.05), entonces se rechaza la hipotesis nula.

Decision:

Se observa en la tabla que el P-valor obtenido es 0.000, menor al

nivel de significancia, por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta

la hip6tesis alterna que indica que existen diferencias significativas entre

los resultados hallados en el pre y post test, con un valor de T de -6.044 y

23 grados de libertad, por efectos de la aplicacion y desarrollo del plan

pedagdgico de capacitacion docente, para mejorar las competencias de los

docentes en el uso de los kit de robdtica educativa, en la institucion

educativa N° 43178 “José Olaya Balandra” de llo.
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3.3 MODELO TEORICO:

Teoria del . Teo.rl'-a T. Aprendizaje por
Conectivismo Teoria General Cognitiva Descubrimiento
George Siemens y de Sls.temas Jerome Brunner
Stephen Downes Ludwig Von Jean Piaget
Bertalanffy

\ VY 7/

PLAN PEDAGOGICO DE CAPACITACION DOCENTE, PARA MEJORAR LAS
COMPETENCIAS DE LOS DOCENTES EN EL USO DE LOS KIT DE ROBOTICA

EDUCATIVA
A ( METODOLOGIA ) ‘ ( MICROTALLER ) A
ASPECTO TECNICO ASPECTO PEDAGOGICO

E v v E
\ [ \ v
A « Reconocimiento del material * Teorias pedagogicas A
L « Descripci6n técnica de la laptop * Modelos pedagégicos L

lu 3
A * Instalacion del software WeDo. *Fases de la ensefianza IIL-:
C * Descripcion WeDo. utilizando la robética C
[ « Construccion de modelos * Elaboracion de proyectos |
|CN) « Disefio, programacion y prueba integrando robdtica |0
., . N

de un prototipo construido. * Preparacion de sesiones de

Q{‘haq de canstriiceidn J Qrendhaie J
v < 6 SESIONES > v

LOGRO DE COMPETENCIAS DE LOS DOCENTES
EN EL USO DE LOS KITS DE ROBOTICA
EDUCATIVA.
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3.4 PROPUESTA PEDAGOGICA:

PLAN DE CAPACITACION DOCENTE PARA EL USO DE LOS KIT DE
ROBOTICA EDUCATIVA
Presentacion.

El Ministerio de Educacion a través de la Direccion General de
Tecnologias Educativas (DIGETE) viene implementando la actividad “Una
Laptop por Nifio” desde el afio 2008 con el objetivo de contribuir a mejorar
la calidad de los aprendizajes de los estudiantes. Del mismo modo, se ha
distribuido en diversas Instituciones Educativas Publicas de Educacion

Primaria, el kit de Robética WeDo.

La robdtica educativa une lo ladico con el conocimiento logrando
gue los estudiantes comprendan los contenidos curriculares al verlos
materializados en proyectos que implican disefio, construccion,

programacion y pruebas, los cuales generan procesos de investigacion.

En ese sentido el uso de la robética educativa se justifica como
herramienta de la ensefianza- aprendizaje para lograr las competencias
del estudiante del siglo XXI bajo los lineamientos del Disefio Curricular
Nacional con el apoyo de los elementos que intervienen en el proceso de
enseflanza como los ambientes de aprendizajes, recursos educativos y el

trabajo docente.

El uso de la Robdtica como medio de aprendizaje, incentiva a la
investigacion, al desarrollo de conocimientos cientificos — humanisticos en
los que el estudiante ademas emplea su creatividad y relaciones

interpersonales.
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En ese contexto y frente a las necesidades actuales de los

estudiantes, se hace necesario optimizar el uso de los recursos con que

cuentan las instituciones educativas en relaciéon a los kit de robotica

educativa, y para lograr ello consideramos que es necesario brindar a los

docentes espacios donde puedan adquirir las suficientes competencias y

capacidades que les permitan utilizar y aplicar los recursos de robdética

educativa en favor de los estudiantes, para que ellos puedan ejercer su

capacidad creativa y de conocer todas las bondades que ofrece la robdtica

educativa.

BASES LEGALES:

Constitucion Politica del Peru

Ley General de Educacion 28044

Ley de la Reforma Magisterial N° 29944.

Disefio Curricular Nacional, Resolucion Ministerial N° 0440-2008 ED.
Resolucion Ministerial N° 0431-2013-ED. Directiva del afio escolar 2013

Resolucion Ministerial N° 0339-2009-ED - Autorizan la ejecucion del

Programa “Una Laptop por Nifio” OLPC.

Directiva N° 090-2007/DIGETE “Orientaciones para las actividades
pedagogicas en las Instituciones Educativas atendidas por la Direccion

General de Tecnologias Educativas”.

Directiva N° 040-2010/DIGETE “Normas de Aplicacion de Tecnologias
de Informacién y Comunicacibn en los Centros de Recursos
Tecnoldgicos (CRT) y en las Aulas de Innovacion Pedagdgica (AIP) de

las I.E.
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OBJETIVOS:
GENERAL:

Brindar a los docentes los conocimientos basicos necesarios para
gue los docentes puedan tener las capacidades necesarias para trabajar y
desarrollar sesiones de aprendizaje utilizando el software Wedo y la

robotica educativa.

ESPECIFICOS
. Conocer uso, manejo de la laptop XO y del kits de robatica.
o Promover el desarrollo de las capacidades cognitivas y habilidades

del personal docente para disefiar actividades escolares utilizando las

laptop XO y del kits de robotica wedo.

. Incorporar el uso de los materiales didacticos tecnologicos Robotica
Educativa, actividades de laptop XO en la programacion de corto

plazo unidades didacticas y sesiones de aprendizaje.

CONTENIDOS:

. Presentacion del taller de Robédtica CRT de primaria
. Conociendo el inventario de material Wedo.

. Conociendo el Kit de Robotica

. Aspectos: Teoricos - Practico

. Conociendo los modelos pedagdgico.

. Reconoce el software Wedo

. Construccion de modelos simples con robética

. Construccion de modelos complejos con robotica

. Integracién Curricular de Roboética Educativa

. Socializacién de la construccién del prototipo y de los productos
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. Elaboracion de proyecto de aprendizaje con Robdtica Educativa

. Feria de Roboética Educativa

Aspectos Técnicos:

. Reconocimiento del material tecnolégico mediante el inventario.
. Descripcién técnica de la laptop y su interaccion con la robatica.
. Proceso de instalacion del software WeDo.

. Descripcién del entorno gréfico y comandos WeDo.

. Construccién de modelos simples y complejos con robdtica.

. Disefio, programacion y prueba de un prototipo construido.

. Elaboran fichas de construccion para sus prototipos.

Aspectos Pedagodgicos:

. Teorias pedagdgicas que sustentan la roboética educativa.

. Modelos pedagogicos para la integracion de la robdtica educativa.
. Fases de la ensefianza utilizando la robotica.

. Elaboracion del proyecto integrando la robética educativa con las

competencias y capacidades del DCN.

. Preparacion de sesiones de aprendizaje aplicando la aplicando los

principios de la robdtica educativa.

Aspectos de Gestion:

. Plan de Trabajo Anual

. Reglamento Interno

. Horario de acceso al CRT/AIP

. Inventario de los recursos y herramientas TIC

. Base de datos de los talleres de capacitacion docentes de II.EE
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RECURSOS Y MATERIALES:

. Kit de Robotica

J Laptop XO

o 4 Millares de papel bond
o 3 Motas para pizarra

o 3 Juegos de Plumones para pizarra acrilica

METODOLOGIA DE TRABAJO

Las clases seran totalmente practicas guiadas, se entregaran ejercicios
practicos para medir paulatinamente el conocimiento adquirido. Los talleres seran
desarrollados basicamente utilizando técnicas activas. De esta forma los docentes

participaran en el proceso de aprendizaje y realizaran las practicas pertinentes.

Esto facilita la asimilacion de contenidos. Se realizara una presentacion
acerca de la importancia de la robotica educativa y como esta influye en el
desarrollo de la creatividad de los estudiantes, ademas se hara un repaso de las
caracteristicas generales de la XO explicacion detallada sobre el funcionamiento,

manejo y cuidado de la laptop portatil.

Se entregaran fichas de trabajo, se entrard en contacto con el entorno de
las XO conocido como Sugar; asimismo se explicard acerca del kits de robodtica
educativa Wedo y el programa Wedo, conceptos cientificos tecnolégicos basicos,
el software Wedo con uso de la laptop XO al realizar actividades con el material
didactico tecnolégico robética educativa Wedo, integracion de robética educativa

con Wedo a la planificacién curricular.

Luego se describiran las actividades que presenta el equipo para que los
participantes elaboren una sesion de aprendizaje con las actividades que se han
descrito, al finalizar el taller presentaran y explicaran un proyecto de aprendizaje
incorporando las actividades de la laptop portéatil XO y el kits de robdtica educativa
Wedo.
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EVALUACION

CRITERIOS INDICADORES INSTRUMENTOS
. Evaluacion de ) Evidencia comprension de las . Matriz de Valoracién
conocimientos durante el actividades aprendidas.
proceso de capacitacion. . Responde con precision y
o Participacion coherencia en las exposiciones.
activa, durante el Taller. o Apoya a los participantes de su
equipo.
. Proyectos y . Elabora Proyecto y sesiones de ) Fichas de
sesiones de aprendizaje Aprendizaje teniendo en cuenta criterios Observacion.

integrando la robética con
criterio pedagégico.

pedagogicos al integrar la robotica WeDo.

. Material educativo,
aplicando criterios
pedagégicos.

. Elabora material educativo,
utilizando la robotica
. Elabora material educativo, de

acuerdo a sus necesidades educativas.

Matriz de Valoracién de

Productos
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INSTITUCION EDUCATIVA N° 43178 JOSE OLAYA BALANDRA DEILO

ROBOTICA EDUCATIVA WEDO

Este kit de robdtica WeDo ha sido disefiado para el nivel de educacion
primaria, para estudiantes de 7 a 11afios. Permite construir y programar prototipos
de diversa complejidad con motores y sensores usando la laptop XO 1.0y 1.5 con

entorno SUGAR vy el software de programacion iconografica WeDo.

Los estudiantes pueden trabajar en equipos, aprendiendo a construir y
programar modelos, explorando, investigando, escribiendo y debatiendo ideas que

surgiran durante el uso de los modelos de dichas actividades.

Las actividades permiten a los estudiantes trabajar como jévenes cientificos,
ingenieros, matematicos y escritores, poniendo a su alcance las herramientas,
condiciones y tareas necesarias para llevar a cabo proyectos en distintos campos

de aplicacion.

Utilizando estos materiales los estudiantes se sentiran animados a construir
y programar un modelo funcional y utilizar, después, el modelo con distintas
finalidades dependiendo del tema de la actividad en articulacion con las areas de

Ciencia y Ambiente, Matematica o Comunicacion que el docente proponga.

El desarrollo de las actividades bajo la supervisién del docente permite que

los estudiantes logren los siguientes objetivos:

. Desarrollar la creatividad a través de la construcciéon de modelos
funcionales.
o Desarrollar habilidades de vocabulario y comunicacion para explicar

como funciona el modelo.

o Establecer vinculos entre causa y efecto.
o Buscar respuestas e imaginar nuevas posibilidades.
o Generar ideas y trabajar para hacerlas realidad.
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o Realizar comparaciones cambiando factores y observando o

midiendo los efectos.

o Realizar observaciones y medidas sistemaéticas.

o Presentar y comunicar datos utilizando tablas.

o Utilizar diagramas 2D para construir un modelo 3D.

o Pensar con logica y crear un programa para producir un

comportamiento especifico.

. Escribir y presentar historias creativas utilizando modelos para

conseguir efectos visuales significativos.

El kit de Robdtica Educativa WeDo estd compuesto por elementos de

construccion y el software de control y automatizacion.

Los elementos de construccién estan conformados por engranajes, poleas,
vigas, ladrillos, entre otros, los cuales permiten construir diversos prototipos de
maquinas y mecanismos de diversa complejidad. Entre los elementos de
construccion resaltan piezas como: el motor, sensor de inclinacién, sensor de

movimiento y el interfaz de control (Hub).

DESARROLLO DE LA CAPACITACION
SESION N° 01
Reconocimiento del Kit Lego

El kit de Robética WeDo ha sido disefiado para el nivel de educacion
primaria, para alumnos de 7 a 11 afios. Permite construir y programar prototipos
de diversa complejidad con motores y sensores usando la computadora XO 1.0y

1.5 con entorno SUGAR Yy el software de programacion iconografica WeDo.

El kit de robo6tica WeDo consiste en elementos de construccion, software de

control y automatizacion y actividades tematicas.
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Lista de elementos

. Ladrillo de 2x2, rojo
2x

Ladrillo de 2x4, rojo

’ Ladrillo de 2x6, rojo
’ Ladrillo de 1x4, rojo
’ Viga de 1x6, rojo

. Ladrillo teja, 2x2/452, rojo
2x

Ladrillo teja, 1x2/452, rojo

N

X

=
<,
&
<

Plancha giratoria, 2x2 rojo

Ladrillo teja, invertida, 2x2/452, rojo

Ladrillo teja, invertida, 1x2/452, rojo

, Viga de 1x8, rojo

Viga de 1x16, rojo

ax

Viga de 1x2, rojo

2x Bisagra, 1x2,rojo
‘Ladrlllo 1x6 curvado, rojo

Plancha deslizante, rojo

Ladrillo, 1x2 con
conector, gris oscuro

Ladrillo con agujero en
cruz, 1x2, gris oscuro

Ladrillo de 2x2, amarillo

4x
4x

Viga con plancha, 2 médulos, rojo

Ladrillo de 2x4, amarillo

-

Los docentes reconocen estos elementos e infieren para que les puede

servir y cuales son sus caracteristicas.
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Ladrillo teja, 2x2/25¢9,
N7 2x amarillo

x amarillo

2x
@ Ladrillo teja, 2x2/452, invertida,
—  Ladrillo de 1x4, amarillo /2 amarillo

/

A 2x

/) Ladrillo teja, 2x3/259, invertida,
/ - - -
’ = — Ladrillo de 1x6, amarillo — amarillo
//// ’ zx
N 2x

Ladrillo teja, 1x3/25¢9,

& Ladrillo teja, 2x2/45¢2, invertida, amarillo
N amarillo 2%
2x

< —_
é) Ladrillo teja, 1x3/25¢2,
| Ladrillo de 1x2, amarillo ) 2

\

4.9

Los docentes hacen comparaciones respecto a las caracteristicas de cada

uno de los elementos.

. . -
ég Bisagra, 1x2, amarillo U/—/;// Plancha 1x8, blanco
2x ’_C}’/ 6Xx
ﬁq/;/ﬁLadrillo, 1x6 curvado, amarilloo Plancha 1x4, verde
2x 4x
//’
Plancha agujereada, 2x6, blanco @ Ladrillo 2x2, redondo, verde
6Xx ; claro
/4x
- .
//plancha agujereada, 2x8, blanc% Azulejo, 1x4, verde claro
6X 4x
) F Minifugura, gorra, verde claro
,60"?4'/ Plancha 1x4, blanco g £ g
" 6x 1x
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' Minifigura, peluca, roja o Seguro / tope / cojinete, gris
1x

12x
{ Minifigura, cabeza, amarilla ’ C
’- onector, negro
= '9" 1x —
12x
= Minifigura, cabeza, amarilla

& 1x IF" Conector eje
2 Minifigura, cuerpo, blanco con ax
“&Y '1x surfer

/ Eje de 3, gris
4x

‘ Minifigura, piernas, marron
/ Eje de 6, negro
4x

X

1
- Ladrillo, 1x1 con ojo, blanco
| Eje de 8, negro
3 4x

4x

£ Bisagra, 1x2, amarillo

e

—
~ Plancha agujereada, 2x6, blanco @ Ladrillo 2x2, redondo, verde
6x ; claro
/4x

— .
//Plancha agujereada, 2x8, blanc% AZUIRG, 150, Verdetiars
/6; 4x

) / Minifugura, gorra, verde claro
~«5S<>~— Plancha 1x4, blanco g SEER ’
SN . 1x
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Ladrillo 8x16, gris oscuro
1x

. Engranaje, 8 dientes, gris oscuro
4x

Engranaje, 24 dientes, gris

Engranaje, 24 dientes de corona, gris

//_) Correa, amarilla

| S o
a4x

@ Tornillo sin fin, gris

1x

"~~~ Engranaje, soporte 10
— 2x dientes, blanco

Leva, gris oscuro
ax

O Neumatico, negro
ax
@ Polea mediana, verde
ax claro

Caja de engranajes

Cuerda con mandos, negro

Elementos eléctricos

Los dispositivos eléctricos que contiene el kit son:

Hub USB

Sensor de movimiento
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Los docentes hacen una descripcion

eléctricos

Descripcién de los Dispositivos Eléctricos

El Hub LEGO USB
controla los sensores y
P~ motores del software

’ WeDo.

El software WeDo
reconoce hasta tres hubs
LEGO conectados a la
computadora.

Hub USB Lego

Descripcion de los Dispositivos Eléctricos

El sensor de
movimiento detecta
objetos hasta una

distancia de 15
centimetros
dependiendo del

disefio del objeto.
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de los elementos y dispositivos

Descripcion de los Dispositivos
Eléctricos

El motor se puede
programar para que gire en
un sentido u otro, y para

| que se mueva a distintas
! velocidades. La
alimentacion del motor se
\ suministra a través del s
. voltaje del puerto USB del ~ /
equipo (5V). /

\\

Descripcion de los Dispositivos Eléctricos

El sensor de inclinacion
detecta la direccién en la
que se inclina. Este sensor
dispone de seis posiciones
diferentes: inclinacion a la
derecha , inclinacién a la
izquierda, inclinacion hacia
arriba, inclinacién hacia

Sensor de inclinacion
abajo, ninguna inclinacién y

cualquier inclinacion.




SESION N° 02
Los docentes reconocen las palancas y construyen modelos relacionados al

tema utilizando los elementos ya reconocidos.

® Segundo tipo O Inter-resistente.
CARGA

PUNTO
DE
APOYO
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® Primer tipo 6 Inter-apoyante.

FUERZA CARGA

: |

PUNTO DE APOYO

(o Jma)=]

® Tercer tipo 6 Inter-potente.

CARGA
PUNTO FUERZA aa
DE —_ s \

APOYO
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SESION N° 03

Los docentes reconocen las ruedas y ejes

EXPLORANDO RUEDAS Y EJES

Recuerde que:

La rueda es una pieza mecanica circular que gira
alrededor de un eje. Se la considera una maquina
simple (mecanismo que transforma una fuerza
aplicada en otra resultante, modificando Ia
magnitud de la fuerza, su direccidn. La longitud de
desplazamiento o una combinaciénde ellas.)

R S e

Modelos de principios de ruedas y ejes

Modelo 1: Deslzando Modelo 2: Deslizando

Modelo 3: Descendiendo

Modelo 4: Descendiendo
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SESION N° 04

Los docentes reconocen principios cientificos y tecnolégicos de los

engranajes y construyen modelos.

@ Principio |: Direccion de rotacion @ Principio Il: Aumento de la velocidad

Engranaje Motor- Engranaje Salida

® Principio Ill: Reduccién de velocidad ® Principio IV: Cambiar la direccion de rotacion

& dd
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@ Principio V: Cambiar la direccién de movimiento @ Principio VI: Potencia y velocidad

& @@ | @

a

SESION N° 05

Los docentes reconocen principios cientificos tecnoldgicos de poleas y

construyen algunos modelos.

® Principio I: Direccién de rotacion ® Principio Il: Cambiando la direcciéon de la rotaciéon

- m
74
Poiea Polea
Motar Saida

® Principio lll: Reduciendo Velocidad ® Principio IV: Aumento de velocidad

¢ ldm_i

® Principio V: En angulo ® Principio VI: Transmisiones por correa

compuestas

=

\

Q¢

g"
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® Principio VII: Poleas fijas @ Principio VIII: Poleas Moviles

SESION N° 06
Los docentes reconocen el software WEDO.

El software WeDo esta basado en la accién de “arrastrar y soltar” iconos
(blogues de programacion), ofrece un entorno de programacion intuitivo adecuado
para estudiantes a partir de 7 afos. Esta desarrollado para detectar
automaticamente los sensores y motores al conectarlos al HUB (controlador) por
medio de un cable USB a la laptop XO. Software WeDo Posee una guia digital con
sugerencias de construccion y ejemplos de programacion; permitiendo asi crear
modelos concretos funcionales y programarlos, utilizando los sensores para

reconocer su entorno y ajustar el resultado de un sistema programado

Instalacion del software en la Computadora XO

(0]
1]

2 & €
o Insertar el USB que contiene el software WeDo en cualquier puerto
USB de la computadora XO.

° En el diario, seleccionar la unidad

o USB que se ha conectado.
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-Q | * Cualquiera ~ Cualquier momento v

[©) captura de pantalia_1.png Segundos atras

<) Captura de pantalla.png 7 minutos atras
,—L] 2010_OLPC Manual - Users Guide.pdf 2 dias, 5 horas atras

lE GUIA Pedagogica OLPC_pl.pdf 2 dias, 5 horas atras

=] D 6 5 Técnica.pdf 4 semanas, 1 dia atr...
(] _webo.xo 1 mes atras

_ 3 weoo.xo

[ - 3 meses atras

j 0s10.crc 3 meses, 4 semanas..

|.5] osio.img 3 meses, 4 semanas...
—_—l

© 0 0 0 © © © ©0 O ¢

[i. osll.crc 4 meses, 1 semana
< |

o De la lista mostrada, ejecutar el archivo de nombre “WeDo” (clic sobre

el icono del archivo con nombre “WeDo”).
o Esperar unos minutos hasta que termine la instalacion.
Para cargar el software WEDO

Para cargar la actividad WeDo, encienda la laptop XO y espere que cargue
el sistema operativo, una vez cargado, ubique el icono de WeDo y haga clic en ella

para cargar el programa.

Entorno del software

o El entorno del software WeDo nos presenta cinco secciones: la Ficha
conexion, la Ficha contenido, la Ficha pantalla, la Ficha proyecto y la

Paleta de bloques de programacion.

o Por ultimo, el boton Detener que hace parar los programas en

ejecucion.
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LISTA DE ICONOS

b Bloguear inicio

Bloque iniciar al presionar una tecla

Bloque iniciar al recibir un mensaje

Bloque de activacién del motor en sentido horario

Bloque de activacion del motor antihorario

Bloque enviar mensaje

Bloque esperar

Bloque repetir

L abc ‘ Entrada de texto

L 123 Entrada numérica
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LISTA DE ICONOS - BLOQUES DE PROGRAMACION

Bloque de potencia del motor

Bloque de activacion de motor

Bloque de desactivacion de motor

Bloque de reproducir sonido

Bloque de pantalla
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Modelos que se pueden construir con los Kits de roboética educativos.

Cada actividad contempla las 4 etapas: Conectar, Construir, Contemplar y
Continuar; que le permitir lograr en sus estudiantes un aprendizaje significativo

de alto nivel.

[ CONECTAR ] { CONSTRUIR J

& =) Pajaros baktarines
Programa tus pajaros bailarines para que giren,
v iPrueba nuestro programa o crea el tuyo!
ee
Mia y Max juegan con los pajaros bailarines. w
¢ Puedes hacer pajaros bailarines que giren de formas distintas? T v o Lo LR o
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CONTEMPLAR

Correa

Cmo gira el pjaro 1

Cmo gira el pjaro 2

CEIC

@

|

v

109

CONTINUAR

Programa tus péjaros para que bailen musica.
{Prueba nuestra solucion o crea la tuya!

Nuestra solucion utiliza el modelo con distintas
combinaciones de correas y poleas.




CONCLUSIONES

Luego de la aplicacion y desarrollo del plan de capacitacion docente,

para incrementar las capacidades de los docentes sobre el uso de los kit de

robdtica educativa y las XO, se han llegado a las siguientes conclusiones:

1.

Inicialmente los docentes de la Institucion Educativa José Olaya
Balandra de la provincia de llo, no utilizan los Kits de robdtica
educativa, porque no tienen las capacidades pedagdgicas ni técnicas
necesarias para el uso de estos elementos tecnolégicos, tal como se
aprecia en la tabla N° 03 donde el 25% de los docentes se encuentran
en el nivel bajo, el 62.5% en el nivel medio de capacidades en el pre

test, antes del desarrollo del plan de capacitacion docente.

Los docentes de la Institucion Educativa José Olaya Balandra de la
provincia de llo, luego de la aplicaciéon y desarrollo del programa de
capacitacion docente, han mejorado considerablemente sus
capacidades de uso y manejo de los kits de roboética educativa y del
software WEDO, tal como se aprecia en la tabla N° 06, donde el
70.8% de los docentes se encuentran en el nivel alto, el 20.8% en el
nivel medio de capacidades.

Existen diferencias significativas entre el pre y post test, puesto que
de acuerdo a la comparacion de medias entre ambos momentos, se
observa que en el pre test la media obtenida es de 1.88 mientras en
el post test es de 2.63, estos resultados nos revelan que existe un
mejoramiento significativo por efectos del desarrollo del plan de
capacitaciéon docente para el uso y manejo de los kits de robdtica

educativa.
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De acuerdo a la prueba de hipétesis, (Tabla N° 10) se observa que el
p-valor obtenido es 0.000 menor al nivel de significancia 0.05, por lo
gue se rechaza hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna que
indica que existe diferencias significativas entre el pre y post test por
efectos de la aplicacion y desarrollo del plan de capacitacion docente
para mejorar las capacidades de los docentes en el uso y manejo de
los kits de robdtica educativa.
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RECOMENDACIONES

A LOS DIRECTIVOS:

Incrementar los espacios y organizar eventos de capacitacion
docente, donde los docentes tengan la oportunidad de capacitarse en el uso
de los recursos tecnoldgicos a fin de insertar en el trabajo pedagodgico las
tecnologias de informacion y comunicacion, que tiene un enorme valor

pedagdgico.

A LOS DOCENTES

Para que puedan capacitarse permanentemente en el uso de los
recursos tecnoldgicos y asi incrementar sus conocimientos y sus
capacidades para mejorar el trabajo pedagdgico con sus estudiantes de tal modo

que puedan mejorar el logro de sus aprendizajes.
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ANEXOS

TEST DE ROBOTICA EDUCATIVA

ESTIMADO COLEGA:

Marca con una X la respuesta que consideres es la correcta.

ASPECTOS PEDAGOGICOS

1. ¢Qué es larobdtica?

a) La robdtica es una ciencia aplicada que se ocupa del estudio,
desarrollo y aplicaciones de los robots.

b) Es la ciencia que se dedica a la programacion de robots

educativos.

c) Es la ciencia aplicada al estudio y funcionamiento de los robots.

2. ¢, Qué es un robot?
a. Un robot es una maquina compleja que permite movimiento y
accion
b.Un robot es un dispositivo electréonico - mecanico, con
capacidad de movimiento y accién.
c. Unrobot es un dispositivo educativo que es construido por los nifios

en las escuelas

3. ¢ Qué disciplinas intervienen en la robotica?
a. Mecanica, electrénica y fisica
b. Mecanica. Informatica y electrénica.
c. Electrdnica, informatica y matematica
4. ¢, Qué es la robotica educativa?
a. Es una disciplina que ayuda a los nifios a construir robots.
b. La robotica educativa es un medio a través del cual los maestros

promueven la creatividad de los nifios
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c. La Robdtica Educativa es un medio de aprendizaje, en el cual
la principal motivacion es el disefio y las construcciones de

creaciones propias.

¢, Qué estimula la roboética educativa?

a. Estimula laimaginacion y creatividad y desarrolla la
concentracion y habilidades manuales.

b. Estimula el interaprendizaje y el trabajo en equipo

c. Estimula la construccion de robots con autonomia y precision.

¢ Para quienes ha sido disefiado el kit de robética WEDO?
a. Para niflos de 7 a 13 afios
b. Para nifios de 7 a 11 afios.

c. Para nifios de 6 a 11 afios

¢ Planificas tus actividades educativas utilizando el kit de robdética
educativa?

a. Siempre

b. A veces

c. Nunca

¢ Consideras que es importante y necesario el uso del kit de robdtica
educativa para desarrollar las competencias y capacidades de los
estudiantes?

a. Si es importante

b. Regularmente importante

c. No es importante

117



ASPECTOS TECNICOS

9. ¢, Qué tipo de computadoras usa el kit de robotica?
a.xX01.0
b. XO 1.5
c. Las dos anteriores

10. ¢Qué es el WEDO?

a. Es un software de programacion de robots

b. Es un software de programacion de movimiento y sonido
c. Es un Software de programacion iconogréfica.
11. ¢ Cudles son los elementos de construccion del Kit?
a. Planchas y ladrillos
b. Motores y engranajes
c. Sensores e iconos
12. El engranaje y la polea son:
a. Maquinas simples.
b. Maquinas complejas

c. Maquinas de construccion

13.  El motor y los sensores son:
a. Dispositivos electrénicos.
b. Dispositivos mecéanicos

c. Dispositivos mixtos

14.  ¢Qué etapas de construccion contempla el software WEDO?
a. Planificar, construir, imitar y construir
b. Conectar, construir, contemplar y continuar

c. Contemplar, construir, conectar y experimentar

15. ¢ El sensor de movimiento sirva para?
a. Detectar el movimiento de objetos a una distancia de 15 cm.
b. Detectar el movimiento de los nifios

c. Detectar el movimiento de los motores a una distancia de 15 cm.
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