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RESUMEN

Se realiz0 el presente trabajo de investigacion con el objetivo de Aplicar un
programa de intervencidén psicopedagdgica basado en el modelo de George
Polya, la teoria psicogenética de Piaget y el enfoque de Vidal y Manjén para
desarrollar capacidades en la resolucion de problemas matematicos de
numeraciéon y calculo en los estudiantes 2do grado de Educacién Primaria de la
|.LE. Virgen Del Carmen de Alto Trujillo el Porvenir, region la Libertad. El disefio
de investigacion es cuasi experimental, para determinar el nivel de desarrollo de
las capacidades de resolucion de problemas matematicos, se aplico un test a
una muestra de 20 estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria de la
l.LE. Virgen Del Carmen de Alto Trujillo el Porvenir, region la Libertad.

Los resultados confirman que a la aplicacion del programa de intervencion
psicopedagdgica ha contribuido sustancialmente a potenciar las capacidades en
la resolucién de problemas mateméticos de los alumnos del segundo grado de

la Institucion Educativa.

Palabras Claves: programa de intervencion psicopedagdgica, resolucion de

problemas matematicos.



ABSTRACT

This research was conducted with the objective of an intervention program based
on the psychology model of George Polya, Piaget's psychogenetic theory and
approach Vidal and Manjon in developing skills in mathematical problemsolving
numbering calculation and 2nd grade students of primary education El Virgen del

Carmen high Porvenir Trujillo, La Libertad region

The design is quasi-experimental research to determine the level of development
of the capabilities of solving mathematical problems, one test was applied to a
sample of 20 second graders of Primary Education S.1. Virgin del

Carmen high Porvenir Trujillo, La Libertad region.

The results confirm that the implementation of psychoeducational intervention
program has contributed substantially to strengthening the capacities in solving

mathematical problems of second graders of School.

Keywords: psychoeducational intervention program, mathematical problem

solving.



INTRODUCCION

Investigaciones historicas demuestran que la ensefianza de la aritmética se
iniciaba en una fase temprana en la vida escolar, al mismo tiempo que la lectura
y la escritura; se debe aclarar que las Matematicas eran consideradas elementos
importantes en la formacion de los escribas y que la escuela respondia a las
necesidades de esa sociedad, es decir, a las necesidades del momento historico

concreto, aunque estaba dirigida a grupos muy restringidos.

En la Antigledad, partiendo de los puntos de vistas explicados y, en virtud de la
finalidad didactica del proceso de resolucion de problemas matematicos en esta
época, se percibe un sentido utilitario de la matematica prehelénica frente a una
Optica cosmoldgica de la griega, donde en esta la instrumentacion de las
concepciones giran en torno a la comprensiéon de los elementos que componen
el orden existencial del hombre y su medio, aspecto que responde a las
caracteristicas propias del desarrollo de la ciencia y de la cosmovision humana
en relacién con la existencia. Es, en estos casos, la resoluciéon de problemas
matematicos un vehiculo socio clasista de dominacion en manos de los que

ostentaban el poder.

La resolucion de problemas en el ambito de la modernidad condiciona una
perspectiva logo logica, donde el hombre y su personalidad, constituyen el centro
de la problematica. La propia perspectiva humanista de la ciencia advierte la
necesidad de acrecentar la preocupacion por el hombre en la relaciéon con sus

similares y la sociedad, donde los procedimientos matematicos constituyen
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alternativas para satisfacer las demandas humanas e incrementar el éxito de la

humanidad en el proceso de adaptacién secular, social y cultural.

Sin embargo, no es hasta la década de los ochenta que se toman en cuenta, en
los EE.UU., para su instrumentacion en el contexto del aula las ideas de Pdlya,
sobre todo lo concerniente a las etapas en el proceso de resolucién de

problemas.

A modo de resumen, en todo el universo de la contemporaneidad perpetua la
asuncion logo légica constituyendo el elemento directriz de las pretensiones
formativas cimentadas en la resolucion de los problemas matematicos, pero esta
vez las asunciones didacticas tienden al analisis del rol dinamico y activo de los
sujetos cognoscentes como resolutores de problemas, a partir de la
preocupacion, no solo por problemas relacionados con la ensefianza, sino, y esto
es de suma importancia, por cuestiones que abordan el fenémeno del
aprendizaje y su significacion; factores estos devenidos en un conjunto de
modelos que, aunque no resuelven en su totalidad los problemas existentes,
condicionan una mayor racionalidad a las intenciones formativas y didacticas de
la Matematica. En tal direccion cabe mencionar los trabajos de Zilmer (1989) y

Sigarreta et al (2003, 2004, 2005).

La presente investigacion tiene como proposito Aplicar un programa de
intervencion psicopedagogica basado en el modelo de George Polya, la teoria

psicogenética de Piaget y el enfoque de Vidal y Manjon para desarrollar



capacidades en la resolucion de problemas matematicos de numeracion y
célculo en los estudiantes 2do grado de Educacion Primaria de la I.E. Virgen d

Del Carmen de Alto Truijillo el Porvenir, region la Libertad.

Los objetivos especificos de la presente investigacion se centran en:

+ Diagnosticar el nivel desarrollo de la capacidad de resolucion de
problemas mateméticos de numeracién y calculo, mediante un test de
aptitud matematica.

+ Estructurar el sustento tedrico de la investigacion, fundamentando la
capacidad de resolucion de problemas matematicos, desde el modelo de
George Polya, la teoria de Piaget y la teoria de Vidal y Manjon.

+ Disenar el programa de intervencion psicopedagogica, para desarrollar la
capacidad de resolucién de problemas matematicos en numeracion y
calculo.

+ Evaluar los efectos que genera la aplicacion del programa en la resolucion

de problemas matematicos.

El Objeto de estudio es el proceso de ensefianza aprendizaje del area de
matematica y el campo de accién es el Programa de intervencion
psicopedagdgica, para el desarrollo de la capacidad de resolucién de problemas
matematicos de numeracion y célculo en los estudiantes del 2do grado de
Educacion Primaria de la I.E. Virgen Del Carmen de Alto Truijillo -El

Porvenir, Regidn La Libertad.
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La hipotesis a defender se plantea del siguiente modo: si se aplica un programa
de intervencién psicopedagdgica basado en el modelo de George Polya, la
teoria psicogenética de Piaget y el enfoque de Vidal y Manjon entonces se
desarrollard las capacidades en la resolucion de problemas matematicos de
numeraciéon y calculo en los estudiantes 2do grado de Educacién Primaria de la

l.LE. Virgen Del Carmen de Alto Trujillo el Porvenir, region la Libertad.

Este estudio se divide en tres capitulos de la siguiente manera:

- El capitulo | contiene el analisis del objeto de estudio, en este capitulo se
recoge la informacion general acerca de la evolucién historica tendencial
del objeto de estudio, las caracteristicas actuales del objeto de estudio y

la metodologia empleada durante el proceso de investigacion.

- El capitulo 1l se desarrolla las diversas teorias que constituye la base de

la propuesta tedrica de la investigacion.

- El capitulo lll. Se desarrolla el andlisis de los resultados de la
investigacion, la descripcion del proceso y los resultados parciales y

generales de la propuesta.

Como parte final del informe de la investigacion, aparecen las conclusiones
generales obtenidas a partir de la implementacion, analisis y evaluacion de la
propuesta. De igual manera, se plantean algunas sugerencias de indole

metodoldgica. Asi mismo, se presentan los anexos respectivos.
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CAPITULO | : ANALISIS DEL OBJETO DE ESTUDIO

1.1. UBICACION

A.- UBICACION GEOGRAFICA:

Lugar: Centro Poblado de Alto Trujillo Manzana: “A”

Lote: 01

Sector: 05

Area: 14 869 m2

Distrito: El Porvenir

Provincia: Trujillo

Region: La Libertad

B.- DE LA COMUNIDAD

El Centro Poblado de Alto Trujillo - El Porvenir, se formo con la poblacion
damnificada, como consecuencia del “Fenémeno del Nifio”, en el ano 1998,
inicialmente la comunidad tenia las siguientes caracteristicas: viviendas
precarias a base de costales y esteras (incluyendo la institucion educativa), sin
servicios esenciales como: luz, agua y desagtie. Con el correr de los dias,

personas del pueblo, con iniciativa, se organizan a fin de mejorar sus condiciones

de vida y a través de muchas gestiones con las autoridades municipales de El

12



Porvenir y Florencia de Mora, logran contar con luz y agua. Pero para la
comunidad del Alto Trujillo, la Educacion era una prioridad en el pueblo, y
trabajaron para la creacion de nuestra Institucidon llamada “Virgen Del

Carmen”, para ello se designa un area de terreno de 14 869 m2 para ser

construida.

C.- DE LA INSTITUCION EDUCATIVA (FUNDACION)

Mediante Acta del 6 de Julio de 1999 suscrita por el Alcalde Provincial de Truijillo,
ingeniero José Murgia Zannier, la Direccion Regional de Educacion La Libertad
con la Direccion de la sefiorita Rosa América Neyra Orbegoso y el presidente de
la Republica Alberto Fujimori Fujimori, tuvieron el compromiso de destinar el
terreno de 14 869 metros cuadrados ubicado en la Mz.A Lote 1 Barrio 5 Centro
Poblado Alto Trujillo — El Porvenir, en donde se deberia construir un local escolar

para brindar servicios educativos a la poblacién existente en la zona.

La Institucion educativa “Virgen del Carmen” se cred por necesidad ya que la
poblacion de Alto Trujillo venia creciendo, teniendo una demanda escolar para
los niveles de educacién primaria y secundaria; debido al desplazamiento de la
poblacién por efectos del fendmeno del nifio producido en el afio 1998,
atendiendo a esta necesidad el Centro Educativo fue creado por R.D.R. N° 3387
del 5 de agosto de 1999; con la denominacién de Colegio “Virgen Del Carmen”
de Gestion Estatal en los dos niveles educativos; primaria y secundaria, siendo
su primera Directora Sor Maria Petronila Dulon Pérez hasta el afio 2001; en su
inicio, Se contd con 09 secciones de nivel primario y 04 secciones de nivel

secundario, atendiendo los grados de primero a tercero de secundaria.
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A partir del 1° de marzo del 2002 hasta Julio 2013, nuestra institucion educativa
estuvo dirigida por el profesor, José Ranulfo Ushifiahua Morales, en calidad de

director nombrado.

Posteriormente del periodo 2013- 2014, estuvo la direccion a cargo del Magister

Alfredo Lopez Echeverria en calidad de encargado.

1.2. EVOLUCION HISTORICA TENDENCIAL DEL OBJETO DE

ESTUDIO

Investigaciones histéricas demuestran que la enseflanza de la
aritmética se iniciaba en una fase temprana en la vida escolar, al
mismo tiempo que la lectura y la escritura; se debe aclarar que las
Mateméticas eran consideradas elementos importantes en la
formacion de los escribas y que la escuela respondia a las
necesidades de esa sociedad, es decir, a las necesidades del
momento histdrico concreto, aunque estaba dirigida a grupos muy

restringidos.

De la lectura de un documento histérico en que se habla de uno de los
reyes del tercer imperio de Ur en Mesopotamia se puede inferir que la
finalidad fundamental de los problemas mateméaticos propuestos era
preparar al hombre para el calculo. El soberano proclamaba muy
orgulloso “Se sumar y restar a la perfeccién, soy diestro en calculo y

en contabilidad”.
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El término “heuristica “surgidé entre los mas destacados matematicos
y pensadores de la antigledad, posteriores a Socrates y Platéon. Tal
era el nombre de una rama del saber bastante mal definida y que se
relacionaba tanto con la I6gica, como con la Filosofia o la Psicologia.
En los trabajos llegados hasta la actualidad se observa la exposicion
frecuente de métodos geométricos, pero raras veces sus detalles;
todo ello tenia como objeto de estudio las reglas y métodos del

descubrimiento e invencion.

En resumen, en la Antigledad, partiendo de los puntos de vistas
explicados y, en virtud de la finalidad didactica del proceso de
resolucion de problemas matematicos en esta época, se percibe un
sentido utilitario de la matematica prehelénica frente a una Optica
cosmolégica de la griega, donde en esta la instrumentacién de las
concepciones giran en torno a la comprension de los elementos que
componen el orden existencial del hombre y su medio, aspecto que
responde a las caracteristicas propias del desarrollo de la ciencia y de
la cosmovisién humana en relacion con la existencia. Es, en estos
casos, la resolucion de problemas matematicos un vehiculo socio

clasista de dominacion en manos de los que ostentaban el poder.

En la Edad Media, en la India, entre los siglos V-VII, las Matematicas
alcanzan un gran esplendor y su desarrollo estuvo ligado intimamente
con mateméticos de relieve como Aryabhata, Brahmagupta y

Bhaskara. Los principales aportes de estos notables cientificos se

15



pueden exponer en la resolucion completa de la ecuacion de segundo
grado, la resolucién de las ecuaciones indeterminadas y su aplicacion

a la solucién de problemas practicos.

Ademas, al igual que los “Elementos” del griego Euclides, en el que
se sintetizo gran parte de la matematica de su época, los
conocimientos de esta etapa fueron recogidos por Bhaskara en el

siglo VIl en su obra capital titulada “Sidhanta Ciromani”.

En la edad moderna destaca el fildsofo y matematico R. Descartes
(1596-1650). Este genio francés fue el fundador del racionalismo, que
se formé como resultado de interpretar de manera unilateral el
caracter logico del conocimiento matematico, dado que la naturaleza
universal y necesaria de este conocimiento le parecia a Descartes
derivada de la naturaleza del intelecto mismo. El matematico asigné
dentro del proceso de conocimiento un papel extraordinario a la
deduccién, basada en axiomas, alcanzables por via intuitiva. Para
obtener el conocimiento, el cre6 necesario ponerlo todo en duda, salvo
la cognoscibilidad misma; este principio se manifiesta en su maxima:

“pienso, luego existo”.

Considera Polya que las palabras siguientes de Descartes describen
el origen de las Reglas: “Cuando, en mi juventud, oi hablar de
invenciones ingeniosas, trataba de saber si no podria inventarlas yo
mismo, sin incluso leer al autor, asi adverti que me conformaba a

ciertas reglas.” (Pdlya, G. 1945, p. 109).
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La resolucion de problemas en el @mbito de la modernidad condiciona
una perspectiva logo légica, donde el hombre y su personalidad,
constituyen el centro de la problematica. La propia perspectiva
humanista de la ciencia advierte la necesidad de acrecentar la
preocupacion por el hombre en la relacién con sus similares y la
sociedad, donde los procedimientos matematicos constituyen
alternativas para satisfacer las demandas humanas e incrementar el
éxito de la humanidad en el proceso de adaptacion secular, social y

cultural.

El mismo autor analiza la diferencia entre “heuristica” y “heuristica
moderna” y expone, en lo fundamental, que en la segunda se trata de:
comprender el método que conduce a la solucion del problema, en
particular las operaciones mentales tOpicamente utiles en este
proceso. Un estudio serio de la heuristica debe tener en cuenta el
trasfondo tanto légico como psicoldgico”. (Polya, G. 1945, pp. 113-

114)

Sin embargo, no es hasta la década de los ochenta que se toman en
cuenta, en los EE.UU., para su instrumentacion en el contexto del aula
las ideas de Pdlya, sobre todo lo concerniente a las etapas en el

proceso de resolucion de problemas.

Es importante resaltar que los trabajos de Pdélya y Hadamard

aparecieron en el mismo afio y que abrieron el camino para la
17



formalizacion de conceptos utilizados en la enseflanza de las

Matematicas. Por ejemplo, el concepto problema.

En el campo de la Didactica de la Matematica aparecieron diferentes
criterios en relacion con lo que es un problema, al aparecer, en
muchos casos, por la interferencia semantica mezclado con el término
de ejercicio. La escuela de Didactica de las Matematicas de la antigua
R.D.A elaboré una clasificaciéon de los ejercicios, tomando como base
el grado de abstraccion en el reflejo de los elementos y relaciones.
Como concepto superior tomo los ejercicios matematicos propuestos
a los alumnos, los cuales se subdividen en dos conceptos

subordinados: ejercicios de aplicacion (los que tienen su origen en la
practica) y ejercicios construidos (aquellos que se conciben con fines
didacticos, o sea, para ejercitar, profundizar, aplicar, asegurar las

condiciones previas, entre otros).

A modo de resumen, en todo el universo de la contemporaneidad
perpetua la asuncion logo légica constituyendo el elemento directriz
de las pretensiones formativas cimentadas en la resolucion de los
problemas matematicos, pero esta vez las asunciones didacticas
tienden al analisis del rol dinAmico y activo de los sujetos
cognoscentes como resolutores de problemas, a partir de la
preocupacion, no solo por problemas relacionados con la ensefianza,

sino, y esto es de suma importancia, por cuestiones que abordan el
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fendmeno del aprendizaje y su significacion; factores estos devenidos
en un conjunto de modelos que, aunque no resuelven en su totalidad
los problemas existentes, condicionan una mayor racionalidad a las
intenciones formativas y didacticas de la

Matematica. En tal direccion cabe mencionar los trabajos de Zilmer

(1989) y Sigarreta et al (2003, 2004, 2005).

1.3. CARACTERISTICAS ACTUALES DEL OBJETO DE ESTUDIO Sin
embargo; conocemos que en los Uultimos afios se ha encontrado de
manera consistente que el rendimiento de los estudiantes peruanos
en pruebas estandarizadas de matemética ha sido, en general, bajo.
Asi, el estudio realizado por la UNESCO en doce paises de
Latinoamérica mostro a los estudiantes peruanos de tercer grado de
primaria en el ultimo lugar y a los de cuarto grado en el pendltimo
lugar. Las razones por las que esto ocurre han sido poco estudiadas,
pero entre ellas se podria citar las oportunidades de aprendizaje, que
han mostrado ser, en otros contextos, importantes variables

explicativas del rendimiento escolar.

Sin embargo, Perl no solo obtuvo puntajes muy lejanos a este
promedio, sino que ocupo el dltimo lugar en todas las categorias. 368,
373 y 384 fueron las notas que obtuvo, todas superadas por los otros

64 paises participantes de la evaluacion.
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Peru también ha participado en las evaluaciones del 2001 y el 2009.
En esta ultima prueba, ocupamos el pendltimo lugar en ciencia y el
antepenultimo lugar en matematica y comprension lectora.

Estos resultados de las evaluaciones que se han realizado en el pais
constituyen una importante informacion acerca de las fortalezas,
dificultades y necesidades del sistema educativo, que deben ser
considerados para formular cualquier propuesta que apunte a una
educacion de calidad; en este caso es preocupante constatar que la
mayoria de nifios no resuelven problemas matematicos sencillos,
consecuentemente no maneja las estrategias de aprendizaje
necesarias para poder resolver sin dificultad los problemas

matematicos.

A nivel nacional, en el afio 2014, el 26% de estudiantes alcanza el
nivel satisfactorio. Esto representa un aumento de 9 puntos
porcentuales en comparacion con 2013. Las escuelas publicas y
privadas han mejorado notoriamente en el 2014 respecto al 2013.

A nivel del segundo grado de primaria en el afio 2014 el 25,9 % de
alumnos se ubica en el nivel de logro satisfactorio, el 35,3 % en
proceso y el 38,7 en inicio, como se puede apreciar aun es alto el
porcentaje de alumnos que tiene dificultades para aprender

matematica.
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En todas las regiones del Peru, nuestros estudiantes aprendieron mas
gue el afio pasado. El crecimiento del 2014 fue el mas alto que se ha

registrado en los Ultimos 7 afios, desde que existe esta medicion.

En lo que concierne a la regiéon La Libertad los resultados son los
siguientes: en el nivel de logro satisfactorio se ubica el 21,8%, en
proceso 34,5y en inicio el 43,7, estos resultados revelan que hay un
alto porcentaje de alumnos en la region que no logran los aprendizajes

esperados en relacion al promedio nacional.

Es una de las regiones que menos progreso ha experimentado en

relacion al afio 2013 con solo 5,8 % en el area de matematica.

Estos resultados nos llevan a deducir que uno de los problemas
relacionados a la insatisfaccion en los aprendizajes esta relacionados
con el factor docente, requiere por tanto mayor capacitacion en la
parte didactica y psicoldgica, porque uno de los aspectos que no se
toman en cuenta en las capacitaciones es la parte emocional, ya que
la insatisfaccién de no lograr resultados genera estrés y por ende

desmotivacion tanto en los alumnos como en los docentes.

En lo que respecta al curriculo, se llega a una interesante conclusion:
las capacidades, para cuyo desarrollo se ofrecieron mas
oportunidades de aprendizaje, son aquellas relacionadas con los

nameros naturales, que tradicionalmente son uno de los contenidos
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basicos mas trabajados en el aula. En contraposicion, las
capacidades, para cuyo desarrollo se ofrecieron menos
oportunidades de aprendizaje, son las referidas a organizacion de

datos y organizacion del espacio.

Uno de los problemas que atraviesa actualmente el Perq, es la crisis
en la educacién: ensefianza aprendizaje de las matematicas
especificamente en la resolucién de problemas. La mayoria de los
profesores en el nivel primario ensefian la resolucion de problemas
matematicos de una forma rutinaria, expositiva y tediosa; no aplican
métodos, técnicas, ni estrategias de aprendizaje heuristicas y aun
siguen en el modelo tradicionalista, no se preocupan por su
capacitacion e Innovacion en sus formas de ensefar, todo esto
repercute en el aprendizaje de los alumnos porque se observa que,
un alto porcentaje tienen bajo nivel de aprendizaje en el area de

matematica.

De lo descrito anteriormente se observa en los estudiantes del
segundo grado de Educacion Primaria de la I.E. Virgen Del Carmen
de Alto Trujillo - El Porvenir, region La Libertad. Deficiencias en

Resolucion de problemas en numeracién y célculo el cual se

manifiesta en:

O Uso inadecuado de operaciones de calculo, numeracion, y

razonamiento.
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O Dificultades para comprender problemas en diversos contextos.
O Dificultades para elaborar y adaptar estrategias haciendo uso de
los nameros, patrones, relaciones y funciones para resolver

problemas.

O Dificultades para aplicar estrategias para solucion de problemas.

O Dificultad para argumentar el uso de los nUumeros y sus

operaciones para resolver problemas.

Se observa que los estudiantes del 2do grado de Educacion Primaria
de la I.E. Virgen Del Carmen de Alto Truijillo - EI Porvenir, region La
Libertad, tienen dificultades para la resolucion de problemas
matematicos en numeracion y calculo ademas se evidencia la
necesidad para abordar problemas, aplicar diversas estrategias,
explicar los procesos seguidos y comunicar los resultados obtenidos,
debido a inadecuadas estrategias psicopedagodgicas por parte de los
docentes del area, generando un bajo rendimiento académico e

insatisfaccion en los alumnos.

Esto nos conduce a realizarnos la siguiente pregunta:
¢ Qué efectos produce el programa de intervencion psicopedagoégica
basado en el modelo de Polya, la teoria psicogenética de Piaget y el

enfoque de Vidal y Manjén en el desarrollo de capacidades para

23



resolver problemas matematicos con numeros naturales en los
estudiantes del 2do grado de
Educacion Primaria de la I.E. Virgen Del Carmen de Alto Truijillo - El

Porvenir, ¢region La Libertad?

1.4. METODOLOGIA
Esta investigacibn se encuentra enmarcado dentro de la
investigacion cuasi experimental con un solo grupo aplicando pre
test y post test que me permitira resolver la situacion problematica
La poblacién de la presente investigacion es de 20 estudiantes del
segundo grado de Educacion Primaria de la I.E. Virgen Del Carmen
de Alto Trujillo - El Porvenir, region la Libertad. Por ser la poblacién

pequefa se trabajara con una poblacion muestral.

Los métodos tedricos aplicados en la presente investigacion fueron
el método inductivo y deductivo, l6gico. El método empirico estuvo
relacionado al recojo de informacion a través de le aplicacion de un
pre test y u n post test a los estudiantes de segundo grado de

educacién primaria.

CAPITULO Il : MARCO TEORICO
2.1. BASES TEORICAS.

2.1.1. EL METODO DE GEORGE POLYA: ESTRATEGIAS PARA LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS
George Polya en sus estudios estuvo interesado en el proceso

del descubrimiento, 0 como es que se derivan los resultados
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matematicos. Advirtio que para entender una teoria, se debe
conocer como fue descubierta. Por ello, su ensefianza enfatizaba
en el proceso de descubrimiento ain mas que simplemente
desarrollar ejercicios apropiados. Para involucrar a sus
estudiantes en la solucidn de problemas, generaliz6 su método
de cuatro pasos:

1. Entender el problema.

2. Configurar un plan

3. Ejecutar el plan

4. Mirar hacia atras
La mas grande contribuciéon de Pdlya en la ensefianza de las
matematicas es su Método de Cuatro Pasos para resolver
problemas. A continuacion, presentamos un breve resumen de

cada uno de ellos.

Paso 1: Entender el Problema.
O ¢Entiendes todo lo que dice?
O ¢ Puedes replantear el problema en tus propias palabras?

O ¢(Distingues cuéles son los datos? O ¢ Sabes a qué quieres
llegar?

O ¢ Hay suficiente informaciéon?
O ¢ Hay informacion extrafia?
O (Es este problema similar a algun otro que hayas resuelto

antes?

Paso 2: Configurar un Plan.
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¢Puedes usar alguna de las siguientes estrategias? (Una

estrategia se define como un artificio ingenioso que conduce a

un final).

O 0 0O 0O 0O 0O 0o 0O 0o o oo

O O O O O

Ensayo y Error (Conjeturar y probar la conjetura).
Usar una variable.

Buscar un Patrén

Hacer una lista.

Resolver un problema similar mas simple.

Hacer una figura.

Hacer un diagrama O Usar razonamiento directo.
Usar razonamiento indirecto.

Usar las propiedades de los NUmeros.

Resolver un problema equivalente.

Trabajar hacia atréas.

Usar casos O Resolver una ecuaciéon O Buscar una
férmula.

Usar un modelo.

Usar andlisis dimensional.

Identificar sub-metas.

Usar coordenadas.

Usar simetria.

Paso 3: Ejecutar el Plan.

o

Implementar la o las estrategias que escogiste hasta
solucionar completamente el problema o hasta que la misma

accion te sugiera tomar un nuevo curso.
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O Concédete un tiempo razonable para resolver el problema.
Si no tienes éxito solicita una sugerencia o haz el problema
a un lado por un momento (jpuede que "se te prenda el foco”
cuando menos lo esperes!).

O No tengas miedo de volver a empezar. Suele suceder que
un comienzo fresco o una nueva estrategia conducen al

éxito.

Paso 4: Mirar hacia atrés.

O (Es tu solucidon correcta? ¢Tu respuesta satisface lo
establecido en el problema?

O ¢ Adviertes una solucién mas sencilla?

O ¢ Puedes ver coOmo extender tu solucion a un caso general?
O Comunmente los problemas se enuncian en palabras, ya
sea oralmente o en forma escrita. Asi, para resolver un
problema, uno traslada las palabras a una forma equivalente
del problema en la que usa simbolos matematicos, resuelve

esta forma equivalente y luego interpreta la respuesta.

2.1.2. TEORIA DEL DESARROLLO COGNOSCITIVO DE PIAGET
Segun Meece, J. (2000) Piaget influyé profundamente en nuestra
forma de concebir el desarrollo del nifio. Antes que propusiera su
teoria, se pensaba generalmente que los nifios eran organismos
pasivos, plasmados y moldeados por el ambiente. Piaget nos

ensefid que se comportan como.
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pequefios cientificos que tratan de interpretar el mundo. Tienen
su propia logica y formas de conocer, las cuales siguen patrones
predecibles del desarrollo, conforme van alcanzando la madurez
e interactian con el entorno. Se forman representaciones
mentales y asi operan e inciden en él, de modo que se da una

interaccion reciproca. (p 101)

Piaget fue uno de los primeros tedricos del constructivismo en
psicologia. Pensaba que los nifios construyen activamente el
conocimiento del ambiente usando lo que ya saben e
interpretando nuevos hechos y objetos. La investigacion de
Piaget se centré fundamentalmente en la forma en que adquieren
el conocimiento al ir desarrollandose. En otras palabras, no le
interesaba tanto lo que conoce el nifio, sino cdmo piensa en los
problemas y en las soluciones. Estaba convencido de que el
desarrollo cognoscitivo supone cambios en la capacidad del nifio

para razonar sobre su mundo.

Piaget fue un tedrico de fases que dividio el desarrollo
cognoscitivo en cuatro grandes etapas: etapa sensoria motora,
etapa preoperacional, etapa de las operaciones concretas y
etapa de las operaciones formales.

En cada etapa se supone que el pensamiento del nifio es
cualitativamente distinto al de las restantes. Segun Piaget, el

desarrollo cognoscitivo no solo consiste en cambios cuantitativos
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de los hechos y de las habilidades, sino en transformaciones
radicales de cOmo se organiza el conocimiento. Una vez que el
nifio entra en una nueva etapa, no retrocede a una forma anterior

de razonamiento ni de funcionamiento.

Piaget propuso que el desarrollo cognoscitivo sigue una
secuencia invariable. Es decir, todos los nifios pasan por las
cuatro etapas en el mismo orden. No es posible omitir ninguna
de ellas. Las etapas se relacionan generalmente con ciertos
niveles de edad, pero el tiempo que dura una etapa muestra gran
variacion individual y cultural. En una seccién posterior

examinaremos las caracteristicas cognoscitivas de cada una.

2.1.2.1. EL DESARROLLO COMO CAMBIO DE LAS

ESTRUCTURAS DEL CONOCIMIENTO.

Piaget pensaba que todos, incluso los nifios, comienzan a
organizar el conocimiento del mundo en lo que llamé
esquemas. Los esquemas son conjuntos de acciones
fisicas, de operaciones mentales, de conceptos o teorias
con los cuales organizamos y adquirimos informacion sobre
el mundo. El nifio de corta edad conoce su mundo a traves
de las acciones fisicas que realiza, mientras que los de
mayor edad pueden realizar operaciones mentales y usar
sistemas de simbolos (el lenguaje, por ejemplo). A medida

gue el niflo va pasando por las etapas; mejora su capacidad
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de emplear esquemas complejos y abstractos que le
permiten organizar su conocimiento. El desarrollo
cognoscitivo no consiste tan sélo en construir nuevos
esquemas, sino en reorganizar y diferenciar los ya
existentes.

Dos principios basicos, que Piaget llama funciones
invariables, rigen el desarrollo intelectual del nifio. El primero
es la organizacion que, de acuerdo con Piaget, es una
predisposicion innata en todas las especies. Conforme el
nifio va madurando, integra los patrones fisicos simples o
esquemas mentales a sistemas mas complejos. El segundo
principio es la adaptacion. Para Paiget, todos los
organismos nacen con la capacidad de ajustar sus
estructuras mentales o conducta a las exigencias del

ambiente.

Piaget utilizé los términos asimilacion y acomodacion para
describir como se adapta el nifio al entorno. Mediante el
proceso de la asimilacion moldea la informacion nueva para
gue encaje en sus esquemas actuales. Por ejemplo, un nifio
de corta edad que nunca ha visto un burro lo llamara
caballito con grandes orejas. La asimilacion no es un
proceso pasivo; a menudo requiere modificar o transformar
la informacién nueva para incorporarla a la ya existente.

Cuando es compatible con lo que ya se conoce, se alcanza
30



un estado de equilibrio. Todas las partes de la informacion
encajan perfectamente entre si. Cuando no es asi habra que
cambiar la forma de pensar o hacer algo para adaptarla. El
proceso de modificar los esquemas actuales se llama
acomodacion. En nuestro ejemplo, el nifio formara otros
esquemas cuando sepa que el animal no era un caballito,
sino un bulto. La acomodacion tiende a darse cuando la
informacion discrepa un poco con los esquemas. Si discrepa
demasiado, tal vez no sea posible porque el nifio no cuenta
con una estructura mental que le permita interpretar esta
informacion. De acuerdo con

Piaget, los procesos de asimilacion y de acomodacion estan
estrechamente correlacionados y explican los cambios del

conocimiento a lo largo de la vida.

¢, Se le ocurre un caso de asimilacién y acomodacion tomado
de sus experiencias de aprendizaje? Al leer este libro, estara
utilizando lo que ya sabe del desarrollo del nifio para
entender la informacién nueva. Pero quiza habra de
modificar algunas de sus ideas a medida que vaya
adquiriendo mas informacién. Por ejemplo, quizd haya
aprendido en algun otra parte que los lactantes no pueden
realizar el pensamiento simbdélico. Como vera mas delante,
la teoria de Piaget nos dice que durante el segundo afio de

vida empieza a emerger una forma de pensamiento
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simbolico. Por tanto, para lograr una comprension mas
profunda de la infancia, habra de modificar su conocimiento
actual del desarrollo del lactante para incorporar (acomodar)

la informacion nueva.

2.1.2.2. ETAPAS DEL DESARROLLO.
ETAPA SENSORIOMOTORA (DEL NACIMIENTO A LOS 2
ANOS).
Durante el periodo sensorio motor, el nifio aprende los
esquemas de dos competencias basicas: 1) la conducta
orientada a metas y 2) la permanencia de los objetos. Piaget
los consideraba las estructuras béasicas del pensamiento
simbodlico y de la inteligencia humana.
Adquisicién de la conducta orientada a metas. Una
caracteristica distintiva del periodo sensoriomotor es la
evidente transicion del lactante de la conducta refleja a las
acciones orientadas a una meta. Al momento de nacer, su
comportamiento esta controlado fundamentalmente por
reflejos. El nifio nace con la capacidad de succionar, de asir,
de llorar y de mover el cuerpo, lo cual le permite asimilar las
experiencias fisicas. Por ejemplo, aprende a diferenciar los
objetos duros y blandos succionandolos. En los primeros
meses de vida incorpora nuevas conductas a estos
esquemas reflejos. Asi, la succion del pulgar no pertenece a

este tipo de acciones. Es un hecho fortuito que, una vez
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descubierto, repite una y otra vez porque le procura una
sensacion placentera. Lo inicia con un objeto concreto en

mente. A esta clase de acciones intencionales o propositivas

Piaget las llama reacciones circulares.

Al final del primer afio, comienza a prever los eventos y para
alcanzar esas metas combina las conductas ya aprendidas.
En esta fase, ya no repite hechos accidentales, sino que
inicia y selecciona una secuencia de acciones para
conseguir determinada meta. Piaget observd por primera
vez esta secuencia cuando colocé bajo una almohada el
juguete favorito de su hijo de 10 meses. El nifio hizo una
pausa, de un golpe la arrojé a un lado.

Combino varias acciones para conseguir lo que queria. La
secuencia conductual comenzé a partir de un objetivo

determinado.

Al final de la etapa sensoriomotora, el nifio comienza a
probar otras formas de obtener sus metas cuando no logra
resolver un problema con los esquemas actuales (observar,
alcanzar y asir). Por ejemplo, si el juguete esta fuera de su
alcance debajo del sofa, posiblemente intente acercarlo con
un objeto largo o gatee hasta la parte posterior del mueble.

En vez de continuar aplicando los esquemas actuales, el
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nifio ya puede construir mentalmente nuevas soluciones de
los problemas. Segun Piaget, la invencidbn de nuevos
métodos para resolverlos caracteriza el inicio de la conducta
verdaderamente inteligente. Aunque los nifios contindan
resolviendo problemas por ensayo y error durante muchos
mas afos, parte de la experimentacion se realiza
internamente mediante la representacibn mental de la

secuencia de acciones y de las metas.

Desarrollo de la permanencia de los objetos.

Otro logro importante que ocurre en el periodo
sensoriomotor es la permanencia de los objetos. Es el
conocimiento de que las cosas siguen existiendo aun
cuando ya no las veamos ni las manipulemos. Los adultos
sabemos que el zapato extraviado continla existiendo a
pesar de que no podamos verlo. Buscamos en el cléset,
debajo de la cama y, finalmente, lo hallamos debajo del sofa
de la sala. Los lactantes se comportan de modo distinto
cuando los objetos desaparecen de su vista. Lo hacen como
si hubieran dejado de existir.

Puede estudiarse en varias formas el concepto que el nifio
tiene de la permanencia de los objetos. Como se explica
agui, una consiste en esconder su juguete favorito desde
una almohada o de una sabana mientras él mira. Los nifios

de corta edad (de 1 a 4 meses) siguen con la vista el objeto
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hasta el sitio donde desaparece, pero sin que tengan
conciencia de él una vez que ha dejado de ser visible. Piaget
explicé que, a esta edad, los objetos no tienen realidad ni
existencia para el niflo salvo que los perciba directamente.
Solo puede conocerlos a través de sus acciones reflejas; de
ahi que no existan si no puede succionarlos, tocarlos o
verlos. En otras palabras, todavia no es capaz de formarse

una representacion mental del objeto.

El primer vislumbre de la permanencia de los objetos
aparece de los 4 a los 8 meses. Ahora el nifio buscara un
objeto si estd parcialmente visible, pero necesita alguna
pista perceptual para recordar que no ha dejado de existir.
Entre los 8 y los 12 meses, su conducta indica que sabe que
el objeto continta existiendo, aunque no pueda verlo. En
esta edad buscara los objetos ocultos combinando en
acciones propositivas varios esquemas sensoriomotores:

observar, gatear y alcanzar.

Algunos investigadores han puesto en tela de juicio los
hallazgos de Piaget relativos a la permanencia de los objetos
(Flavell, 1985). La evidencia reciente indica que la
representacion mental de los objetos puede aparecer desde
los 4 meses de vida. Otros sefialan que quizas el nifio

comprenda el principio de la permanencia, pero le faltan las
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habilidades de la memoria para recordar la ubicacion de los
objetos o las habilidades motoras para efectuar las acciones
gue le permitan encontrar el objeto. Sin embargo, la mayoria
de los tedricos coinciden en que la capacidad de construir
imagenes mentales de los objetos en el primer afio del
desarrollo constituye un logro trascendental. A partir de este
momento, las representaciones mentales influyen mas en el

desarrollo intelectual que las actividades sensoriomotoras.

ETAPA PREOPERACIONAL (DE 2 A 7 ANOS).

La capacidad de pensar en objetos, hechos o personas
ausentes marca el comienzo de la etapa preoperacional.
Entre los 2 y los 7 afos, el nilo demuestra una mayor
habilidad para emplear simbolos -gestos, palabras, nimeros
e imagenes- con los cuales representar las cosas reales del
entorno. Ahora puede pensar y comportarse en formas que
antes no eran posibles. Puede servirse de palabras, preparar
juegos, ideas, dibujos. El pensamiento preoperacional tiene
varias limitaciones a pesar de la capacidad de representar con
simbolos las cosas y los acontecimientos. Piaget designé este
periodo con el nombre de etapa preoperacional, porque los
preescolares carecen de la capacidad de efectuar alguna de
las operaciones que observo en nifios de mayor edad. Antes

de comentar las limitaciones del pensamiento preoperacional
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vamos a examinar algunos de los progresos cognoscitivos

mas importantes de esta etapa.

Pensamiento representacional.

Durante la etapa preoperacional, el nifio puede emplear
simbolos como medio para reflexionar sobre el ambiente. La
capacidad de usar una palabra (galletas, leche, por ejemplo)
para referirse a un objeto real que no esta presente se
denomina funcionamiento semibético o0 pensamiento
representacional. Piaget propuso que una de las primeras
formas de él era la imitacion diferida, la cual aparece por
primera vez hacia el final del periodo sensorio motor. La
imitacion diferida es la capacidad de repetir una secuencia
simple de acciones o de sonidos, horas o dias después que
se produjeron inicialmente. Piaget (1962) observo el siguiente
ejemplo de imitacion diferida en su hija:

j. Jacqueline (1 afio, 4 meses de edad) recibe la visita de un
niflo de 1.5 afos a quien reia de cuando en cuando y quien,
durante la tarde, estalldé en un terrible berrinche. El gritd
mientras intentaba salir del corral de juego, lo empujé hacia
atrds y se puso a patalear. Jacqueline se qued6 mirandolo,
desconcertada, pues nunca antes habia contemplado una
escena asi. Al dia siguiente ella se puso a gritar en el corral
de juego, traté de moverlo y empezé a patear un poco (p.

62).
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Durante la etapa preoperacional se observan otros ejemplos
del pensamiento representacional. A menudo se considera
gue los afios preescolares son la "edad de oro del juego
simbdlico (Singer y Singer, 1976). El juego comienza con
secuencias simples de conducta usando objetos reales; por
ejemplo, fingir beber de una copa o comer con un objeto
parecido a la cuchara. A los cuatro aflos de edad, el nifio
puede inventar su propia utileria, crear un guién y representar

varios papeles sociales.

En términos generales, el juego simbodlico se inspira en
hechos reales de la vida del nifio (por ejemplo, el patio de
juego, ir a la tienda, ir de Viaje), pero también los que
contienen personajes de la fantasia y superhéroes son muy
atractivos para él. Muchos expertos piensan que este tipo de
juego favorece el desarrollo del lenguaje, asi como las
habilidades cognoscitivas y sociales. Favorece ademas la

creatividad y la imaginacion.

Segun Piaget, el desarrollo  del pensamiento
representacional permite al niflo adquirir el lenguaje. Los afios
preescolares son un periodo de desarrollo acelerado del
lenguaje: la mayoria de los nifios pronuncian sus primeras
palabras hacia el segundo afo y van aumentando su

vocabulario hasta alcanzar cerca de 2 000 palabras. En el
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capitulo 5 estudiaremos a fondo el desarrollo linguistico; por
el momento, conviene entender su conexion con el
pensamiento representacional. Cuando el nifio comienza a
hablar, utiliza palabras referentes a actividades y a eventos,
lo mismo que a sus deseos actuales. Durante el periodo
preoperacional empieza a emplearlas en forma
verdaderamente representacional. En vez de centrarse
exclusivamente en las actividades del momento o en sus
deseos inmediatos, comienza a usarlas para representar
objetos ausentes y acontecimientos pasados (Ginsburg y
Opper, 1988). Dicho de otra manera, las usa para referirse a
eventos que no experimenta de modo directo. Piaget creia
gque el pensamiento representativo facilita el desarrollo
linglistico rapido en el periodo pre-operacional. Es decir, el

pensamiento antecederia al desarrollo linguistico.

Durante la etapa pre-operacional, el nifio comienza a
representarse el mundo a través de Pinturas o imagenes
mentales, lo cual ha hecho que algunos expertos califiquen de
"lenguaje silencioso” el arte infantil. Los cuadros nos revelan
mucho sobre su pensamiento y sus sentimientos. Por
ejemplo, cuando a los nifios de 2 y 3 afios de edad se les
pregunta qué estan dibujando o pintando, lo mas probable es
gue respondan: “Nada mas estoy dibujando". Sin embargo,

entre los 3 afios comienzan a combinar trazos para dibujar
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cuadrados, cruces, circulos otras figuras geométricas. Inician
la etapa representacional del dibujo hacia los 4 o 5 afios dibuja
animales, personas, personajes de caricatura y otros objetos.
Las figuras pueden representar objetos reales del entorno o
personajes de la fantasia que han visto o de los cuales han
oido hablar. En la figura 3.1 se muestra este avance evolutivo
en los dibujos infantiles. A medida que va creciendo, el nifio
enriguece sus dibujos con detalles, incorporando incluso
palabras que desarrollan el guion. Cuando los inscnoen en el
jardin de nifios, algunos ya saben escribir su nombre. Ahora
las palabras impresas, lo mismo que las pinturas, pueden
representar un objeto real del ambiente.

Conceptos numeéricos.

Junto con la mayor habilidad de usar como simbolos las
palabras e imagenes, los nifios empiezan a utilizar los
ndameros como herramienta del pensamiento durante los afios
preescolares. Piaget sostuvo que los nifios no adquieren un
concepto verdadero del niumero antes de la etapa de las
operaciones concretas, cuando comienzan a entender las
relaciones seriales y jerarquicas. Sin embargo, la
investigacién reciente ha demostrado que algunos principios
numericos basicos aparecen durante la etapa preoperacional.
Los trabajos de Rochel Gelman y sus colegas (Gelman y
Gallistel, 1978 Gelman y Meck, 1983) sefialan que algunos

nifios de 4 afios logran entender los siguientes principios
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basicos del conteo: a) puede contarse cualquier arreglo de
elementos b) cada elemento deberéa contarse una sola vez; c)
Los numeros se asignan en el mismo orden, d) es irrelevante
el orden en que se cuentan los objetos, e) el Ultimo namero
pronunciado es el de los elementos que contiene el conjunto.
Los nifios de edad preescolar comprenden un poco las
relaciones numéricas.

Asi, la mayoria de los nifios de 3 a 4 afios de edad en que 3
es mas que 2. Ademas, parecen poseer un conocimiento

intuitivo de la adicion y la sustraccion.

Los preescolares comienzan a comprender algunos
conceptos basicos de los numeros, pero conviene recordar
gue cometeran muchisimos errores de conteo. Omiten
algunos numeros (por ejemplo, 1, 2, .3, 5), no incluyen
elementos mientras cuentan, etc. Ademas, a la mayoria de
ellos y a los nifilos de primaria les es dificil contar grandes

grupos de objetos desorganizados (Baroody, 1987).

ETAPA DE LAS OPERACIONES CONCRETAS (DE 7 A 11
ANOS).

Durante los afos de primaria, el nifio empieza a utilizar las
operaciones mentales y la logica para reflexionar sobre los
hechos. Por ejemplo, si le pedimos ordenar cinco palos por su
tamafio, los comparara mentalmente y luego extraera

conclusiones légicas sobre el orden correcto sin efectuar
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fisicamente las acciones correspondientes. Esta capacidad
de aplicar la logica y las operaciones mentales le permite
abordar los problemas en forma mas sistematica que un nifio

que se encuentre en la etapa preoperacional.

De acuerdo con Piaget, el nifio ha logrado varios avances en
la etapa de las operaciones concretas. Primero, su
pensamiento muestra menor rigidez y mayor flexibilidad. El
nifio entiende que las operaciones pueden invertirse o
negarse mentalmente. Es decir, puede devolver a su estado
original un estimulo como el agua vaciada en una jarra de
pico, con sodlo invertir la accion. Asi pues, el pensamiento
parece menos centralizado y egocéntrico. El nifio de primaria
puede fijarse simultAineamente en varias caracteristicas del
estimulo. En vez de concentrarse exclusivamente en los
estados estaticos, ahora esta en condiciones de hacer
inferencias respecto a la naturaleza de las transformaciones.
Finalmente, en esta etapa ya no basa sus juicios en la

apariencia de las cosas.

Seriacion.

La seriacion es la capacidad de ordenar los objetos en
progresion logica, por ejemplo, del mas pequefio al mas alto.
Es importante para comprender los conceptos de namero, de

tiempo y medicién. Asi, los preescolares tienen en general un
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concepto limitado del tiempo. En su mente, 2 minutos es igual
gue 20 o que 200 minutos. Por el contrario, los nifios de
primaria pueden diferenciar de tiempo a partir de una
magnitud creciente o decreciente. Para ellos, 20 minutos son

menos que 200 pero mas que 2:

En uno de sus experimentos, Piaget pedia a los nifios ordenar
una serie de palos como los de la figura 3.4. Alos 3 Y 4 afos
de edad, los nifios pueden localizar los mas largos y los mas
cortos. Parecen entender la regla I6gica del cambio

progresivo, es decir; los objetos pueden estar atendiendo a su
tamafio creciente o decreciente-, pero les es dificil construir
una secuencia ordenada de tres o mas palos. Para ello
necesitan efectuar al mismo tiempo dos operaciones
mentales: deben seleccionar el palo apropiado pensando en
su altitud en relacién con los que ya conoce y también en
relacion con los restantes. El preescolar no puede realizar
esta tarea porque se centra en una dimension a la vez (esto
es, Su pensamiento esta centralizado). La capacidad de
coordinar simultaneamente dos elementos de informacion se
desarrolla gradualmente en los primeros afios de primaria,
cuando el pensamiento del nifio comienza a orientarse menos

a la centralizacion.
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Para resolver los problemas de seriacion, el nifio debe aplicar
ademas la regla l6gica de la transitividad. Parte del problema
de los nifios de primaria radica en que no comprenden que los
objetos en la mitad de una serie son a la vez mas cortos y mas
largos que los otros. Los nifios de mayor edad pueden
construir mentalmente relaciones entre los objetos. Saben
inferir la relacion entre dos-si conocen su relacion con un
tercero. Por ejemplo, si saben que el palo A es mas corto que
B y que éste es mas corto que el palo C, el palo A deberéa ser
entonces mas corto que C. La respuesta es una deduccion
l6gica que se basa en la regla de transitividad (A<ByB<C
por tanto, A < C). Conforme a la teoria de Piaget, la

transitividad se entiende entre los 7 y 11 afios de edad.

Clasificacion.

Ademas de la seriacion, Piaget pensaba que las habilidades
de clasificacion son indispensables para la aparicion de las
operaciones concretas. La clasificacion es una manera en que
el niflo introduce orden en el ambiente al agrupar las cosas y
las ideas a partir de elementos comunes. La

clasificacion es una habilidad que empieza a surgir en la nifiez
temprana. Los nifios que comienzan a caminar y los
preescolares agrupan generalmente los objetos atendiendo a
una sola dimension, como el tamafio o el color. Pero no es

sino hasta el periodo de las operaciones discretas cuando
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clasifica los objetos segun varias dimensiones o cuando
comprende las relaciones entre clases de objetos. Piaget
describié dos tipos de sistemas taxondmicos que surgen
durante los afios intermedios de la nifiez: la clasificacion

matricial y la clasificacion jerarquica.

La clasificaciéon matricial consiste en clasificar los objetos a
partir de dos o mas atributos, como se aprecia en la figura
3.5. Ya sabemos que los preescolares pueden agrupar
objetos atendiendo dimensiones individuales. Pero, ¢qué
ocurriria si le diéramos a un grupo de ellos objetos de distintas
formas y colores para que los ordenaran? Piaget descubrio
gue en esta edad ordenan correctamente los objetos segun
su dimension, ya sea la forma o el tamafio. Un preescolar un
poco mas avanzado podria subdividir después cada grupo de
color conforme a la segunda dimension. Su comportamiento
indica que se encuentra en una fase de transicion. Percibe
mas de una dimensién, pero no puede coordinar esa
informacion. A los 8 o 9 afos de edad, demostrara la
capacidad de clasificar objetos utilizando simultAneamente

dos dimensiones.

Piaget creia que la centralizacibn impone mayores
restricciones a las habilidades taxonémicas de los nifios

pequefos que a las de los de mayor edad. Los primeros
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tienden a agrupar las cosas basandose en sus semejantes;
normalmente prescinden de las diferencias. Los segundos
pueden considerar al mismo tiempo en qué se parecen y se
diferencian los objetos. La capacidad de clasificarlos
atendiendo a dos dimensiones requiere ademas la
reversibilidad del pensamiento. Esta capacidad de invertir
mentalmente una operacion limite al nifio, ejemplo: un objeto
con una dimension (el color) y luego reclasificarlo con otra
(forma o tamafio). Los niflos mayores de primaria logran
resolver este problema, porque su pensamiento esti

adquiriendo mayor flexibilidad.

En los afios subsecuentes de la primaria, el nifio comienza a
utilizar los sistemas de clasificacion jerarquica para poner
orden en su ambiente. Los usa para organizar la informacion
referente a materias como geologia, biologia, astronomia,
historia, fisica y muasica. Por ejemplo, en el sexto grado deben
saber que la materia se compone de moléculas y que cada
molécula esta constituida por atomos, los cuales contienen
varias unidades de protones, electrones y neutrones.
También deben saber razonar sobre las relaciones
jerarquicas, pues solo asi podran entender los conceptos
numéricos. Asi, el nUmero 5 es parte de un conjunto que

contiene ademas los nimeros que lo preceden (1, 2, 3Y 4).
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El nimero 1 puede dividirse en partes diferentes (mitades,
cuartos, décimas, etc.) y el nimero 100 esta integrado por 10
decenas. El niflo comienza a entender las relaciones

jerarquicas en la etapa de las operaciones concretas.

La prueba indicada para evaluar la comprension de las
jerarquias en el nifio es la tarea de inclusion en una clase. Al
nifio se le muestran dos flores distintas, digamos tres rosas y
siete tulipanes (y luego se le pregunta: "¢ Hay mas tulipanes o
flores?" La mayoria de los nifios de 5 y 6 afios diran que hay
mas tulipanes. Comparan las subclases (rosas y tulipanes) y
no comprenden que forman una clase mas grande (flores).
Para responder correctamente deberian pensar en los

subconjuntos en relacion con "el todo. Hacia los 8 0 9 afios de
edad, comienzan a basar sus respuestas en la regla l6gica de
la inclusién en una clase. Ahora ya entienden que una
coleccion de objetos debe ser mayor que cualquiera de sus
subpartes y aplican esta operacion légica para organizar la
informacion en los problemas relacionados con la inclusion en
una clase. Les sera dificil comprender las relaciones entre

parte y todo antes que dominen la habilidad anterior.

Conservacion.
De acuerdo con la teoria de Piaget, la capacidad de razonar

sobre los problemas de conservacion es lo que caracteriza a
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la etapa de las operaciones concretas. La conservacion
consiste en entender que un objeto permanece igual a pesar
de los cambios superficiales de su forma o de su aspecto
fisico. Durante esta fase, el nifio ya no basa su razonamiento
en el aspecto fisico de los objetos. Reconoce que un objeto
transformado puede dar la impresién de contener menos o
mas de la cantidad en cuestion, pero que tal vez no la tenga.
En otras palabras, las apariencias a veces resultan

engafnosas.

Piaget analiz6 el conocimiento de los cinco pasos de la
conservacion en el nifio: namero, liquido, sustancia (masa),
longitud y volumen. Aungque se trata de procesos que difieren
en la dimensién a conservar, el paradigma fundamental es el
mismo. En términos generales, al nifio se le muestran dos
conjuntos idénticos de objetos: hileras idénticas de monedas,
cantidades idénticas de barro o vasos idénticos de agua. Una
vez que acepta que los objetos [...] de modo que cambie su
aspecto, pero no la dimensién basica en cuestion. Por
ejemplo, en la tarea de conservacion del nUmero, acortamos
o alargamos una hilera de monedas. Le permitimos al nifio
observar esta transformacion. Después le pedimos decir si la
dimensidén en cuestion (cantidad, masa, area u otra) sigue

siendo la misma.
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Los nifios que han iniciado la etapa de las operaciones
concretas responderan que el conjunto de objetos no ha
cambiado. Un objeto puede parecer mas grande, mas largo o
pesado, pero los dos siguen siendo iguales. En opinién de
Piaget, los nifios se sirven de dos operaciones mentales
basicas para efectuar las tareas de conservacion: negacion,
compensacion e identidad. Estas operaciones se reflejan en
la forma en que un nifio de 8 afios podria explicar por qué la
cantidad de agua en dos vasos permanece inalterada:

"Se puede volver a vaciar y sera la misma" (negacion).

"El agua sube mas, pero es porque el vaso es mas delgado”

(compensaci6n)

Tan sélo lo vaciaste, no se agrego ni se quité nada"

(identidad) (Miller, 1993, p. 57).

Entre los 7 y 11 aflos de edad, el nifio aprende las operaciones
mentales necesarias para reflexionar sobre las
transformaciones representadas en los problemas de
conservacion. Estard en condiciones de realizar la
abstraccion reflexiva, cuando para razonar logicamente
respecto al nimero y el volumen sin que lo confundan las
apariencias fisicas. Entonces podra distinguir entre las

caracteristicas invariables de los estimulos (peso, niUmero o
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volumen, por ejemplo) y la forma que el objeto aparece ante

Su vista.

La adquisicion de las operaciones mentales con que se
efectlan las tareas de conservacion no se realiza al mismo
tiempo en todas las areas. La comprension a los problemas
de conservacién sigue una secuencia gradual (figura 3.6). Por
lo peculiar, el nifio adquiere la capacidad de la conservacion
de los numeros entre los 5 y 7 afios. La de conservacion del
area y del peso aparece entre los 8 y 10 afios. Entre los 10 y
11 afos, casi todos los nifios pueden ejecutar tareas
relacionadas con la conservacion del volumen. Desfase
horizontal es el nombre que Piaget le dio a esta falta de

uniformidad del pensamiento infantil dentro de una etapa.

ETAPA DE LAS OPERACIONES FORMALES 11 A 12 ANOS
EN ADELANTE.

Una vez lograda la capacidad de resolver problemas como los
de seriacion, clasificacion y conservacion, el nifio de 11 a 12
afios comienza a formarse un sistema coherente de ldgica
formal. Al finalizar el periodo de las operaciones concretas, ya
cuenta con las herramientas cognoscitivas que le permiten
solucionar muchos tipos de problemas de lI6gica, comprender
las relaciones conceptuales entre operaciones mateméaticas

(por ejemplo, 15 + 8 = 10 + 13), ordenar y clasificar los
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conjuntos de conocimientos. Durante la adolescencia las
operaciones mentales que surgieron en las etapas previas se
organizan en un sistema mas complejo de logica y de ideas

abstractas.

El cambio mas importante en la etapa de las operaciones
formales es que el pensamiento hace la transicion de lo real a
lo posible (Flavell, 1985). Los nifios de primaria razonan
l6gicamente, pero sélo en lo tocante a personas, lugares y
cosas tangibles y concretas. En cambio, los adolescentes
piensan en cosas con que nunca han tenido contacto (por
ejemplo, cuando lea usted una historia, trate de imaginar qué
significa ser esclavo en la década de 1850); pueden generar
ideas acerca de eventos que nunca ocurrieron (por ejemplo,

¢,como seria Europa si Alemania hubiera ganado la Segunda
Guerra Mundial?); y pueden hacer predicciones sobre hechos
hipotéticos o futuros (por ejemplo, si el gobierno de un pais
aprobara una ley que deroga la pena de muerte, ¢qué
sucederia con los indices de criminalidad?). Los adolescentes
de mayor edad pueden discutir complejos problemas
sociopoliticos que incluyan ideas abstractas como derechos
humanos, igualdad y justicia. También pueden razonar sobre

las relaciones y analogias
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proporcionales, resolver las ecuaciones algebraicas, realizar
pruebas geométricas y analizar la validez intrinseca de un

argumento.

La capacidad de pensar en forma abstracta y reflexiva se
logra durante la etapa de las operaciones formales. En las
siguientes secciones estudiaremos cuatro caracteristicas
fundamentales de este tipo de pensamiento: la logica
proposicion, el razonamiento cientifico, el razonamiento
combinatorio y el razonamiento sobre probabilidades y
proporciones.

Se da el nombre de operaciones formales a la capacidad de

pensar en forma abstracta y de razonar.

Logica proposicional.

Las operaciones mentales del adulto corresponden a cierto
tipo de operacion légica denominada I6gica proposicional, la
cual segun Piaget era indispensable para el pensamiento de
esta etapa. La l6gica proposicional es la capacidad de extraer
una inferencia l6gica a partir de la relacion entre dos
afirmaciones o premisas. En el lenguaje cotidiano puede
expresarse en una serie de proposiciones hipotéticas.

Considere el siguiente ejemplo:
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Si los lactantes son mayores que los adultos; y si los lactantes
son mayores que los nifios; Entonces los adultos son mayores

que los nifos.

La conclusion es correcta de hecho, pero invalida, porque no
se deduce de la informacion que la precede. David Moshman
y Bridge Franks (1986) comprobaron que los nifios de primaria
tienden a evaluar la conclusion anterior basandose en la
verdad objetiva mas que en la validez del argumento. Sin
embargo, cuando realizan las operaciones formales

comienzan a considerar la validez intrinseca del argumento.

En esta etapa, la validez del argumento se relaciona mas con
la forma en que se relacionan las proposiciones que con la
veracidad del contenido. De acuerdo con Piaget, el
razonamiento consiste en reflexionar sobre las relaciones
l6gicas entre ellas. Los adolescentes parecen comprender
gue los argumentos logicos tienen "una vida propia
desencarnada e impasible, por lo menos en teoria" (Flavell,

1985, p. 101).

Muchos tipos de situaciones en que se resuelven problemas
requieren utilizar la logica proposicional. Asi, para resolver
problemas algebraicos se necesita la habilidad de reflexionar

sobre proposiciones (por ejemplo, x + 2y = 11; siy = 1,
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entonces x =____ 7). La logica proposicional también es
indispensable para razonar acerca de problemas cientificos,
como determinar la manera de clasificar un animal o planta
(por ejemplo, si todos los mamiferos amamantan a su cria y

si este animal amamanta a su cria, entonces serd mamifero).

Los buenos escritores, abogados, politicos y profesores se
valen de la légica proposicional cuando quieren defender un
punto. Hay que tener mucho cuidado con los adolescentes
gue dominan esta habilidad. No sélo discuten mas, sino que
saben defender mejor sus ideas. Pueden descubrir las
falacias de nuestro razonamiento y atacamos con un

contraargumento apropiado.

Razonamiento cientifico.

A medida que el adolescente aprende a utilizar la légica
proposicional, empieza a abordar los problemas de un modo
mas sistematico. Formula hipétesis, determina como
compararlas con los hechos y excluye las que resulten falsas.
Piaget dio el nombre de pensamiento hipotéticodeductivo a la
capacidad de generar y probar hipétesis en una forma logica

y sistematica.

Para estudiar la adquisicion de este tipo de pensamiento,

Piaget se sirvid del experimento del péndulo que se describe
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graficamente en la figura 3.7. A un nifio se le da una vara en
la cual penden cuerdas de distinta longitud. En cada una
pueden colgarse pesos de diferente tamafo. Al nifio se le
indica cémo funciona el péndulo y luego se le pregunta cual
de los cuatro factores -longitud de la cuerda, peso del objeto,
fuerza de impulso o altura de la caida- causa la rapidez con
gue el péndulo oscila. Antes de contestar, se le permite

manipular el aparato para encontrar la solucion.

¢, Cual cree que sea la respuesta correcta? ¢ Cémo
acometeria este problema?

El primer paso consiste en formular una hipotesis o en hacer
una prediccion. En la etapa de las operaciones concretas, el
nifio puede aplicar esta estrategia de solucion de problemas.
El siguiente paso consiste en probar las hipotesis v,
generalmente, es el que distingue la etapa de las operaciones
concretas y la de las operaciones formales. La clave esta en
cambiar uno de los factores o variables del problema,
manteniendo constantes los demas. El nifio que se halla en la
etapa de las operaciones concretas con ciencia bien pero no
logra probar todas las combinaciones posibles. A veces
cambia mas de una variable a la vez (por ejemplo, la cuerda
y el peso). Pero como no aborda el problema en forma
sistematica, a menudo extrae conclusiones erréneas cuando

necesita tener en cuenta muchas variables. Por su parte, el
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nifio que se encuentra en la etapa de las operaciones
formales suele considerar todas las combinaciones posibles.
En este ejemplo hay 16 combinaciones que es preciso
atender para sacar la conclusion correcta. La respuesta
correcta es la longitud de la cuerda. Una cuerda corta hace
gue el péndulo se mueva mas rapidamente, prescindiendo del

resto de los factores.

Razonamiento combinatorio.

Otra caracteristica de las operaciones formales es la
capacidad de pensar en causas multiples. Supongamos que
usted le reparte a un grupo de estudiantes de primaria y de
secundaria cuatro fichas de plastico de distintos colores y les
indica que las combinen en la mayor cantidad posible de
formas. Lo mas probable es que combinen solo dos a la vez.
Pocos lo haran sistematicamente. En cambio, los
adolescentes pueden inventar una forma de representar todas
las combinaciones posibles, entre ellas las de tres y de cuatro
fichas. Hay ademas mayores probabilidades de que generen

las combinaciones de una manera sistematica.

Piaget e Inhelder (1956) se valieron de un experimento
guimico para estudiar la capacidad del nifio y del adolescente
para usar la légica combinatoria. En la figura se muestra el

experimento: los nifios deben combinar liquidos de varios
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frascos para obtener una solucion amarilla. La solucion
adquiere color amarillo, cuando los provenientes de dos
frascos se combinan con el liquido g. El proveniente de uno
de los frascos no tiene efecto alguno; el de una cuarta botella
puede darle un color claro a la solucién.

Los nifios que se encuentran en la etapa de las operaciones
concretas suelen extraer una gota del liquido de los cuatro
frascos y combinarla con el liquido g una por una. Si nada
ocurre, piensan haber agotado las posibilidades. Si se les
indica combinar los liquidos, quizé lo hagan pero no de modo
sistematico. Los nifios que se hallan en la etapa de las
operaciones formales no se limitan a probar un liquido a la
vez. Los combinan todos sistematicamente (1 +2. +g, 1 + 3
+ g, 1+ 4 + g, etc.) hasta dar con la combinacion que haga
amarilla la solucion al agregar g. Algunos adolescentes
incluso llegan a reflexionar sobre cuales liquidos deben

combinar para volver a hacer clara la solucién.

2.1.2.3. PIAGET Y SU PLANTEAMIENTO SOBRE LAS
OPERACIONES LOGICO-MATEMATICAS.
Desde los modelos de ensefianza y aprendizaje derivados
de las teorias psicogenéticas (basicamente, de la de Piaget),

se ha puesto de relieve que los problemas que a veces
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experimentan los alumnos en el desarrollo de las
operaciones légico-matematicas (especialmente de
clasificacién y seriacion), de la nocion de conservaciéon o de
la comprensiéon de la reversibilidad, entre otras
caracteristicas del pensamiento operatorio, interfieren con la
adquisicion de la nocion de numero y del sistema de
numeraciéon, ya que se trataria de adquisiciones
evolutivamente previas y base psicogenética para la

posterior construccion de estos ultimos aprendizajes.

Como sabemos, concretamente, la tesis fundamental que se
sostiene es que las operaciones légicas de clasificacion y
seriacion son el fundamento de la nocién de namero, en la
medida en que ésta seria el resultado de la sintesis entre la
cardinalidad y la ordinalidad... Una sintesis que solo seria
posible como consecuencia de un proceso genético de

construccion de la nocién de conservacion de la cantidad.

El argumento central en este planteamiento es, por tanto,
que los aprendizajes matematicos elementales se basan en
la construccidn de un tipo de pensamiento logico a partir de
las formas "preldgicas" del pensamiento intuitivo, sugiriendo
gue los procesos mentales prerrequisitos para una correcta

iniciacion en las matematicas serian:
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La capacidad para retener mentalmente un objeto no
presente o transformado (conservacién del objeto).

La capacidad para representarse mentalmente una
sustancia (masa, volumen o cantidad) cuando ésta esté
ausente o, estando presente, sufra variaciones con
respecto a su estado inicial (conservacion de la
sustancia).

La capacidad para representarse mentalmente el
proceso inverso a una transformacion observada
(reversibilidad del pensamiento).

La capacidad para formar clases agrupando los objetos
en funcidbn de ciertas caracteristicas especificas o
generales (clasificacion).

La capacidad para jerarquizar mentalmente las
agrupaciones de dichas realidades (inclusién).

La capacidad de ordenar mentalmente las realidades
(seriacion).

La capacidad de asociar mentalmente procesos o
agrupaciones iguales (correspondencias).

La capacidad de asociar mentalmente procesos o
agrupaciones iguales generando una nueva

(transitividad).
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En resumen, podemos decir que desde las posiciones
psicogenéticas se afirma que la adquisicion del nUmero esta

precedida por:

a) Lacomprension de los conjuntos que implicaria el uso
implicito, o no, del principio de correspondencia que incluiria
los principios de conservacion (del objeto y la substancia),

clasificaciéon e inclusion.

b) La compresién de las relaciones de orden entre los
objetos supondria el uso implicito, o no, del principio de
seriacion.

Aunque estas adquisiciones presuntamente previas a la
comprension del nimero constituyen un referente presente
en la gran mayoria de las monografias sobre las dificultades
del aprendizaje matematico entre los 5 y los 10 afios , lo
cierto es que su importancia real suele ser minimizada en
los planteamientos mas recientes, que consideran mas que
discutible su valor como sustento (no digamos vya
prerrequisito) en la adquisicion de la nocién de numero, ya
gue ésta parece asociarse mas bien a las experiencias
infantiles de «conteo», asi como a la realizacion de
actividades, escolares o no, que tienen que ver con la

verbalizaciéon de la cuantificacion de la realidad que rodea a
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los nifios, como tendremos ocasion de comentar dentro de

un momento

2.1.3. ENFOQUE DE J. VIDAL Y MANJON
En cuanto a la resolucion de problemas, aunque no lo parezca a
veces, esta claro que constituye uno de los objetivos finales en
la ensefianza de las matematicas en la escuela obligatoria, para
cuya consecucion no basta con que el alumno domine las
operaciones elementales de calculo: requiere un aprendizaje
especifico de ciertas habilidades de representacion, reglas y
estrategias generales y especificas, asi como de la capacidad
de traducirle unos lenguajes (modos de representacion) a
otros.
Ademas de todo ello, el aprendizaje de esta capacidad incluye
la comprensién de los enunciados, que exige la decodificacion
adecuada del mensaje verbal para formarse una
representacion mental adecuada al estado de cosas descrito en
el problema, y la habilidad para establecer relaciones entre los
conceptos y procedimientos implicados para, desde ahi, analizar
las vias de solucion posibles en cada caso y valorar cual de ellas

es la apropiada.

En cualquier caso, para entender el modo en que el alumno llega
a aprender a resolver correctamente los problemas matematicos

(o por qué no llega a hacerlo), es necesario analizar el concepto

61



mismo de problema y el conjunto de operaciones mentales

implicadas en su resolucion.

Asi, comenzaremos sefialando que un problema puede
considerarse, en general, como una situacion en la que a partir

de un cierto estado de cosas inicial se trata de alcanzar una meta
identificando y aplicando el Unico procedimiento adecuado o
seleccionando uno entre varios posibles; en este sentido, podria
afirmarse que existe un problema siempre que la situacion actual
sea diferente de la situacion (meta) deseada... Por ejemplo, si
gueremos tomar una copa de vino de una botella cerrada, hemos
de resolver el problema de

abrirla.

Resolver un problema, por tanto, comporta pasar de una
situacion a otra, realizar ciertas operaciones sobre el estado
inicial para alcanzar el objetivo: si queremos tomarnos esa copa
de vino, una posible solucién es tener un sacacorchos a mano y

probar a abrir la botella.

Finalmente, en el proceso de resolucién de cualquier problema
es posible que tengamos que enfrentarnos a unas reglas que
especifican cuales son las operaciones que estan permitidas, y

gue se conocen como limites o restricciones.
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Dada esta naturaleza de los problemas, en el proceso de
resolucion podriamos distinguir, al menos, dos partes
principales, la de representacién del problema, en la que
debemos construir un modelo del estado de cosas que

representa el enunciado, y la solucion del problema propiamente
dicha, que consistiria en la aplicacion del procedimiento
apropiado (los operadores mate-maticos, en el tema que nos
ocupa) para alcanzar la meta final perseguida a partir de la
situacion de partida. No obstante, cada una de estas fases

supone la ejecucion correcta de una serie de pasos o tareas.

Como es obvio, en los diferentes tipos de problemas
matematicos que pueden plantearse, tales tareas no se dan en
compartimentos siempre independientes y perfectamente
distinguibles unos de otros; bien al contrario, las lindes entre
ellos suelen ser difusas durante el proceso mismo de la
resolucion del problema; asi, la planificacién y la ejecucion
pueden presentarse juntas dado que, en ocasiones, no podemos
estar verdaderamente seguros de haber elegido la estrategia
correcta hasta no haberla ejecutado y haber observado si se ha

logrado hacerla funcionar.

(A) Fases en laresolucion de problemas:
Ademas, cuando se resuelve un problema, no siempre se es

consciente de que se esta procediendo mediante una secuencia
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lineal que respeta el orden en que aqui se presentan las
diferentes tareas, sino que, por ejemplo, uno puede empezar por
planificar la solucién del problema antes de ser consciente de la
traduccion del problema mismo. Para resolver el problema de las
prendas de vestir es posible que alguien, que haya desarrollado
antes con éxito la estrategia de construir una tabla numérica de
doble entrada y completar los datos que faltan, comience
aplicando dicha estrategia aun antes de que sea consciente de

los términos en que esta definiendo el problema.

1) La traduccién del problema. De los componentes
mencionados, el primero (la traduccion del problema), supone
definirlo; es decir, transformar cada proposicion del problema en
una representacion interna. Cuando traducimos un problema
nos valemos de las ideas y conceptos elaborados por personas
gue ya se han enfrentado con problemas similares o, incluso,
desarrollamos nuestras propias ideas y conceptos. La creacién
de unidades de medida tales como litros de gasolina por cada
cien kilbmetros, tasa de éxito en la universidad, indice de precios

al consumo... son otros tantos ejemplos a proposito.

Veamos un ejemplo tomado de Bransford y Stein (Solucion
IDEAL de problemas; Editorial Labor), en el que el problema es
el siguiente: Un estudiante dedicO 22 horas de estudio a la

preparacion de sus examenes de Lengua, Mateméticas e
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Historia. Si dedico el doble de tiempo a Lengua que a
Matematicas y 3 horas menos a Historia que a Lengua, ¢,cuanto
tiempo dedico a cada asignatura?

Al traducir el problema, el alumno considera cada una de las
materias de forma independiente, es decir, define el tiempo
dedicado a la preparacion del examen de Lengua como no
vinculado con el tiempo dedicado a la preparacion del examen
de Matematicas o al de Historia; consecuentemente, resuelve
dividiendo las 22 horas entre las tres asignaturas mencionadas

y, claro es, se equivoca.

Una forma diferente de traducir el problema es a partir de
proposiciones que incluyan las relaciones entre los tiempos de
preparacion de dos asignaturas. Asi, decimos que el tiempo
dedicado a Matematicas es L/2 (la mitad que el dedicado a
Lengua) o que el tiempo dedicado a Historia es L-3 (tres horas

menos que las dedicadas a Lengua).

2) La integracion del problema. El segundo componente, la
integracion del problema, implica agrupar las proposiciones
textuales del problema en una representacién coherente. Esa
representacion que hace el alumno refleja su forma de

entenderlo (p.e.: "Es un problema de regla de tres simple™) y, por
consiguiente, estd asociada al conocimiento que posee acerca

del tipo de problemas matematicos que se le pueden plantear.
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El alumno, por tanto, utiliza su conocimiento esquematico para
situar las proposiciones extraidas del enunciado del problema
dentro de una de las categorias de problemas con las que ya ha

tenido alguna experiencia previa.

Los investigadores conciben el esquema como una estructura
de informacion modificable que representa conceptos genéricos
almacenados en la memoria. En este sentido, los esquemas
contienen una informacion prototipica sobre las situaciones
experimentadas frecuentemente y se utilizan para interpretar

nuevas situaciones y observaciones.

La teoria de los esquemas supone que existen estructuras
(esquemas) en la memoria para las situaciones repetidas que se
experimentan, y que una funcion importante de los esquemas es
la de construir interpretaciones de nuevas situaciones. Los
objetos de un esquema pueden entenderse como variables o

“ranuras" en las que puede acomodarse la nueva informacion.
Si se rellenan suficientes ranuras de un esquema determinado,
éste se convierte en activo. Un esquema activo puede guiar al
sujeto en la busqueda de informacion para rellenar las restantes
ranuras, pero, si esa informacion adicional no esta disponible en
el entorno, se rellenaran sus ranuras con la informacion normal
de una situacion determinada, se activaran sus procedimientos

y se accedera a cualquier otro conocimiento que contenga.
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En efecto, el esquema es una estructura prototipica que puede
incorporar fendmenos observados, gracias a la cual las
personas reaccionamos a menudo muy rapida y eficazmente
ante nuevos estimulos. Asi, en los diversos estudios pudo
comprobarse que los alumnos eran capaces de categorizar los
problemas de forma casi inmediata. Después de oir las primeras
palabras de un problema como "Un barco fluvial recorre 36 km a
favor de la corriente...”, un alumno puede decir: "jYa esta! Este

es uno de aquellos problemas de corriente de rios".

Otros investigadores, como Robinson y Hayes, han encontrado
qgue los alumnos utilizan sus esquemas para hacer juicios
acertados respecto a cual es la informacion importante en un
problema y cudl es la accesoria. Si aplicAramos las conclusiones
de estos investigadores a un problema como

éste:

Cuando un alumno utiliza un esquema equivocado para
comprender un problema, tiene bastantes dificultades para hallar
la solucién correcta, al igual que cuando el alumno no posee el
esquema de un tipo de problema determinado, bien porque no
lo conozca o porque se trate de un tipo de problema poco

habitual en su experiencia previa.
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Por todo lo expuesto, cada vez esta mas extendida la idea de
gue se necesitan y, por ende, se usan esquemas cognitivos para
integrar o comprender los problemas. Como hemos visto, esos
esquemas representan modos ya experimentados de abordar un
problema, que traemos de nuestra memoria para afrontar el
mismo tipo de problema o uno similar al que alguna vez hemos
resuelto. Integrar la informacion relativa a un problema requiere,

sin duda, un conocimiento especifico de los tipos de problemas.

3) La planificacién de la solucién. Un nuevo componente, la
planificacién de la solucion, aborda el disefio de un plan para
solucionar el problema, esto es, para resolver problemas se
necesita poseer alguna estrategia acomodada a las propias
exigencias de cada problema: tantear, hacer un dibujo que
represente cosas y sus relaciones, pensar un problema mas
facil, hacer una tabla o empezar por el final (se parte del
resultado final y se van recorriendo los pasos pero al reves)...
son algunas de las estrategias que los alumnos ya aprenden en
el dltimo ciclo de la Educaciéon Primaria. Consideremos, en
primer lugar, las estrategias generales que utilizamos al
planificar la solucion de un problema. Una de ellas es la
conocida como pensar un problema mas facil y consiste en
considerar un problema que sea parecido al que tenemos, pero

gue sepamos hacer.
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4) La ejecucion de la solucion. Esta ultima etapa implica que
el alumno efectle una serie de operaciones, que pueden ser tan
simples como los implicados en la suma o tan complejos como
los asociados al calculo infinitesimal y, contra lo que pudiera
pensarse en un principio, no es en absoluto un mero tramite;
incluso cuando todo lo anterior ha sido correcto, hasta que
ponemos en practica la solucion ideada no podemos estar
completamente seguros de que las etapas anteriores se hayan
cubierto de forma adecuada. Sélo al ejecutar la estrategia de

resolucién podemos verificar la adecuacion del proceso seguido.

(B) Conocimientos implicados en la resolucién de problemas:
Cada uno de los componentes en la resolucion de problemas

requiere de una serie de conocimientos en el alumno.

La traduccién del problema requiere algin conocimiento del
lenguaje por parte del alumno que le permita, por ejemplo,
transformar la proposicion: Juan tiene cinco duros mas que
Pedro, en una relacion cuantitativa entre las dos variables
implicadas (Juan y Pedro), pero, también requiere de algun tipo
de conocimiento general que permita al alumno, en el ejemplo,
entender afirmaciones del tipo Juan tiene un duro como

equivalentes a Juan tiene cinco pesetas.
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Por su parte, la integracion del problema demanda del alumno
alguna forma de conocimiento estructurado que le ayude en su
representacion del problema, es decir, el alumno debe poseer
cierto conocimiento esquematico del tipo de problemas que se
le pueden presentar. Un esquema contiene una informacion
prototipo sobre las situaciones que ya hemos experimentado con
anterioridad y que, una vez recuperadas de la memoria,
utilizamos para interpretar nuevas situaciones y observaciones.
En el ejemplo, el alumno tiene que identificar el problema como
un problema de comparacién en el que deben compararse dos

variables entre si.

En la planificacion de la solucion, el alumno debe poseer algun
conocimiento heuristico o estratégico de la resolucién de

problemas.

Finalmente, la ejecucion de la solucion demanda del alumno
algun conocimiento sobre los procedimientos de solucion, es
decir, sobre los conocimientos algoritmicos. En nuestro ejemplo,
el alumno tiene que saber sumar, de modo que pueda resolver
que la suma de 3 +5 es igual a 8. Relacionado con el tipo de
conocimiento necesario para resolver un problema esta el de los
distintos tipos de problemas de matematicas a los que se

enfrentan los escolares, como resultado de las exigencias que
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se derivan del propio curriculum de educacion primaria y

educacion secundaria.

De cara a la intervencion con alumnos que tienen dificultad en la
resolucion de problemas, la mayor parte de los autores y
programas existentes se centran en mayor o menor medida en
cada una de estas tres fases. En general, y de cara a la practica
educativa convendra tener en cuenta las

siguientes recomendaciones:

-Que el alumno comprenda el problema, antes de pensar en la
forma de resolverlo, para lo cual es necesario que se acostumbre
a leerlo varias veces y desentrafiar cada uno de los conceptos

del mismo.

-Que preste atencion a las ideas fundamentales y las ordene

segun su importancia o0 en secuencias espacio-temporales.

-Que el problema a resolver se simplifique al maximo para
hacerlo mas comprensible, aplicando el principio cientifico de la
parsimonia, redactandolo de una manera mas sencilla, breve y

comprensible.
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-Que aprenda a analizar la estructura semantica subyacente a
los problemas, ya que segln como sea presentara niveles de
dificultad distintos. En este sentido, generalmente se distinguen
tres tipos de problemas (de cambio, combinacién y
comparacion), siendo los de cambio los mas faciles y los de
comparacion los mas complejos. De ahi que se insista en la
necesidad de instruir al alumno en procedimientos a través de

los cuales aprenda a realizar andlisis y esquemas.

En cuanto a la evaluacién de la resolucién de problemas, pueden
aplicarse colecciones de problemas del estilo de los
mencionados para cada operacion de calculo, la que implicaria

en el caso de los problemas de suma, una coleccion incluyendo:

a) Problemas que exigen los diferentes tipos anteriores de

sumas para su resolucion.

b) Problemas en donde los elementos objeto de adicion son de
diferente naturaleza (homogéneos, heterogéneos, magnitudes

diversas).

c) Problemas que exigen diferentes vias de solucion (una suma

simple y directa, trabajo con nimeros negativos, problemas que

ofrecen distintas alternativas de solucién posibles, problemas
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gue exigen una respuesta diferente al algoritmo aritmético,
problemas en donde debe inventarse un texto para una solucion

ofrecida...).

El empleo de tipo de colecciones respecto a los diferentes tipos
de problemas debe completarse con una valoracién explicita de
los aspectos conceptuales del aprendizaje mateméatico: nocion
de numero, concepto de decena, de centena, comprension del
sentido de las operaciones aritméticas, etc. En cualquier caso,
lo que estos ejercicios deben permitirnos es averiguar en qué
fase de la resolucién del problema aparecen las dificultades:
traduccion, integracion, planificacién o ejecucién de la solucion;
con la finalidad de que sirva de punto de apoyo fundamental en
el ajuste correspondiente del programa

educativo.

2.1.4. LAS DIFICULTADES EN LOS APRENDIZAJES

MATEMATICOS

Segun Vidal y Manjon (s.f.) sostiene que: aun cuando las
dificultades especificas con los aprendizajes matematicos son
un motivo relativamente infrecuente de consulta y derivacion en
la Etapa Primaria, mas marcada por los problemas relacionados
con las dificultades en la lengua escrita, ello no supone que no
haya problemas en este ambito; simplemente, la debilidad de los

aprendizajes adquiridos en matematicas durante la etapa de los
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6 a los 12 afios suele manifestarse con mas fuerza en la
Secundaria, cuando el fracaso en el area aparece como el mas
notorio y escandaloso (aunque, todo hay que decirlo, no es un

problema exclusivo de nuestro pais).

Consecuentemente, contamos con una cierta cantidad de
investigacién acerca de las dificultades de aprendizaje en el area
matematica; una investigacién que a menudo se ha llevado a
cabo desde perspectivas diferentes, cuando no enfrentadas,
dependiendo de las teorias del aprendizaje en las que se
apoyan, y aungue son muchas esas teorias, lo cierto es que la
mayor parte de los trabajos se han realizado desde dos

perspectivas: la neuropsicoldgica y la cognitiva.

Como en el caso de la lecto-escritura, la perspectiva dominante
ha sido durante muchos afios (y lo es todavia, en parte, en el
ambito profesional, aunque no en el investigador) la
neuropsicolégica, que relaciona las dificultades en estos
aprendizajes con alteraciones en las funciones cerebrales y
dispositivos basicos del aprendizaje, pudiéndose advertir, como
en el lenguaje escrito, tanto una posicién "fuerte" que asocia
directa y contundentemente las dificultades en los aprendizajes
matematicos con alteraciones neurolégicas mas 0 menos

concretas, por ejemplo, anomalias en la zona occipito-parietal,
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como otra mas moderada que sitUa el origen de las dificultades

matematicas en déficits en la maduracion .

Desde ambas posiciones, pese a sus diferencias, se supone que

los aprendizajes mateméticos se edifican sobre una serie de

funciones previas y mas generales, como son la orientacion

espacio-temporal, el esquema corporal, las aptitudes viso

motrices, etc.

+ El enfoque neuropsicolégico.
Las apariciones de dificultades en los aprendizajes descritos
son, casuisticamente, muy frecuentes en la Ensefianza
Primaria, dado el conjunto de variables implicadas en el
aprendizaje matematico que se comentaba en la introduccién
al tema. No obstante, desde el siglo pasado se han venido
identificando individuos que  presentan una dificultad
especifica para los aprendizajes de tipo aritmético, y si en un
principio se traté de adultos que padecian tales trastornos
como consecuencia de lesiones cerebrales adquiridas,
pronto quedd en evidencia que ciertos nifios y jovenes
presentaban alteraciones matematicas conductualmente
semejantes sin que existiera constatacion posible alguna de

lesion cerebral adquirida.

Términos como los de acalculia y discalculia se acufaron

para referirse con precision y de manera particular a
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trastornos especificos del aprendizaje matematico no
ocasionados por un déficit intelectual global, sino presentes
en individuos de inteligencia normal y que han disfrutado de
oportunidades socio-culturales y educativas apropiadas para
adquirir tales aprendizajes; individuos, ademas, sin
trastornos emocionales graves a los que poder atribuir la
dificultad especifica de aprendizaje, tal y como los describe
el DSM en su definicion de la dificultad especifica del

aprendizaje aritmético.

Como en el caso del trastorno especifico de la lectura
denominado dislexia (con el que frecuentemente se asocian
algunos de los problemas matematicos antes descritos), han
sido muy diferentes las definiciones y explicaciones
etiologicas propuestas en la literatura especializada. Asi, los
primeros investigadores y clinicos interesados por el
problema hablaron de la acalculia como de un trastorno
sintomatico asociado bien a un déficit primario unido a una
lesion cerebral adquirida (no coexistente con otras
alteraciones del lenguaje ni del razonamiento), bien
secundario a otros trastornos de base verbal o

espaciotemporal.

Al generalizarse el tema al mundo de los nifios sin lesion

cerebral, se ha tendido mas bien a hablar de discalculia,
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aunque -desde una orientacion neuropsicologica- se ha
mantenido la idea de su relacidbn con alguna alteracion
neurologica no identificable por su alcance limitado (como
«disfuncién cerebral minima») o, alternativamente, con la
insuficiente «madurez» de algunas funciones
neuropsicolégicas supuestamente prerrequisito de los
aprendizajes aritméticos. Para los defensores de esta
interpretacion, la discalculia es un trastorno estructural de las

habilidades matematicas debido a una alteracion del
substrato anatémico-fisioldgico de las funciones vinculadas

al aprendizaje matematico (audio-temporales, viso-
espaciales...), la cual no afecta sin embargo al resto de las

funciones mentales.

Tradicionalmente, y desde este enfoque, se han venido
utilizando indistintamente los términos de discalculia o
acalculia para hacer referencia a la dificultad para procesar
nameros Yy realizar calculos con ellos. Sin embargo otros
autores utilizan el término de «acalculia» para referirse a
trastornos adquiridos como resultado de una lesion cerebral,
posterior a la adquisicion de las habilidades matematicas.
Dentro de esta categoria se establecen, a su vez, dos
modalidades: acalculia primaria y secundaria. En la acalculia
primaria se presentan las dificultades solo en el ambito de las

matematicas, sin que existan alteraciones en otras funciones
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como el lenguaje, la memoria o las habilidades
visoespaciales. En la acalculia secundaria las dificultades
matematicas van asociadas a trastornos en otras areas,
diferencidndose la acalculia secundaria ataxica

(unida a alexia y/o agrafia de nimero) y acalculia
secundaria visoespacial (unida a alteraciones
visoespaciales. Por otra parte, utlizan el término de
«discalculia» en referencia a la dificultad del alumno para
comprender el namero y dominar las combinaciones

numeéricas basicas y la solucién de problemas.

Kosch, partiendo de esas posibles bases del aprendizaje
matematico, propuso en los afios setenta una clasificacion
muy difundida de diferentes subtipos posibles de discalculia,
gue podian presentarse aisladamente o en combinacion:
-Verbal:  Incapacidad para comprender conceptos
matematicos y relaciones presentadas verbalmente.
- Pratogndsica: trastorno en la manipulaciéon de objetos tal y
como es requerida para hacer comparaciones de
tamafio, cantidad, etc.
- Léxica: Describe la falta de habilidad para entender simbolos
matematicos o numeros.
- Gréfica: Discapacidad especifica para manipular simbolos
matematicos mediante la escritura, es decir, para escribir

ndmeros.
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- Ideognoésica: Falta de habilidad para entender conceptos
matematicos y relaciones entre ellos, ademas de para

efectuar célculos mentales.

- Operacional: Describe la falta de capacidad para efectuar
operaciones aritméticas basicas de cualquier tipo, verbales

0 escritas.

Este mismo autor, en un estudio con 68 nifios con DAM,
encontrd que el 35% de ellos mostraban signos menores de
trastorno  neurolégico  (dificultades de  orientacion
derechaizquierda, agnosia digital, etc.) sugiriendo lo que él

denomind discalculia evolutiva.

Desde la perspectiva que estamos comentando en este
apartado, se considera que el alumno con dificultades
especificas para las matematicas, discalculico, presenta un
conjunto mas o menos amplio de problemas afadidos, como

son:

Déficits perceptivos: Generalmente, con especial incidencia
en el area perceptivo-visual y mas concretamente, en las
habilidades de discriminacién, figura-fondo y orientacion

espacial.
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Déficit de memoria: En particular, en el funcionamiento y
resultados de la memoria a corto plazo o memoria de trabajo,
gue dificulta mantener activas en el almacén de memoria
informaciones durante un cierto tiempo... Algo, sin duda,
problematico para la realizacién de operaciones

minimamente complejas y para la so-lucién de problemas.

Déficits simbolicos: Especialmente en el ambito linguistico
general, pero que también se registran en las actividades de

lectura y escritura.

Déficit cognitivo que afectan a los procesos elementales de
pensamiento: comparacion, clasificacion, deduccién de

inferencias, etc.

Alteraciones conductuales: Como en la préactica totalidad de
los individuos con trastornos especificos del aprendizaje,
suele apreciarse la  triada hiperactividad/déficit

atencional/impulsividad, unida a menudo a perseverancia.

Ana Miranda, resumiendo las descripciones de otros autores,
concreta este conjunto de alteraciones en un «perfil tipico»
del sujeto con discalculia, el cual incluiria: déficit en la
organizacion viso-espacial e integracion verbal; déficit en la

integracion del esquema corporal; apraxia visomotriz;
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problemas de orientacion en el analisis y representacion de
las relaciones espaciales; déficits de la percepcion y el juicio
sociales; dificultades para hacer estimaciones de tiempo y
distancia; desequilibrio a favor de las capacidades verbales
frente a las no verbales en escalas de inteligencia tipo

Wechsler.

+ El enfoque cognitivo.
El estudio e investigacion de los aprendizajes matematicos
desde la perspectiva neuropsicoldgica tradicional ha recibido
en los dltimos afios, abundantes criticas, siendo las mas

importantes las siguientes.

En primer lugar, se critica el hecho de que careciendo de una
definicion operativa, rigurosa y universalmente aceptada de
"dificultades especificas de aprendizaje” se parta de una
definicion descriptiva, realizada en términos negativos (son
alumnos que a pesar de mostrar una inteligencia normal, no
tener problemas emocionales, ni deficiencias sensoriales,
tienen un rendimiento es-colar pobre, definido por las bajas
puntuaciones en pruebas de rendimiento y, naturalmente, por
las calificaciones escolares) y se llegue a una definicion
positiva: las conciben como una "entidad”, como algo que el
nifio "tiene" y que probablemente esté causado por alguna

alteracion neurolégica.
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La segunda critica tiene que ver con la relacibn que se
establece entre dificultades matematicas y los "signos
neurolégicos menores" insistiendo la mayoria de los
investigadores en la ausencia de demostracién de dicha
relacion. Y es que dicha relacibn se establece,
mayoritariamente, a partir de estudios de caracter
correlacional, con lo inadecuadas que pueden resultar las
conclusiones derivadas exclusivamente de estudios de esa

indole.

En tercero, se critica el que los estudios se basen en
concepciones superficiales de las actividades matematicas
en lugar de en una teoria fundamentada de la competencia
matematica, empledndose tareas inadecuada para la medida
de ésta. Resulta algo mas que anecdético que la mayoria de
los estudios neuropsicologicos no profundice en los procesos
cognitivos implicados en cada uno de los aprendizajes

matematicos.

Finalmente, se ha criticado la escasez y debilidad
metodoldgica de los estudios neuropsicolégicos sobre la
discalculia.

En resumen, pues, y en el mejor de los casos, como sefnalara

Riviere hace mas de una década, "conviene guardar una
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prudente reserva antes de trasladar el modelo de lesion o
disfuncion a los nifios que encuentran dificil adquirir
representaciones matematicas o habilidades de célculo en la
escolaridad normal (a diferencia de los adultos con lesiones,
gue pierden las capacidades previamente adquiridas). Sin
negar que pueda existir un grupo reducido de ellos con algun
trastorno neurolégico subyacente, no hay pruebas para
aceptar la idea de que éste se produce en todos los nifios
con dificultades especificas para el aprendizaje de las

matematicas".

Desde el enfoque alternativo a estas viejas teorias sobre las
DAM, se considera en términos generales que tanto para el
aprendizaje de las matematicas, como para remediar las
dificultades se debe de instaurar una ensefianza que esté en
correspondencia con los procesos cognitivos que subyacen
a la ejecucion de dichos aprendizajes. En este sentido, hay
que tener en cuenta que la competencia matematica sigue
un proceso de construcciéon lento y gradual que va de lo
concreto a lo abstracto y de lo especifico a lo general, de tal
manera que la habilidad matematica es susceptible de
descomponerse en una serie de habilidades entre las que
podemos distinguir la numeracion, el calculo, la resolucién de
problemas, la estimacién, el concepto de medida y algunas

nociones de geometria, habilidades que a su vez pueden, y
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deben, descomponerse en cada uno de los procesos y

estrategias que se emplean en su ejecucion.

Asimismo, se suele llamar la atencion de la importancia que
poseen para la adquisicién de los aprendizajes matematicos

algunos procesos cognitivos como:

- La atenciéon. Una cuestion crucial en la operatividad
matematica es la exigencia de poseer estrategias que
faciliten la acumulacion momentanea de recursos
atencionales dedicados exclusivamente a la tarea
matematica que se ejecuta. Hasta las tareas
matematicas mas simples (p.e.: intente seguir leyendo y
realizar mentalmente la operaciéon 27 + 15) exigen
suspender temporalmente otras tareas que estemos
realizando para de esa manera ahorrar "recursos
atencionales" que puedan dedicarse a la resolucion de
la tarea en cuestibn. Es obvio, que una manera
importante de "ahorrar" este tipo de recursos es
mediante la automatizacién de todos los procesos
posibles en cada caso (tablas de multiplicar, algoritmos
de las operaciones aritméticas, etc.)

Los recursos atencionales que se "ahorran" al centrar la

atencion en la tarea matematica van a posibilitar los
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procesos de recuperacion y almacenamiento de
informacion en la Memoria de Trabajo y en la Memoria a
Largo Plazo.

La realizacion de tareas matematicas exige una
distribucion adecuada de los recursos de
procesamiento mental y memoria, asi como el empleo
de estrategias ordenadas y jerarquizadas, que implican
un encaje progresivo de unos procedimientos en otros:
la accion de sumar, implica necesariamente la de

contar.

Es bastante probable que una parte de los alumnos o
alumnas que presentan dificultades en las matematicas
posean estrategias inadecuadas en el "ahorro" de
esfuerzos cognitivos y su posterior redistribucion para la
realizacion de los diferentes subprocesos que

componen cada tarea matematica.

- La memoria. Como han sefialado practicamente todos los
investigadores cognitivos, los diferentes tipos de
memoria y especialmente la memoria de trabajo
(working memory), juegan un papel trascendental en la
realizacion de la mayor parte de los procesos
intelectuales. En la memoria de trabajo es posible

realizar, al menos, las siguientes operaciones: de un
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lado, sirven de almacén donde se "guardan" los
resultados parciales de las operaciones cognitivas que
realizamos, y que en el caso de los aprendizajes
matematicos son especialmente abundantes (en
cualquier operacion de célculo es necesario "guardar”
los resultados obtenidos en cada una de las columnas
de cada "cuenta"); de otro, sirve de almacén temporal
para la informacién recuperada de la MLP (Memoria a
Largo Plazo); o sirve de escenario para la conjuncién
entre la nueva informacion (adquirida) y la recuperada

de la MLP.

La importancia de la Memoria en los aprendizajes
matematicos, ademas de por los datos empiricos, viene
demostrada por estudios como los de Russell y Ginsburg,
gue afirman que el funcionamiento cognitivo de los nifios con
dificultades especificas para el aprendizaje de las
matematicas es normal, si se exceptla su pobre

conocimiento de hechos numéricos.

Esta idea, sobre la importancia de la memoria se ha visto

reforzada por otras muchas investigaciones que establecen de

una manera clara que la dificultad de los nifios que poseen

dificultades especificas en los aprendizajes matematicos para

operar con informacion de caracter numérico debido al caracter
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de "dominio especifico” de la Memoria de Trabajo, que llevaria a
gue algunas personas tuvieran un procesamiento desigual
dependiendo del tipo de estimulo que se utiliza (verbal o

NUMErico).

De lo anterior, puede derivarse la importancia de poseer
estrategias adecuadas para la recuperacion, almacenamiento y
manipulacion de la informacién en los diversos niveles de la
Memoria. Cuestion que muy probablemente se encuentre entre
los origenes de las dificultades matematicas de muchos alumnos

y alumnas.

Los conocimientos previos. Estos conocimientos juegan un papel
importante en cualquier actividad intelectual (son los que
posibilitan la construccion de los nuevos aprendizajes, asi como
la ejecucién de los mecanismos de aplicacién), pero resultan de

una especial relevancia en el ambito matematico.

¢ Por qué son tan "importantes” los conocimientos previos en

la ejecucion de las tareas matematicas?:

- Primero, porque a partir de un determinado nivel de
aprendizajes matematicos, estos van perdiendo la
conexiéon con el mundo concreto y se constituyen en una

"abstraccion" desvinculada de las intenciones y metas del
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gue aprende: tienen que superar su tendencia a hacer
depender las relaciones de las intenciones para

comprender las relaciones matematicas.

- Segundo, porque mientras en otras
areas los

conocimientos tienen esencialmente un caracter
declarativo, en las matematicas resultan clave dos tipos de

conocimientos previos: los declarativos (conceptos de las
operaciones, tipo de numeros, etc.) y los procedimentales
(algoritmos de las diferentes operaciones, estrategias

de solucion de problemas...).

- Y tercero, porque los conocimientos matematicos tienen

un elevado nivel de interrelacion y jerarquizacion.

El elevado nivel de abstraccidn, jerarquizacion e interrelacion
del conocimiento matematico junto con el doble caracter del
conocimiento previo necesario para realizar tareas
matematicas, posibilitan el que los "blogueos" en las tareas
de esta area sean mas abundantes que en otras areas del
conocimiento.

La existencia de conocimientos previos y de las estrategias
adecuadas para su recuperacion de la MLP aparece de esta
manera como un elemento central en la adquisicion y

desarrollo de las habilidades matematicas.
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Consecuentemente y desde esta perspectiva, se aportan una
serie de principios bien establecidos que pueden aplicarse a
las situaciones educativas concretas en el proceso

ensefianza-aprendizaje:

Para el conocimiento matematico el alumno tiene que ser
capaz de establecer relaciones conceptuales, lo que le
conducira a nuevas elaboraciones y reestructuraciones del
conocimiento, ya lograr las representaciones cognitivas

adecuadas.

Los conocimientos previos constituyen la base para la
adquisicion y comprension de los nuevos. De manera que, la
conexion e integracion del conocimiento previo con el nuevo
es lo que dara lugar a las reestructuraciones y

representaciones, ricas y complejas.

Tanto el conocimiento declarativo (conocimiento de los
conceptos matematicos) como el procedimental
(conocimiento de las estrategias y habilidades mateméticas)
deben ser ensefiados explicitamente, porque el
conocimiento formal no produce automaticamente

competencia procedimental.
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Considerando las limitaciones de la capacidad de
procesamiento del alumno es necesario adquirir los
automatismos  elementales  relacionados con las
operaciones bésicas (+, -, X, y:) para liberar recursos
cognitivos que puedan ser utilizados en tareas de orden
superior como el control de la ejecucion matematica y la

interpretacion de los problemas.

La competencia matematica se logra aplicando los
conocimientos adquiridos a los distintos contextos en los que
se desenvuelve el alumno, superando asi la fase de
acumulacion de conocimientos aislados

descontextualizados.

Los procesos metacognitivos de control y guia de la propia
actividad tienen mucha importancia en la ejecucion
competente. Esta importancia es menor en las fases
iniciales, en las que predomina la regulacion externa.

Precisamente porque el analisis de los errores sistematicos
constituye muchas veces las Unicas ventanas de acceso a
las mentes de los alumnos, el estudio de estos errores pone
de relieve que se aplican principios, reglas o estrategias

incorrectas por su parte.
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Los procesos motivacionales y sociales desempefian
también un importante papel, en cuanto que son factores que
favorecen o entorpecen el aprendizaje por el efecto circular
que provoca el éxito o fracaso experimentado. Asi, muchos
fracasos iniciales conducen al alumno a evitar implicarse y a
desarrollar actitudes negativas hacia las matematicas,
entrando en una circularidad negativa de dificil solucion. (PP.

18-23)
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CAPITULO Il RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

3.1. Analisis e interpretacion de los datos

CUADRO N° 01

RESULTADOS DE LA APLICACION DEL PRE-TEST A LOS ESTUDIANTES DEL
SEGUNDO GRADO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA I.E. VIRGEN DEL CARMEN
DE ALTO TRUJILLO - EL PORVENIR, REGION LA LIBERTAD POR RENDIMIENTO
ANO 2014
ESTUDIANTES TOTAL
RENDIMIENTO E % E %
TOGRO DESTACADO t 5% t 5%
LOGRO PREVISTO 7 T0% 7 T0%
EN PROCESO 7 35% 7 35%
EN INICIO 10 50% 10 50%
TOTAL 20 100% 20 100%

Fuente: Resultados del pre test aplicado por el autor del presente informe

GRAFICO N° 01

RESULTADOS DE LA APLICACION DEL PRE-TEST
A LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE EDUCACION
PRIMARIA DE LA I.E. VIRGEN DEL CARMEN DE ALTO TRUIJILLO
EL PORVENIR, REGION LA LIBERTAD
POR RENDIMIENTO ANO 2014

12

10

M ESTUDIANTES F

LOGRO LOGRO EN PROCESO EN INICIO
DESTACADO PREVISTO

Fuente: Resultados del pre test aplicado por el autor del presente informe
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En el cuadro N° 01: Podemos observar que antes de aplicar el programa de
intervencion psicopedagdgica para desarrollar capacidades matematicas de
resolucién de problemas de numeracién y calculo en el area de matematica, de
los 20 estudiantes evaluados del 2do Grado De Educacion Primaria De La I.E.
Virgen Del Carmen de Alto Truijillo - EI Porvenir, Regién La Libertad, un 50% de
los estudiantes que se ubican en el nivel de rendimiento inicial, lo cual nos indica
que mas de la mitad de la muestra presenta deficiencia en sus habilidades
matematicas, teniendo también un 35% de aquellos estudiantes que se
encuentran en la etapa de proceso y solo el 10% y 5% se ubican en el nivel de

logro previsto y destacado respectivamente.

Para un mayor entendimiento observar el grafico N° 01 de los niveles de

rendimiento en la que se encuentran los estudiantes.

CUADRO N° 02

RESULTADOS DE LA APLICACION DEL POST-TEST A LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO
GRADO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA I.E. VIRGEN DEL CARMEN
DE ALTO TRUJILLO EL PORVENIR, REGION LA LIBERTAD POR RENDIMIENTO ANQ
2014
ESTUDIANTES TOTAL
RENDIMIENTO E % E %

LOGRO DESTACADO 6 30% 6 30%
LOGRO PREVISTO 9 45% 9 45%
-EN-PROCESO 3 159 3 15%

TOTAL 20 100% 20 T00%

Fuente: Resultados del post- test aplicado por el autor del presente informe
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GRAFICO N° 02

RESULTADOS DE LA APLICACION DEL POST-TEST
A LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE EDUCACION
PRIMARIA DE LA I.E. VIRGEN DEL CARMEN DE ALTO TRUJILLO EL
PORVENIR, REGION LA LIBERTAD
POR RENDIMIENTO ANO 2014

=
=]

E ESTUDIANTES F
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LOGRO LOGRO PREVISTO  EN PROCESO EN INICIO
DESTACADO

Fuente: Resultados del post- test aplicado por el autor del presente informe

En el cuadro N° 02: Podemos observar que después de aplicar un programa de
intervencién psicopedagdégica en el desarrollo de las capacidades mateméticas
de numeracion y calculo en el area de matematica, los 20 estudiantes evaluados
del 2do Grado De Educacion Primaria De La I.LE. Virgen Del Carmen De Alto
Trujillo EI Porvenir, Region La Libertad, los resultados fueron favorables ya que
se observ6é un aumento del logro previsto y destacado en 45% y 30% segun
corresponde lo cual indica que los estudiantes han desarrollado mejor sus
capacidades en resolucion de problemas matematicos. En este sentido podemos
afirmar que se han logrado muy buenos resultados con la aplicacion del

programa de intervencion psicopedagadgica.

Para mayor comprension de los resultados observar el grafico N° 02

CUADRO N° 03
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RESULTADOS DE LA APLICACION DEL PRE-TEST A LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO
DE EDUCACION PRIMARIA DE LA LE. VIRGEN DEL CARMEN DE ALTO TRUJILLO EL
PORVENIR, REGION LA LIBERTAD POR

RENDIMIENTO Y CAPACIDADES ANO 2014
MATEMATIZA | REPRESENTA [ ELABORA UTILIZA | ARGUMENTA [ COMUNICA
RENDIMI F % F % F % | F| % |F % F %

LOGRO DESTACADO 1 5% 1 5% 1 5% 0 0% 1 5% 1 5%
LOGRO PREVISTO 3 15% 5 25% 1 5% 3 15% 2 10% 4 20%
EN PROCESO 6 30% 5 25% 6 30% | 8 40% 6 30% 5 25%
EN INICIO 10 50% 9 45% 12 60% | 9 45% | 11 55% 10 | 50%

TOTAL 20 | 100% | 20 | 100% | 20 |100% | 20 | 100% | 20 | 100% | 20 | 100%
Fuente: Resultados del pre test aplicado por el autor del presente informe

GRAFICO N° 03

RESULTADOS DE LA APLICACION DEL PRE-TEST
A LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA I.E. VIRGEN
DEL CARMEN DE ALTO TRUJILLO EL PORVENIR, REGION LA LIBERTAD
POR RENDIMIENTO Y CAPACIDADES
ANO 2014

14

12
10 H LOGRO DESTACADO
8 H LOGRO PREVISTO
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. | MENINICIO
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MATEMATIZA | REPRESENTA ELABORA UTILIZA ARGUMENTA | COMUNICA

Fuente: Resultados del pre test aplicado por el autor del presente informe

En el cuadro N° 03 se observa que de los alumnos evaluados la cantidad de
estudiantes que alcanzan un rendimiento destacado es minima.
En las capacidades matematiza, representa, elabora, utiliza, argumenta y

comunica; los resultados van desde el rendimiento en etapa logro destacado
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hasta la etapa de inicio, siendo la etapa de inicio la que obtiene mayores
resultados con un aproximado del 45% a mas de lo estudiantes de la muestra
seguida de la etapa en proceso que estan préximos a tener mejores resultados
en términos generales y la etapa de logro previsto y destacado que cuentan con

una cantidad minima de la muestra.

Estos resultados muestran un déficit de capacidades en sus habilidades
matematicas, mas aun considerando que los resultados en las escalas
superiores de evaluacion son cantidades minimas desfavorables, lo cual sirve
como referente para iniciar un programa de intervencion psicopedagoégica para

mejorar sus capacidades en la resolucion de problemas matematicos

Para mejor visualizacién de los resultados obtenidos, presento el grafico N° 03.

CUADRO N° 04

RESULTADOS DE LA APLICACION DEL POST-TEST A LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO
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PORVENIR, REGION LA LIBERTAD POR RENDIMIENTO Y CAPACIDADES ANO 2014

MATEMATIZA | REPRESENTA | ELABORA | UTILIZA | ARGUMENTA | COMUNICA
RENDIMIE F % F % F|l % | F | % |F % Fl %
| |LOGRO DESTACADO 50% 12 60% 11 % 12 60%
55% 13 65% LOGRQ PREVISTO 8 40% 5 25%| 6 30%
5% 7 % 5 25% EN AROCESO 1 5% 2 10%| 2
0% 1 56% 1 5% 1 S%ENTNIGIO |1 5% 1
5% et 5% 2 10% 11 5% 1 5%
TOTAL 20— —100% 20— 106% 1 26 100% 20— 100% 20 —100% 20 106%

TOUT

GRADO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA I.E. VIRGEN DEL CARMEN DE ALTO TRUJILLO EL

Fuente: Resultados del post-test aplicado por el autor del presente informe

GRAFICO N° 04

RESULTADOS DE LA APLICACION DEL POST-TEST
A LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA I.E. VIRGEN
DEL CARMEN DE ALTO TRUJILLO EL PORVENIR, REGION LA LIBERTAD
POR RENDIMIENTO Y CAPACIDADES
ANO 2014

14

M LOGRO DESTACADO

i LOGRO PREVISTO

M EN PROCESO
MENINICIO

F F F F F F

MATEMATIZA | REPRESENTA ELABORA UTILIZA ARGUMENTA COMUNICA

Fuente: Resultados del post- test aplicado por el autor del presente informe
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Como observamos en el cuadro N° 04, los resultados presentan un notable
cambio en el desarrollo de las habilidades de los estudiantes, se observan logros
en la etapa de logro previsto y destacado seguida de la etapa en proceso,
teniendo también una reduccion considerable de las cantidades de la etapa

inicial.
En las capacidades matematiza, representa, elabora, utiliza, argumenta y

comunica; los resultados van desde el rendimiento en la etapa de logro
destacado hasta la etapa de inicio, siendo la etapa de logro previsto y destacado
las que obtienen mayores resultados de los de la muestra seguida de la etapa
en proceso que presenta una cantidad razonable de estudiantes proximos a

nivelarse con el resto con un mejor desarrollo de sus habilidades.

En términos generales, el estudiante debe considerar el area de matematica
como una actividad importante en su vida porque a través de ella se busca
desarrollar capacidades, habilidades, conocimientos, y actitudes que lo preparen
para los retos de la ciencia, la tecnologia, del contexto sociocultural y del lugar

en el que se desempefie.

Si comparamos los resultados con los del pre test observaremos una
considerable mejora luego de la aplicacion del programa de intervencion

psicopedagdgica.

Para una mejor comprension de los resultados observar la informacién en el

gréafico N° 05
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GRAFICO N° 05

RESULTADOS DEL PRE'Y POST-TEST

A LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE EDUCACION PRIMARIA
DE LA L.LE. VIRGEN DEL CARMEN DE ALTO TRUJILLO EL PORVENIR,

REGION LA LIBERTAD
POR RENDIMIENTO ANO 2014

12

10
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PRE - TEST POST - TEST

M LOGRO DESTACADO
M LOGRO PREVISTO

M EN PROCESO

M EN INICIO

Fuente: Resultados del pre y post- test aplicado por el autor del presente informe
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3.3. Propuesta tedrica

: MODELO DE
TEORIA POLYA

PSICOGENE
TICA DE
PIAGET

ENFOQUE
DE VIDAL Y
MANJON

Resolver problemas
matematicos con
numeros naturales

PROGRAMA DE INTERVENCION
PSICOPEDAGOGICA










3.2.1. DENOMINACION

“PROGRAMA DE INTERVENCION PSICOPEDAGOGIA PARA DESARROLLAR
CAPACIDADES MATEMATICAS DE NUMERACION Y CALCULO EN LOS

ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DEL NIVEL PRIMARIO EN EL AREA
DE MATEMATICA DE LA I.E. VIRGEN DEL CARMEN DE ALTO TRUJILLO EL

PORVENIR, REGION LA LIBERTAD ANO 2014”

3.2.2. DATOS INFORMATIVOS

Instituciéon educativa : LE. Virgen Del Carmen.
Ubicacion : Alto Truijillo - EI Porvenir, Regién La Libertad.
Destinatarios : 20 Estudiantes De Segundo Grado Del Nivel Primario.
Responsable . Villacorta Varas Jane Roxana.

: 8 meses

Temporalizacién
3.2.3. PRESENTACION
El presente programa de intervencion psicopedagogica en el area de matematica

esta dirigido a un grupo de 20 estudiantes del segundo grado del nivel primario de

la I.E. Virgen Del Carmen del Alto Trujillo - El Porvenir, Region La Libertad.

El presente trabajo comprende el disefilo de 12 sesiones debidamente
secuenciadas en relacion a las necesidades educativas que con la aplicaciéon del
pre test sobre resolucion de problemas matematicos se identificaron en los
alumnos. De igual manera se disefian estrategias seleccionadas en funcion de las
capacidades que se esperan lograr y sustentadas en el modelo de Polya, la teoria
psicogenética de Piaget y el enfoque de Vidal y Manjon. También se ha elaborado
para cada sesion los recursos y las fichas de trabajo a ser utilizadas por cada uno
de los estudiantes con una duracion de 90 y 135 minutos indistintamente a

ejecutarse con una frecuencia de dos veces por semana. Finalmente se sefialan



los indicadores de evaluacion en cada una de las sesiones planificadas en el

periodo de tiempo establecido.

3.2.4. FINALIDAD
El programa de intervencion psicopedagdgico tiene como finalidad incrementar y
mejorar el nivel de aprendizaje de los estudiantes en el area de matematica,
desarrollando capacidades en la resolucibn de problemas matematicos con
nameros naturales, a partir de los saberes previos, teniendo en cuenta

caracteristicas, intereses y necesidades de su entorno familiar y escolar.

3.2.5. OBJETIVOS
3.2.5.1. OBGETIVO GENERAL
Desarrollar capacidades en la resolucion de problemas matematicos con

nameros naturales, acorde con su edad y nivel de escolaridad.

3.2.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Estimular los procesos cognitivos basicos de percepcién, atencion y

memoria que faciliten la resolucién de problemas matematicos.

» Estimular los procesos cognitivos que faciliten la resolucion de

problemas con nimeros naturales.
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Objetivo especifico 1: estimular los procesos cognitivos basicos de percepcion, atencion y memoria que faciliten la resolucién de
problemas matematicos

N° CAPACIDADES CONTENIDOS ESTRATEGIAS RECURSOS TIEMPO INDICADORES DE
Sesion PSICOPEDAGOGICAS EVALUACION
1. Ejercitay estimula |« La percepcién *Se  presenta a  los Hojas con 90’ - Interpreta el significado de la
la percepcion estudiantes la situacién figuras informacion que recibe
e - visualmente y detecta los
problematica “identificar las . objetos con mayor rapidez
diferencias de las figuras Lapiceros
presentadas”
papel
* Observa en 30 segundos las
imégenes presentadas.
* Identifica cual de las cuatro
figuras una es diferente a las
demas.
* Explica donde se encuentra
la diferencia.
* Dindmica de
percepcion visual.
* Juegos didacticos.
2. Ejercitay estimula la « La atenciony |+ Se presenta a los Los nifios 90 . desarrolla la atencion a través |
atencion _ Y| concentracion | estudiantes la situacién La voz del del iuego
concentracion problematica “cuando el docente Juego.

. Contribuye a consolidar el




docente pronuncie la cifra El aula concepto de cantidad.
‘cinco” todos deben dar
una palmada.”
Dinamica de grupos
Ejercitay estimula |« La memoria * Se presenta a los estudiantesp Hoja con 90’ Desarrolla  habilidades para
la memoria la situacién problematical figuras memorizar visualmente objetos.
“recordar de que cantidades diferentes Participa activamente en los
hay monedas en la figuray de cantidades juegos de memoria
que cantidad solo hay una” de monedas
*Juego de memoria ¢quiéne Ficha N° 2
recuerda mas?
* Trabajo en hojas  -Guia de
de aplicacion observacion

Objetivo especifico 2: estimular los procesos cognitivos que faciliten la resolucion de problemas con nameros
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naturales.

N° | CAPACIDADES | CONTENIDO ESTRATEGIAS RECURSOS TIEMPO INDICADORES DE EVALUACION
PSICOPEDAGOGICAS
4 Comunica 'y reconocer Los alumnos organizan | » Papelote con el 90’ « Expresa de forma oral o escrita el
representa ideas , : : .
matematicas. numeros una tiendita en el aula planificador. uso de los nGimeros en contextos
para reconocer numeros. 1« Plumones, hojas y de la "vida diaria (conteo,
oo cmtg adheswa., estimacion de precios)
Dinamicas de grupo * Revistas o catélogos
Talleres publicitarios de
Juegos didacticos productos con  sus
Lecturas respectivos precios.
Interaccién de grupo
Participaciones
voluntarias
5 Comunica y | estimar Los alumnos organizan | « Papelote con el 90’ » Expresa de forma oral o escrita
representaideas | escribir una tiendita en el aula planificador el uso de los ndmeros en
matemdticas. ndmeros para estimar y escribir utilizado en la contextos de la vida diaria
ndmeros sesion anterior 'y (estimacion de precios).

Elabora y
usa

estrategias

Dinamicas de grupo

Juegos didacticos
Lecturas

Interaccién de grupo
Participaciones
voluntarias

cinta adhesiva.

* Hojas con el cuadro
de productos y
precios.

* Hojas con el cuadro
de responsabilidades.

* Cuaderno, lapizy
borrador.

* Emplea procedimientos para
estimar cantidades de hasta dos

cifras.
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Comunica
representa ide
matematicas.

Elabora

y
estrategias

Y

usa

Escribir
nimeros para
representar
precios
productos

de

Los alumnos jugaran a

comprar usando monedas

0 billetes de juguete
Dinamicas de grupo

Juegos didacticos
Lecturas

Interaccién de grupo
Participaciones
voluntarias

Envases, empaques,
imagenes o dibujos
de los productos a
vender en La
tiendita.

Cajas, tijeras y cinta
de embalaje.

Cartulinas pequefias,

plumones, témperas
y cinta adhesiva
para etiquetar los
productos con sus
respectivos precios.
Papelote con el

planificador

utilizado en
las sesiones

anteriores. Sobres y

billetes y monedas
recortables.

Hojas, lapices
y borradores.

Calculadoras (una
por grupo).

90’

Expresa de forma oral o escrita
el uso de los nimeros en
contextos de la vida diaria
(conteo, calculo de dinero).
Elabora representaciones de
ndmeros
de hasta dos cifras, de forma
concreta
(monedas y billetes), pictorica y
simbolica (numeros,
palabras).-
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Matematiza Resolucion + « Mapa del Perd. 90° « ldentifica datos en problemas de dos
situaciones. de problemas | Los alumnos agrupados Tarjetas que etapas que combinen acciones de
que implican: resolveran problemas que representen a frutas agregar-agregar, con nimeros de
juntar, separar implican agregar de diferentes hasta dos cifras, expresandolos en
objetos objetos « regiones del Per(. un modelo de solucién aditiva con
o Limpiatipo o cinta soporte concreto o pictérico.
]]_ueg;]os didacticos - masking tape.
ecturas Papelotes y
Interaccion de grupo plumones.
Participaciones + Material Base Diez.
voluntarias « Lista de cotejo.
M . 4 . . b
atematiza Resolucion de | Los alu,mnos agrupados Regletas de 90 Ordena datos en problemas de una
situaciones. problemas que | resolveran problemas que — colores. etapa que demandan acciones de
implican: implican quitar  objetos | ., paterial Base Diez. juntar-separar, con nimeros de dos
Elabora Juntar, separar o Papelote y cifras, expresandolos en un modelo
usa objetos Juegos didacticos de solucién aditiva con soporte

estrategias.

Lecturas

Interaccién de grupo
Participaciones
voluntarias

plumones. Sobre
con 36
siluetas de helado.

Lista de cotejo.

concreto.

Emplea - estrategias heuristicas
como la simulacion al resolver
problemas aditivos de una etapa
con resultados de dos cifras.
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M [ i0 o o ’
9 atematiza Resolucion de | Los alumnos agrupados Regletas de 90 . Ordena datos en problemas de una
situaciones. problemas que | resolveran problemas que colores. etapa que demandan acciones de
implican Icr:r?tlilgsg S;‘V‘Zlﬁ%“e?]rtaqug «  Material Base Diez. juntar-separar, con nimeros de dos
Comunica y averiguar  la | "™ Papelote y cifras, expresandolos en un modelo
. idad: disminuye para mantener - .
representaideas | cantidad: . el de solucién aditiva con soporte
o la igualdad plumMOones.
matematicas aumentar, Sobre con 36 concreto.
disminuir, L ) L.
igualdad Juegos didacticos « siluetas de helado. o Emplea estrategias heuristicas
' Lecturas Lista de cotejo. como la simulacion al resolver
Interaccion de grupo problemas aditivos de una etapa
Participaciones con resultados de dos cifras.
voluntarias
10 | Comunica y | Resolucion de | Los alumnos agrupados ' * Fotocopia de 90’ « Ordena datos en problemas de una
representa ideas | problemas que | resolveran problemas que imagenes. etapa que demandan acciones de
matematicas. implican implican ~ averiguar qué | «  Tarjetas con los agregar-quitar, avanzar retroceder,
averiguar  la | cantidad se aumenta o nimeros: 28, 38, 10, con nlmeros de dos cifras,
Razona y | cantidad: disminuye para mantener 11, 49,0 expresandolos en un modelo de
argumenta aumentar, la igualdad Juegos o Tarjetas con los solucidén aditiva con soporte
generando ideas | disminuir, didacticos
Matematicas. igualdad. Lecturas .o signos: +, —, = < concreto, pictorico o grafico.
Interaccioén de grupo o PaDEIOteS en blanco. Expnca a través de ejemp|os con
Participaciones Plumones. apoyo concreto o grafico lo que
voluntarias Goma. comprende sobre la propiedad:
Papelotes con el elemento neutro.
disefio: con un

esquema y con una
operacion.
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11

Matematiza
situaciones

problemas de
suma y resta
sucesiva

Los alumnos a través de
juegos didéacticos
resuelven problemas de
suma y resta sucesiva.

Dinamicas de grupo

Lecturas

Interaccion de grupo
Participaciones
voluntarias

Tarjetas que
representen a
danzas de diferentes
regiones del Peru.
Limpiatipo o cinta
masking tape.
Papelotes vy
plumones.

Material Base Diez.
Plantilla de
El

correcamino.
Dados

Chapitas, semillas.
Lista de cotejo.

90’

Identifica datos en problemas de
dos etapas que combinen acciones
de avanzar- -avanzar, con
nameros de hasta dos cifras,
expresandolos en un modelo de
solucion aditiva con soporte
concreto o pictorico.

12

Matematiza
situaciones

propiedades de

la adicion
y

sustraccién

Los alumnos a través de
juegos didacticos
conoceran y aplicaran las
propiedades de la adicién
y sustraccion

Dinamicas de grupo
Lecturas

Interaccién de grupo
Participaciones
voluntarias

Limpiatipo o cinta
masking tape.

Papelotes y
plumones.
Plantilla de

correcamino.
Dados: dos blancos
y uno negro.
Chapitas o semillas.

90’

Identifica datos en problemas de
dos etapas que combinen acciones
de avanzar-avanzar, con numeros
de hasta dos cifras, expresandolos
en un modelo de solucién aditiva
con soporte concreto o pictorico.




13 | Matematiza Resolucion de | Losalumnosatravesde |« « Mapa del Perd. 90 dentifica dat ol ded
situaciones problemas juegos didacticos Laminas o tarjetas - ldentifica datos en problemas de dos
aditivos aprenderan a que representen etapas que comblngn acciones de
resolver . juntar-juntar, con nimeros de hasta
bl artesanias de dos cifras, expresandolos en un
problemas i : : S¢ S
aditivos dlferent,es regiones modelo de solucién aditiva con
* delPerd. _ soporte concreto o pictorico.
L Limpia-tipo o cinta
Din&micas de grupo :
* masking tape.
Regl lores.
Lecturas egletas de colores *
Interaccién de grupo v _
Participaciones Lista de cotejo.
voluntarias
14 | Comunica y | Resolucionde | Losalumnosatravésde |« . Tapitasde colores., 90’ Elabora  representaciones  de
representaideas | problemas juegos didacticos Papelotes v nimeros hasta 90, de  forma
matematicas. aditivos aprendre‘;rsa(l)r;V(zjr - plumones. concreta (chapitas, _piedritas) y
lab problemas * Pedazos de lana. simbdlica  (nimeros, palabras,
Elabora y - i i descomposicidn aditiva).
aditivos Lista de cotejo. p )

usa
estrategias.

Dinamicas de grupo
Lecturas

Interaccién de grupo
Participaciones
voluntarias

Emplea
(agrupaciones) para
cantidades hasta 90.

procedimientos
contar
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15

Matematiza
situaciones.
Comunica v
representa ideas
matematicas.

Razona y
argumenta
generando ideas
matematicas.

Representacion
de un numero
usando
materiales de
base 10

Los alumnos a través de
juegos didacticos
aprenderan a representar
un numero usando
materiales de base 10
Dinamicas de grupo
Lecturas

Interaccion de grupo
Participaciones
voluntarias

Fotocopia de
imagenes.

Tarjetas con los
numeros: 28, 38, 10,
11,49,0

Tarjetas con los signos:
+I = =

« Papelotes en blanco.

Plumones. Goma.

90°

Ordena datos en problemas de una
etapa que demandan acciones de
agregar-quitar, avanzar retroceder,
con numeros de dos cifras,
expresandolos en un modelo de
solucion aditiva con soporte concreto,
pictdrico o grafico.

Explica a través de ejemplos con apoyo
concreto o grafico lo que

Papelotes con el diseio:
con un esquemay con
una operacion.

comprende sobre la propiedad:

elemento neutro.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

o

o

La aplicacion del programa de intervencion psicopedagdégica basadas en el
modelo de Polya, la teoria psicogenética de Piaget y el enfoque de Vidal y
Manjon logro potenciar el desarrollo de capacidades en la resolucion de
problemas matematicos de los estudiantes del segundo grado del nivel
primario de la I.E. Virgen Del Carmen del Alto Truijillo EI Porvenir, Region La
Libertad.

También se determind con la aplicacion del pre test en los estudiantes del
segundo grado del nivel primario presentan un bajo nivel en el desarrollo de
capacidades mateméaticas en la resolucion de problemas con nameros

naturales debido a la aplicacion de estrategias didacticas inadecuadas.

Queda demostrado la validez de la hipétesis por que los resultados obtenidos

de la aplicacion del post test fueron satisfactorios.

Queda demostrado que el desarrollo de capacidades en la resolucién de

problemas matematicos con numeros naturales, a partir de los saberes previos,

teniendo en cuenta caracteristicas, intereses y necesidades de su entorno familiar

escolar y social es sumamente importante para el logro de aprendizajes

significativos.



RECOMENDACIONES

o Se recomienda desarrollar permanentemente estos programas
psicopedagdgicos por su efectiva implicancia en el mejoramiento del desarrollo
capacidades matematicas proponiendo de esta manera procesos cognitivos

orientados a garantizar el aprendizaje efectivo de los estudiantes.

o Tener en cuenta en toda investigacion psicopedagdgica; en el proceso de
diagnéstico, aplicacion y evaluacion; el aspecto situacional de los estudiantes
y el contexto social en el que se encuentran, debido a que los factores que
influyen en el estudiante son diversos y deben ser considerados en todo
andlisis. Por tal motivo, se considera pertinente desarrollar una
fundamentacion acerca del tratamiento de la originalidad en la capacidad de

resoluciéon matematica.

o) Se recomienda aplicar este programa de intervencién psicopedagodgica en otras

instituciones educativas por la eficacia que ha mostrado en los resultados.
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ANEXOS

I. DATOS INFORMATIVOS

SESION DE APRENDIZAJE N° 1
‘EJERCITANDO LA PERCEPCION”

1.1. Instituciéon Educativa : Virgen Del Carmen
1.2. Grado Y Seccién : 2do grado
1.3. Duracién : 2 horas
1.4. Nivel : Primaria
1.5. Docente : Villacorta Varas Jane Roxana
1.6. Area : Matematica
. APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPONENTE CAPACIDAD INDICADOR

Interpreta el significado
de la informacion que
recibe visualmente vy
detecta los objetos con
mayor rapidez

Desarrolla la Precepcion

lll.  SECUENCIA DIDACTICA:

FASES

ACTIVIDADES RECURSOS TIEMP
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INICIO

+ Se presenta a los estudiantes Ila
situacion problematica “identificar las
diferencias de las figuras presentadas”
(Ver ficha 01).

« Se les muestra a los estudiantes
diferentes figuras y se les pide que
observen y se les pregunta: ¢,cual de
las cuatro figuras una es diferente a las
demas? ¢donde se encuentra la
diferencia?

« Se declara el temay los aprendizajes
gue se desean alcanzar.

Hojas con
figuras

20’

DESARROLLO

Se fomenta la percepcién del estudiante,
indicandoles que de forma individual
trabajen el reconocimiento de las
caracteristicas mas importantes de los
estimulos visuales: forma, color,

tamario, contorno, posicion en el espacio

Se induce a los estudiantes para que

identifiquen los elementos comunes y
diferentes de la figuras en un tiempo
determinado.

Hoja con figuras

50

CIERRE

Cada estudiante exhibe su ficha con las
figuras identificadas

Se realiza la Metacognicion.

Guia de
observacion

Ficha de
Metacognicion

15’

V.

EVALUACION:

CAPACIDAD

INDICADORES

INSTRUMENTOS
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Desarrolla la .
Precepcion

Interpreta el significado de la
informacion que recibe
visualmente y detecta los
objetos con mayor rapidez
Demuestra valoracion vy
respeto por su aporte y
trabajo en la construcciéon de
la precepcién visual.

Lista de cotejo

Docente:

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Institucion Educativa

Directora de I.LE

SESION DE APRENDIZAJE N° 2

‘EJERCITANDO LA ATENCION”

: Virgen Del Carmen

1.2. Grado Y Secci6n : 2do grado
1.3. Duracion : 2 horas
1.4. Nivel : Primaria
1.5. Docente : Villacorta Varas Jane Roxana
1.6. Area : Matematica
V. APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPONENTE CAPACIDAD INDICADOR

desarrolla la atencién a
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y concentracion

Ejercita y estimula la atencion

Contribuye a consolidar

través del juego.

* el concepto de
cantidad.
VI. SECUENCIA DIDACTICA:
FASES ACTIVIDADES RECURSOS TIEMP
O
Q « Se presenta a los estudiantes la
o Y i . Alumnos
= situacion problematica “cuando el
docente pronuncie la cifra “cinco” todos Voz del docente
deben dar una palmada.”
Aula 10’
. Se declara el temay los aprendizajes
gue se desean alcanzar.
9 Alumnos
E)J los nifios se sientan formando un un Voz del
& circulo, - docente
ff, poquito separados unos de otros. El .
'g docente les explica que él va a contar 65’

hasta cinco (5) y cuando pronuncie la
cifra “cinco” todos deben dar una
palmada.

Al pronunciar los otros nimeros no es

necesario dar la palmada, sin
simplemente se aproximan las palmas d
las manos.

El docente dirige el juego normalmente z

7

60 3 veces, después
comienza
equivocarse al decir “tres” o cualquier otr
namero en lugar del cinco. Separa y un
rapidamente las manos como si fuese
dar una palmada pero sin darla. El que s
equivoca debe sentarse mas atras
continta jugando fuera del circulo hast
gue no se equivogue y pueda sentarse e
el circulo nuevamente.
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+ Cada estudiante valora la importancia de|« Guia de
prestar atencion en el proceso de observacion
aprendizaje. . Ficha de 15’

Metacognicion

CIERRE

» Se realiza la Metacognicion.

VIl. EVALUACION:

CAPACIDAD INDICADORES INSTRUMENTOS
Ejercita y estimula la « forma triAngulos equiléateros
atencion y i Lista d tei
concentracion con cerillas. ista de cotejo

* Identifica con precision los

elementos de un triangulo.

Docente: Directora de I.LE

SESION DE APRENDIZAJE N° 3
‘EJERCITANDO LA MEMORIA”

I. DATOS INFORMATIVOS

7.1. Institucion Educativa : Virgen Del Carmen 7.2. Grado Y Seccion
: 2do grado 7.3. Duracion : 2 horas
7.4. Nivel : Primaria 7.5. Docente
Villacorta Varas Jane Roxana 7.6. Area : Matematica VIII. APRENDIZAJES
ESPERADOS:
COMPONENTE CAPACIDAD INDICADOR

* Desarrolla habilidades
para memorizar

Desarrolla la Memoria visualmente objetos

+ Participa activamente en
los juegos de memoria

IX. SECUENCIA DIDACTICA:

FASES ACTIVIDADES RECURSOS TIEMP O

124



INICIO

* Se presenta a los estudiantes la

* Se declara el tema y los aprendizajes

situacion problematica “recordar de
que cantidades hay monedas en la
figura y de que cantidad solo hay una”

(ver anexo 02).

que se desean alcanzar.

Hoja con figt
geometr

20’

DESARROLLO

Se fomenta el desarrollo de la memoria
del estudiante, el docente les
proporciona una hoja con monedas de
diversos valores.

Se les indica que observen por 30
segundos las monedas y luego indiquen
sin tenerlo delante de que cantidades
hay monedas y cudal es la moneda que
no se repite.

Se induce a los estudiantes para que
recuerden lo observado

Hojas
recuadros

» blanco

con
en

55’

CIERRE

Cada estudiante exhibe su hoja
debidamente llenada y se observa que
alumnos han logrado recordar lo
observado

Se realiza la Metacognicion.

« Guia de
observacioéon
* Ficha de

Metacognicion

15’

X. EVALUACION:

CAPACIDAD

INDICADORES

INSTRUMENTOS

Desarrollo de la

Reconoce monedas

Memoria visualizadas en la figura. | | jsta de cotejo
Participa activamente en
los juegos de memoria

Docente: Directora de I.E
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SESION DE APRENDIZAJE N° 4

I. DATOS INFORMATIVOS

1.7. Institucion Educativa : Virgen Del Carmen 1.8. Grado Y Seccién
: 2do grado 1.9. Duracién : 2 horas 1.10. Nivel
: Primaria 1.11. Docente : Villacorta Varas Jane Roxana 1.12. Area
: Matematica

Il. APRENDIZAJE ESPERADO:
Organiza una tiendita en el aula para reconocer nimeros

Area Competencia Capacidades Indicadores
ACTUAY PIENSA Comunica y representa Expresa de forma oral o escrita el uso de
MATEMATICAMENTE | ideas matematicas. los nimeros en contextos de la vida diaria
EN SITUACIONES (conteo, estimacion de precios)
DE CANTIDAD

MATERIALES O RECURSOS A USAR

* Papelote con el planificador.

*  Plumones, hojas y cinta adhesiva.

* Revistas o catdlogos publicitarios de productos con sus respectivos precios.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 MINUTOS)
Recoge los saberes previos de los nifios y las nifias conversando con ellos sobre los productos que
se venden en un mercado o en una tienda. Realiza algunas preguntas, por ejemplo: iqué productos
se venden en esos lugares?, ¢Han realizado compras alguna vez?
Anota sus respuestas en la pizarra.
Comunica el propdsito de la sesidn: hoy van a planificar y organizar la construccién de una tiendita
en el aula. Plantea esta pregunta: ¢ para qué nos servira La tiendita?

Escribe sus respuestas en la pizarra.
Normas de convivencia que los ayudaran a trabajar en un ambiente favorable.

* Respetar la opinién de los demas.

* Ayudar a los companeros y agradecer su apoyo.
DESARROLLO (15 MINUTOS)

Presenta la siguiente situacion.
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Hoy planificaremos y organizaremos la construccion de La tiendita en nuestro sector de
Matematica. ¢ Como lo haremos?

Para empezar a planificar y organizar junto con los estudiantes la construccién de La tiendita,
plantea estas interrogantes: ¢ cOmo estan ordenados los productos en una tienda?, ¢qué productos
podriamos vender?, ¢qué podemos hacer para construir La tiendita?, ¢qué materiales
necesitamos?, éiqué informacién debemos averiguar?, icdmo nos podemos organizar para
averiguar esa informacidén?

Pega en la pizarra el planificador. Léelo con los nifos y las nifas y pide que mencionen otras
respuestas de acuerdo a las preguntas planteadas.

Promueve que busquen sus propias estrategias a través de estas preguntas:

¢Alguna vez han planificado la construccion de una tienda?; éles parecen buenas las ideas
planteadas en el planificador?, équé agregarian o qué quitarian?, ¢por qué?

Organiza a los estudiantes en grupos y solicita que elijan los productos que desean vender: frutas,
verduras, abarrotes, etc.

Pide que hagan una lista de ellos, estimen sus precios y escriban todo en una hoja.

Motivalos para que apliquen sus estrategias y oriéntalos con la finalidad de que consideren
elaborar un cuadro para organizar la informacién escrita en la hoja. Formula algunas preguntas:
éVenderdn los productos por unidad o por kilogramos?, édeberian elaborar un cuadro de
productos y precios de acuerdo a lo que van a vender?

Indica que cada grupo debera elaborar en una hoja un cuadro con los productos y los precios
estimados; luego, en la visita a los establecimientos, podran colocar el precio real. Para que les sea
mas sencillo realizar las estimaciones, entrégales las revistas o los catalogos publicitarios de
productos.

Sefiala que escriban los precios sin considerar los céntimos Guia a los grupos para que elaboren el
cuadro de productos y Precios Reflexiona con los estudiantes sobre la importancia de la actividad
realizada.

Preguntales: équé materiales han utilizado?; ¢fue facil realizarla?, équé les parecio dificil?, é¢por
qué?; icdmo se sintieron mientras desarrollaban la actividad?; éserd importante conocer los
diferentes usos de los niUmeros en la vida cotidiana?, ¢ por qué?

CIERRE (10 MINUTOS)

Motivalos a valorar el trabajo realizado en la sesion mediante las siguientes preguntas: ¢por qué
es necesario planificar y organizar la construccién de La tiendita?; ¢en qué momento de la actividad
usaron los nimeros?, ¢ para qué sirven los nUmeros?; épor qué es necesario organizarnos en grupo
y que cada integrante tenga responsabilidades?

lll. EVALUACION DE APRENDIZAJE

TECNICA INSTRUMENTO
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Cuestionario

Ficha de aplicacion

VALOR /Respeto

Ficha de Observacion

Docente:

I. DATOS INFORMATIVOS

1.13. Institucion Educativa
1.14. Grado Y Seccion
1.15. Duracion

1.16. Nivel

1.17. Docente

1.18. Area

Il. APRENDIZAJE ESPERADO:

Organiza una tiendita en el aula para estimar y escribir nGmeros

Directora de I.E

SESION DE APRENDIZAJE N° 5

: Virgen Del Carmen

: 2do grado
: 2 horas
: Primaria

: Villacorta Varas Jane Roxana

: Matematica

Area Competencia

Capacidades Indicadores

ACTUA 'Y PIENSA
MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES
DE CANTIDAD

Comunica y representa .
ideas matematicas.
Elaboray usa

estrategias

Expresa de forma oral o escrita el
uso de los nimeros en contextos de
la vida diaria (estimacion de
precios).

Emplea  procedimientos para
estimar cantidades de hasta dos
cifras.

MATERIALES O RECURSOS A USAR

* Papelote con el planificador utilizado en la sesidn anterior y cinta adhesiva.

* Hojas con el cuadro de productos y precios.

* Hojas con el cuadro de responsabilidades.

* Cuaderno, lapiz y borrador.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 MINUTOS)
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Recoge los saberes previos de los nifos y las nifias propiciando un didlogo sobre las actividades
realizadas en la sesidn anterior. Luego, pega el planificador en la pizarra, verifica con ellos qué
tareas ya han realizado y pregunta: ¢qué nos falta hacer?
Comunica el propdsito de la sesidn: hoy visitaran una tienda o un mercado para observar como
estan organizados los productos y verificar los precios que estimaron en la sesion anterior.
Normas de convivencia

* Mantener el orden.

* No alejarse del grupo.

*  Preguntar los precios con cortesia y amabilidad.

DESARROLLO (15 MINUTOS)

Hoy visitaremos un mercado o una tienda para averiguar qué productos se venden alli y cudles son
sus precios. Ademas, conoceremos como los han clasificado y si los venden por unidad, por
kilogramo, etc.

Formula preguntas para asegurar la comprension de la situacién y los estudiantes puedan pensar
en una estrategia: icomo realizaran la visita?, équé preguntaran?, idénde escribirdn lo que
averiglien?

Indica que deben llevar la hoja con el cuadro de productos y precios para completarlo, asi como la
gue contiene el cuadro de responsabilidades.

Resalta que es importante anotar o dibujar en el cuaderno la informacién obtenida en la
investigacion, para no olvidarla.

Indicales las pautas de cortesia que deben aplicar durante la salida, por ejemplo: cdmo saludaran
a los vendedores, como se presentaran, como les informaran sobre la investigacién que estdn
realizando, de qué manera planteardn las preguntas, etc.

Ensaya con los grupos las preguntas que pueden realizar a los vendedores, por ejemplo: écomo
estan organizados sus productos?; ¢qué colocan en la parte de arriba?, épor qué?, ¢y en la parte
de abajo?; écudl es el precio del yogur?; écual es el precio de las manzanas?, élas venden por kilo
o por unidad?, etc.

Realiza dramatizaciones sobre las situaciones por las que pasaran en el mercado o en la tienda
planteando las preguntas previamente ensayadas.

De ser necesario, brindales un tiempo para que escriban algunas preguntas en su cuaderno y no
las olviden al momento de investigar.

Reflexiona con los nifios y las nifias sobre las actividades que realizaron.

129



Preguntales: ¢ qué informacion recogieron?; ¢ verificaron los precios de los productos que eligio su
grupo?; éles fue facil o dificil verificar y registrar los precios?, ¢ por qué?; éfue sencillo o complicado
plantear las preguntas a los vendedores?, ¢ por qué?; icomo estan organizados los productos en la
tienda o en el mercado?, é{todo estd junto?

Concluye con los estudiantes sobre la importancia de haber conocido como los vendedores de la
tienda o el mercado organizan sus productos y, sobre todo, haber verificado y registrado los precios
de los productos mediante una experiencia vivencial.

CIERRE (10 MINUTOS)
Pide que cada grupo exprese sus hallazgos: si los precios que estimaron coinciden con los precios
reales, si vieron algunos productos que no conocian, la forma como se venden dichos productos
(por unidad, por kilogramo, por paquete, por atado), etc.

Motiva a los estudiantes a valorar el trabajo realizado en la visita mediante preguntas como estas:
éQué aprendieron hoy?, éisera importante en su vida diaria?, éde qué forma lo aplicarian?; équé
opinan sobre el aprendizaje adquirido?, éles parecio facil o dificil?, ¢qué pueden hacer para
mejorar?

lIl. EVALUACION DE APRENDIZAJE

TECNICA INSTRUMENTO
Cuestionario Ficha de aplicacion
VALOR /Respeto Ficha de Observacién
Docente:

Directora de |.E
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SESION DE APRENDIZAJE N° 6

I. DATOS INFORMATIVOS
1.1. Institucién Educativa

1.19. Institucién Educativa : Virgen Del Carmen

1.20. Grado Y Seccion : 2do grado

1.21. Duracion : 2 horas

1.22. Nivel : Primaria

1.23. Docente : Villacorta Varas Jane Roxana
1.24. Area : Matematica

Il. APRENDIZAJE ESPERADO:
Escribir nGmeros para representar precios de productos y jugaran a compra usando monedas o billetes de
juguete.

Area Competencia Capacidades Indicadores

ACTUAY PIENSA Comunica y representa Expresa de forma oral o escrita el uso

MATEMATICAMENTE | . " , .
ideas matematicas. de los nimeros en contextos de la vida

EN SITUACIONES diari {lculo de di

DE CANTIDAD iaria (conteo, calculo de dinero).

Elabora y usal Elabora representaciones de nimeros

estrategias de hasta dos cifras, de forma concreta

(Monedas y billetes), pictoricay
simbdlica (nimeros, palabras).

MATERIALES O RECURSOS A USAR

. Envases, empaques, imagenes o dibujos de los productos a vender en La tiendita.

*  (Cajas, tijeras y cinta de embalaje.

*  Cartulinas pequenas, plumones, témperas y cinta adhesiva para etiquetar los productos con
sus respectivos precios.

*  Papelote con el planificador utilizado en las sesiones anteriores.

*  Sobres vy billetes y monedas recortables.

. Hojas, lapices y borradores.

*  Calculadoras (una por grupo).

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 MINUTOS)
Comenta con los nifios y las niflas que gracias a la ayuda de sus padres se pudieron armar los
estantes y colocar los productos en ellos.
Pega el planificador en la pizarra y repasa con los estudiantes el proceso seguido para la
construccion de La tiendita. Seiiala que solo falta escribir y colocar los precios en los productos.
Pide a los grupos que intercambien sus cuadros con los precios estimados y los precios reales.
Plantea algunas preguntas: élos precios reales coincidieron siempre con los estimados?, éla
diferencia fue mucha o muy poca?
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Recoge los saberes previos. Con este fin, recuerda junto con ellos los valores de los billetes y las
monedas. Solicita que busquen en sus sobres una moneda de un nuevo sol, un billete de diez
nuevos soles, etc. Luego, pregunta:
¢Qué podriamos comprar con S/.1?, écon S/.2?, éy con S/.10?
Comunica el propésito de la sesidn: hoy colocaran los precios en los productos y, luego, en un
divertido juego, usaran monedas y billetes para representar un precio de diversas formas.
Normas de convivencia

* Respetar la opinién de los demas.

* Ser solidarios al trabajar en equipo.
DESARROLLO (15 MINUTOS)

Indica a los nifios y a las nifias que etiqueten los productos y escriban el precio de cada producto
en una cartulina segun el cuadro que completaron durante la visita.

A la izquierda del precio deberan colocar el simbolo de nuevo sol (S/.) y abajo especificar cdmo se
vende el producto (por kilo, por paquete, por litro, etc.).

Muestra en la pizarra algunos ejemplos para que puedan guiarse, después Jugamos en

La tiendita y pagamos de forma exacta.

¢Qué necesitamos? Billetes y monedas en un sobre. Hoja, lapiz y borrador.

Calculadoras (una por grupo).

¢Coémo jugaremos? Nos organizaremos en grupos de cinco integrantes:

Uno sera el cajero y cuatro los compradores.

El cajero registrara en su cuaderno lo que reciba de cada uno y usara la calculadora para saber
cuanto dinero tiene en total. Luego, entregard el producto al comprador que haya pagado con
mayor cantidad de monedas y/o billetes.

Se jugaran dos o tres rondas iguales v, al final, ganara el comprador que tenga la mayor cantidad
de productos.

Asegurate de que los estudiantes comprendan el juego. Para ello, preguntales: iqué materiales
necesitan?, ¢como se realiza el juego?, écudl sera la funcién de los compradores?, écual serd la
funcién del cajero?, etc.

Promueve que busquen sus propias estrategias mediante las siguientes preguntas: ¢saben cuanto
dinero tienen para comprar los productos?, iqué pueden hacer si no tienen las monedas o los
billetes exactos para pagar?, icon quién podran canjear las monedas o los billetes?

Indica a los compradores que ordenen su dinero: un grupo de billetes de S/.10, otro de S/.20...,
monedas de S/.1, de S/.2, etc.

Concluye junto con los nifios y las nifias que una misma cantidad, en este caso el precio de un
producto, se puede representar de distintas formas (con billetes, monedas y con simbolos)

132



CIERRE (10 MINUTOS)

Motivalos a valorar el trabajo realizado mediante las siguientes preguntas:
¢Qué aprendieron hoy?, éfue facil o dificil?, épor qué?; ¢ De cuantas
formas diferentes representaron una cantidad?

lll. EVALUACION DE APRENDIZAJE

TECNICA INSTRUMENTO

Cuestionario Ficha de aplicacion

VALOR /Respeto Ficha de Observacion

Docente:
Directora de I.E
SESION DE APRENDIZAJE N° 7

. DATOS INFORMATIVOS

1.25. Institucion Educativa : Virgen Del Carmen

1.26. Grado Y Seccion : 2do grado

1.27. Duracion : 2 horas

1.28. Nivel : Primaria

1.29. Docente : Villacorta Varas Jane Roxana

1.30. Area : Matematica

Il. APRENDIZAJE ESPERADO:

Resolveran problemas que implican agregar objetos

Area Competencia Capacidades Indicadores
ACTUAY PIENSA Matematiza situaciones. |ldentifica datos en problemas de dos
MATEMATICAMENTE etapas que combinen acciones de
EN SITUACIONES agregar-agregar, con numeros de hasta
DE CANTIDAD gregar-agregar,

dos cifras, expresdandolos en un
modelo de solucién aditiva con soporte
concreto o pictdrico.

MATERIALES O RECURSOS A USAR

Mapa del Peru.

Tarjetas que representen a frutas de diferentes regiones del Peru.
Limpiatipo o cinta masking tape.

Papelotes y plumones.

Material Base Diez.

Lista de cotejo.

SECUENCIA DIDACTICA
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INICIO (15 MINUTOS)
Invita a los nifios y a las nifias a jugar “Jugos de fruta”. Si deseas, puedes realizar este juego en el
patio.

Recoge los saberes previos de los nifios y las nifias; para ello, conversa acerca del juego que han realizado.
Pregunta: éles gustd el juego?, équé frutas produce la regién donde han nacido tus padres?, ¢has
comido esa fruta alguna vez?, icdmo es?, etc.

Pide que muestren las tarjetas que han traido y que las ubiquen en la regidn correspondiente del mapa
del Perd que has pegado en la pizarra.

Comunica el propésito de la sesion: diles que hoy resolveremos problemas que implican agregar
objetos.

Revisa con los nifios y las nifias algunas normas de convivencia que les permitan trabajar en un
ambiente favorable:

DESARROLLO (15 MINUTOS)

Presenta el siguiente problema:

Teresa vende naranjas al por mayor en Huaral. Durante la semana registro la siguiente venta: El lunes
vendid 6 cajas de naranjas, el martes vendio 20 cajas mas y el miércoles 4 cajas mas. ¢Cuantas cajas
vendid entre el lunes y martes? ; Cuéntas cajas vendio durante la semana?

Asegurate de que los nifios y las nifias hayan comprendido el problema realizando algunas preguntas
como:

é¢De qué nos habla el problema?, équé nos pide?, éicudles son los datos del problema?,

éEs posible resolverlo haciendo una figura o un esquema?, ées posible estimar la respuesta?, éesta sera
mayor o menor que la cantidad inicial? Pide que, en parejas, expliquen el problema a un compaiero o
compafera.

Organiza a los estudiantes en equipos de cuatro integrantes y reparte el material Base

Diez. Promueve en los estudiantes la busqueda de estrategias preguntandoles: icdmo harian ustedes para
encontrar la cantidad total de cajas de naranjas?, éiqué material o materiales facilitarian la resolucién
del problema?, épor qué?, icdmo puedes usarlos?

Reflexiona con los nifios y las nifias sobre las estrategias y recursos que utilizaron para solucionar el
problema con preguntas como: éte fue facil encontrar la respuesta?, écdmo lo lograste?, ¢ estas seguro
de que es la respuesta correcta?, écomo puedes comprobarlo?; éte ayudd utilizar las cajitas?, etc.

CIERRE (10 MINUTOS)

Dialoga con los nifios y las nifias sobre lo aprendido y pregunta: ¢qué aprendimos hoy?, ¢los materiales
que utilizamos nos ayudaron a comprender y resolver el problema?,

¢para qué nos servird lo que aprendimos hoy?; ;como te sentiste cuando lograste encontrar la respuesta
correcta?; ;qué parte te parece dificil?; ;en cuales de nuestras vivencias diarias podemos utilizar lo
aprendido?, ;sera facil aplicar lo que hemos aprendido hoy?

lll. EVALUACION DE APRENDIZAJE

TECNICA INSTRUMENTO
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Cuestionario

Ficha de aplicacion

VALOR /Respeto

Ficha de Observacion

I. DATOS INFORMATIVOS

1.31. Institucién Educativa

1.32. Grado Y Seccién
1.33. Duracion

1.34. Nivel

1.35. Docente

1.36. Area

II. APRENDIZAJE ESPERADO:

Directora de I.E

SESION DE APRENDIZAJE N° 8

: Virgen Del Carmen

: 2do grado
: 2 horas
: Primaria

: Villacorta Varas Jane

Roxana

: Matematica

Resolveran problemas que implican quitar objetos

Area | Competencia

Capacidades

Indicadores

ACTUA'Y PIENSA

DE CANTIDAD

MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES

Matematiza vy
situaciones.

Elabora
usa

estrategias.

Ordena datos en
problemas de una etapa
gue demandan acciones
de juntar-separar, con
numeros de dos cifras,
expresandolos en un

modelo de solucidn
aditiva con  soporte
concreto.

Emplea estrategias

heuristicas como la
simulacién al resolver
problemas aditivos de
una etapa con resultados
de dos cifras.

135

Docente:



MATERIALES O RECURSOS A USAR

* Regletas de colores.
* Material Base Diez.
* Papelote y plumones.

¢ Sobre con 36 siluetas de helado.

* Lista de cotejo.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 MINUTOS)
Recoge los saberes previos de los estudiantes sobre el reconocimiento del todo y las partes de una
coleccién de objetos. Para ello, en un papelote muestra una lista con el primer nombre de cada
nifio o nifia del aula (cantidad total). Luego, pide a un estudiante que subraye los nombres que
empiezan con la letra A y que los cuente (cantidad parcial); y a otro que cuente los que no estan
subrayados (cantidad parcial).
Al finalizar, pregunta: ¢ Cuantos nombres empiezan con la letra A?, ¢y cuantos empiezan con una
letra diferente de A?
Comunica el propésito de la sesidon: hoy aprenderemos a representar problemas que implican
separar objetos o personas.

DESARROLLO (15 MINUTOS)

Plantea el siguiente problema: (la situacion problematica sera de acuerdo a la
unidad significativa que se trabaje, teniendo en cuenta las caracteristicas,
necesidades e intereses de los estudiantes)

Luciana y Hugo decidieron preparar helados para invitarles a todos sus compafieros del aula.
Prepararon 36 helados en dos sabores: fresa y manzana. Si 16 son helados de fresa, écuantos
helados son de manzana?

Cercidrate de que comprendan el problema. Pide que lean el problema en forma individual; luego,
organizados en grupos de 4 integrantes.

Indica que comenten lo que han entendido. Ayudalos mediante algunas preguntas: ide qué trata
el problema?, ¢como lo dirian con sus propias palabras?; ¢han visto alguna situacién parecida?;
écudntos helados prepararon Luciana y Hugo?, écuantos son helados sabor a fresa?; équé es lo que
se pide?; éhay alguna palabra que no conozcan en el problema?, écudl? Promueve en los
estudiantes la busqueda de estrategias para resolver la situacién. Oriéntalos a través de
interrogantes, por ejemplo: écomo resolverdn el problema?, ¢qué haran primero?; ¢deberdn
considerar todos los datos?; ¢como llegaran a la respuesta?; ¢ han resuelto un problema parecido?;
équé materiales utilizaran?, ésera util hacer un dibujo?

Invitalos a ejecutar sus estrategias con flexibilidad. Pueden ir adecuandolas a medida que las van

desarrollando. Guialos a través de preguntas., Pide que representen cada uno de los datos del
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problema a través de preguntas y orientaciones como: ¢cuantos helados han preparado en total?,
represéntenlo; écuantos helados son de fresa?, represéntenlo.

CIERRE (10 MINUTOS)
Conversa con los nifios y las nifias sobre la sesidn y plantea algunas preguntas para posibilitar la
metacognicion, por ejemplo: équé aprendimos hoy?; écreen que el material que utilizaron los
ayuda?, ipor qué?; ituvieron dificultades al hacer las representaciones graficas y con el material
Base Diez?, écdmo las solucionaron?; ¢ hallaron con facilidad la respuesta a la situacidn planteada?;
éentendieron como resolvieron los problemas sus demds compafieros?

ll. EVALUACION DE APRENDIZAJE

TECNICA INSTRUMENTO
Cuestionario Ficha de aplicacion
VALOR /Respeto Ficha de Observacion
Docente:

Directora de |.E

SESION DE APRENDIZAJE N° 9

I. DATOS INFORMATIVOS

1.37. Institucion Educativa : Virgen Del Carmen

1.38. Grado Y Seccion : 2do grado

1.39. Duracion : 2 horas

1.40. Nivel : Primaria

1.41. Docente : Villacorta Varas Jane Roxana
1.42. Area : Matematica

Il. APRENDIZAJE ESPERADO:
Resolveran problemas que implican averiguar qué cantidad se aumenta o disminuye para mantener la igualdad

Area Competencia Capacidades Indicadores
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ACTUAY PIENSA Matematiza situaciones. | Ordena datos en problemas de una

MATEMATICAMENTE etapa que demandan acciones de
EN SITUACIONES unt , de d
DE CANTIDAD Comunicay representa | Juntar-separar, con nimeros de dos

. Lo cifras, expresandolos en un modelo de
ideas matematicas ., "
solucién aditiva con soporte concreto.
Emplea estrategias heuristicas como la
simulacion al resolver problemas
aditivos de una etapa con resultados
de dos cifras.

MATERIALES O RECURSOS A USAR

* Regletas de colores.

* Material Base Diez.

* Papelote y plumones.

* Sobre con 36 siluetas de helado.

* Lista de cotejo.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 MINUTOS)
Recoge los saberes previos de los estudiantes sobre el reconocimiento de una cantidad inicial y
final mayor a la de la inicial. Para ello, utiliza algunos utiles de los estudiantes. Pide a un estudiante
que te traiga 12 colores y pide a otro que te traiga 10 colores, pero sin que el resto sepa cuantos
colores le pediste. Luego dices la cantidad total de colores. Al finalizar, pregunta: écémo
averiguaremos la cantidad que nos falta?

Comunica el propésito de la sesion: hoy aprenderemos a resolver problemas consistentes en
averiguar qué cantidad debe aumentarse a una cantidad inicial conocida para obtener una
cantidad final también conocida.

Revisa con los estudiantes las normas de convivencia que les permitiran trabajar en un clima
afectivo favorable:

DESARROLLO (15 MINUTOS)

Plantea el siguiente problema: (la situacion problematica sera de acuerdo a la
unidad significativa que se trabaje, teniendo en cuenta las caracteristicas,
necesidades e intereses de los estudiantes)
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Carlos quiere prepararle el desayuno a toda su familia. Al alistar los ingredientes se dio cuenta que
solo habia 6 huevos. Su mama comproé algunos huevos mas y los junto con los que tenia. Al final,
Carlos observé en la mesa 30 huevos. ¢Cuantos huevos compré su mama?

Pide que lean el problema en forma individual; luego, organizados en grupos de 4 integrantes.
Indica que comenten lo que han entendido. Ayudalos mediante algunas preguntas: ¢de qué trata
el problema?, écomo lo dirian con sus propias palabras?; ¢han visto alguna situacion parecida?,
écudntos huevos tenia al inicio Carlos?, écuantos huevos hay en total?; équé es lo que se pide?
Promueve en los estudiantes la busqueda de estrategias para resolver la situacion. Oriéntalos a
través de interrogantes, por ejemplo: icomo resolveran el problema?, iqué hardn primero?;
édeberan considerar todos los datos?; ¢como llegaran a la respuesta?; é¢han resuelto un problema
parecido?; équé materiales utilizaran?, éserd atil hacer un dibujo?

Invitalos a ejecutar sus estrategias con flexibilidad. Guialos a través de preguntas, por ejemplo:
écreen que las estrategias que han propuesto los ayudaran a encontrar la respuesta?, éhabra otros
caminos?, écudles?, itienen seguridad en sus respuestas?, écomo las comprobaran? Entrégales el
envase para los 24 huevos, las chapas, las regletas y el material Base Diez para que armen la
situacion.

CIERRE (10 MINUTOS)

Conversa con los nifos y las nifias sobre la sesion y plantea algunas preguntas para posibilitar la
metacognicion, por ejemplo: équé aprendimos hoy?; écreen que el material que utilizaron los
ayudd?, épor qué?; ¢tuvieron dificultades al hacer las representaciones graficas y con el material
Base Diez?, ¢como las solucionaron?; ¢hallaron con facilidad la respuesta a la situacién
planteada?; éentendieron cémo resolvieron los problemas sus demas compafieros?

lll. EVALUACION DE APRENDIZAJE

TECNICA INSTRUMENTO
Cuestionario Ficha de aplicacion
VALOR /Respeto Ficha de Observacién
Docente:

Directora de |.E

SESION DE APRENDIZAJE N° 10
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I. DATOS INFORMATIVOS

1.43. Institucion Educativa : Virgen Del Carmen

1.44. Grado Y Seccion : 2do grado

1.45. Duracion : 2 horas

1.46. Nivel : Primaria

1.47. Docente : Villacorta Varas Jane Roxana
1.48. Area : Matematica

Il. APRENDIZAJE ESPERADO:
Aprenderan a representar un nimero usando materiales de base 10

Area Competencia Capacidades Indicadores
ACTUAY PIENSA Comunica y represental Elabora representaciones de nimeros
MATEMATICAMENTE | , Ati de hasta dos cifras, de forma concreta
EN SITUACIONES ideas matematicas. ) )

pictérica  (dibujos) y simbdlica
(nimeros, palabras, composicién vy
descomposicion aditiva).

DE CANTIDAD
Razonay argumenta

generando ideas

Matematicas. ) ) )
Explica a través de ejemplos las

diferentes formas de representar las
equivalencias en decenas y unidades.

MATERIALES O RECURSOS A USAR

* Cuaderno de Trabajo de Matematica 2, paginas 67 y 68. ¢ Materiales del sector
de Matematica: Base Diez, * recortables de billetes y monedas.

* Papelote con ejercicios propuestos.

* Hojas bond cortadas en cuatro.

+ Lista de cotejo.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 MINUTOS)
Recoge los saberes previos de los nifios y las nifias recordando lo que hicieron la clase anterior:
équé representamos la clase anterior?, éte acuerdas cdmo hacerlo?

Luego forma grupos de cinco integrantes como maximo y entrégales una caja con los siguientes
materiales: Base diez, monedas y billetes, un plumédn, un cuarto de hoja con el tablero de valor

posicional y un cuarto de hoja dividida en dos partes.

A continuacién, escribe un numero en la pizarra (por ejemplo, 86) e indica que lo representen de
diferentes formas usando los materiales que les entregaste.
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DESARROLLO (65 MINUTOS)

Presenta la siguiente situacién: (la situacidon problematica sera de acuerdo a la unidad
significativa que se trabaje, teniendo en cuenta las caracteristicas, necesidades e
intereses de los estudiantes)

Rita y Mario tienen ahorrado dinero en el banco y decidieron ir a retirarlo porque se quieren
comprar un juguete cada uno. Rita dice que tiene tres billetes de diez nuevos soles y cinco monedas
de un nuevo sol, pero Mario dice que él tiene mas, porque ha ahorrado dos billetes de diez nuevos
soles y 15 monedas de un nuevo sol.

¢Quién tiene la razén?, ¢por qué?
Escribe un niumero en la pizarra (por ejemplo, 86) e indica que lo representen de diferentes formas
usando los materiales que les entregaste.

Pregunta a los estudiantes: ¢cuantas formas de representar 86 observan?, ¢a cuantas unidades
representa una barra del material Base Diez?, écuantas decenas hay en 867, éun billete de 10 me
representa la misma cantidad que una barra? , ¢ Cuantas unidades hay en 867?

Comunica el propésito de la sesion: hoy aprenderan a hacer descomposiciones y composiciones
de numeros colocandolos en el tablero de valor posicional, agrupandolos en decenas y unidades y
encontrando sus equivalencias.

CIERRE (10 MINUTOS)

Motiva a los nifos y a las nifas a valorar el trabajo, mediante las siguientes preguntas: iqué es lo
que hicieron?, ¢para qué les servira descomponer cantidades en su vida diaria? ¢ En qué situaciones
de su vida necesitan realizar las descomposiciones?, é¢por qué?

lll. EVALUACION DE APRENDIZAJE

TECNICA INSTRUMENTO
Cuestionario Ficha de aplicacion
VALOR /Respeto Ficha de Observacion
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Docente:
Directora de I.LE

SESION DE APRENDIZAJE N° 11

I. DATOS INFORMATIVOS

1.49. Institucién Educativa : Virgen Del Carmen

1.50. Grado Y Seccion : 2do grado

1.51. Duracion : 2 horas

1.52. Nivel : Primaria

1.53. Docente : Villacorta Varas Jane Roxana
1.54. Area : Matematica

Il. APRENDIZAJE ESPERADO:
Aprenderan a resolver problemas de suma y resta sucesiva

Area Competencia Capacidades Indicadores
ACTUA Y PIENSA Matematiza situaciones| Identifica datos en problemas de dos
MATEMATICAMENTE etapas que combinen acciones de
EN SITUACIONES avanzar-avanzar, con numeros de
DE CANTIDAD !

hasta dos cifras, expresdandolos en un
modelo de solucidn aditiva con soporte
concreto o pictdrico.

MATERIALES O RECURSOS A USAR

* Tarjetas que representen a danzas de diferentes regiones del Peru.
* Limpiatipo o cinta masking tape.

* Papelotes y plumones.

* Material Base Diez.

* Plantilla de El correcamino.

* Dados (anexo 2).

* Chapitas, semillas.

* Lista de cotejo (anexo 1 de la sesién 8).

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 MINUTOS)
Recoge los saberes previos. Para ello, sacalos al patio de la escuela y pideles que, de acuerdo con la
consigna: avancen 3 pasos y luego 5 pasos, écuantos pasos avanzaron en total? Escucha sus respuestas.
Luego da otra consigna: avancen 3 pasos, 4 pasos y 5 pasos mas, écuantos pasos han avanzado? Escucha
Sus respuestas y comentarios.
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Comunica el propdsito de la sesion: diles que hoy resolveremos problemas que implican avanzar y
avanzar para hallar cantidades.

Revisa, con los nifios y las nifias, algunas normas de convivencia que les permitan trabajar en un
ambiente favorable:

DESARROLLO (65 MINUTOS)

Presenta el siguiente juego: el correcaminos, para jugarlo se necesitan 4 personas que lanzaran el dado y
avanzaran la cantidad que sale en los dados.

Asegurate de que los nifios y las nifias comprendan el juego realizando algunas preguntas como:
écomo se juega el ludo matematico?, équién gana el juego?, écuales son las reglas del juego?
Pide que, en parejas, expliquen el problema a un compafiero o compafiera.

Promueve en ellos la busqueda de estrategias. Para ello, pregunta: ¢Este juego es parecido a otro
gue ya conoces?, ¢como lo jugaste?, équé te ayudo para jugar?, etc.

Formaliza lo aprendido con la participacion de los estudiantes; para ello, pregunta: équé

operacion(es) hemos realizado?, écomo las hemos realizado? Apdyate en las representaciones que

hicieron en clase. Para saber finalmente cudl es el puntaje final se tuvo que avanzar y avanzar, es

decir, se avanzo dos veces.

— Estas dos acciones implican primero sumary, después, también sumar.

— Como resultado de estas dos acciones hay una situacién final en la que se observa la cantidad
total que se avanza y avanza.

Reflexiona con los nifios y las nifias sobre las estrategias y recursos que utilizaron para solucionar el

problema planteado con preguntas como: éte fue facil encontrar la respuesta?, écomo lo lograste?;

éestds seguro de que es la respuesta correcta?, icomo puedes comprobarlo?, ite ayudd utilizar los

esquemas?

CIERRE (10 MINUTOS)

Dialoga con los nifios y las nifas sobre lo aprendido y pregunta: équé aprendimos hoy?; élos materiales
que utilizamos te ayudaron a comprender y resolver el problema?; ¢para qué nos servira lo que
aprendimos hoy?

lll. EVALUACION DE APRENDIZAJE

TECNICA INSTRUMENTO
Cuestionario Ficha de aplicacion
VALOR /Respeto Ficha de Observacion
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Docente:

Directora de I.E

SESION DE APRENDIZAJE N° 12

I. DATOS INFORMATIVOS

1.55. Institucion Educativa : Virgen Del Carmen

1.56. Grado Y Seccion : 2do grado

1.57. Duracion : 2 horas

1.58. Nivel : Primaria

1.59. Docente : Villacorta Varas Jane Roxana
1.60. Area : Matematica

Il. APRENDIZAJE ESPERADO:
Conocer y aplicar las propiedades de la adicion y sustraccion

Area Competencia Capacidades Indicadores
ACTUA Y PIENSA Matematiza situaciones| Identifica datos en problemas de dos
MATEMATICAMENTE

etapas que combinen acciones de
avanzar-avanzar, con numeros de
hasta dos cifras, expresandolos en un
modelo de solucién aditiva con soporte
concreto o pictérico.

EN SITUACIONES
DE CANTIDAD

MATERIALES O RECURSOS A USAR

* Limpiatipo o cinta masking tape.
* Papelotes y plumones.
* Plantilla de correcamino (anexo 1 de la sesién 10).

* Dados: dos blancos y uno negro.

* Chapitas o semillas.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 MINUTOS)
Recoge los saberes previos haciendo las siguientes preguntas: Carol tiene 10 globos y su mama3 le regald
4 globos mas; al inflarlos se le revientan 5 globos.
¢Cuantos ha logrado inflar?
Luego de darles un tiempo para resolver el problema, invita a un voluntario a la pizarray pregunta a la
clase: équé significa que se le revientan 5 globos?, écon qué operacidn simbolizamos este hecho?; al
final, étendrad mds o menos globos?, éicdémo lo sabes?, équé se ha hecho?
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Comunica el propoésito de la sesidn: diles que hoy explicaran con sus propias palabras y con ejemplos
lo que comprenden sobre las propiedades de la adicion y la sustraccidn.

Revisa con los nifios y las nifias algunas normas de convivencia que les permitan trabajar en un
ambiente favorable:

DESARROLLO (65 MiNnUTOS) Presenta e invita
para que jueguen:
El correcaminos
éQué necesitamos?
Una plantilla del juego El correcaminos.
3 dados (2 blancos y 1 negro).
¢Cémo nos organizamos?
Se juega entre 4 personas (2 parejas).
Cada pareja tiene un turno de juego.
Reglas del juego:
Se tiran los tres dados juntos.
Se debe avanzar la cantidad que sale en el dado blanco y retroceder la cantidad que sale en el dado
negro.
Luego de cada turno, la pareja debe registrar la jugada en su cuaderno antes de que le toque el turno
siguiente.

Gana la pareja que entra en la casita; pero debe llegar primero a 60 y superar el reto.

Asegurate de que los nifios y las nifias comprendan el juego realizando algunas preguntas como: écudles
son las reglas del juego?, écuantos dados debemos usar en cada tirada?, é qué hacemos con la cantidad
que sale en el dado blanco y qué con la cantidad que sale en el dado negro?; éicudl es la partida?, ¢ cual
es la llegada?, écudl es el reto?, icdmo se gana el juego?

Promueve en ellos la busqueda de estrategias. Con ese fin, pregunta:

— ¢Este problema es parecido a otro que ya conoces?

— éCoémo podemos saber cuanto han avanzado o retrocedido en la primera tirada?

— ¢Cémo podemos saber cudnto han avanzado o retrocedido en las siguientes tiradas?

Segundo Grado - Unidad 4 - Sesién 11

Formaliza lo aprendido; para ello, pregunta: éicon qué clase de nimeros hemos trabajado?, équé
operaciones hemos realizado?, icdmo las hemos realizado? Para saber, finalmente, cudntos
espacios ha logrado avanzar o retroceder la pareja en el juego, fue necesario realizar dos acciones.

Reflexiona con los nifios y las nifias sobre las estrategias y recursos que utilizaron para solucionar el

reto. Pregunta:

¢Te fue facil ganar el juego?, écdmo lo lograste?; éte fue facil explicar las jugadas?, éestas seguro de

gue esas eran las respuestas correctas?, {como puedes comprobarlo?
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CIERRE (10 MINUTOS)

Dialoga con los nifios y las nifias a partir de preguntas como: équé aprendimos hoy?, éfue atil usar los
dados para representar las cantidades y ganar el juego?, iqué cambiarias de este juego para hacerlo
mas interesante?

lll. EVALUACION DE APRENDIZAJE

TECNICA INSTRUMENTO
Cuestionario Ficha de aplicacion
VALOR /Respeto Ficha de Observacién

Docente:
Directora de L.LE
SESION DE APRENDIZAJE N° 13

|. DATOS INFORMATIVOS
1.61. Institucion Educativa : Virgen Del Carmen
1.62. Grado Y Seccion : 2do grado
1.63. Duracion : 2 horas
1.64. Nivel : Primaria
1.65. Docente : Villacorta Varas Jane Roxana
1.66. Area : Matematica
Il. APRENDIZAJE ESPERADO:
Aprenderan a resolver problemas aditivos
Area Competencia Capacidades Indicadores

ACTUAY PIENSA Matematiza situaciones| Identifica datos en problemas de dos

MATEMATICAMENTE

etapas que combinen acciones de
juntar-juntar, con ndmeros de hasta
dos cifras, expresandolos en un
modelo de solucidn aditiva con soporte
concreto o pictdrico.

EN SITUACIONES
DE CANTIDAD

MATERIALES O RECURSOS A USAR

*  Mapa del Peru.

* Laminas o tarjetas que representen artesanias de diferentes regiones del Peru.
* Limpia-tipo o cinta masking tape.

* Regletas de colores.

* Lista de cotejo (anexo 1).
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SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 MINUTOS)
Conversa con los nifos y las nifas acerca de la sesidn anterior. Pregunta: écdmo les fue?, ésus padres
recordaron facilmente las artesanias que hacen en el lugar donde nacieron?, iqué artesanias les
comentaron sus padres que se hacen en la regidon donde nacieron?, éles mostraron alguna?; itienen
alguna artesania en su casa?, ¢cdOmo son esas artesanias?, épara qué sirven?
Recoge los saberes previos. Para ello, presenta las laminas o tarjetas que has preparado y da a los nifios
y las nifias un tiempo para que las identifiquen y las relacionen con la region a la que corresponden
usando el mapa del Peru que has colocado en la pizarra. Animalos a que coloquen la [dmina en la regién
del mapa a la que pertenece.
Plantea interrogantes como: si un artesano de la regién Ancash vendié durante un dia 6 llaveros de
Estelas de Raimondi, 5 llaveros de cabezas clavas y 4 llaveros de ceramicas, ¢qué cantidad de llaveros
vendiod durante todo el dia?, équé podemos hacer para averiguarlo?
Comunica el propésito de la sesidn: diles que hoy resolveremos problemas que implican juntar objetos
para hallar cantidades. Revisa con los nifios y las nifas algunas normas de convivencia que les permitan
trabajar en un ambiente favorable:

DESARROLLO (65 MINUTOS)

Presenta el siguiente problema: (la situacion problematica sera de acuerdo a la
unidad significativa que se trabaje, teniendo en cuenta las caracteristicas,
necesidades e intereses de los estudiantes)

En la Feria de Zapatos Trujillana, Ricardo vendi6 9 pares de botas, 6 pares de sandalias
de cuero y 5 pares de botines ¢ Cuantos pares de zapatos se vendio? ¢Cuantos pares
de calzado vendio en total?

Asegurate de que los nifios y las nifias comprendan el problema; con ese fin, realiza algunas preguntas
como: équé dice el problema?, équé nos pide?, écudles son los datos del problema?, ées posible
resolverlo con las regletas?, ¢podemos hacer un esquema para resolverlo?, etcétera. Pide que
expliquen el problema con sus propias palabras.

Promueve en ellos la busqueda de estrategias. Oriéntalos para que usen las regletas para resolver el
problema. Luego, pregunta: équé regleta representard a los botines?, équé regleta representara a las
sandalias?, ¢ qué regletas representaran el total de calzados vendidos?, etc.

Invitalos a aplicar sus estrategias. Permite que el responsable del grupo lleve las regletas necesarias.
Orienta el trabajo de los grupos y promueve la interpretaciéon del significado de cada una de las
cantidades que intervienen en el problema, asi como la representacion de estas cantidades usando las
regletas.

Una vez que hayan representado los datos del problema usando el material, pregunta: écudntos pares de
sandalias vendié Ricardo?, écudntos pares de botas vendié Ricardo?, écudntos pares de botines vendié
Ricardo?, ¢cuantos pares de calzados vendid Ricardo?

Socializa los resultados de los grupos de trabajo. Invita a que, voluntariamente, un representante de cada
grupo comparta con el aula la estrategia que utilizaron para dar solucidn al problema y demuestre con las
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regletas y simbolos cdmo llegaron a esa solucion. Oriéntalos para que presenten los procedimientos de
acuerdo con las preguntas.

CIERRE (10 MINUTOS)

Dialoga con los nifios y las nifias a partir de las siguientes preguntas: équé aprendimos hoy?, éfue util
utilizar las regletas para representar las cantidades?, éen qué otros problemas nos pueden servir usar
esquemas?

lll. EVALUACION DE APRENDIZAJE

TECNICA INSTRUMENTO
Cuestionario Ficha de aplicacion
VALOR /Respeto Ficha de Observacion

Docente:
Directora de I.E
SESION DE APRENDIZAJE N° 14
I. DATOS INFORMATIVOS
1.67. Institucién Educativa : Virgen Del Carmen
1.68. Grado Y Seccion : 2do grado
1.69. Duracion : 2 horas
1.70. Nivel : Primaria
1.71. Docente : Villacorta Varas Jane Roxana
1.72. Area : Matematica
Il. APRENDIZAJE ESPERADO:
Aprenderan a resolver problemas aditivos
Area Competencia Capacidades Indicadores
ACTUA Y PIENSA Comunica y representa Elabora representaciones de nimeros
MATEMATICAMENTE | . - h .
asta 90, de forma concreta (chapitas,
EN SITUACIONES | |0€3s matematicas. = eta [chap
DE CANTIDAD piedritas) y simbdlica

Elabora y (ndmeros, palabras,

descomposicidn aditiva). Emplea
procedimientos

(agrupaciones) para contar cantidades

hasta 90.

usa estrategias.
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MATERIALES O RECURSOS A USAR

* Tapitas de colores.
* Papelotes y plumones.
*  Pedazos de lana.

* Lista de cotejo (sesidn 6).

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 MINUTOS)
Recoge los saberes previos de los nifios y las nifias. Para ello, forma grupos de trabajo y entrégales
tapitas de colores; luego, pregunta:
¢de dénde hemos conseguido estas tapitas?, éen qué se usan?, ¢de
gué material estan hechas?, éde qué color son?, ¢qué tienen escrito?,
équé pueden hacer con ellas?, etc.
Brindales un tiempo para que jueguen con las tapitas: podrian armar trencitos o gusanitos.
Después, plantea preguntas como las siguientes:
équién logré hacer el tren mas grande?, équién logrd hacer el gusanito mas grande?; ¢cudntas
tapitas utilizaron para hacer el tren?, ¢y cuantas para hacer el gusanito?; etc.
Comunica el propésito de la sesion: hoy expresaran nimeros usando diferentes representaciones.
Recuerda con los nifios y las nifias algunas normas de convivencia necesarias para trabajar en un
clima favorable.

DESARROLLO (65 MINUTOS)

Presenta el siguiente problema: (la situacion problematica sera de acuerdo a la
unidad significativa que se trabaje, teniendo en cuenta las caracteristicas,
necesidades e intereses de los estudiantes)

El director de la escuela nos ha obsequiado mas tapitas para nuestro sector de Matematica, pero
estan desordenadas. ¢ Cémo podriamos ordenarlas para saber de manera rapida cuantas hay?

Asegura la comprension del problema mediante algunas preguntas:

éde qué trata?, équé debemos hacer?, iqué datos tenemos?, icdmo podriamos saber cudntas
tapitas hay?, éalguna vez han ordenado objetos para contarlos?
Pide que algunos estudiantes expliquen a sus compafieros el problema a resolver.

Promueve la busqueda de estrategias. Guialos mediante interrogantes:
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é¢cdmo podriamos saber la cantidad de tapitas?; écdmo podriamos ordenarlas?, éservird hacerlo
en filas o columnas?;

¢ésera util agrupar las tapitas sueltas en grupos de 107?;
¢éserd facil si contamos primero las tapitas agrupadas y luego las que estan sueltas?

Organiza a los estudiantes en grupos y entrega pedazos de lana a un representante de cada uno,
en caso de que decidan agrupar las tapitas. Orienta su trabajo y promueve la aplicacién de la
estrategia que elijan.

Formaliza los saberes aprendidos en esta sesién: organiza los papelotes de cada equipo

pegandolos en la pizarra; luego, menciona que hay diversas formas de representar una misma
cantidad y depende de nuestra eleccion hacerlo de una forma u otra.

CIERRE (10 MINUTOS)

Con el objetivo de valorar lo realizado en la presente sesion, plantea las siguientes interrogantes:
équé aprendieron hoy?; écdmo hicieron para saber cuantas tapitas nos obsequid el director?,

¢los ayudd agrupar?; éles gusté contar las tapitas?; éen qué otras situaciones nos serd
util ordenar cantidades para poder contarlas?, etc.

ll. EVALUACION DE APRENDIZAJE

TECNICA INSTRUMENTO
Cuestionario Ficha de aplicacion
VALOR /Respeto Ficha de Observacién

Docente:

Directora de I.E

SESION DE APRENDIZAJE N° 15

I. DATOS INFORMATIVOS

1.73. Institucién Educativa : Virgen Del Carmen

1.74. Grado Y Seccion : 2do grado

1.75. Duracion : 2 horas

1.76. Nivel : Primaria

1.77. Docente : Villacorta Varas Jane Roxana
1.78. Area : Matematica
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Il. APRENDIZAJE ESPERADO:
Resolveran problemas que implican averiguar la cantidad que aumenta o disminuye para mantener la igualdad
con otra cantidad

Area Competencia Capacidades Indicadores
ACTUA'Y PIENSA Matematiza situaciones. | Ordena datos en problemas de una
MATEMATICAMENTE | comuynica y representa | etapa que demandan acciones de
EN SITUACIONES . L. . d
DE CANTIDAD ideas matematicas. agregar-quitar, avanzar retroceder,

con numeros de dos cifras,
Razona y argumenta expresandolos en un modelo de
solucién aditiva con soporte concreto,

generando ideas | > e
pictérico o grafico.

matematicas.

Explica a través de ejemplos con apoyo
concreto o grafico lo que comprende
sobre la propiedad: elemento neutro.

MATERIALES O RECURSOS A USAR

* Fotocopia de imagenes.

* Tarjetas con los numeros: 28, 38,10, 11, 49,0 Tarjetas con los signos: +, —, =
* Papelotes en blanco.
*  Plumones.

e  Goma.

* Papelotes con el disefio: con un esquema y con una operacion.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 MINUTOS)
Recoge los saberes previos de los estudiantes sobre las dos ultimas clases en donde aumentaron
o quitaron a una cantidad inicial.
Ayudalos a recordar proponiéndoles los graficos de los problemas hechos anteriormente.
Comunica el propodsito de la sesion: hoy aprenderemos a resolver problemas donde
averiguaremos la cantidad que aumenta o se le quita a la cantidad inicial de una cantidad. Revisa
con los estudiantes las
Normas de convivencia que les permitiran trabajar en un clima afectivo favorable: respetar a sus
compafieros. Ser tolerantes, participar en orden, etc.

DESARROLLO (15 MINUTOS)

Plantea el siguiente problema: (la situacion problematica sera de acuerdo a la
unidad significativa que se trabaje, teniendo en cuenta las caracteristicas,
necesidades e intereses de los estudiantes)
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Al aula de segundo grado le llevaron los desayunos escolares para los alumnos: un pan y su vaso
con leche para cada uno. La maestra comenzd a repartir los panes y se dio cuenta que solo tenia
28 panes, por lo que no le iban a alcanzar para todos sus alumnos, asi que le trajeron algunos panes
mas. Si al contar nuevamente habia 38 panes. ¢Cuantos panes le trajeron a la maestra? Antes de
repartir, contd 49 vasos con leche, pero solo necesitaba 38; asi que devolvid algunos vasos.
¢Cuantos vasos con leche devolvié la maestra?

Cercidrate de que comprendan el problema. Pideles que lean el problema en forma individual;
luego, realizales las siguientes preguntas:

¢Cuantos alumnos tendra el aula de segundo grado?, épor qué sabes que son 38 alumnos?; iqué
le tocaba a cada alumno?; éen el caso de los panes, faltaban o sobraban?; éen el caso de los vasos
con leche, faltaban o sobraban?; écudntos panes llegaron primero?, ¢cuantos panes se
necesitaban?; ¢cuantos vasos con leche llegaron?, é cudntos vasos con leche se necesitaban?

Organizalos en grupos de 4 integrantes.

Elaboren sus propias estrategias.

Preguntales: écdmo lo vamos a realizar?, ¢ podremos dibujar la situacion?

Entrega a cada grupo un papelote, plumones, goma y las imagenes.

Luego invitalos a que representen ambas situaciones en el papelote con ayuda de las imagenes

CIERRE (10 MINUTOS)
Conversa con los nifios y las nifias sobre la sesidn y plantea algunas preguntas para posibilitar la
metacognicion, por ejemplo: équé aprendimos hoy?; écreen que el material que utilizaron los
ayuda?, ipor qué?; ¢tuvieron dificultades al hacer las representaciones graficas y con el material
Base Diez?, ¢como las solucionaron?; éhallaron con facilidad la respuesta a la situacion planteada?;
éentendieron cdmo resolvieron los problemas sus demas compafieros?

lll. EVALUACION DE APRENDIZAJE

TECNICA INSTRUMENTO
Cuestionario Ficha de aplicacion
VALOR /Respeto Ficha de Observacion

Docente:
Directora de I.E
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FICHA DE TRABAJO N° 1

1. Identificay Sefiala ¢,cual de las cuatro imagenes una es diferente a las demas?

2. Indica ¢dbénde se encuentra la diferencia?
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FICHA DE TRABAJO N° 2

1. Identifique ¢De qué cantidades hay monedas?
2. ldentifica ¢De qué tipo solo hay una?
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