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RESUMEN

La investigacién, surge al observar el bajo nivel de logro de la capacidad
del razonamiento matematico en los estudiantes de segundo grado de nivel de
secundaria de la |.E. “Victor Raul Haya de la Torre” Jaén 2013; en tal razon, el
objetivo fue comprobar que con la a aplicacion del software educativo
exelearning se mejora el razonamiento matematico en los estudiantes

seleccionados.

La investigacion fue de tipo aplicada con disefio pre experimental, se
trabajé con una muestra de 30 alumnos del segundo grado de secundaria de
la I.LE. mencionada, a quienes se les aplicé una ficha de evaluacion para
evaluar su capacidad de razonamiento matemético; los datos obtenidos fueron
procesados mediante la técnica estadistica y el apoyo de softwars

estadisticos.

Al término del estudio se encontrd que el 80% de los estudiantes al inicio
tenian dificultades para el manejo del software educativo, se demostré que el
93% lo maneja correctamente el software; la capacidad de razonamiento
matematico eran malos, posteriormente, los calificativos alcanzaron
mayoritariamente niveles muy bueno, bueno y regular; lo que permite concluir
que la aplicacion de la propuesta “Software educativo exelerning” mejoré el

razonamiento matematico en los estudiantes.

Palabras claves: software educativo exe lerning, razonamiento

matematico.



ABSTRACT

The investigation arises when observing the low level of achievement of
the mathematical reasoning capacity in the second grade students of
secondary level of the I.E. "Victor Raul Haya de la Torre" Jaen 2013; for this
reason, the objective was to verify that with the application of educational
software exelearning the mathematical reasoning in the selected students is

improved.

The research was of type applied with pre experimental design, we
worked with a sample of 30 students of the second grade of secondary of the
I.LE. mentioned, to whom an evaluation form was applied to evaluate their
mathematical reasoning ability; The data obtained were processed using the

statistical technique and the support of statistical softwars.

At the end of the study it was found that 80% of the students at the
beginning had difficulties in the management of educational software, it was
shown that 93% is handled correctly by the software; the ability of mathematical
reasoning were bad, later, the qualifiers reached mostly very good, good and
regular levels; which allows to conclude that the application of the proposal
"Educational software exelerning” improved the mathematical reasoning in the

students.

Key words: educational software exelerning, mathematical reasoning



INTRODUCCION

En la actualidad en una sociedad de economias globales, con una
acelerada produccion de informacion de diversa complejidad y de significativos
avances cientificos y tecnolégicos; la matematica se convierte en un valioso

motor de desarrollo econdmico, cientifico tecnoldgico y social.

La Matematica tiene un rol importante porque esta en la base de todo
conocimiento moderno, su importancia esta ligada a las necesidades y al
progreso de la humanidad. El aprendizaje de la mateméatica permite al
estudiante lograr destrezas, habilidades y modos de conocimientos que van a
necesitar para resolver problemas de la vida cotidiana, para que se

comuniquen y razonen matematicamente.

Los problemas de aprendizajes en las Mateméticas se deben a que los
profesores ensefian segun el modelo tradicionalista de manera rutinaria y
tediosa, no aplican métodos, técnicas y estrategias de aprendizajes

adecuados y no se capacitan de acuerdo a los avances tecnolégicos.

Se ha perdido de vista que el razonamiento y la demostracion matematica
proporciona modos potentes de desarrollar y codificar conocimientos sobre

una amplia variedad de fendmenos. Las personas que razonan y piensan



analiticamente tienden a percibir patrones, estructuras o regularidades, tanto
en situaciones del mundo real como en objetos simbolicos; se preguntan si
esos patrones son accidentales o si hay razones para que aparezcan, Yy
conjeturan y demuestran. Una demostracion matematica es una manera

formal de expresar tipos particulares de razonamiento y de justificacion

El razonamiento y la demostracibn mateméatica proporcionan modos
potentes de desarrollar y codificar conocimientos sobre una amplia variedad
de fendmenos, de alli que sea una capacidad fundamental que todo estudiante

debe desarrollar.

Particularmente, los estudiantes de 11 a 13 aflos deben utilizar los
razonamientos inductivo y deductivo para formular argumentos matematicos;
aun cuando en estas edades, el argumento matematico carece del rigor y
formalismo asociados a una demostracion matematica, comparte muchas de
sus caracteristicas importantes tales como formular una conjetura plausible,
comprobarla, y presentar el razonamiento asociado para que sea evaluado por

otros.

En la institucion educativa se observa la aplicacion de estrategias
didacticas tradicionales en la ensefianza aprendizaje de las matematicas
evidenciandose la resolucion repetitiva de ejercicios, uso de la pizarray latiza,
exposiciones tedricas por parte del profesor, uso de fichas; los estudiantes
obligados a memorizar; definiciones y aplicacion de formulas mecanicamente,
sin comprender lo que estan haciendo repercutiendo en el logro de la

capacidad del razonamiento matematico.

En tal sentido, el problema que se ha desarrollado se caracteriza en

mejorar el razonamiento matematico con la aplicacion del software educativo
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exe lerning en los estudiantes de segundo grado del nivel secundaria de la
institucién educativa. “Victor Raul haya de la Torre”, problema cuyo objeto es
el proceso ensefianza aprendizaje ubicado en el campo de accion estrategias

didacticas para desarrollar la capacidad del razonamiento matematico.

De otro lado, las innovaciones tecnologicas han sefalado la necesidad
de nuevas posiciones en el proceso de ensefianza y aprendizaje y enfrentarse
al reto de preparar a los estudiantes para ser parte activa en la sociedad de la

informacion.

Por lo tanto, el profesorado estd obligado a buscar herramientas que
permitan la utilizaciéon de tecnologias para crear y proporcionar un ambiente
de trabajo dindmico e interactivo. Herramientas, que permitan cambiar las
metodologias de trabajo para la ensefianza y el aprendizaje, desarrollar
habilidades del pensamiento propias del area de matematica y mejorar el

aprendizaje en los alumnos y las alumnas.

El objetivo de esta investigacion se orienta a elaborar y aplicar el software
educativo exe learning para mejorar el razonamiento matematico en los
estudiantes de segundo grado “A” del nivel secundaria de la |.E. “Victor Raul
Haya de la Torre” Jaén — 2013, en esa perspectiva, los objetivos especificos

son:

Determinar el logro de la capacidad de razonamiento matematico antes
y después de aplicar la propuesta.
Determinar el manejo software educativo Exe Learning en los

estudiantes mencionados antes y después de aplicar la propuesta.
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La hipdtesis demostrada es, si se aplica el software educativo exe
learning basado en las teorias de Ausubel y Bruner, entonces se mejorara el
razonamiento matematico en los estudiantes de segundo grado del nivel

secundario de la |.E. “Victor Raul Haya de la Torre” Jaén 2013.

Por las consideraciones precisadas la investigacion buscé aplicar el
software educativo Exe Learning que permite mejorar el razonamiento
matematico ya que los alumnos demuestran bajo rendimiento académico,
desinterés en el area y no aplicacién de recursos TICs en las sesiones de

clase.

El presente informe de investigacion, esta disefiado en tres capitulos:

El primer capitulo se presenta el andlisis del objeto de estudio; a partir de
la ubicacion de la institucion educativa, el analisis tendencial de como surge el
problema; cOmo se manifiesta actualmente y la descripcion de la metodologia,

gue nos permitio llevar a cabo la investigacion.

El segundo Capitulo contiene el marco tedrico presentado a través de un
estudio documental de diferentes fuentes escritas, que permite una

comprension conceptual del problema de estudios.

El tercer capitulo esta constituido por el analisis e interpretacion de los
datos obtenidos a través del test aplicado a los alumnos que tienen que ver
directamente con el problema de investigacion realizada a partir del analisis y
el contraste de la informacion organizada en los cuadros estadisticos y
propuestas de otras investigaciones, finalizando este capitulo con la propuesta
de mejorara del razonamiento mateméatico en los estudiantes de segundo

grado del nivel secundario de la |.E. “Victor Raul Haya de la Torre”.
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Se culmina este trabajo con las conclusiones, que hacen referencia a los
hallazgos significativos de la investigacion; las sugerencias referidas al
compromiso de apropiarlas y hacer de ellas parte de la practica educativa de

los docentes del area de matematica.
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CAPITULO I: ANALISIS DEL OBJETO DE ESTUDIO

1.1. UBICACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
El presente trabajo de investigacion se desarrolla en la institucién
educativa Victor Raul Haya de la Torre”, ubicada geograficamente en el
sector de Morro Solar, de la provincia de Jaén; fue creada por Ordenanza
Municipal del 23 de mayo de 1984, ratificada con Resoluciéon Zonal N°
00386 del 27 de julio de 1984.

Cuenta con una area construida de 1002,39m2, contamos con 12 aulas
distribuidas en dos pabellones uno de dos pisos y otra de tres, un auditorio,
con un aula de innovaciones tecnoldgicas con el servicio de Internet, con
30 computadoras pentium lll, 48 laptops XO, y 03 televisores, un
laboratorio de biologia y quimica, un almacén general, un almacén de

educacion fisica, una losa deportiva, un kiosco y aéreas verdes.

Tiene una poblacion de 660 alumnos de educacion secundaria
distribuidos en dos turnos con una plana docente y administrativa
compuesta por un Director, un Subdirector y 38 profesores nombrados y
04 trabajadores administrativos, dos auxiliares, una secretaria, una

bibliotecaria.

En el afio 1988, se realiza la construccion de los servicios higiénicos y un
aula en el segundo piso y COOPOP construye el pabell6n administrativo

y dos aulas en el segundo piso.
En el afio 1989 el proyecto especial JSIB se hace presente con la

construccion del aula magna, un moderno auditorio, luego con recursos

propios y la decidida y desinteresada participacion especial de los padres
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de familia, maestros y estudiantes, construimos un ambiente para
laboratorio, el mismo que fue implementado con recursos propios y

aportes de los estudiantes.

Desde 1990 adopta la nominacion de centro educativo secundario “Victor

Raul Haya De La Torre”.

En el afio 2003 el Ministerio de Educacion dispuso la incorporacion de la
I.LE Victor Raul Haya de la Torre en el Proyecto Huascaran implementando
un aula de innovaciones pedagdgicas con 7 computadoras y una linea
Speedy de Internet. Luego de una ardua gestién de la APAFA y plana
docente se logré obtener 10 computadoras con recursos econémicos de
los padres de familia y luego en el afio 2006 el Gobierno Regional en
coordinacion con la Unidad de Gestion Educativa Local donaron 15
computadoras haciendo un total de 32 computadoras ;en el afio 2011 se
obtienen 30 computadoras laptop donadas por la region, en el afio 2012
el ministerio de educacion implementa el AIP con 50 computadoras XO;
gue permite mejorar la practica docente mediante el empleo de las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion aplicando metodologias

activas y nuevos medios en el ambiente escolar.

Tiene como misidn ser una institucion que brinda un servicio educativo de
calidad, con énfasis en la resolucion de conflictos, contribuyendo al
desarrollo integral de los educandos preparados para alcanzar su proyecto
de vida. Vision es que al afio 2017 la Institucion Educativa sera una
institucion  sélida orientada hacia el desarrollo competencias
investigativas, socio afectivas, de manejo de proyectos y de liderazgo en

la resolucion de conflictos, interactuando con valores, con docentes

15



capacitados y eficientes, con padres de familia comprometidos; con

infraestructura adecuada acorde a las necesidades.

La provincia de Jaén, esta ubicada en la regiébn de Cajamarca, se
encuentra a una altitud de 729 m.s.n.m., se ubica entre los entre 5°15°15”
de latitud sur; y 78° 48" 29" de longitud oeste, tiene una extension
territorial de 5 322,56 km2. Su relieve es variado y accidentado, por el
contraste entre sus cordilleras, sus valles y llanuras; su clima es agradable
y casi todo el afio hacer calor llegando a una temperatura maxima de 35

grados y minima de 20 grados.

Limita por el norte, con la provincia de San Ignacio. Por el este, con las
provincia de Bagua y Utcubamba (Regiobn Amazonas). Por el sur, con la

provincia de Cutervo y Por el | oeste con el Departamento de Piura.

Las actividades econOmicas que destacan en la provincia de Jaén
tenemos: la agricultura, de un total de 523,257 has. de superficie, de ellas
el 26% estan dedicadas a la agricultura, otro tanto 135,883 has, estan
cubiertas de pastos naturales y el 48% corresponde a bosque y montes,
tierra eriza, y otros tipos. A su vez, de las 136,185 has. de tierra agricola
el 47% se mantiene en descanso y solo el 10% cuenta con riego son

dedicados al cultivo del arroz.

La produccion ganadera, cuenta con los siguientes especies: vacunos
65,850; ovinos 17,150; porcinos 32,200; caprinos 15,050; equinos 17,880;
aves 282,850; y cuyes 291,800. La pesca en la provincia de Jaén se
practica en pequefia escala, a nivel artesanal, destinada solamente al

autoconsumo. La mineria es limitada, por ello la extraccién de oro,
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mediante el lavado de las arenas auriferas del rio Chinchipe, se obtienen

volumenes poco significativos.

El transporte de Jaén, hasta 1944, se realiz6 a pie y en piaras de acémilas.
A partir de ese afo llego a Jaén la carretera de Chiclayo y Olmos, esta
carretera puso en contacto la ciudad de Cajamarca, Chiclayo, Jaén y San
Ilgnacio. La provincia de Jaén cuenta con el “Aeropuerto de Shumba”,
ubicado en las pampas del mismo nombre, al noreste de Jaén y al lado de

la carretera Jaén — San Ignacio.

La poblaciéon econémicamente activa dedicada a los servicios a tenido un
importante incremento, pasando de 9.6% del total de la PEA al 11.8%.
Esto se explica por el incremento de los servicios, educativos de salud,
financieros administrativos y otros. En cuanto a educacion, la provincia de
Jaén cuenta con un instituto superior pedagogico y varios particulares y
un tecnoldgico superior que lleva el nombre “4 de junio”, una sede de la
Universidad Nacional de Cajamarca (facultad de enfermeria e ingenieria
forestal y civil) y numerosos colegios de secundaria en todos los distritos.
Respecto a salud, en la provincia se encuentran tres hospitales (dos en
Jaén y uno en Bellavista), centros de salud en cada distrito y postas
sanitarias en los caserios mas poblados. Los servicios financieros estan
representados por las sucursales de los bancos de Crédito, de la Nacion,

financieros, cooperativos y mutuales.

En la provincia existe un area de conservacion municipal “Bosque Sefior
de Huamantanga” y su zona de amortiguamiento esta poblada
de bosques naturales donde predomina la especie de Romerillo y
Saucecillo, existiendo una diversidad de floray fauna. Este bosque cobija

arboles, arbustos, plantas ornamentales, hierva silvestres, Unicas de la
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1.2.

zona; es el habitat de una gran variedad de animales como: aves, como
gallito de las rocas, pavas de monte, osos, venados, zorros, roed

ores y oftros.

La produccién de café en la provincia se realiza con procesos,
estrictamente organicos, las empresas productoras mas significativas son:
Cooperativa Sol Café, Cenfrocafe, Comercio Compafiia, Perhusac y el
Grupo Empresarial Peru Inka.

Es la relacidon exitosa, y unica entre los productores, el mercado y las
autoridades politicas en la cadena productiva del café, cacao, piscigranja
y granadilla, se debe a la gestion del Centro de Desarrollo Empresarial
"SUPERA - PERU", quienes con su modelo de desarrollo de negocios y
su gestion en: formacidon, maquinaria, créditos y servicios de

comercializacion y mercadeo internacional.

ENFOQUES HISTORICOS Y TENDENCIAS

Las Matematicas aparecen estrechamente vinculadas a los avances que
la civilizacién ha ido alcanzando a lo largo de la historia. En su intento de
comprender el mundo, el ser humano ha creado y desarrollado
herramientas matematicas: el calculo, la mediday el estudio de relaciones
entre formas y cantidades, que han servido a las cientificas y cientificos
de todas las épocas para generar modelos de la realidad.

Los primeros conocimientos de referencias de utilizacion de matematicas
en una cultura del 3000 a.C .Empezaron a surgir en la zona de Egipto y
Babilonia. Esta cultura utilizaba las matematicas como una pura
aritmética. Se preocupaban un poco de la forma de los objetos y los

diferentes tipos de geometria peo no utilizaban demostraciones
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matematicas y tampoco tenian concepto de la creacion de postulados.
Son unas matematicas practicas para los problemas de su sociedad.

Los egipcios utilizaban una numeracién decimal con distintos simbolo para
las potencias de diez.

Los diversos calculos y explicaciones se escribian en Papiro de Rhind
Con el circulo no veian solucion alguna, pero consiguieron aproximarse
mucho dividiendo ese circulo en cuadrados pequefios y asi calculando
con un ligero error el famoso numero pi.

Por otro lado, en oriente las matematicas también estaban teniendo un
papel importante en el desarrollo de las civilizaciones. Gracias a las rutas
comerciales, se conocian los métodos matematicos en muchas partes del
mundo.

El inicio de las matematicas en el pueblo chino se puede comparar en
antigiledad a las civilizaciones de Egipto y Mesopotania.

Uno de los primeros descubrimientos que se conoce del pueblo chino, es
el descubrimiento de las horas solares.

Los chinos al igual que el resto de las culturas, necesitan resolver los
problemas de la vida diaria y sus matematicas reflejaban el modo de vida
gue tenian. Sus actividades principales eran la agricultura, la ingenieria
poco avanzada, y adoptaron las matematicas para resolver problemas de
impuestos. También utilizaron la matematicas para problemas de
ecuaciones, asi pudiendo resolver teoremas como las propiedades de los
triangulos rectangulos.

Uno de los descubrimientos matematicos mas importantes del pueblo
chino fue el método para resolver ecuaciones lineales.

Inventaron el “tablero del calculo” que descompone por colores los

nameros positivos y negativos y se utilizaba de una forma similar al abaco.
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Otro logro fue el triangulo de Yang hui, que consistia en la suma de
progresiones y la combinatoria, y se construyd el denominado “espejo
precioso” que hoy se menciona como triangulo de Pascal.

Los griegos dieron un paso que revoluciono el concepto de matematica y
se adoptdé al mundo actual. Fue la primera civilizaciéon en la que se
estructuran la matematicas a partir de definiciones, axiomas Yy
demostraciones.

Se cree que esta revolucion conceptual en el siglo VI a.C. Con Tales de
Mileto (630-545 a.C) y Pitdgoras de Samos (580-495 a, C.)

Pitagoras de Samos nos ensefid0 que para entender como funciona el
mundo hay que estudiar los niUmeros.

En Grecia, la Matemética conoce su primer periodo de gran esplendor.
Aparece la abstraccion, el pensar en forma general, por primera vez se
realizan demostraciones (se atribuye a Tales de Mileto el ser el primero en
hacerlas).

Es en Grecia, en el Siglo VI a.C., que aparecen los primeros “fildsofos”,
los primeros “amantes de la sabiduria”, los primeros hombres que se
hacen preguntas sobre los fendmenos de la Naturaleza e intentan
responderlas buscando la explicacion en la misma Naturaleza (no en las
acciones y caprichos de los dioses). Es alli y con esos hombres que se
crea la Geometria que aun hoy seguimos estudiando y utilizando
Demacrito de Abdera (460-360 a. C.) descubrio la formula para calcular el
primer volumen de un cuerpo geométrico. Fue el de una piramide en el
siglo V a.C. Este descubrimiento, es uno de los primeros avances de
reglas matematicas para el calculo de volimenes.

Los griegos utilizaban los numeros naturales. Estos nameros sufren
limitaciones y al no tener decimales no se pueden desarrollar muchos

calculos.
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Euclides era un matematico de Alejandria que descubrié muchas teorias
sobre 6ptica, geometria, aéreas y volimenes.

Arquimedes cred una nueva teoria basada en ponderar secciones muy
pequefas de figuras geométricas y a partir de las conicas obtener areas y
voliumenes.

Se comenzaba a relacionar la matematicas con la fisica y se empezaron
a calcular los centros de gravedad.

Apolonio de Perga (262-190 a.C.) trabajo las conicas y escribio ocho libros
sobre las conicas. Fue quién establecio sus nombres conocidos hoy como
la elipse, la parabola y la hipérbola.

Grecia tuvo tres principales investigadores dedicados a la geometria.
Fueron Euclides, Arquimedes y Apolonio y consiguieron revolucionar la
geometria tal como hoy la conocemos.

Las matematicas griegas fueron bastante mas sofisticadas que las
desarrolladas por otras culturas, debido a ello y a su proximidad con el
resto de Europa influyeron en todo el mundo. Mas tarde serian un modelo
a seqguir en la edad media, siguiendo un razonamiento inductivo
establecido por reglas, definiciones y teoremas.

En el siglo XVII, los europeos dominaron el desarrollo de las matematicas
después del renacimiento.

Durante el siglo XVII tuvieron lugar los mas importantes avances en las
matematicas desde la era de Arquimedes y Apolonio. El siglo comenzo
con el descubrimiento de los logaritmos por el matematico escocés John
Napier (Neper);

En geometria pura, dos importantes acontecimientos ocurrieron en este
siglo. El primero fue la publicacion, en el Discurso del método (1637) de
Descartes, de su descubrimiento de la geometria analitica, que mostraba
como utilizar el algebra (desarrollada desde el renacimiento) para
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investigar la geometria de las curvas (Fermat habia hecho el mismo
descubrimiento pero no lo publico).

El Discurso del método, junto con una serie de pequefios tratados con los
gue fue publicado, ayudé y fundamento los trabajos matematicos de Isaac
Newton hacia 1660. El segundo acontecimiento que afect6 a la geometria
fue la publicacion, por el ingeniero francés Geérard Desargues, de su
descubrimiento de la geometria proyectiva en 1639.

Otro avance importante en las matematicas del siglo XVII fue la aparicion
de la teoria de la probabilidad a partir de la correspondencia entre Pascal
y Fermat sobre un problema presente en los juegos de azar, el llamado
problema de puntos. Este trabajo no fue publicado, pero llevé al cientifico
holandés Christiaan Huygens a escribir un pequefio folleto sobre
probabilidad en juegos con dados, que fue publicado en el Ars coniectandi
(1713) del matematico suizo Jacques Bernoulli.

Sin embargo, el acontecimiento matematico mas importante del siglo XVII
fue, sin lugar a dudas, el descubrimiento por parte de Newton de los
calculos diferencial e integral, entre 1664 y 1666.

En la Conferencia Internacional de Matematicos que tuvo lugar en Paris
en 1900, el mateméatico aleman David Hilbert expuso sus teorias. Hilbert
era catedratico en Gotinga, el hogar académico de Gauss y Riemann, y
habia contribuido de forma sustancial en casi todas las ramas de las
matematicas, desde su clasico Fundamentos de la geometria (1899) a su
Fundamentos de la matemética en colaboracion con otros autores.

La conferencia de Hilbert en Paris consistid en un repaso a 23 problemas
matematicos que él creia podrian ser las metas de la investigacion
matematica del siglo que empezaba.

Estos problemas, de hecho, han estimulado gran parte de los trabajos
matematicos del siglo XX.
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Aunque los origenes de las computadoras fueron las calculadoras de
relojeria de Pascal y Leibniz en el siglo XVII, fue Charles Babbage quien,
en la Inglaterra del siglo XIX, disefid una maquina capaz de realizar
operaciones matematicas automaticamente siguiendo una lista de
instrucciones (programa) escritas en tarjetas o cintas.

La imaginacion de Babbage sobrepaso la tecnologia de su tiempo, y no
fue hasta la invencién del relé, la valvula de vacio y después la del
transistor cuando la computacién programable a gran escala se hizo
realidad.

Este avance hadado un gran impulso a ciertas ramas de las matematicas,
como el analisis numérico y las matematicas finitas, y ha generado nuevas
areas de investigacion mateméatica como el estudio de los algoritmos.

Se ha convertido en una poderosa herramienta en campos tan diversos
como la teoria de nuameros, las ecuaciones diferenciales y el algebra
abstracta. Ademas, el computador u ordenador ha permitido encontrar la
solucion a varios problemas matematicos que no se habian podido
resolver anteriormente, como el problema topoldgico de los cuatro colores
propuesto a mediados del siglo XIX.

El conocimiento matematico del mundo moderno estd avanzando mas
rapido que nunca. Teorias que eran completamente distintas se han

reunido para formar teorias mas completas y abstractas.

Los sistemas educativos de todo el mundo se enfrentan actualmente al
desafio de utilizar las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TICs) para proveer a sus alumnos con las herramientas

y conocimientos necesarios para el siglo XXI. En 1998, el Informe mundial
sobre la educacién de la UNESCO, describio el profundo impacto de las
TICs en los métodos convencionales de ensefianza y de aprendizaje,

augurando también la transformacién del proceso de ensefanza-
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aprendizaje y la forma en que docentes y alumnos acceden al
conocimiento y la informacion.

En el sistema educativo nacional, encontramos altos indices de desercion
y reprobacion, bajos niveles de retencion de conocimientos y deficiencias
en el desarrollo de capacidades, falta de infraestructura en las escuelas,
entre otros. Asi mismo se evidencia que existen deficiencias en los
docentes en “como ensefiar’ y, de igual manera, persisten en “qué
ensefar”.

Sin embargo a nivel nacional, el uso de las TIC, a partir del Plan
Huascaran, se viene impulsando el uso del internet en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, pero no se aplica para desarrollar
capacidades de razonamiento l6gico matemético, y por ende mejorar el
aprendizaje de las matematicas. Los resultados de la las ultimas
evaluaciones internacionales, nos ubican en los ultimos lugares en
matematica y comunicacion. La presenciay uso de las TIC ha generado
un problema: la adiccion a los juegos informaticos, ponen en peligro la
existencia de la vida misma, conllevando a un mal uso de estos medios;
que da como resultado un bajo nivel de aprendizaje y rendimiento
académico en todas las areas y, concretamente en el area de
matematica. Esta realidad obliga al estado a implantar estrategias de

mejora en el sistema educativo.

1.3. CARACTERISTICAS Y MANIFESTACIONES DEL PROBLEMA.
En la institucion educativa Victor Raul Haya de la Torre no esta ajena a
la realidad descrita en el item anterior, se observa la aplicaciéon de
estrategias tradicionales en la ensefianza aprendizaje del area de
matematica, la parte de teoria es habitualmente expositiva, el uso de la
pizarra y la tiza, uso de fichas y textos el profesor es el elemento activo

mientras los estudiantes toman notas en sus cuadernos, demostrando
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bajos niveles de retencion de conocimientos y deficiencias en el
desarrollo de capacidades y habilidades.

A pesar que la institucién educativa cuenta con aula de innovaciones
pedagdgicas, los docentes no hacen uso de los recursos informéaticos, no
estan debidamente capacitados algunos son conformistas, paternalistas
y reacios al cambio, ademas en las instituciones educativas las aulas de
innovacion pedagdgica no son escenarios de aprendizaje para el usoy
aplicacion de la TICs, se utiliza como una sala de cOmputo.

Alo largo de su existencia la institucién educativa ha pasado por diversas
circunstancias para mejorar el razonamiento matematico en los
estudiantes, ha tomado diversos métodos segun las circunstancias y
tendencias de la época y las sugerencias del ministerio de educacion.
La institucion educativa segun las horas establecidas en el plan de
estudios del DCN se priorizo en el area de matematica para trabajarlas
dos horas solamente para razonamiento matematico y cuatro para el
desarrollo de contenidos, trabajandose con libros donados por el
vicariato.

Los resultados de la las ultimas evaluaciones internacionales, nos ubican
en los dltimos lugares en matematica y comunicacién. Hoy en la |LE
desarrolla un plan de accion desarrollando con los estudiantes las
evaluaciones de las olimpiadas de matematica.

Hoy existen textos de matemética otorgados por el Ministerio de
Educacién y los estudiantes cuentan con textos para cada uno de ellos,
en dichos libros se proponen actividades, para desarrollar las

capacidades del area.

Por lo que he visto la necesidad de aplicar el uso de software educativo

“‘exelearning” que le permita al docente desarrollar actividades dinamicas
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e interesantes y desarrollar el razonamiento matematico en los

estudiantes.

1.4. METODOLOGIA

1.4.1. Diseiio de la investigacion

Segun la finalidad fue aplicada porque persiguidé superar el bajo
nivel de razonamiento matematico en los estudiantes de segundo
del nivel secundaria de la |.E. “Victor Raul Haya de la Torre” Jaén,
mediante la aplicacion del software Exe learning.

Segun el tiempo de ocurrencia de los hechos y registro de la
informacion es prospectivo porque los datos se registraron a medida
gue ocurrieron.

Segun el periodo y secuencia del estudio es transversal porque los
datos se registraron en un momento dado.

El disefio de la investigacion corresponde al pre experimental con

pre test y pos test con un solo grupo, cuyo esquema es:

Grupo A o1 X 02
Pretest Postest

Grupo A : Estudiantes del segundo del nivel secundario de la I.E.

“Victor Raul Haya de la Torre”

0O, : Aplicacion del pretest
X : Exe learning
0O, : Aplicacion del posttest

Asimismo, asumio el caracter de propositivo porque a través de la

investigacion se propuso una estrategia centrada en la toma de
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decisiones que viabilizaron el desarrollo del razonamiento

matematico en el area de Matematica en los estudiantes.

1.4.2. Poblacion muestral
Poblacion: lo constituyeron todos los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la institucion educativa Victor Raul Haya de la
Torre de Jaén, siendo en total 150 estudiantes
Muestra: Estuvo constituida por los 30 alumnos del segundo grado “A”
de la |.E. “Victor Raul Haya de la Torre”.
La Unidad de andlisis estuvo constituida por cada uno de los
estudiantes en estudio.
El Tipo de muestreo fue no probabilistico por conveniencia. Porque se
desea solucionar el problema detectado en los estudiantes segundo
grado “A” de la ILLE. “Victor Raul Haya de la Torre proponiendo una

alternativa de solucion al problema detectado.

1.4.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Fichas de evaluacion (Pre testy Pos test) y

Ficha de observacion.

1.4.4. Métodos y procedimientos para la recoleccion de datos
Los métodos empleados en el estudio fueron:
El Método empirico permiti6 obtener el problema de la realidad; y la
comprobacion experimental de la hipotesis del trabajo.
Entre los métodos empiricos aplicados fueron la observacion, la medicion
y la encuesta y la experimentacion.
Se hizo uso de la observacién simple, la cual permitié conocer la realidad
con cierta espontaneidad del problema mediante la percepcién directa de

los fendmenos o hechos.
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Se utilizé el Método tedrico, que permitio revelar las relaciones importantes
del proceso ensefianza aprendizaje, estuvo presente en el proceso de
asimilacion en la construccion de estrategias e hipoétesis de investigacion.
Entre los métodos se utilizara el Andlisis, Sintesis, Abstraccion, Induccién

y Deduccion.

1.4.5. Andlisis estadisticos de los datos.
Los datos recogidos fueron procesados mediante la estadistica descriptiva
para presentar los datos se empled tablas y figuras de distribucién de
frecuencias absoluta y relativa, los resultados fueron comparados con los
antecedentes encontrados. También se utilizé la estadistica inferencial
para la prueba de hipotesis y poder deducir las conclusiones.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. TEORIAS DEL APRENDIZAJE SEGUN EL MODELO
CONSTRUCTIVISTA

2.1.1. Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel.

Ausubel se centra en el aprendizaje de materias escolares
fundamentalmente. La expresion "significativo" es utilizada por oposicion
a "memoristico” o "mecanico”. Para que un contenido sea significativo ha
de ser incorporado al conjunto de conocimientos del sujeto, relacionandolo
con sus conocimientos previos. Esto logra que el estudiante pueda
relacionar nuevos conocimientos con sus experiencias individuales, esto
debe entenderse los conocimientos intuitivos que posee el alumno, ya sea
por via escolarizada o no.

Aprendizaje repetitivo: Implica la sola memorizacion de la informacién a
aprender, ya que la relacion de ésta con aquella presente en la estructura
cognoscitiva se lleva a cabo de manera arbitraria.

Aprendizaje significativo: La informacion es comprendida por el alumno y
se dice que hay una relacién sustancial entre la nueva informacion y
aquella presente en la estructura cognoscitiva.

Las dos formas de aprendizaje son:

a) Por recepcion. La informacion es proporcionada en su forma final y el
alumno es un receptor de ella

b) Por descubrimiento. En este aprendizaje, el alumno descubre el
conocimiento y solo se le proporcionan elementos para que llegue a él.
Existen diversos tedricos cognoscitivos (J.Bruner, D.Ausubel, Dewey,
Glaser) que se han interesado en resaltar que la educacién debiera

orientarse a lograr el desarrollo de habilidades de aprendizaje (y no sélo
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el ensefar conocimientos). El estudiante debe ademas desarrollar una
serie de habilidades intelectuales, estrategias, etcétera para conducirse en
forma eficaz ante cualquier tipo de situaciones de aprendizaje, asi como
aplicar los conocimientos adquiridos frente a situaciones nuevas de
cualquier indole

El estudiante es entendido como un sujeto activo procesador de
informacion, quien posee una serie de esquemas, planes y estrategias
para aprender a solucionar problemas, los cuales a su vez deben ser
desarrollados.

Siempre en cualquier contexto escolar, existe un cierto nivel de actividad
cognitiva, por lo cual se considera que el alumno nunca es un ente pasivo
a merced de las contingencias ambientales o instruccionales.

El maestro como primera condicidn, debe partir de la idea de un alumno
activo que aprende de manera significativa, que aprende a aprender y a
pensar. Su papel en este sentido se centra sobre todo en confeccionar y
organizar experiencias didacticas que logren esos fines. Desde esa
perspectiva, el profesor debe estar profundamente interesado en promover
en sus alumnos el aprendizaje significativo de los contenidos escolares.
Para ello, es necesario que procure en sus lecciones, exposiciones de los
contenidos, lecturas y experiencias de aprendizaje que exista siempre un
grado necesario de significatividad l6gica, para aspirar a que los alumnos
logren un aprendizaje en verdad significativo. Hernandez (1993)

En este enfoque la metodologia de la ensefianza propone el empleo de
manera efectiva de las denominadas estrategias instruccionales.

En cuanto a su influencia en el disefio de software educativo, Ausubel,
refiriéndose a la instruccion programada y a la EAO, comenta que se trata
de medios eficaces sobre todo para proponer situaciones de
descubrimiento y simulaciones, pero no pueden sustituir la realidad del

laboratorio.
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Es asi que esta teoria se relaciona con el uso adecuado de software
educativo por la interrelacion que hay entre el sujeto y el computador para

adquirir nuevos conocimientos.

2.1.2. Teoria del Aprendizaje por descubrimiento de J. Bruner.
Brunner citado por Roeders (1998), plantea que el conocimiento se
adquiere por descubrimiento y este se obtiene mediante la manipulacion,
es decir los conceptos asi adquiridos no son los dictados arbitrariamente.
Con esto, la computadora y especificamente el software, reemplazaran las
técnicas expositivas, porque el sujeto podra elaborar graficos, investigar,
autoevaluarse y adquirir capacidades que le servirdn en su vida.
Bruner postula que el aprendizaje supone el procesamiento activo de la
informacion y que cada persona lo realiza a su manera. Afirma que el
alumno ha de descubrir por si mismo la estructura de aquello que ha de
aprender.
El aprendizaje como actividad compleja, presupone los siguientes pasos:
e Laadquisicion de la informacion preferentemente inductiva.
e La transformacion de la informacion (manipulacion, codificacion,
clasificacion).
e La evaluacion de la informacion (valorar criticamente la
informacion).
Sistemas de Pensamiento
Para Bruner son relevantes en el aprendizaje lo que él denomina sistemas
de pensamiento que basicamente son tres.
1. Sistema inactivo: opera basicamente a través de la accion (habilidades
motoras que se aprenden haciendo) este sistema actla preferentemente
en edades tempranas.
2. Sistema icOnico: se apoya en la imaginacion, donde se presentan

conceptos y situaciones sin definirlos.
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3. Sistema simbolico: va mas alla de la accion y de laimaginacién y emplea

la representacion linguistica (pensamiento abstracto). Supone el manejo

de simbolos, conceptos, ideas, leyes e hipotesis.

Principios que rigen el aprendizaje por descubrimiento

Todo conocimiento real, es comprendido por uno mismo.

El significado es producto exclusivo del descubrimiento.

El conocimiento verbal es la clave de la transferencia.

La capacidad para resolver problemas es la meta de la educacion.
Cada nifio es un pensador creativo y critico.

El descubrimiento es generador de motivacion intrinseca y
confianza en si mismo.

El descubrimiento es fuente primaria de motivacién intrinseca.

El descubrimiento asegura la conservacion del recuerdo.

En el aprendizaje por descubrimiento, el maestro organiza la clase de

manera que los estudiantes aprendan a través de su participacion activa;

en el descubrimiento guiado el maestro proporciona su direccién.

2.1.3. Teoria del conectivismo Siemens (2004)

Es la integracion de principios explorados por las teorias de caos,

redes, complejidad y auto-organizacién. El aprendizaje es un proceso

que ocurre al interior de ambientes difusos de elementos centrales

cambiantes que no estan por completo bajo control del individuo. El

aprendizaje (definido como conocimiento aplicablel) puede residir

fuera de nosotros (al interior de una organizacion o una base de datos),

estd enfocado en conectar conjuntos de informacion especializada, y

las conexiones que nos permiten aprender mas tienen mayor

importancia que nuestro estado actual de conocimiento.”

El aprendizaje que en el pasado era lineal, ahora se abre como un

abanico de posibilidades, que el alumno debe saber manejar y poner a
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su servicio; el caudal de informacion es exponencialmente mayor, asi
como las herramientas de aprendizaje. Para manejar dicho caudal se
requieren estrategias de jerarquizacion, discriminacioén, colaboracion y
flexibilidad, que dan al proceso de aprendizaje un caracter diferente.
La conexion de la informacion y la conformacién de redes forman parte
de ese nuevo proceso, conforman la nueva forma de aprender en la

era digital.

2.2. BASE CONCEPTUAL

2.2.1. Software educativo

Conocidos también como programas educativos o programas didacticos,
creados con la finalidad especifica de ser utilizados a través del ordenador
como medio didactico, es decir, para facilitar los procesos de aprendizaje
significativo.

Segun Rodriguez Lamas y Raul (2000), el software educativo es una
aplicacion informatica, que es soportada sobre una bien definida estrategia
pedagdgica, apoya directamente el proceso de ensefianza aprendizaje
constituyendo un efectivo instrumento para el desarrollo educacional del
hombre.

Se caracteriza por ser altamente interactivo, a partir del empleo de
recursos multimedia, como videos, sonidos, fotografias, diccionarios
especializados, explicaciones de experimentados profesores, ejercicios y
juegos instructivos que apoyan las funciones de evaluacion y diagndstico.
El uso del software por parte del docente proporciona numerosas ventajas,
entre ellas: Enriquece el campo de la Pedagogia al incorporar la tecnologia
de punta que revoluciona los métodos de ensefianza — aprendizaje;
constituyen una nueva, atractiva, dinamicay rica fuente de conocimientos;

pueden adaptar el software a las caracteristicas y necesidades de su
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grupo teniendo en cuenta el diagnostico en el proceso de ensefianza —

aprendizaje; permiten elevar la calidad del proceso docente — educativo.

Funciones de los software educativos

Funcién informativa: La mayoria de los programas a través de sus
actividades presentan unos contenidos que proporcionan una informacion
estructuradora de la realidad a los estudiantes.
Los programas tutoriales y, especialmente, las bases de datos, son los
programas que realizan mas marcadamente una funcion informativa.
Funcién instructiva: Todos los programas educativos orientan y regulan el
aprendizaje de los estudiantes ya que, explicita o implicitamente,
promueven determinadas actuaciones de los mismos encaminadas a
facilitar el logro de unos objetivos educativos especificos.
Con todo, si bien el computador actia en general como mediador en la
construccion del conocimiento y el meta conocimiento de los estudiantes,
son los programas tutoriales los que realizan de manera mas explicita esta
funcion instructiva, ya que dirigen las actividades de los estudiantes en
funcién de sus respuestas y progresos.
Funcion motivadora: Generalmente los estudiantes se sienten atraidos e
interesados por todo el software educativo, ya que los programas suelen
incluir elementos para captar la atencion de los alumnos, mantener su
interés y, cuando sea necesario, focalizarlo hacia los aspectos mas
importantes de las actividades.
Funcién evaluadora: La interactividad propia de estos materiales, que les
permite responder inmediatamente a las respuestas y acciones de los
estudiantes, les hace especialmente adecuados para evaluar el trabajo
gque se va realizando con ellos.
Funcion investigadora: Los programas no directivos, especialmente las

bases de datos, simuladores y micro mundos, ofrecen a los estudiantes,
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interesantes  entornos donde investigar: buscar determinadas
informaciones, cambiar los valores de las variables de un sistema, etc.
Ademas, tanto estos programas como los programas herramienta, pueden
proporcionar a los profesores y estudiantes instrumentos de gran utilidad
para el desarrollo de trabajos de investigacibn que se realicen
basicamente al margen de los computadores.

Funcion expresiva: Dado que los computadores son unas maquinas
capaces de procesar los simbolos mediante los cuales las personas
representamos nuestros conocimientos y Nnos comunicamos, Sus
posibilidades como instrumento expresivo son muy amplias.

Funcién metalinglistica: Mediante el uso de los sistemas operativos
(MS/DOS, WINDOWS) y los lenguajes de programacion (BASIC, LOGO...)
los estudiantes pueden aprender los lenguajes propios de la informéatica.
Funcién ladica: Trabajar con los computadores realizando actividades
educativas es una labor que a menudo tiene unas connotaciones ludicas
y festivas para los estudiantes.

Funcion innovadora: Aunque no siempre sus planteamientos pedagoégicos
resulten innovadores, los programas educativos se pueden considerar
materiales didacticos con esta funcion ya que utilizan una tecnologia
recientemente incorporada a los centros educativos y, en general, suelen
permitir muy diversas formas de uso. Esta versatilidad abre amplias
posibilidades de experimentacién didactica e innovacion educativa en el

aula.

2.2.2. Rol docentey los usos del software.
El estilo docente ha cambiado a causa de la introduccion de las
computadoras en el aula, desde el tradicional suministrador de
informacién, mediante clases magistrales, facilitadores, pudiendo de este
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modo realizar un analisis mas preciso del proceso de aprendizaje de sus
alumnos y una reflexion acerca de su propia préactica.

Los “mediadores pedagodgicos”, son el vinculo entre los estudiantes
(sujetos) y los contenidos. La concepcion tradicional del docente
informante, ha cambiado hacia el facilitador o guia y tutor, y una nueva
perspectiva es el uso de mediadores tales como los programas educativos,
sean 0 no hipermediales, con toda la gama de posibles matices
intermedios.

Cuando se desea aplicar un software educativo en un contexto aulico, se
debe tener en cuenta, que para algunas asignaturas resulta mas dificil
incorporar el recurso informatico al aula. Estas formas de incorporacion

estan directamente relacionadas con las diferentes actitudes del docente.

2.2.3. Software educativo exe learning

Es un programa tipo open source (recursos libres o gratuitos); una
creacion de aplicacion que permite a profesores y académicos la
publicacién de contenidos didacticos en soportes informéticos (CD,
memorias USB, en la web). Ha sido elaborada en el lenguaje de
programacion Phyton y trabaja con el navegador Firefox y otros.

Exe Learning crecid gracias a la colaboracion del fondo de La Comision
de Nueva Zelanda Gobierno terciario educacion y fue dirigido por la
Universidad de Auckland, La Universidad de tecnologia de Auckland y
Politécnica de Tairawhiti. Mas tarde, fue apoyada por la Educacién de
CORE, una organizacién educativa en Nueva Zelanda sin animo de lucro
para la investigacion y desarrollo educacional. También ha sido ayudado
enormemente por un grupo global de participantes y colaboradores.
Recursos creados en eXe se pueden exportar en paquete de contenido
IMS, SCORM 1.2, formatos comprimidos o como simples paginas web

independiente.
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e Crear actividades didéacticas

e Crear pagina web sencillas

e Preguntas de eleccion multiple
e Preguntas de seleccion mdltiple
e Estudios de caso

e Cuestionarios SCORM

e Galeria de imagenes

e Actividades de reflexion

e Enlace a sitios web externos

e Articulo wiki

2.2.4. PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE BASADO EN LAS TEORIAS
AUSUBEL Y BRUNNER

El aprendizaje depende de la capacidad de asimilar o incorporar como propios,
los acontecimientos de un sistema de almacenamiento que corresponden al
medio, sistema que hace posible la creciente capacidad del sujeto para ir mas
alla de la informacioén que encuentra en un momento determinado. Visto de
esta manera, el desarrollo intelectual implica una creciente capacidad para
explicarse y explicar a los demas, mediante palabras o simbolos, situaciones
conceptuales complejas. Es este proceso el que conduce al reconocimiento
final de la necesidad légicay el cual lleva a los seres humanos mas alla de la
realidad empirica. Pero, para que esta construccion del conocimiento sea
posible, se requiere de la mediacion del lenguaje, que acaba por ser no solo
el recurso de intercambio, sino el instrumento que luego puede utilizar el
hombre para poner orden en su medio (Bruner, 1972).

Todo lo expuesto hasta ahora sugiere que el desarrollo intelectual esta
determinado fuera-dentro, con el apoyo de instrumentos, herramientas y
tecnologias, que evolucionan paralelamente al desarrollo social dentro de la

cultura. Este proceso es determinado por las funciones del lenguaje y de otros
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sistemas simbdlicos y cddigos de representacion culturales. Aunado a estos
conceptos esta la propuesta de la inseparabilidad del desarrollo cognitivo
humano de los instrumentos de la cultura en la cual se sucede (Bruner, 1972).
Las concepciones expuestas por Bruner, lo condujeron a conceptualizar sus
posiciones como constructivismo simbdélico. Esto significa que los constructos
teoricos son tan verdaderos para la mente como lo es el mundo real de donde
proceden. La actividad constructiva no implica la elaboracion de la realidad de
una forma dnica, ya que en la misma interviene el pluralismo cultural. Asi, el
constructivismo refleja un proceso de culturizacion en el cual el aprendizaje
implica un entrenamiento cultural y por lo tanto no puede ser separado del
contexto de aprendizaje (Bruner, 1986).

Las relaciones individuo-sociedad estan explicadas en los que pudieran
llamarse enfoques holisticos en vez de atomistas, en la importancia de la
mediacion social en vez de individual, en el reconocimiento del lenguaje, los
simbolos y el contexto sociocultural como herramientas para propiciar el
desarrollo, en vez de la transmision de informacion lineal, y presentada a
histéricamente, fuera de contextos significativos. Los elementos mencionados
pudieran ser claves para orientar los procesos de ensefianza y aprendizaje
enmarcados en una nueva estructura psicosocial que le permita al nifio y al
adolescente adaptarse con mas facilidad y a la vez lograr la preparacion para
hacer frente a las grandes transformaciones de las sociedades actuales.

La teoria del aprendizaje significativo esta en el interés que tiene Ausubel por
conocer y explicar las condiciones y propiedades del aprendizaje, que se
pueden relacionar con formas efectivas y eficaces de provocar de manera
deliberada cambios cognitivos estables, susceptibles de dotar de significado
individual y social (Ausubel, 1976). Dado que lo que quiere conseguir es que
los aprendizajes que se producen en la escuela sean significativos, Ausubel
entiende que una teoria del aprendizaje escolar que sea realista y

cientificamente viable debe ocuparse del caracter complejo y significativo que
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tiene el aprendizaje verbal y simbdlico (este referente inicialmente se llamo
teoria del aprendizaje verbal significativo). Asi mismo, y con objeto de lograr
esa significatividad, debe prestar atencion atodos y cada uno de los elementos
y factores que le afectan, que pueden ser manipulados para tal fin (Rodriguez,
2004 a, 2008).

Ausubel (1976, 2002), autor de esta famosa etiqueta, caracterizd el
aprendizaje significativo como el proceso segun el cual se relaciona un nuevo
conocimiento o una nueva informacion con la estructura cognitiva de la
persona que aprende de forma no arbitraria y sustantiva o no literal. Se
produce asi una interaccion entre esos nuevos contenidos y elementos
relevantes presentes en la estructura cognitiva que reciben el nombre de
subsumidores. No se trata de una interaccion cualquiera, de suerte que la
presencia de ideas, conceptos o0 proposiciones inclusivas, claras y disponibles
en la mente del aprendiz es lo que dota de significado a ese nuevo contenido
en esa interaccion, de la que resulta también la transformacion de los
subsumidores en la estructura cognitiva, que van quedando asi
progresivamente mas diferenciados, elaborados y estables (Moreira, 2000 a).
La atribucion de significados sélo es posible por medio de un aprendizaje
significativo, de modo que éste no sélo es el producto final, sino también el
proceso que conduce al mismo, que se caracteriza y define por la interaccion.
Esta premisa es esencial y supone que el estudiante aprende, cuando lo hace
significativamente, a partir de lo que ya sabe. Desde esta perspectiva, pues,
se constituye en el protagonista del evento educativo. La consecucién de un
aprendizaje significativo supone y reclama dos condiciones esenciales:
Actitud potencialmente significativa de aprendizaje de quien aprende, es decir,
gue haya predisposicién para aprender de manera significativa.

Presentacion de un material potencialmente significativo. Esto requiere:
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* Que el material tenga significado 16gico, esto es, que sea potencialmente
relacionable con la estructura cognitiva del que aprende, de manera no
arbitraria y sustantiva.

* Que existan ideas de anclaje o subsumidores adecuados en el sujeto que

permitan la interaccion con el material nuevo que se presenta.

2.2.5. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA MATEMATICA
Uno de los principios basicos del aprendizaje es desarrollar procesos de
aprendizaje significativo, ya que el estudiante aprende mejor un contenido al
establecer las relaciones concretas entre sus aprendizajes previos y los
nuevos, dicho contenido tiene significado para él; es decir cuando relaciona
las nuevas informaciones con sus esquemas previos de comprension de la

realidad, del material y los instrumentos did&cticos.

2.2.6. CAPACIDADES DE APRENDIZAJE DE MATEMATICA
RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION: para formulare investigar conjeturas
matematicas, desarrollar y evaluar argumentos y comprobar demostraciones
matematicas, elegir y utilizar varios tipos de razonamiento y métodos de
demostracion para que el estudiante pueda reconocer estos procesos como
aspectos fundamentales de las matematicas.
COMUNICACION MATEMATICA: para organizar y comunicar Su pensamiento
matematico con coherencia y claridad; para expresar ideas matematicas con
precisidén; para reconocer conexiones entre conceptos matematicos y la
realidad, y aplicarlos a situaciones problematicas reales.
RESOLUCION DE PROBLEMAS: para construir nuevos conocimientos
resolviendo problemas de contextos reales o matematicos; para que tenga la
oportunidad de aplicar y adaptar diversas estrategias en diferentes contextos,
y para que al controlar el proceso de resolucion reflexione sobre éste y sus

resultados. La capacidad para plantear y resolver problemas, dado el caracter
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integrador de este proceso, posibilita la interaccion con las demas areas
curriculares coadyuvando al desarrollo de otras capacidades; asimismo,
posibilita la conexion de las ideas matematicas con intereses

y experiencias del estudiante.

ACTITUD FRENTE AL AREA: En el nivel de educacion secundaria se trabajan
valores las que se consideran para ser evaluadas como la responsabilidad,
tolerancia, identidad dentro de las cuales tenemos actitudes como
perseverancia en el cumplimiento de tareas, disposicion cooperativa y
democratica, identidad consigo mismo y su entorno y otros las cuales tienen
su perspectivos indicadores de evaluacion como se muestra en el cuadro del
sistema de variables.

CONTENIDOS

NUMEROS, RELACIONES Y FUNCIONES

Este componente pretende que el estudiante adquiera el conocimiento de los
numeros, comprenda el sistema de numeracion decimal, los conjuntos
numericos y sus estructuras. La segunda parte de este componente se centra
en las relaciones entre cantidades y las formas de representacién de
relaciones matematicas. Trabajar con funciones y relaciones es mas que
manipular simbolos, los estudiantes necesitan comprender sus conceptos, las
estructuras y principios que rigen la manipulacién los simbolos y como pueden
usarse estos para registrar ideas y ampliar su comprensién de las situaciones
presentada.

GEOMETRIA Y MEDIDA

Este componente permitird a los estudiantes examinar y analizar las formas,
caracteristicas y relaciones de figuras en el plano y solidos en el espacio,
interpretar las relaciones espaciales mediante sistemas de coordenadas y
otros sistemas de representacion. Asimismo, comprender los atributos o

cualidades mensurables de los objetos, asi como las unidades, sistemas y
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procesos de medida; y la aplicacion de técnicas, instrumentos y formulas
apropiadas para obtener medidas.

ESTADISTICA Y PROBABILIDADES

Este componente debe garantizar la recopilacion y organizacion de datos,
representacion e interpretaciones de tablas y graficas estadisticas. Asimismo
presenta como pueden tratarse matematicamente situaciones inciertas y
graduar la mayor o menor probabilidad de ciertos sucesos o eventos. Los
estudiantes deben de ser capaces de tomar dediciones pertinentes frente a
fendmenos aleatorios. La interpretacion de datos y la estadistica permiten a
profesores y estudiantes establecer conexiones importantes entre ideas y
procedimientos de los otros componentes del area (Numeros, Relaciones y
Funciones; Geometria y Medidas). (Ministerio de Educacion, 2009, pp. 217-
318).

2.2.7. EL PENSAMIENTO LOGICO-MATEMATICO
Es aquella capacidad que nos permite comprender las relaciones que se dan
en el mundo circundante y la que nos posibilita cuantificarlas y formalizarlas
para entenderlas mejor y poder comunicarlas. Consecuentemente, esta forma
de pensamiento se traduce en el uso y manejo de procesos cognitivos
tales como: razonar, demostrar, argumentar, interpretar, identificar, relacionar,
graficar, calcular, inferir, efectuar algoritmos y modelizar en general y, al igual
qgue cualquier otra forma de desarrollo de pensamiento, es susceptible de
aprendizaje. Nadie nace, por ejemplo, con la capacidad de razonar y
demostrar, de comunicarse matematicamente o de resolver problemas. Todo
eso se aprende. Sin embargo, este aprendizaje puede ser un proceso facil o
dificil, en la medida del uso que se haga de ciertas herramientas cognitivas.
Es importante dejar establecido que el pensamiento lI6gico-matematico se
construye siguiendo rigurosamente las etapas determinadas para su

desarrollo en forma histérica, existiendo una correspondencia biunivoca entre
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el pensamiento sensorial, que en matematica es de tipo intuitivo concreto; el
pensamiento racional que es gréafico representativo en mateméatica y el

pensamiento l6gico, que es de naturaleza conceptual o simbdlica.

2.2.8. RAZONAMIENTO Y LA DEMOSTRACION.

El razonamiento y la demostracion matematicos proporcionan modos potentes
de desarrollar y codificar conocimientos sobre una amplia variedad de
fendmenos, de alli que sea una capacidad fundamental que todo estudiante
debe desarrollar.

Razonar y pensar matematicamente implica percibir patrones, estructuras o
regularidades, tanto en situaciones del mundo real como en objetos
simbolicos; ser capaz de preguntarse si esos patrones son accidentales o si
hay razones para que aparezcan; poder formular conjeturas y demostrarlas.
Los estudiantes de 11 a 13 afios deben utilizar los razonamientos inductivo y
deductivo para formular argumentos matematicos; aun cuando en estas
edades, el argumento matematico carece del rigor y formalismo asociados a
una demostracion matematica, comparte muchas de sus caracteristicas
importantes tales como formular una conjetura plausible, comprobarla, y
presentar el razonamiento asociado para que sea evaluado por otros. De
tercero a quinto de secundaria, los estudiantes deben comprender que el
hecho de disponer de muchos ejemplos que cumplen con una conjetura puede
sugerir que la conjetura es verdadera, pero no la demuestra, mientras que un
contraejemplo prueba que una conjetura es falsa.

En definitiva, el desarrollo de la capacidad de razonamiento y demostracion,
gue implica procesos de naturaleza compleja, se favorecera a lo largo de la
Educacion Basica a través de intervenciones pedagdgicas en las que los
estudiantes tengan la oportunidad de reconocer que el razonamiento y la
demostracion son aspectos fundamentales de las matematicas, formular e

investigar conjeturas matematicas, seleccionar y utilizar diversos tipos de

43



razonamiento y métodos de demostracion, relacionar las ideas matematicas e

interpretar la conexion entre ellas.

2.2.9. CAPACIDADES ESPECIFICAS PARA DESARROLLAR EL
RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION
IDENTIFICAR, que significa distinguir un objeto matematico sobre la base de
sus caracteristicas esenciales.
RELACIONAR, que significa encontrar un vinculo o nexo cuantitativo o
cualitativo entre dos objetos matematicos de un mismo conjunto o clase, lo
cual permite reconocer y usar conexiones entre ideas matematicas.
ALGORITMIZAR, que significa establecer una sucesion de operaciones
matematicas que describan un procedimiento conducente a la solucién de un
problema.
ESTIMAR, que significa cuantificar aproximadamente una caracteristica
medible de un objeto, asi como pronosticar el resultado de un proceso
matematico sobre la base de experiencias anteriores 0 juicios subjetivos.
ARGUMENTAR, que significa fundamentar, utilizando razones logicas o
matematicas, la validez de un proceso o el valor de verdad de una proposicion
o resultado. Comprende el desarrollo y evaluacion de argumentos y
demostraciones matematicas. (Ministerio de Educacion, 2011,
CAPITULO il
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

3.1. Andlisis e interpretacién de datos
Para el andlisis de los resultados se tomO en cuenta primero, las
capacidades que favorecen el razonamiento matematico en los
estudiantes de segundo grado “A” del nivel secundaria de la I.E. “Victor
Raul Haya de la Torre” Jaén (Cuadros 01 y 02), para luego trabajar el

objetivo especifico de determinar el manejo software educativo Exe
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Learning en los estudiantes del grupo muestral antes y después de aplicar

la propuesta se presentan los cuadros 03y 04.
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Cuadro N° 01
Capacidades que favorecen el razonamiento matematico en los estudiantes de segundo grado

ANTES
Capacidades MUY BUENO BUENO REGULAR MALO Total
N° % N° % N° % N° % N° %
Identifica conceptos
basicos sobre el 15 50 15 50 30 100
tema.
Relaciona
elementos basicos 100 100 10 43 20 57 30 100
sobre el tema
Algoritmiza
ejercicios de 100 100 10 43 29 57 57 100
aplicacion.
Estima resultados
de la figuras 100 100 8 27 22 73 30 100
geomeétricas
Argumenta
propiedades 100 100 7 23 23 77 30 100

béasicas del tema.

Fuente: Pruebas objetivas aplicada a los estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion educativa Victor Raul Haya de
la Torre - Jaén 2013.
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Cuadro N° 02
Capacidades que favorecen el razonamiento matematico en los estudiantes de segundo grado

DESPUES

Capacidades de
razonamiento matematico MUY BUENO BUENO REGULAR MALO TOTAL

N° % N° % N° % N° % N° %
Identifica conceptos
basicos sobre el tema. 5 17 15 50 10 33 30 100
Relaciona elementos
basicos sobre el tema 5 17 15 50 10 33 30 100
Algoritmiza ejercicios de
aplicacion. 3 10 8 27 17 56 02 07 30 100
Estima resultados de la
figuras geométricas 3 10 12 40 13 43 02 07 30 100
Argumenta  propiedades 3 10 20 67 7 23 30 100

basicas del tema.

Fuente: Pruebas objetivas aplicada a los estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion educativa Victor Raul Haya de
la Torre - Jaén 2013.
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La Matematica forma parte del pensamiento humano y se va formando
desde los primeros afios de vida en forma gradual y sistematica. El
Razonamiento y demostraciéon implica desarrollar ideas, explorar
fendmenos, justificar resultados, formular y analizar conjeturas
matematicas, expresar conclusiones e interrelaciones entre variables
de los componentes de areay en diferentes contextos.

El razonamiento mateméatico requiere que el estudiante desarrolle
capacidades de identificar conceptos basicos sobre el tema. En el
estudio los resultados demuestran un porcentaje de 50% de los
estudiantes muestran calificativos en la categoria regular y malo;
posterior a ello los resultados mejoraron un porcentaje 17% obteniendo
calificativos muy bueno, bueno 50% y 33% obtuvieron calificativos
regulares.

Relacionan elementos basicos sobre el tema y algoritmiza ejercicios de
aplicacion lo resultados demuestran porcentajes equivalentes de 43%
de los estudiantes en la categoria regular; mientras que el 57% es malo;
posterior a ello los resultados mejoraron un porcentaje a muy bueno en
10%; bueno 27% y regular 56% de los estudiantes con respecto
algoritmiza ejercicios de aplicacion.

Estima resultados de la figuras geométricas mejora en porcentajes de
10% como muy bueno, bueno 40% y regular 43% y solo el 7% alumnos
obtiene calificativo malos.

Finalmente la capacidad estima resultados de la figuras geométricas
con expresiones algebraicas los estudios demuestran porcentaje de
27% de los estudiantes en categoria regular mientras que 73% en malo,
posterior a ello mejorar en un 10% a escalas muy bueno, bueno 67% y
calificativos regulares asciende a 23% de los estudiantes.

De los resultados se deduce que el razonamiento matematico antes de

aplicar el software educativo los calificativos se ubican en escala regular
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y mala mejorando; posteriormente se alcanzando escalas superiores a

muy bueno, bueno y regular.

Por lo que se confirma la hipotesis, si se aplica el software educativo
exe learning basados en la teoria de Ausubel y Bruner entonces si
mejorara el razonamiento matematico en los estudiantes de segundo
grado del nivel secundario de la I.E. “Victor Raul Haya de la Torre” Jaén
2013.
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Manejo de software educativo exelearning en los estudiantes de segundo grado.

Cuadro N° 03

Antes Después
Manejo de software Si No Total Si No Total
N° % N° % N° % N° % N° % N° %

Inicio de la ejecucién del
software. educatvo g 55 24 8 30 100 30 100 30 100
Exelearning.
Navega por el software
educativo Exelearning. 3 10 27 90 30 100 30 100 30 100
Explora la secuencia
metodoldgica. 15 50 15 50 30 100 28 93 2 27 30 100
Resuelve  ejercicios de
aplicacion propuestos en el 6 20 24 80 30 100 28 93 2 27 30 100

software educativo.

Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion educativa Victor Radl Haya de
la Torre - Jaén 2013.



El software exelearning es un programa de autor para el desarrollo de
contenidos libres y publicacibn de materiales de ensefianza y
aprendizaje a través de la web; la edicion de paginas admite la
integracion de texto, enlaces a otras paginas, enlaces a archivos
externos y todo tipo de elementos multimedia: imagenes, audio, video
animaciones flash, applets de java, expresiones matematicas, servicios
web 2.0, etc facilita al estudiante el aprendizaje de los temas
elaborados por el docente, de facil manejo que no requieren el
conocimiento del soporte, basta con presionar el mouse o raton
dirigiendo las flechas que avanzan o retroceden, sefialando iconos
facilmente identificables o funciones que indican los posibles caminos a

seguir.

El manejo de software exelearning requiere que el estudiante de inicio
ala ejecucion de dicho software, es decir ubicar la carpeta y seleccionar
icono con el nombre del programa a ejecutar. En el estudio se observa
en el cuadro N° 03 que el 20% de los estudiantes logra el manejoy a
su vez el 80% no logra y posterior a ello se obtuvo que el 90% lo logra

correctamente.

El espacio web creado en exelearning; tiene un menu lateral dindmico
gue permite al usuario navegar por sus paginas de una forma bastante
intuitiva; el estudio nos demuestra que los estudiantes navegan por el
software educativo en un 10% y a su vez un mismo porcentaje del 90 %

gue no lo logra y posteriormente si lo logra.
Para planear la distribucion del contenido y poder visualizar su

secuencia pedagogica es necesario disefiar la distribucién del tema,

gque permita realizar las distintas secuencias de capacidades,

51



actividades de motivaciéon, contenidos, actividades de aplicacion, de
evaluacion, de refuerzo, de ampliacion, etc.

Segun los resultados de estudio sobre la exploracion la secuencia
metodoldgica un mismo porcentaje del 50% lo logra'y a su vez no logra
antes de aplicar el software exelearning posterior a ello se obtuvo que
el 93% lo logro.

Resuelve ejercicios de aplicacion propuestos en el software educativo
donde el estudiante reafirme los conceptos adquiridos al aplicarlos en
los ejercicios y tareas planteados. Los resultados de estudio nos
muestran que solo el 20% logra'y a su vez el 80% no logra y posterior
a ello el 93 % logra resolver ejercicios.

Los resultados demuestran que los puntajes han subido
considerablemente luego de la aplicacién del software demostrando
gue software educativo exelearning por ser de facil acceso y manejo por

los estudiantes del segundo grado.
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Cuadro N° 04
Respuestas y progresos del manejo de software educativo en los estudiantes de segundo grado.

Antes Después

Respuestas y progresos Si No Total Si No Total
N° % N° % N° % N° % N° % N° %

Demuestra interés por
aprender el tema. 10 33 20 67 30 100 30 100 30 100

Ejecuta actividades de
autoevaluacion elaboradas en

15 50 15 50 30 100 28 100 2 7 30 100
el software.

Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucién educativa Victor Raul Haya
de la Torre - Jaén 2013.
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El manejo del software incluye las respuestas y progresos,
encontrandose un porcentaje de 33% que demuestra interés por
aprender el temay al mismo tiempo el 67% no lo logray posterior a ello

existe un logro del 93% de los estudiantes

En el software exelearning existen varios tipos de actividades:
actividades se espacio en blanco, de eleccion mdltiple, de verdadero y
falso, etc. Todas estas actividades se utilizan como formulario de
autoevaluacion de los estudiantes. Los resultados del estudio al ejecuta
actividades de autoevaluacion, nos muestra que en un MmMisSmMo
porcentaje del 50% lo logra y a su vez no logra antes de aplicar el
software, posterior a ello se obtuvo un logro de 93%.

Lo que significa que el manejo de software exelearning despierta el
interés en los estudiantes por aprender; desarrolla las actividades de

evaluacion, autoevaluacion y reforzamiento.

Para el objetivo a evaluar de determinar el logro de la capacidad de
razonamiento matematico en los estudiantes de segundo del nivel
secundario de la I.E. “Victor Raul Haya de la Torre” Jaén — 2013 antes

y después de aplicar la propuesta, se presenta el cuadro N° 04.
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MODELO TEORICO DE LA PROPUESTA

TEORIA DEL APRENDIZAJE TEORIA DEL APRENDIZAJE TEORIA DEL CONECTIVISMO
SIGNIFICATIVO POR DESCUBRIMIENTO
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CIDAD [
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B . | MANEJO DE
| I LASTIC
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; EDUCATIVO |
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; <
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EJECUCION

OBJETIVO: MEJORAR EL
RAZONAMIENTO MATEMATICO

NECESIDADES DE APRENDIZAJE DE _
''''''''''''''''' LOS ESTUDIANTES
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3.2. Propuesta Pedagdgica

SOFTWARE EDUCATIVO EXELERNING PARA MEJORAR EL
RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION MATEMATICO EN LOS
ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO DEL NIVEL SECUNDARIA DE
LA I.E. “VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE” JAEN

INTRODUCCION Y SINTESIS DE LA PROBLEMATICA.

La incursion de las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion en
el campo educativo ofrece alos docentes y estudiantes una diversidad de
posibilidades para que las utilicen como un medio que les permita mejorar
sus habilidades cognitivas y a su vez enfrentar la sociedad del
conocimiento de cara al siglo XXI.

Los estudiantes de educacion basica vienen teniendo un acceso e
interaccion muy importante de forma regular y planificada a las nuevas
TIC, es decir ala computadora e Internet. Esto implica que los estudiantes
al estar en contacto con las nuevas TIC, les permiten desarrollar
capacidades tecnolégicas

Algunos autores, han creado programas educativos abiertos, que si bien
no disponen de todas las potencialidades de los sistemas de autor, pueden
ser utilizados por los docentes para la elaboraciéon de aplicaciones
multimedia sencillas.

Exe Learning es un programa gratuito para la creacion de recursos
educativos. Proporciona un sistema facil para la elaboracion de libros
digitales destinados a visualizarse a través del navegador web tanto en el
entorno online como offline. Es una herramienta muy interesante en las
cuales el docente necesite disefiar un recurso didactico completo en torno
a un tema recopilando todo tipo de materiales. El producto final es un libro
digital navegable formado por un conjunto de paginas donde se integran
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textos, enlaces, archivos, imagenes, animaciones, audios, videos,
cuestionarios, etc.

Su importancia del software radica que contribuyen a la motivacion y sirve
como aliado para conseguir alimentar la pasion por las matematicas en
los estudiantes y desarrollar las necesarias habilidades de resolucion de
problemas y cambio de actitud amable hacia el area.

El razonamiento y la demostracion son partes integrantes del quehacer
matematico y se hallan conectados a los demas procesos cognitivos,
univocamente. Los estudiantes desarrollan este tipo de habilidades al
formular y analizar conjeturas, al argumentar sus conclusiones logicas, al
debatir las que presentan sus compafieros 0 cuando justifican sus
apreciaciones

La enseflanza de la matematica, no podia estar al margen de esta
realidad, y no aprovechar de estas magnificas bondades y beneficios, que
pone al servicio de la educacion la tecnologia y el avance de la ciencia.
Por ello, se propone la presente propuesta tedrica que consiste en la
aplicacion el software educativo exe learning basados en la teoria de
Ausbel y Brumner entonces se mejorara el razonamiento matematico en
los estudiantes de segundo grado del nivel secundario de la |.E. “Victor

Raul Haya de la Torre” Jaén 2013.

2. OBJETIVO DE LA PROPUESTA

GENERAL
Mejorar el razonamiento matematico a través de la aplicacién del software
educativo Exe Learning en los estudiantes de segundo grado “A” del nivel

secundaria de la |.E. “Victor Raul Haya de la Torre” Jaén.

57



ESPECIFICOS

e Mejorar la capacidad de razonamiento matematico en los
estudiantes.

e Manejar el software educativo Exe Learning en los estudiantes de
segundo grado “A” del nivel secundaria de la |.E. “Victor Raul Haya
dela Torre” Jaén — 2013.

e Aplicar estrategias didacticas usando el software en el desarrollo de
las sesiones de aprendizaje del &rea de matematica.

e Lograr mayor motivacion por el estudio e interés en el area.

3. FUNDAMENTACION

La inclusion de las TICs en las aulas, tiene un impacto sustantivo en los
aprendizajes de los alumnos, no solo en la calidad de los mismos sino en
como se aprende. El estudiante tiene a su disposicion un mar de
herramientas, recursos y actividades con un gran potencial de enriquecer
su aprendizaje, pero a su vez se enfrenta a desafios que nunca antes
encontro, desafios que implican una modificacion en la forma de aprender
y comprender el mundo. El aprendizaje por tanto, adquiere caracteristicas
nuevas y los alumnos requieren a su vez, construir estrategias que les
permitan aprender en la era digital.

El programa también se sustenta en la teoria del aprendizaje por
descubrimiento segun J. Bruner es inducir al aprendiz a una participacion
activa en el proceso de ensefianza aprendizaje lo cual se evidencia en el
énfasis que pone en el aprendizaje por descubrimiento.

El aprendizaje por descubrimiento el maestro presenta ejemplos
especificos y los estudiantes trabajan asi hasta que descubra las
interacciones y la estructura del material.

El aprendizaje por descubrimiento el maestro organiza la clase de manera

gue los estudiantes aprendan a través de su participacion activa es, decir
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Bruner atribuye una gran importancia a la actividad directa de los
individuos sobre la realidad. Usualmente se hace una distincion entre el
aprendizaje por descubrimiento, donde los estudiantes trabajan en buena
medida por su parte y el descubrimiento guiado en que el maestro
proporciona su direccion.

J.Bruner, uno de las figura mas importantes del constructivismo a llegado
a escribir sobre la importancia de las TIC en educacién y nos dice que la
educacion debe hacer algunos cambios entre los cuales se encuentra los
siguientes:

e El conocimiento deja de ser lento, escaso y estable.

e El establecimiento escolar deja de ser el canal Unico mediante el cual
las nuevas generaciones entran en contacto con el conocimiento y la
informacion.

e La palabra del profesor y el texto dejan de ser los soportes exclusivos
de la comunicacion educacional.

e Laescuelayano puede actuar como si las competencias que forma, los
aprendizajes a que da lugar y el tipo de inteligencia que supone en los
estudiantes pudieran limitarse a las expectativas formadas durante la
revolucién industrial.

e Las tecnologias tradicionales del proceso educativo estan dejando de
ser las Unicas disponibles para ensefiar y aprender.

e La educacién deja de identificarse exclusivamente con el dmbito del
estado nacion e ingresa en la esfera de la globalizacion.

e La escuela deja ser una agencia formativa que opera en un medio
estable de socializacion.

Como podemos ver los cambios que nos traen las TIC hacen de las
instituciones educativas agentes de cambio tanto individual como social.
En este sentido el escenario mundial es crucial para la tarea de la

educacion, la cual depende de los procesos y actitudes de globalizaciéon

59



de los miembros de una comunidad global. Las TIC nos ayudan a
establecer contacto con diversas personas y asi conformar comunidades
gue permiten desarrollar la conciencia de la relacién entre individuo-
especie-sociedad y cerebro-mente-cultura, que es fundamental en nuestra
nueva condicién planetaria.

Por este motivo la teoria de Bruner en el aprendizaje es por
descubrimiento, permitié aplicar el software educativo exeleaarnig para
desarrollar el razonamiento y demostracidén en el area de matematica en
los estudiantes de segundo grado, el desarrollo del razonamiento, el cual
se evidencio atreves de las capacidades especificas del area identifica,
relaciona, algoritmiza, estima y argumenta, ya que el estudiante formara
sus propios conceptos y dio soluciébn a los ejercicios y problemas
planteados; por ello el estudiante descubre su aprendizaje usando textos,
imagenes, videos, actividades de evaluacién y autoevaluacién en el

software.

David Ausubel citado por Roeders (1998), postula que el aprendizaje debe
ser significativo, no memoristico y para ello los nuevos conocimientos
deben relacionarse con los saberes previos que posee el aprendiz. Es asi
gue esta teoria se relaciona con el uso adecuado de software educativo
por la interrelacion que hay entre el alumno y el computador para adquirir
nuevos conocimientos.

Ausubel (1976, 2002), caracterizdé el aprendizaje significativo como el
proceso segun el cual se relaciona un nuevo conocimiento o una nueva
informacién con la estructura cognitiva de la persona que aprende de
forma no arbitrariay sustantiva o no literal. Se produce asi una interaccion
entre esos nuevos contenidos y elementos relevantes presentes en la
estructura cognitiva que reciben el nombre de subsumidores. No se trata

de una interaccién cualquiera, de suerte que la presencia de ideas,
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conceptos o proposiciones inclusivas, claras y disponibles en la mente del
aprendiz es lo que dota de significado a ese nuevo contenido en esa
interaccion, de la que resulta también la transformacion de los
subsumidores en la estructura cognitiva, que van quedando asi
progresivamente mas diferenciados, elaborados y estables (Moreira, 2000
a). La atribucion de significados soOlo es posible por medio de un
aprendizaje significativo, de modo que éste no solo es el producto final,
sino también el proceso que conduce al mismo, que se caracterizay define
por la interaccion. Esta premisa es esencial y supone que el estudiante
aprende, cuando lo hace significativamente, a partir de lo que ya sabe.
Desde esta perspectiva, pues, se constituye en el protagonista del evento
educativo. La consecucion de un aprendizaje significativo supone vy
reclama dos condiciones esenciales:

e Actitud potencialmente significativa de aprendizaje de quien
aprende, es decir, que haya predisposicion para aprender de
manera significativa.

e Presentaciéon de un material potencialmente significativo. Esto
requiere:

e Que el material tenga significado légico, esto es, que sea
potencialmente relacionable con la estructura cognitiva del que
aprende, de manera no arbitraria y sustantiva.

e Que existan ideas de anclaje o subsumidores adecuados en el
sujeto que permitan la interaccidon con el material nuevo que se
presenta.

Por este razén la teoria de Ausubel en el aprendizaje significativo,
permitid6 aplicar el software educativo exeleaarnig actuando como
elemento motivante, convirtiendo lo arduo en ameno, estimulando al
estudiante a participar, trabajar en clase, realizar tareas, no solo debe dar

respuestas sino, ademas resolver problemas, tomar decisiones para
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conseguir un determinado objetivo, puede aprender por diferentes vias, las
gue les faciliten la presentacion de contenidos., desarrolla actividades de
evaluacion y autoevaluacion.

El uso de dicho software genera un mejor clima del salén de clase
permitiendo desarrollar las estrategias y capacidades cognitivas de los

estudiantes.

3.2.1 ESTRUCTURA
Se diversifico los contenidos de acuerdo al disefio curricular nacional,

programacion anual, unidades y sesiones de aprendizaje.

PROGRAMACION CURRICULAR ANUAL DE MATEMATICA

|. DATOS GENERALES:

1.1 Institucién Educativa : “Victor Raul Haya de la Torre”

1.2 UGEL : Jaén DRE: Cajamarca

1.3 Lugar : Morro Solar Distrito: Jaén

1.4 Area curricular : Matemética.

1.5 Grado : Segundo Seccion: A,B,C D, E
1.6 Responsable : Nilda Salazar Reyes

Il. FUNDAMENTACION:
El mejoramiento de condiciones de vida de las sociedades depende de las
competencias de los ciudadanos. Frente a ello, uno de los principales
propdsitos de la educacién basica es el desarrollo del pensamiento
matematico y de la cultura cientifica para comprender y actuar en el mundo.
Consecuentemente el area curricular de matematica se orienta a

desarrollar el pensamiento matematico y el razonamiento l6gico del
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estudiante, con la finalidad que vayan desarrollando las capacidades,

conocimiento y actitudes que requieren para plantear y resolver con actitud

analitica los problemas de su contextoy la realidad.

l1l. TEMAS TRANSVERSALES:

N° | NOMBRE DEL TEMA TRANSVERSAL

01

Educacion en valores y formacion ciudadana.

02

Educacién para la investigacion.

03

Educacién para la conciencia ambiental

IV. VALORES Y ACTITUDES:

ACTITUDES
VALORES ACTITUDES ANTE EL ACTITUDES DE
AREA COMPORTAMIENTO
¢ Presenta sus tareas en
e Cumple puntualmente con
forma oportunay _
o . el horario de clase
participa activamente en _
establecido.
clase
_ o e Mantiene la limpieza, el
e Sigue las indicaciones del S
ordeny la disciplina en su
profesor en el aula
RESPONSABILIDAD aulae LE.

¢ Traey utiliza el material
solicitado al aula

¢ Indaga informacion
nueva sobre los temas

tratados en clase

e Asiste correctamente
uniformado.
e Participa en forma critica,

permanente y autbnoma.
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e Escucha con atencion al
profesor y sus
comparneros.

¢ Valora los ritmos y estilos

¢ Practica normas de
higiene en su
presentacion personal

¢ Respeta la propiedad

¢ Aporta al trabajo en
equipo colaborativo y
comparte criticamente

informacioén relevante.

de aprendizaje de sus )
ajena.
RESPETO companeros. _
_ _ e Emplea vocabulario
¢ Cuiday protege su medio
_ adecuado para
ambiente. _
comunicarse
e Se esfuerza por superar _ _
_ y ¢ Cuida los ambientes de la
errores en la ejecucion de E
tareas.
e Apoya en lasolucion de L
e Apoya en la ejecucion de
problemas de o
o las actividades
aprendizaje ~'~ ~us - .
B planificadas y la solucion
compafieros  aula. .
SOLIDARIDAD de la problematica

educativa.
e Apoya a sus comparieros

cuando lo necesitan.

V. COMPETENCIAS POR CICLO:

ORGANIZADORES
) COMPETENCIAS
DE AREA
NUMEROS » Resuelve problemas con numeros racionales y
RELACIONES Y polinomios.
FUNCIONES
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= Argumenta y comunica los procesos de solucion y

resultados utilizando el leguaje matematico.

= Resuelve problemas que relacionan figuras planas y

GEOMETRIAY solidos geométricos.

MEDIDA = Argumenta y comunica los procesos de solucion y

resultados utilizando el leguaje matematico.

= Resuelve problemas que requieren de las conexiones

ESTADISTICAY de datos estadisticos y probabilidades.
PROBABILIDADES | = Argumenta y comunica los procesos de solucion y

resultados utilizando el leguaje matematico.

VI. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

TIPODE | TIEMPO | TRIMESTRE

N° | TITULO DE LA UNIDAD UNIDAD hrs. I |

01 | Las fraccionesy el conjunto de UA 36 X
los nimeros racionales

02 | Los decimalesy el conjunto de UA 42 X
los racionales

03 | Estudiando expresiones UA 42 X
algebraicas y sus operaciones
béasicas.

04 | Factor izando expresiones UA 36 X
algebraicas

05 | Representando relaciones y 36 X
funciones

06 | Graficando tablas estadistas UA 24 X
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07 | Conociendo la geometria plana UA 24 X

TOTAL 240

VIIl. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

8.1. METODOS Y TECNICAS

o Métodos: inductivo, deductivo, resolucion de problemas, ludico,
estudio dirigido, demostrativo,

e Técnicas: Observacion, Lluvia de ideas, debate, investigacion
bibliografia, exposiciones, practicas dirigidas y calificadas,
gréaficos esquematicos. ejemplos y contraejemplos.

8.2. MEDIOS Y MATERIALES:

e Visuales: Textos de Matematica del MED y otros, fichas
informativas, guias practicas y de observacion, ldminas, Internet

e Auditivos: Informacion relevantes: explicaciones, videos.

e  Audiovisuales: software educativos, videos

VIII. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES:
La evaluacion sera permanente e integral se evaluara: capacidades,
actitudes ante el area y comportamiento; en escala vigesimal y el

comportamiento en escala literal.

IX. BIBLIOGRAFIA:
Para el alumno:

o COBENAS NAQUICHE Matematica 2°.

o MINISTERIO DE EDUCACION Matematica 2°.

Para el maestro:
. RACSO Aritmética.
o RACSO Algebra
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

“Estudiando expresiones algebraicas y sus operaciones basicas”

DATOS GENERALES:

1.1. INSTITUCION EDUCATIVA :*VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE”

1.2. UGEL :Jaén

1.3. LUGAR :Morro Solar
1.4. AREA CURRICULAR : MATEMATICA
1.5. GRADO : Segundo

1.6. SECCION A, B,CD

1.7. PROFESOR :Nilda Salazar

JUSTIFICACION.
La presente unidad de aprendizaje tiene por finalidad desarrollar en los estudiantes capacidades y

conocimientos con expresiones algebraicas en el conjunto de los nimeros racionales a fin de identificar, reducir,

calcular, representar, comparar y cuales son los procedimientos para efectuar operaciones con ellas.
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[l. TEMA TRANSVERSAL.

N° | NOMBRE DEL TEMA TRANSVERSAL

01 | Educacién en valores, formacion ciudadanay conciencia ambiental.

V. VALORES Y ACTITUDES.

ACTITUD ANTE EL

ACTITUDES DE

VALORES ) INDICADOR INDICADOR
AREA COMPORTAMIENTO
» Cumple con sus | » Presenta sus | » Cumple con el | > Asiste
tareas en forma trabajos en hora 'y horario establecido puntualmente a la
oportuna. fecha indicada por la institucion Institucion
» Lidera al equipo Se integra con educativa. Educativa.
RESPONSA de trabajo facilidad al equipo Contribuye con la Utiliza
BILIDAD » Se esfuerza por de trabajo. limpieza de la adecuadamente los
corregir sus Presenta sus institucion contenedores de
errores en el trabajos educativa. basura.
aprendizaje. correctamente. Demuestra interés

por el desarrollo de
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» Participa » Asiste Participa en las las actividades
activamente en puntualmente a actividades educativas
las actividades las  actividades educativas. Llega aseado a la
programadas en programadas en Practica normas de Institucion
el area. el area. higiene en su Educativa

presentacion Participa en las

» Trae material | » Utiliza personal. actividades civicas y
didactico adecuadamente culturales
solicitad. el material Se identifica con las programadas por la

solicitado actividades civicas I.E.
y culturales de la
lL.E.

» Respeta la | » Acepta la opinion Saluda a los Saluda cortésmente
Opinion de sus de sus profesores(as) y a sus comparieros y
compafneros companeros. companeros(as) de profesores.

RESPETO » Escucha las | » Tiene en cuenta estudio.
orientaciones las orientaciones Respeta la Devuelve  aquello

del profesor.

del profesor.

propiedad ajena.

que no le pertenece.
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» Toleralos ritmos
y estilos de
aprendizaje de
sus
companeros.

» Muestra
limpiezay orden
en sus trabajos.

» Demuestra
actitudes y
cuidado del

medio ambiente

» Acepta las

diferencias de
ritmos y estilos de
aprendizajes de
sus comparneros.

Presenta sus

trabajos en forma

limpia y
ordenada.
Mantiene limpio

los ambientes de
la LE y cuida las

areas verdes.

» Mantiene orden vy

disciplina en su
aulae LE

Emplea vocabulario
adecuado para
comunicarse.
Respetan la forma
de ser de cada uno
de sus

companeros.

» Demuestra orden y
disciplinaen el aula
e LE.

> Se expresa
utilizando un
vocabulario
adecuado

> Se dirige a sus
compafieros por su

nombre
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V. ORGANIZACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

CRITERIOS CAPACIDADES CONOCIMIENTOS ESTRATEGIAS TIEMPO
REALIZA 3. Potencia y radicacion de Lista de ejercicios. 90 min
nameros decimales.
IDENTIFICA 5. Términos semejantes. Subrayando 90 min
RAZONAMIENTO DETERMINA Reduccion. correctamente
Y RECONOCE Polinomios: valor numérico.
Grado de un polinomio
DEMOSTRACION APLICA 6. Teoriade exy  ntes. Taller de ejercicios. 90 min
Simplificacion
EXPRESA 1. Tanto por ciento. Taller de ejercicios. 90 min
COMUNICACION 4. Enunciados verbales. Expresion . 90 min
MATEMATICA REPRESENTA | algebraica Cuadro comparativo
RESUELVE | 2. Problemas con porcentajes Taller de problemas 90 min
CALCULA 7.Adicién y sustraccion de Taller de ejercicios. 90 min

polinomios

71




EFECTUA 8. Multiplicacion de polinomios Taller de ejercicios. 90 min
RESOLUCION REALIZA 9. Division de polinomios: Clasico. | Taller de ejercicios. 90 min
DE PROBLEMAS APLICA 10. Método Ruffini. Taller de ejercicios. 90 min
UTILIZA 11. Teorema del residuo Lista de ejercicios. 90 min
VI. MATRIZ DE EVALUACION
CRITERIO CAPACIDAD INDICADOREf ITEMS % PJE INSTRUM
EVALUACION ENTOS
Dada una lista de
RAZONAMIENTO REALIZA Realiza potencia y ejercicios, realiza 0% 4
Y radicacibon de numeros la potencia de
DEMOSTRACION decimales; desarrollando nameros Guia
listado de ejercicios. decimales. practica
Dada una lista de
ejercicios, realiza 20% 4

la radicacion de
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ndmeros

decimales
Identifica términos | Dada una ficha de
IDENTIFICA | semejantes; subrayando | ejercicios, identifica Guia
correctamente las | subrayando 0% practica
expresiones dadas en una | correctamente los
ficha. términos semejantes.
APLICA Aplica teoria de | Dada una ficha de Prueba de
exponentes; reduciendo | ejercicios reduce las desarrollo
expresiones dadas en una | expresiones, aplica la | 40%
ficha. teoria de exponentes.
Expresa el tanto por | Dados los ejercicios,
EXPRESA ciento, como fracc_i_c')n y | expresa el tanto por 0% Guia
decimal desar ndo | ciento como fraccion practica
COMUNICACION taller de ejercicios. y decimal.
MATEMATICA Representa  enunciados | En un cuadro
REPRESENTA verbales, en lenguaje | comparativo, 40% Guia
algebraico a través de un | representa practica

cuadro comparativo.

enunciados verbales
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en lenguaje

algebraico.
Representa con | Dada una ficha,
expresiones algebraicas, | representa con Guia
REPRESENTA | figuras geométricas en | expresiones 40% practica
una ficha. algebraicas las
figuras geométricas.
RESUELVE | Resuelve problemas con | Dada la ficha,
porcentajes, desarrollando | desarrolla los 0% Guia
taller de problemas en | problemas practica
ficha practica. propuestos
RESOLUCION CALCULA Calcula la adicién y Dado el taller de
DE PROBLEMAS sustraccion de ejercicios, calcula la
polinomios, desarrollando | adicion de polinomios
taller de ejercicios en xo | en xo. Prueba de
Dado el taller de 30% desarrollo

ejercicios, calcula la
sustraccion de

polinomios en xo.
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EFECTUA Efectia la multiplicacion | En el siguiente taller,
de polinomios, | efectia la
o Prueba de
desarrollando y | multiplicacién de | 20%
. ) ) desarrollo
exponiendo taller de | polinomios.
ejercicios en xo.
REALIZA Realiza la division de Dados los siguientes
polinomios, desarrollando | ejercicios realiza la 0% Prueba de
0
taller de ejercicios, division de desarrollo
polinomios.
APLICA Aplica método Ruffini., Dados los siguientes Guia
dividiendo polinomios en | ejercicios aplica 10% practica
0
taller de ejercicios. Ruffini en la divisién
de polinomios.
UTILIZA Utiliza teorema del Dados los siguientes Guia
residuo, dividiendo ejercicios aplica el practica
10%

polinomios en lista de

ejercicios.

teorema del residuo.
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TIPO DE ACTITUD

INDICADORES

INSTRUMENTO

Presenta sus trabajos correctamente.

COMPORTAMIENTO

Se expresa utilizando un voca......rio adecuado

Demuestra orden y disciplinaen el aulae I.E.

Se dirige a sus comparieros por su nombre

ACTITUD ANTE EL Utiliza adecuadamente el material solicitado. LISTA DE
AREA Presenta sus trabajos en forma limpia y ordenada COTEJO
Tiene en cuenta las orientaciones del profesor
Mantiene limpio los ambientes de la I.E y cuida las areas verdes
Asiste puntualmente a la Institucién Educativa
ACTITUD DE Utiliza adecuadamente los cor  2dores de basura. FICHA DE

OBSERVACION

VIl. BIBLIOGRAFIA

Para el alumno:

e COBENAS NAQUICHE Matematica 2°.
J MINISTERIO DE EDUCACION Matemética 2°.

Para el maestro:
° RACSO
e RUBINOS

Aritmética.

Algebra
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SESION DE APRENDIZAJE

“Estimando valor numérico de polinomios’

. APRENDIZAJE
1.1. Capacidad: CALCULA

Procesos Cognitivos:

» Recepcion de la informacién.
» |dentificacidon y secuencia de los procedimientos

= Ejecucion de los procedimientos

1.2. Conocimiento: polinomios: Valor numérico

1.3. Actitud ante el Area: Cumple con sus tareas en forma oportuna.

1.4. Actitud de Comportamiento: Practica normas de higiene en su
presentacion personal

1.5. Duracion

Aula Campo / Laboratorio Total

90 minutos 90.minutos 180 minutos

1.6. Fecha: 07 de mayo 2013
Il. SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS

, ESTRATEGIAS MATERIALES | TIEMPO
PEDAGOGICOS

Contestan representacion de
expresiones algebraicas usando
tabla que muestra la produccion en
S Laptop xo .
Motivacion toneladas de dos productos del _ 5 min
. _ Exelearnig
sector agricola de tres regiones del
norte del pais.

Observan y analizan.
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Se recupera saberes previos a

través de interrogantes:

Recuperacion de ] o Laptop xo .
_ A qué se llama término _ 5 min
saberes previos _ Exelearnig
semejante?
Emiten ejemplos
El docente genera el conflicto a
través de interrogantes: _
_ ) ) ) _ Pizarra
Conflicto ¢, Qué entiendes por polinomio? . .
N ) _ _ Tiza. 5 min
cognitivo ¢, Como se llama el polinomio que
tiene un término, dos y tres
términos?
Ingresa e investiga en internet
sobre el tema.(Recepcion de la
informacion) Laptop xo
_ Parafrasea definiciones. Exelearning.
Procesamiento S )
_ .| Enforma individual suman y restan Cuaderno 30 min
de la informacion _ _
polinomios.
Establecen diferencias.
(Identificacion y secuencia de los
procedimientos)
Desarrollo de taller de ejercicios de
Aplicacion de lo | adicion y sustraccion de Laptop xo 20 mi
min
aprendido polinomios. Exelearnig
Exponen sus soluciones realizadas.
Transferencia a o
) ) Desarrollo de taller de ejercicios de )
situaciones o y Cuaderno 10 min
adicion y sustraccion para su casa.
nuevas
Reflexion sobre N .
Se refuerza dificultades del tema 10 min

el aprendizaje
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Los alumnos lograron la capacidad
_ realiza Ficha )
Evaluacion . . . 10 min
.Cumplieron con la orientacioén del
profesor.
lll. EVALUACION
CRITERIOS INDICADORES INSTRUMENTOS
RAZONAMIENTO Y | Realiza adicion y sustraccion de _ _
. _ _ _ o Ficha practica
DEMOSTRACION polinomios en lista de ejercicios.
Valor: RESPONSABILIDAD
ACTITUD ANTE EL AREA | Presenta sus trabajos en hora vy | Lista de cotejo
fecha indicada
Valor: RESPONSABILIDAD
ACTITUD DE o .
Llega aseado a la Institucion | Guia de observacion
COMPORTAMIENTO _
Educativa

|. APRENDIZAJE

SESION DE APRENDIZAJE
“Identificando grados de polinomios”

1.1. Capacidad: Identifica

Procesos Cognitivos:

e Recepcion de la informacion

e Caracterizacion.

e Reconocimiento.

1.2. Conocimiento:

polinomios: grado, tipos

1.3. Actitud ante el Area: Cumple con sus tareas en forma oportuna.

1.4. Actitud de Comportamiento: Practica normas de higiene en su

presentacion personal
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1.5. Duracion

Aula Campo / Laboratorio Total
90 minutos 90.minutos 180 minutos
1.6. Fecha: 23 de mayo 2013
ll. SECUENCIA DIDACTICA
PROCESOS
3 ESTRATEGIAS MATERIAL | TIEMPO
PEDAGOGICOS
Contestan representacion de
expresiones algebraicas usando tabla
gue muestra la produccién en
L Laptop xo .
Motivacion toneladas de dos productos del sector , 5 min
) _ Exelearnig
agricola de tres regiones del norte del
pais.
Observan y analizan.
Se recupera saberes previos a través
Recuperaciéon de | de interrogantes: Laptop xo & mi
min
saberes previos A qué se llama término semejante? | Exelearnig
Emiten ejemplos
El docente genera el conflicto a
_ través de interrogantes: Pizarra
Conflictos o _ _ _ _
. ¢, Qué entiendes por polinomio? Tiza. 5 min
cognitivos ] _ _
¢, Como se llama el polinomio que
tiene un término, dos y tres términos?
Ingresa e investiga en internet sobre | Laptop xo
Procesamiento de | el tema.(Recepcion de la Exelearning. 30 mi
min
la informacion informacion)
Parafrasea definiciones. Cuaderno
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En forma individual suman y restan
polinomios.

Establecen diferencias.
(Identificacion y secuencia de los

procedimientos)

L Desarrollo de taller de ejercicios de
Aplicacion de lo o y , . Laptop xo .
_ adicion y sustraccion de polinomios. _ 20 min
aprendido _ ) Exelearnig
Exponen sus soluciones realizadas.

Transferencia a
_ ) Desarrollo de taller de ejercicios de _
situaciones L » Cuaderno 10 min
adicién y sustraccion para su casa.
nuevas

Reflexion sobre el » _
o Se refuerza dificultades del tema 10 min
aprendizaje

Los alumnos lograron la capacidad

_ realiza Ficha
Evaluacion _ _ _ 10 min
.Cumplieron con la orientacion del
profesor.
Il. EVALUACION
CRITERIOS INDICADORES INSTRUMENTOS
RAZONAMIENTO | Identifica polinomios de polinomios
Y en lista de ejercicios. Ficha practica
DEMOSTRACION
Valor: RESPONSABILIDAD
ACTITUD ANTE EL _ _ _
AREA Presenta sus trabajos en hora y | Lista de cotejo
fecha indicada
Valor: RESPONSABILIDAD
ACTITUD DE o _
Llega aseado a la Institucién | Guia de observacion
COMPORTAMIENTO .
Educativa
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SESION DE APRENDIZAJE

“Algoritmiza adicidn y sustraccion de polinomios”

. APRENDIZAJE
1.1. Capacidad: REALIZA

Procesos Cognitivos:

» Recepcion de la informacién.
» Identificacion y secuencia de los procedimientos

= Ejecucion de los procedimientos

1.2. Conocimiento: Adicidn- sustraccion de polinomios

1.3. Actitud ante el Area: Cumple con sus tareas en forma oportuna.

1.4. Actitud de Comportamiento: Practica normas de higiene en su
presentacion personal

1.5. Duracion

Aula Campo / Laboratorio Total

90 minutos ....minutos 90 minutos

1.6. Fecha: 4 de junio 2013
Il. SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS
PEDAGOGICAS

ESTRATEGIAS MATERIALES

TIEMPO

Se presenta una situacion
problematica:

La familia Lopez va al mercado y
S Laptop xo
Motivacion compra 3 bolsas de arroz, 5 _
) ) ) Exelearning.
unidades de berenjenay 2 cajas de
cereal; donde la bolsa de arroz

cuesta "a " nuevos soles, la unidad

5 min
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de berenjena cuesta "b" nuevos
soles y la caja de cereal cuesta "c"
soles.

Observan y analizan.

Representan la expresion de

consumo.

Recuperacién de

saberes previos

Se recupera saberes previos
mediante ejemplos de términos
semejantes

También se recuerda adicion y
sustraccion de numeros enteros.

Emiten ejemplos

Pizarra acrilica

5 min

Conflictos

cognitivos

El docente genera el conflicto a
través de interrogantes:

¢En qué consiste la adicion de
polinomios?

¢, Qué diferencia existe entre
adiciéon y sustraccion de

polinomios?

Pizarra

Plumones

5 min

Procesamiento

de la informacién

Lee la un formacion del texto
.(Recepcion de la informacion)
Parafrasea definiciones.

Analiza y resuelve ejemplos

En forma individual sumany
restan polinomios.

Establecen diferencias.
(Identificacion y secuencia de los

procedimientos)

Laptop xo
Exelearning.

Cuaderno

30 min
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Desarrollo de taller de ejercicios de
L adicién y sustraccion de Laptop xo
Aplicacion de lo _ . . .
_ polinomios. Exelearning. 20 min
aprendido _
Exponen sus soluciones Cuaderno
realizadas.
Transferencia a o
_ _ Desarrollo de taller de ejercicios de .
situaciones o ) Cuaderno 10 min
adicién y sustraccion para su casa.
nuevas
Reflexion sobre el N _
o Se refuerza dificultades del tema 10 min
aprendizaje
Los alumnos lograron la capacidad
_ realiza Ficha _
Evaluacion _ _ y y 10 min
.Cumplieron con la orientacion del evaluacion
profesor.
II.LEVALUACION
CRITERIOS INDICADORES INSTRUMENTOS
RAZONAMIENTO Y | Realiza adicion y sustraccién de
. _ _ _ o Prueba de desarrollo
DEMOSTRACION polinomios en lista de ejercicios.
Valor: RESPONSABILIDAD
ACTITUD ANTE EL AREA | Presenta sus trabajos en horay fecha | Lista de cotejo
indicada
Valor: RESPONSABILIDAD
ACTITUD DE o _
Llega aseado a la Institucion | Guia de observacion
COMPORTAMIENTO _
Educativa
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SESION DE APRENDIZAJE

“Algoritmiza multiplicacion de polinomios”

|. APRENDIZAJE

1.1. Capacidad: RESUELVE

Procesos Cognitivos:

» Recepcion de la informacién.

» |dentificacidon y secuencia de los procedimientos

= Ejecucion de los procedimientos

1.2. Conocimiento: Multiplicacién de polinomios

1.3. Actitud ante el Area: Cumple con sus tareas en forma oportuna.

1.4. Actitud de Comportamiento: Practica normas de higiene en su

presentacion personal

1.5. Duracién

Aula Campo / Laboratorio Total
90 minutos ....minutos 90 minutos
1.6. Fecha: 3 dejulio 2013
Il. SECUENCIA DIDACTICA
PROCESOS
. ESTRATEGIAS MATERIALES | TIEMPO
PEDAGOGICAS
El docente presenta un papelote Laptop xo
L figuras geométricas, cuyos lados son | Exelearning. .
Motivacion ) ] 5 min
expresiones algebraicas. Cuaderno
Observan y analizan.
. Se recupera saberes previos a traves | .
Recuperacion de _ Pizarra acrilica _
de interrogantes: 5 min

saberes previos

¢, Qué entiende por area?

Plumoén
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,Cual es la formula del area del

rectangulo, del cuadrado?

El docente genera el conflicto a través

de interrogantes:

Conflictos ¢,Cudl es area de la figura dada? Pizarra & mi
min
cognitivos ¢, Como se multiplica polinomios? Plumén
¢, Qué propiedad de la potencia se
aplica?
Lee el texto sobre el
tema.(Recepcion de la informacién)
Parafrasea definiciones. Laptop xo
_ El docente explica el tema. Exelearning.
Procesamiento de o o .
_ » En forma individual multiplica Cuaderno 30 min
la informacion _ _
polinomios.
Establecen diferencias.
(Identificacion y secuencia de los
procedimientos)
o L Laptop xo
Aplicacion de lo Desarrollo de taller de ejercicios de _ _
) o . . Exelearning. 20 min
aprendido multiplicacion de polinomios _ o
Ficha préactica
Transferencia a o
_ ) Desarrollo de taller de ejercicios de _
situaciones o y Cuaderno 5 min
adicion y sustraccion para su casa.
nuevas
y Se refuerza dificultades del tema:
Reflexion sobre el o _ _ _ _
o multiplicacion de polinomios en forma Tiza 15 min
aprendizaje _
horizontal.
y Los alumnos lograron la capacidad Papel .
Evaluacion _ o 15 min
realiza Lapiz
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.Cumplieron con la orientacién del

profesor.

1. EVALUACION

CRITERIOS INDICADORES

INSTRUMENTOS

RAZONAMIENTO Y | Realiza multiplicacion de polinomios en

DEMOSTRACION lista de ejercicios.

Ficha practica

Valor: RESPONSABILIDAD

ACTITUD ANTE EL AREA | Presenta sus trabajos en hora y fecha | Lista de cotejo

indicada
ACTITUD DE Valor: RESPONSABILIDAD Guiade
COMPORTAMIENTO Llega aseado a la Institucion Educativa | observacion

SESION DE APRENDIZAJE

“Algoritmiza division de polinomios”

|. APRENDIZAJE
1.1. Capacidad: RESUELVE

Procesos Cognitivos:

» Recepcion de la informacion.

» |dentificacidon y secuencia de los procedimientos

» Ejecucion de los procedimientos

1.2. Conocimiento: Division de polinomios

1.3. Actitud ante el Area: Corrige errores en la ejecucidon de sus tareas.

1.4. Actitud de Comportamiento: Participa activamente en clase.

1.5. Duracién

Aula Campo / Laboratorio

Total

90 minutos ....minutos

90 minutos

1.6. Fecha: 17 de julio 2013
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. SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS
PEDAGOGICOS

ESTRATEGIAS

MATERIALES

TIEMPO

Motivaciéon

En parejas, los alumnos
resuelven problema
planteado: ¢ Cuantos cubos
pequefos encajan en el cubo
grande?

Emiten resultados.

El profesor refuerza las

soluciones presentadas.

Laptop xo

Exelearning.

5 min

Recuperacién de

saberes previos

Se plantea ejercicios de
adicion, sustraccion y
multiplicacion de polinomios.
Los alumnos emiten

resultados hallados

Pizarra

Tiza

5 min

Conflictos

cognitivos

¢, Qué propiedad de la teoria
de exponentes se aplica para

la divisibn de monomios??

Pizarra

Tiza.

5 min

Procesamiento de

la informacion

El docente presenta el tema :
division de polinomios
Atencidn a la exposicién
sobre: division de
polinomios.

Recepcion de la informacion.
Identifica los procedimientos
de la division de polinomios

en la solucién de ejemplos.

Laptop xo

Exelearning..

30 min
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Laptop xo
o Resuelve taller de ejercicios Exelearning.
Aplicacion de lo o . _ .
_ siguiendo la secuencia y Ficha 20 min
aprendido ) y
ejecucion de los Cuaderno
procedimientos.
Transferencia a _
_ _ o Cuaderno 5 min
situaciones nuevas | Resuelve tarea domiciliaria
Reflexion sobre el . _
o Desarrolla ficha mate 15 min
aprendizaje N
cognitiva
_ Aplicacion de prueba de Papel _
Evaluacion o 15 min
desarrollo. Lapiz
lll. EVALUACION
CRITERIOS INDICADORES INSTRUMENTOS

RAZONAMIENTO Y

lista de ejercicios

DEMOSTRACION Realiza division de polinomios en

Prueba de desarrollo

RESPONSABILIDAD
ACTITUD ANTE EL

AREA o
hora indicada.

Presenta sus tareas en la fecha y

Lista de cotejo

RESPONSABILIDAD
ACTITUD DE

COMPORTAMIENTO
Aula.

Llega puntualmente ala LLE. y al

Guia de observaciéon
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CAPACIDAD
DE AREA

FECHA

SESIONES

ESTRATEGIAS

CAPACIDAD

Razonamiento y

demostracion

07/05/
2013

Polinomios:
Clases. Valor

numeérico.

Observacion
Técnicala
pregunta
Explora el
software

Lectura individual

Estima

23/05/
2013

Polinomios:

grados y tipos.

Observacion
Técnicala
pregunta

Explora el
software

Lectura individual

Trabajo en equipo

Identifica

Relaciona

04/06/
2013

Adicion y
sustraccion d de

polinomios

Observacion
Técnicala
pregunta

Explora el
software

Lectura individual
Trabajo en

equipo

Algoritmiza

20/06/
2013

Multiplicacion de

monomios

Observacion
Técnica la
pregunta

Algoritmiza
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Razonamiento

y
demostracion

Explora el
software

Lectura individual
Trabajo en
equipo

03/07/
2013

Multiplicacion de

polinomios

Observacion
Técnicala
pregunta

Explora el
software

Lectura individual
Trabajo en

equipo

Algoritmiza

17/07/
2013

Division de

monomios

Observacion
Técnicala
pregunta

Explora el
software

Lectura individual
Trabajo en

equipo

Algoritmiza

22/07/
2013

Problemas con
division de

polinomios

Trabajo en

equipo

Argumenta
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3.2.2. MANEJO DEL SOFTWARE
Clic en lugares
Clic en educacion
Clic en Exe learnig.

Al abrir la aplicacion, nos muestra la siguiente ventana:

3 s
archivo  Herramientas  Estilos  Ayuda

Agreque Pagina  Eliminar  Remombrar || Edicion Propiedades]

Contorna |

Inicio

& 3 o v

iDevices

Actividad

Actividad de Espacios en Blanco
Actividad de Lectura

Applet de Java

Arkiculo Wiki

Caso de estudio

Examen SCORM

Galsria de imégenes

Imagsn ampliada

Chjetivos

Pre-conocirniento

Pregunta Yerdadera-Falsa
Pregurta de Eleccién Mlkple
Pregurta de Seleccisn Miltipls
[ 23=3-

Reflexian

Pasos para trabajar con la aplicacion

La aplicacion usa basicamente tres secciones: Contorno, Propiedades y
Edicion.

Seccion Contorno

Para comenzar a generar contenidos y actividades primero se debe

establecer una estructura, la cual se realiza desde la seccion Contorno.
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Agregue Pagina Eliminar Renombrar
Cﬂnt%rnu ,
=|nic.

=Topico

=Tama

£ F &4 ¥

Al hacer clic en Inicio y seleccionar Agregue Pagina se desplazan las
opciones de: Topico, Temay Unidad.

Agregue Pagina

Al hacer clic en esta opcién se agregara automaticamente una nueva
pagina al contorno.

Puede incluir varias paginas principales que el programa define como
topicos. Dentro de ellas puede crear nuevas paginas denominadas seccion
y dentro de éstas, otras nombradas unidades.

Dependiendo del contenido, se podra desarrollar una estructura jerarquica
gue le permita presentarla adecuadamente. Es importante mencionar que
debe seleccionar el nivel jerarquico en el que quiere agregar una nueva

pagina.
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— archiwo Herramienkas E=tilo= Seada

Agregue Pagina Elimimar  Renombrar

IMICIO

PRIOVCESO

Port
(=l
SALIDA

@® T s W
Descripcion de los iDevices

Los iDevices de uso mas frecuente son:

Pre-conocimiento

Con este instrumento podra mostrar los conocimientos previos que son
necesarios para seguir un curso o actividad.

Objetivos

Podra listar los objetivos de aprendizaje de un curso o actividad

Galeria de imagenes

Podra adjuntar varias imagenes que se mostraran en miniatura. Al hacer
clic en ellas aparecera una ventana que permitira colocar los nombres.
Imagen ampliada

Este es un recurso que muestra una imagen que podra ampliar con una

lupa.

Articulo de Wikipedia

Este es un recurso que hace uso de un contenido libre como es la Wiki-
pediay requiere de conexion a Internet.

Se selecciona el articulo de Wikipedia que nos interese y se introduce una
palabra o frase que lo describa, en este caso tecnologia e informatica en

94



el campo inferior. Si existe una pagina con ese texto, una vez exportado el
proyecto, el navegador lo mostrara.

Caso de estudio

Es una historia que crea una situacion de aprendizaje. El caso de estudio
puede usarse para presentar una situacion real que permita a los
estudiantes aplicar su propio conocimiento y experiencia.

Esta compuesto de: Historia, Actividad e Informacién de retroalimentacion.

Reflexion

Es un método de ensefianza usado a menudo para conectar la teoria con
la practica. Las tareas de reflexion ofrecen a menudo a los estudiantes la
oportunidad a observar y reflejar sus observaciones antes de presentar
una parte de un trabajo académico.

Actividad de Espacios en Blanco

Este componente permite ocultar palabras en una frase para que los
alumnos las recuperen. Podra configurar el nivel de coincidencia con la
cadena exacta o el uso de Mayusculas/Minudsculas.

Consta de: instrucciones, textos de espacio en blanco e informacién de
retroalimentacion.

Preguntas de Eleccion Multiple, de Seleccién Mdltiple y Verdadero-Falso
Podemos configurar los test para elegir una 0 mas de una opcion, siga la
secuencia: pregunta, sugerencia, opcion y retroalimentacion.

Puede establecer la cantidad de preguntas que necesite.

Examen SCORM
El examen SCORM es similar a los test pero los resultados de los alumnos

guedan registrados y le daran una idea del avance en las actividades.

3.2.3. ESTRATEGIAS
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MOMENTO DE MOTIVACION

En este momento ponemos a los estudiantes frente a una situacion de
aprendizaje que despierta su curiosidad y su interés por aprender. Tiene el
propdsito de generar el vinculo afectivo de los estudiantes con su
aprendizaje.

Es importante utilizar nuestra imaginacion y creatividad para programar las

estrategias mas apropiadas para lograr mantener la motivacion.

MOMENTO DE RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS PREVIOS

Pone énfasis en el juego, en recoger los saberes previos necesarios para el
desarrollo de la actividad de aprendizaje significativo.

La recuperacion de sus saberes previos se puede lograr a través de la
realizacion de ejercicios, el analisis de una imagen, la discusién de un tema
determinado, lluvia de ideas, sociodramas, testimonios personales,
experimentos  sencillos, presentacion de  casos, preguntas

problematizadoras, videos, canciones u otras estrategias sencillas.
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La familia Lépez va al mercado y compra 3 bolsas de arroz, 5 unidades de berenjena y 2 cajas
de cereal; donde la bolsa de arroz cuesta "a " nuevos soles, la unidad de berenjena cuesta "b"
nuevos soles y la caja de cereal cuesta "c" soles. El importe de lo que paga la familia Lopez esta
semana lo expresamos asi:

3a+5b+2¢c

A La siguiente semana, compra 2 bolsas de arroz, 3 unidades de berenjena y 1 caja de cereal,es
decir; el importe para la segunda semanaes2a+3b+c

El importe del consumo de la familia Lopez en las dos semanas, lo podemos calcular de la
siguiente manera:

3a+5b+2c+
2a+3b+c

5a+8b+3c

MOMENTO BASICO

Se desarrollan un conjunto de acciones para crear, investigar, analizar, etc.
obteniendo nuevos conocimientos. En este momento, analizamos con los
estudiantes las respuestas que han dado en los momentos anteriores y
relacionamos con ellos sus saberes previos con los contenidos nuevos materia
del aprendizaje. El docente utiliza distintas estrategias para lograr el
aprendizaje del estudiante. En este momento de la actividad intervienen los
ritmos y estilos de aprendizajes de los estudiantes; por esta razén, las
estrategias que debemos emplear seran variadas: experimentos, consultas de
libros, solucién de problemas, encuestas, etc. El trabajo puede ser individual o

en pequefios grupos y el docente colabora como facilitador. Los resultados de
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estas actividades deben ser concretos, por ejemplo: un texto creativo, un

resumen, un experimento, ejercicios o problemas resueltos, etc.

En esta etapa los estudiantes deben elaborar, organizar e integrar la nueva
informacion que el docente proporciona a partir de la confrontacion de ésta
con los saberes previos organizados y recogidos en la etapa anterior. Por lo
tanto, en este momento es necesario elegir estrategias para el andlisis. Hay
gue preparar materiales que permitan que los estudiantes elaboren o
construyan sus conocimientos de manera natural estimulando sus procesos
cognitivos.

Las estrategias metodoldgicas que pueden trabajarse en este momento segun
la edad del estudiante son: Lecturas cortas, videos, trabajos individual, de

pares o grupal; investigacion bibliografica con una guia de trabajo.
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oumar polinomios .
Dos pasos:
» Pon juntos los términos similares
» Sumza los términos similares
Ejemplo: suma 2%2 + 6x+5 y  3x°-2x-1

Junta los términos similares: 2%% + 3k + 6Gx-2% + 5-1

Suma los términos similares: (2+3)x% + (6-2)x + (3-1)

= 5x° + 4x + 4

Aqui tienes una animacion que te lo ensefia:

6 +10x =7 + 2*+hx
—(6+2)2 +(10+4)x + -7

= 8+ 1Uhr -7 .

MOMENTO DE PRACTICA
Este momento se caracteriza porque los estudiantes demuestren lo aprendido
en situaciones semejantes o diferentes. De esta forma se refuerza y verifica la

construccion de los nuevos aprendizajes.

Es importante que lo aprendido se aplique a situaciones cotidianas, para darle
sentido y utilidad.

En este momento los estudiantes refuerzan y consolidan sus aprendizajes, con
el apoyo de maestro, mediante la aplicacion de los nuevos aprendizajes a su
vida diaria; es aqui cuando los aprendizajes se vuelven significativos para los

alumnos.
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&

Para realizar la adicion y sustraccion de polinomios es necesario tener conocimientos de
operaciones con racionales.

hitp:ffaranacvitutor comddidrfa_11 html

@

1. La suma de perimetros del cuadrado y triangulo is6sceles es:

10% -3

el Tx+l
38
O a).28x+4
o] b). 85x+ 9
O c). 55x -1

2. En cuanto excede el perimetro del hexagonoe regular al perimetro del cuadrado.

o
/ \
/

\
P,

N

Ix+1

-

1
A .
¢5 Tntentale
e
3. Sumar: (-8x® + 4 x* -93% - Ax -5) + (- 5x% + Ax + )
Solucién: I:l x? D x? l:l x3 I:l * |:| X |:|
4. Restar: (-6x° +3x" -4 +6x7 -x-2) - (7x° -3x° + x-5)

solucion:[ |x®[ |x*[ |3 |%*[ |x[]

5. Completa los términos gue faltan en la adicién ordenada:
34m’n- 28mr+ 17n°

] m2n + 3,5mn? - ] nd

-9,6m?n+ ] mn? -17 5n°

Efectlua ejercicios de la pagina 956 (pregunta 2) y el pupoclinomio

reportar el trabajo la préxima clase.
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MOMENTO DE EVALUACION

Permite obtener informacién sobre como han aprendido los estudiantes para
reforzar y corregir errores. En este momento, los estudiantes hacen su propia
evaluaciéon en relaciéon con el proceso de la actividad de aprendizaje
significativo: el cumplimiento de las tareas a las que se comprometieron, su
grado de participacion en las mismas, el desarrollo de las capacidades
previstas, los concepto y actitudes aprendidas, asi como la reflexién sobre su

proceso de aprendizaje (metacognicion).

Para el desarrollo de este momento podemos programar, por ejemplo,
estrategias de auto evaluacion y de valuacion en grupo. En este momento es
decisivo el apoyo del docente para reforzar la autoestima, darles oportunidad
de buscar alternativas para superar dificultades y tomar las decisiones mas

apropiadas.

Inicio

Operaciones con
Polinamios

@

1). Al efectuar A (xiy) = x°y° + Txy - 3x°y° + 5x°y° resulta: ax™y™ . Hallar: "a + n + m"

a. 12
b. 13
c. 14
d. 16

00000

e. 15

2).2a-{a-[b-{Za-b}]-3a}

a.0
b.2a-h

c 2(a - b)
d. 2(a + b)

00000

e. 2a
3). Al multiplicar: 53 . 4x%° se obtuve como producto : ax®, hallar "a + b"

a. 23
b. 24
c. 26
d. 28

00000

e. 35

4). Al multiplicar 6x%y” . 3x%y" _ 2x%y° se obtuvo como producte: ax™y™, Hallar
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MOMENTO DE EXTENSION

Es el conjunto de acciones que permiten afirmar los nuevos aprendizajes en
otros contextos. En general, al concluir una actividad de aprendizaje
significativo los estudiantes se encuentran motivados para desarrollar otras

iniciativas e ideas en relacion con nuevas necesidades de aprendizaje.

&

Efectlia ejercicios d@ la pagina 95 (pregunta 2} y el pupclinomio
reportar el trabajo la proxima clase.

Refuerza tus conocimientos visitando las siguientes paginas :

hittp: fenev ematematicas netipolinomios phpta=&ejercicio=resta

« Anterior | Siguiente »

3.2.4. METODOLOGIA
a) Métodos: Inductivo, deductivo, cientifico.
b) Técnicas: Observacion, Lluvia de ideas, didlogo, analisis de videos,

Investigacion, exposiciones, practicas dirigidas y calificadas

3.2.5. FUNCIONAMIENTO
e RESPONSABLE: Profesora del area.
e AREA: Matematica
e ACTIVIDADES: Pasos especificos para proponer las tareas.
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ACTIVIDAD

ACCIONES

CRONOGRAMA

RECURSOS

Coordinacion con
direcciéon, sub
direcciony con el
encargado del AIP
para la aplicacion del

software educativo

Dialogo con directivos
dela L.E.
Implementacion de las
30 xo

22-03-2013

Programacion
anual

Unidad de
aprendizaje
Sesion de

aprendizaje.

Coordinar con el | Colocar la carpeta de | 18-04-2013 30 xo

encargado del AIP | actividades del 01 USB

para adecuar las | software educativo 30

laptop xo0 en red y | Exelearning. estudiantes

verificar el programa | Prueba de verificacién

a ejecutar

Ejecucion de las La profesora desarrolla | 07-05-2013 30 xo

sesiones de las sesiones de | 23-05-2013 Carpeta de

aprendizaje con el aprendizaje  usando | 04-06-2013 actividades.

software educativo software educativo 20-06-2013 Plumones
03-07-2013 Pizarra
17-07-2013. acrilica
20/07/2013 Fichas de

observacion.
Fichas de
evaluacion.
Cuaderno de

apuntes.
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FASES:

Las actividades programadas y ejecutadas fueron las siguientes:

1. Coordinacion con direccion, sub direccion y el encargado del
AIP para la aplicacion del software educativo.

> Objetivo: Manejar el software educativo exelearnig en los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E.

“Victor Raul Haya de la Torre” Jaén — 2013.

Lograr dialogo con los directivos de la I.LE. y responsable del AIP para
conocer el trabajo de investigacién e implementar las 30 xo en red y
colocar la carpeta de actividades del software educativo; asi mismo el
docente dio las instrucciones necesarias a los estudiantes sobre el
manejo del software educativo para el desarrollo de las clases

programadas, evaluandose a través de un pre test y pos test.

2. Ejecucion de las sesiones de aprendizaje con el software
educativo exelearning.
» Objetivo: Lograr mejorar la capacidad de razonamiento
matematico en los estudiantes
» Aplicar estrategias didacticas usando el software en el desarrollo
de las sesiones de aprendizaje del area de matematica.
» Lograr mayor motivacion por el estudio e interés en el area.
Los estudiantes desarrollaron el razonamiento y demostracion a
través de estrategias didacticas con la aplicacién del software
educativo como: observacion de videos, analisis de imagenes,
lectura de texto, técnicas de lectura, exponen informacion,
exploraron el software, y ejecuciéon actividades de evaluaciéon y
autoevaluacion en las diferentes sesiones de aprendizaje,

despertando el interés y la motivacion del area.
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e FINANCIAMIENTO

N° Bienes/Servicios Cantidad Precio unitario Precio total
01 Papel bond 500 hojas 11.00 10. 00
02 Plumones pizarra 12 unidades 2.50 30.00
acrilica
03 Papelotes 10 unidades 0.50 5.00
04 Cinta makistape 2 unidades 2.50 5.00
05 | USB 1 unidad 30.00 30.00
06 Internet 20 horas 1.00 20.00
07 Técnico para 01 20.00 600.00
mantenimiento de xo
08 Energia eléctrica 1000 kw 0.80 80.00
Total 780.00
3.3. EVALUACION.
. Ademas la evaluacion serd permanente e integral. Aplico la

autoevaluacion, coevaluacion, heteroevaluacion y meta cognicion.

o En las sesiones de aprendizaje se evaluara las capacidades

especificas del area, con sus respectivos criterios de evaluacion.

o La evaluacion de las capacidades especificas se realizara

mediante indicadores de evaluacion, utilizando diversos instrumentos de
evaluacion como, guias de observacion, lista de cotejo, pruebas de
desarrollo, reportes de trabajos practicos.

o La evaluacidon de actitudes sera cualitativa, mediante fichas de

observacion, y seguimiento de actitudes del area y del comportamiento.
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CONCLUSIONES:

a. Los estudiantes al inicio tenian dificultades para el manejo del software
educativo, luego con el desarrollo de las diferentes actividades de
aprendizaje se demostré que los resultados mejoraron y que la mayoria

de ellos maneja correctamente el software.

b. Inicialmente los calificativos del razonamiento matematico en los
estudiantes eran malos, posteriormente los calificativos alcanzaron
escalas superiores a muy bueno, bueno y regular; lo que permite afirmar
que la aplicacién de la propuesta “Software educativo exelerning”
incrementa las calificaciones y es significativa para mejorar el

razonamiento matematico en los estudiantes.

c. La aplicacion del software educativo es una alternativa significativa para
mejorar las estrategias didacticas en la ensefianza aprendizaje en el area

de mateméatica.

d. Queda demostrada la hipotesis si se aplica el software educativo
exelearning basados en la teoria de Ausbel y Bruner entonces se
mejorard el razonamiento matematico en los estudiantes de segundo
grado del nivel secundario de la I.E. “Victor Raul Haya de la Torre” Jaén
2013.
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SUGERENCIAS

a. Lapropuesta en mencion, debe servir como elemento motivador a otros

educadores Yy aplicarlas en otras en otras areas.

b. Organizar cursos de capacitacion sobre herramientas digitales, que
permita desarrollar trabajo en equipo docente y mejorar las estrategias
didacticas en la ensefianza aprendizaje de los estudiantes de la

institucion educativa.

c. Invocar a los docentes para asumir tareas educativas significativas e

innovadoras y estar dispuestos a los cambios tecnoldgicos.
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ANEXOS
PRE TEST
INSTRUCCIONES.
Lee atentamente y marca la respuesta correcta y recuerda que tu

colaboracién serd fundamental para nuestro trabajo de investigacion.

RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION
1. Observay completa

Expresion algebraica GR GA
M(X;y)= -3abx?y? GR(X)=
GR(y)=
o 2 GR(m)=
Q(m;n)= 3am?n — 5bm GR(n)=

2. Obtén el valor numérico indicado en cada polinomio

aPx)= x* -3x®+2x2—x+5 parax =2
b.Q(X) = 3x° - 2x% + 4x -1 para x = -1
c. P(x) .Q(x)

3. Escriba en cada recuadro el nombre correspondiente al concepto
dado:

l. Es el valor que toma la expresion algebraica al sustituir

la variable o variables por valores particulares y

efectuar las operaciones indicadas.

Il.LEs el polinomio cuyos términos tienen igual grado.

lll.Es el mayor grado absoluto de sus términos
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IV.  Eslasuma de los exponentes de las variables

V. Polinomio que consta de tres términos

4. Demuestra que si 8x?+ bx* = 20x*, entonces Ya+ b vale 2

Demostracion: 8x3+ bx* = 20x* -Se deduce que x2= x* entonces a

1 1 ]
Ahora de 8x + bx = 20x . Se deduce que b =

Entonces Ya+b = V[ ] = |_| i —

5. Lasuma de perimetros del cuadrado y triangulo isosceles es:

10x -3

T+l Zu el

6. Completa los siguientes procesos:
a. 2X — 5y
33X — 7y

—- o
- + 35y2

6x2 - 20xy [ |
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x2—|x + 5

— 3x2 +5x- 1

—2x3 + 2x2

z

FICHA DE OBSERVACION -MANEJO DE SOFTWARE

OBSERVACIONES
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NOMBRES Y APELLIDOS

A.C,G.Y.

B. C.J. M.

C.S.J.

C.V,J.P

CG,0O.S.

D. V., JA.

D.J.L.E.

F.F,C.Y.

F.F.,Y.

H.D., E. J.

H.M.

HR., L. A

H.S. C.

o

N

10

11

12

13
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14

LY., KA.
15 L.M., M.
16 M.D. E
17 M.B.J.Y.
18 M.R.D
19 M.E., F.
20 M. E, L. D.
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LISTADE COTEJO

ewsa} |ap seaiseq sepepaldoid gjuswnbly

Seoljowoab seinbly se| ap sopeynsal ewnsy

uoioeoijde ap soiiusfe eziwyoby

BLUS) [0 8IS SO0ISEQ SOJUSWS|S BUOIDE|SY

BLWA] |3 2IQOS S00ISE( $01d80uco Baluap)

APELLIDOS Y NOMBRES

A.C., G.Y.
B.C.J. M.

C.S.J.

C.V,J.P.

C.G.,0.S.
D.V.,JA

D.J.L.E.

F.F,C.Y.
F.F.,Y.

H.D., E.J.

HM.E..

H.R. L. A.

H.S.C.

LY, KA.
L.M., M.

M. D. E.

M.B.J.Y.

M. R. D.
M.E., F.

M. E., L.D.

No

1
2

4

5
6
7

8

10
11
12

13
14
15
16
17
18
19
20

Muy bueno. Bueno Regular Malo
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Estudiantes de 2° “B” en el aula de innovaciones de la institucion
educativa, desarrollando sesiones de clase haciendo uso del software

educativo exelearning.
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