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INTRODUCCION 

El cuy es un animal originario de la región Andina, su consumo en países como Bolivia, 

Ecuador, Colombia y Perú es muy representativo, esto por la fucilidad y economía en su 

crianza. 

La alimentación del cuy en nuestro medio está constituida básicamente por pastos, malezas, 

desperdicios de cocina y de hortalizas. Frente a esto, es conveniente buscar nuevas 

alternativas, utilizadas en raciones balanceadas que cumplan con el requerimiento nutricional 

del cuy resaltando la importancia de nutrientes que aporten con cantidades necesarias para 

cumplir su ciclo vital y de esta manera lograr una mejora notable en lo que se refiere a 

parámetros tanto productivos como reproductivos de esta especie animal a un menor costo, 

tomando en cuenta los niveles de energía y proteína en sus diferentes etapas fiSiológicas. 

Además, su carne es un producto alimenticio de aho valor nutricional que contribuye a la 

seguridad alimentaria principalmente de la población rural. 

Por consiguiente la presente investigación está orientada a contribuir en el conocimiento de la 

nutrición de cuyes machos, tratando de brindar nuevas alternativas de alimentación con 

productos proteicos provenientes de extractos de levadura como el NUPRO ® en raciones de 

Crecimiento -Engorde, trazándonos los siguientes objetivos: 

•!• Determinar la ganancia de peso, consumo de alimento en cuyes machos en la fuse de 

crecimiento -engorde. 

•!• Determinar el efecto de los nucleótidos y dos niveles de proteína en la conversión 

alimenticia. (C.A). 

•!• Determinar el rendimiento de carcasa en los cuyes machos en la fuse crecimiento -

engorde. 

•!• Determinar el merito económico. 

•!• Evaluar el efecto de los niveles de proteína en la fuse crecimiento - engorde de cuyes 

machos en relación a los nucleótidos. 
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ll. REVISION BIBLIOGRAFICA 

2.1. FISIOLOGIA DIGESTIVA DEL CUY. 

El cuy (Cavia porcellus) está clasificado por su anatomía gastrointestinal como m 

animal de fermentación postgástrica jmto con el conejo y la rata. Algunos autores 

indican que el cuy es un animal que realiza cecotrofia, produciendo dos tipos de 

excretas en forma de pellets, mo rico en nitrógeno que es reutilizado (cecótrofo) y el 

otro que es eliminado como heces (VERGARA 1992). 

La fisiología digestiva estudia los mecanismos que se encargan de transferir nutrientes 

orgánicos e inorgánicos del medio ambiente al medio interno, para luego ser 

conducidos por el sistema circulatorio a cada ma de las células del organismo. 

Comprende la ingestión, la digestión y la absorción de nutrientes y el desplazamiento 

de los mismos a lo largo del tracto digestivo. Sin embargo el pasaje del bolo 

alimenticio por el ciego es más lento, pudiendo permanecer en él parcialmente por 48 

horas; de la acción de este órgano depende la composición de la ración, además se sabe 

que la celulosa en la dieta retarda los movimientos del <;ontenido intestinal permitiendo 

ma mayor eficiencia en la absorción de nutrientes; siendo en el ciego e intestino 

grueso donde se realiza la absorción de los ácidos grasos de cadenas cortas. El ciego es 

un órgano grande que constituye cerca del 15% del peso total del aparato digestivo. 

Así, balanceados con niveles proteicos entre 13 y 25% no muestran diferencias 

significativas en cuanto a crecimiento, ma explicación a estos resultados puede tener 

su base en la actividad cecotrófica. La ingestión de los cecótrofos permite aprovechar 

la proteína contenida en la célula de las bacterias presentes en el ciego, así como 

reutilizar el nitrógeno proteico y no proteico que no alcanzó a ser digerido yn el 

intestino delgado. (CHAUCA 1997). 

Su comportamiento nutricional se asemeJa, de aduho, más a liD poligástrico con 

procesos de fermenta,ción mixta y capacidad degradadora de celulosa, que a liD mono 
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gástrico estricto. Por donde pasa rápidamente la ingesta, ocurriendo allí y en el 

intestino delgado la absorción de aminoácidos, azúcares, grasas, vitaminas y algunos 

minerales en un lapso de dos horas, tiempo menor al detectado en conejos; por lo que 

se infiere que el cuy digiere proteínas y lípidos 4 a 19% menos que el conejo 

(ORDOÑEZ 1998). 

Cecotrofia es un proceso digestivo poco estudiado; siendo una actividad que explica 

muchas respuestas contradictorias halladas en los diferentes estudios realizados en 

pruebas de raciones (SARA VIA 1995). 

2.2 REQUERIMIENTO NUTRICIONAL DEL CUY. 

Los requerimientos se muestran en el cuadro n° O l. 

CUADRO N° 01: REQUERIMIENTO NUTRICIONAL DEL CUY 

Fuente: Nutrientrequirements oflaboratoryanimals, 1990, Caicedo, 1992; citadoporChauca, 1997, 



2.3 DESCRIPCION DE LOS NUCLEOTIDOS. 

Los nucleótidos participan en casi todos los procesos bioquímicos: 

~ Son los precursores activados del ADN y ARN 

~ Son derivados de nucleótidos y son intermediarios activos en muchas biosintesis 

(Ej. La UDP- glucosa y el CDP-diacilglicerol son precursores de glucógeno y de los 

fosfolipidos respectivamente). 

~ El ATP, un nucleótido de adenina, es la moneda universal de energía en los sistemas 

biológicos. 

~ Los nucleótidos de adenina son los componentes de las tres principales coenzimas: 

NAD+, FAD y CoA. 

~ Los nucleótidos son reguladores metabólicos. 

~ El AMP cíclico, regula la acción de muchas hormonas. 

Un nucleótido consta de una base nitrogenada, un azúcar y uno más grupos fosfato. La 

base nitrogenada es un derivado de purina o de piridina. 

Un nucleótido es un éster fosfórico de nucleótido. Al menos uno de los grupos de la 

pentosa del nucleótido esta esterificado. (STRYER, 1985) 

Las funciones bioquúnicas más importantes de los nucleótidos incluyen numerosas 

reacciones de transferencias de grupos fosfatos, tanto ATP como de otros nucleótidos 

trifosfatos. Además, los nucleótidos forman una porción de coenzimas, tales como 

FAD, NAD+, NADP+, CoA y S-Adenosil-metionina. Bioquímicamente, además de 

originar las unidades estructurales de los ácidos nucleícos (ADN y ARN) desempeñan 

diversas funciones esenciales en la vida y salud de los animales. (RODWELL, 2002) 

Los nucleótidos actúan como precursores de los ácidos nucleicos, como elementos 

cruciales en el metabolismo energético, como transportadores de metabolitos activados 

para la biosíntesis (como los nucleósidosbifosfato azucares), como grupos estructurales 

de las coenzimas y finalmente, como reguladores metabólicos y moléculas señal 

(especialmente el AMPc). (MATHEWS, 2004) 
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Los nucleótidos presentes en la dieta son importantes puesto que aportan bases y 

nucleósidos para la síntesis de nucleótidos a través de la vía de salvamento, 

estimulando también el desarrollo de las vellosidades y de las criptas intestinales, 

La fulta de nucleótidos en la dieta hace a que los mismos sean obtenidos a partir de 

degradación de aminoácidos presentes en el organismo. Esta vía de obtención de 

nucleótidos representa un gasto significativo para el organismo, toda vez que los 

aminoácidos dejan de ser utilizados para la síntesis proteica y pasan a destinarse a la 

síntesis de nucleótidos. (MATEO, 2004). 

2.4. PROPIEDADES DE LOS NUCLEOTIDOS: 

Los nucleótidos poseen propiedades benéficas tales como: 

~ Mejoramiento del metabolismo energético, 

~ Mejoramiento del metabolismo del nitrógeno. 

~ Mejoramiento de la morfología intestinal. 

~ Mejoramiento de la tasa de crecimiento. 

~ Mejoramiento de la respuesta inmune. 

~ Optimización de la función de los tejidos de rápido crecimiento. 

~ Aumento de la tasa de maduración de las vellosidades. 

~ Agente saborizante, palatabilidad mejorada. 

~ Reducción de los desodorantes intestinales. (TIBBETTS, 2005) 

NUPRO® es una fuente de origen vegetal derivado del núcleo de una cepa selecta de 

levadura Sacharomices cerevisiae de alta calidad. 

El contenido intracelular de la levadura es una fuente a base de: nucleótidos, ácido 

glutamico, vitaminas - inosito L aminoácidos y péptidos. 

Es muy benéfico en la nutrición animal debido a que es una fuente de origen vegetaL 

aporta nucleótidos, alta digestibilidad de aminoácidos, incrementa la palatabilidad de la 
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ración, reduce los fuctores anti nutricionales y mayor desarrollo de las vellosidades 

intestinales (ALLTECH, 1994). 

Los nucleótidos endógenos no eran considerados como nutrientes obligados y como 

resultado no habían sido estudiados detalladamente. Generalmente se asumía que el 

organismo vivo podía sintetizar la cantidad adecuada de nucleótidos necesarios para un 

crecimiento y desarrollo normal. Sin embargo, algunos tejidos como la mucosa 

intestina~ células hematopoyéticas y el cerebro tienen una capacidad limitada para 

realizar la síntesis de los nucleótidos y dependen de los compuestos provistos por la vía 

de apoyo. (YAMAMOTO 1997). 

Los nucleótidos juegan un importante papel a nivel celular, ya que se encuentran 

involucrados en la mayoría de actividades celulares, incluyendo la catálisis, transporte 

de energía y como mediadores de las señales hormonales. 

Los nucleótidos además: 

~ Afectan la inmunidad humoral y celular y la resistencia ante patógenos. 

~ Aceleran la producción de anticuerpos dependiendo de las células T. 

~ Aumentan la resistencia ante exposición a infecciones bacterianas o virales. 

~ Su suplementación aumenta el número de macrófugos y la activación fugocítica, 

resultando todo ello en una menor mortalidad de los cerdos infectados. 

(INTERNATIONAL PIG TOPICS, 2004). 

EL contenido intracelular de la levadura es una fuente muy rica, en nucleótidos, ácido 

glutamico, vitaminas, inositoL aminoácidos y péptidos. Los altos niveles de inositol y 

nucleótidos en NUPRO® son componentes claves en el mantenimiento de la salud 

animal a largo plazo, sobre todo en animales jóvenes. Los estudios en todo el mundo 

han demostrado que NUPRO® es un ingrediente efectivo y representa una alternativa 

para la sustitución de las fuentes proteicas de origen animal, una de las tendencias de la 

alimentación moderna. (HTTP: //BIOTECH.COM.UY.2011). 
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2.5 PAPEL QUE DESEMPEÑAN LOS NUCLEOTIDOS A NIVEL DEL SISTEMA 

DIGESTIVO E INMUNOLOGICO: 

Los nucleótidos constituyen parte del núcleo celular. La mayoría de los órganos crecen 

a partir de la división celular (intestino, hígado, medula ósea, glóbulos rojos y blancos). 

En cada división celular se requiere de nucleótidos como base para la formación del 

nuevo ADN. Muchas células los sintetizan, pero algunas células del sistema inmune 

dependen del aporte de nucleótidos para su división. La propia síntesis de nucleótidos 

requiere de energía y esto puede ser una limitante para la división celular y por ende 

del crecimiento. 

En la actualidad, en muchos países los productores de broilers han reemplazado el uso 

de promotores de crecimiento por nucleótidos, logrando un funcionamiento intestinal 

adecuado que lleva a un mejor crecimiento y utilización del alimento. Los nucleótidos 

hacen que la mucosa intestinal funcione en forma más adecuada (BURRELS, 1999). 

El uso de métodos ahernativos para mejorar la eficiencia de la producción animal ha 

estimulado el desarrollo de investigaciones con ingredientes que tengan habilidades de 

alterar positivamente el estatus inmune. Es as~ que los nucleótidos además de ejercer 

un papel metabólico sobre el sistema inmunológico, ejercen funciones importantes 

sobre la pared intestinal. 

El animal es inmunológicamente inmaduro al nacer y depende de la transferencia 

precoz de anticuerpos matemos en el periodo post natal, presente en el calostro para la 

protección inmune. 

Para entender a esta fuse crítica, diversas investigaciones científicas con el suplemento 

de nucleótidos en la dieta, han demostrado un aumento, tanto en la inmunidad celular 

como en la inmunidad humoral. (LA Y, 2002) 
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El sistema inmunológico es un sistema extremadamente dinámico en la eliminación de 

antígenos. Las células del sistema inmune proliferan de manera muy rápida hacia la 

producción de clones idénticos. En linfocitos normales, existe una influencia muy 

grande de nucleótidos para obtener la rápida división nucleica que ocurre en respuesta 

a la estimulación de antígenos. La activación de los linfocitos está acompañada por el 

aumento de la síntesis de novo esta minimizada y la de salvamento maximizada, lo que 

representa una reducción de pérdidas. (GONCALVES, 2005). 

El aumento de la inmunidad, debido al suplemento de nucleótidos en la dieta, puede ser 

particularmente importante para individuos expuestos a un alto riesgo en adquirir 

infecciones. (CA VER Y WALKER, 1995) 

Evidencias emergentes de nucleótidos sugieren que dietas libres de nucleótidos 

inducen a una inmunosupresión y pueden influir seriamente en el crecimiento, 

maduración y función intestinal. 

Los nucleótidos de la dieta son activos en varias funciones fisiológicas, y pueden ser de 

una importancia particular para el crecimiento y desarrollo de los tejidos que 

representan una rápida transformación, como la mucosa intestinal. (ROLLEN Y 

JONSSON, 2004). 

La síntesis de nucleótidos es importante para los tejidos y órganos cuya síntesis es 

deficiente, como el cerebro, los eritrocitos, la medula ósea, la mucosa intestinal y los 

linfocitos. La suplementación de nucleótidos promueve el desarrollo de las 

vellosidades intestinales y de la actividad enzimática intestinal. También la activación 

de los linfocitos es acompañada por el aumento de la síntesis de los ácidos nucleicos. 

Científicamente ha sido comprobado que los nucleótidos benefician el estado de salud 

de los recién nacidos. La disponibilidad de nucleótidos en NUPRO® se halla 

aumentada debido que su ADN y ARN son previamente hidrolizados y hberados del 

interior de la célula. 
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NUPRO® aumenta la palatabilidad, la clave de esta característica es debida a su 

marcado sabor aportado por los péptidos de cadena corta y aminoácidos, y 

particularmente al glutamato. El glutamato es liberado durante el proceso de 

producción a partir de fracciones proteicas que luego reaccionan con el sodio para 

formar el glutamato monosódico. 

NUPRO® tiene un alto contenido de vitaminas sobre todo del complejo B y 

particularmente de inositol, que es un ingrediente fundamental requerido para un buen 

funcionamiento de los nervios, el cerebro y los músculos de todo el organismo. 

(ALLTECH, 1994). 

Los nucleótidos son moléculas compuestas de un grupo fosfuto, un azúcar de cinco 

carbonos (ribosa, o deoxiribosa y una base nitrogenada (flavina, purina, pirimidina, o 

piridina).(HTTP//. WWW.ALIMENTACIONYNUTRICION.ORG.2011) 

Los Nucleótidos no son considerados esenciales, una vez que pueden ser sintetizados 

por el organismo utilizando aminoácidos como precursores (vía de novo). Los 

nucleótidos también pueden obtenerse a través de la vía o ruta de salvamento, a partir 

de la degradación de aminoácidos y nucleótidos presentes en la dieta. Sin embargo, en 

algunas situaciones los nucleótidos pueden ser considerados como semi-esenciales o 

esenciales, particularmente cuando el organismo necesita de una cantidad de 

nucleótidos mayor que la de su capacidad de síntesis, como ocurre con el cerebro, los 

eritrocitos, la medula ósea, la mucosa intestinal, los linfocitos, los hepatocitos y el 

tejido cardiaco. También en determinadas situaciones especificas, como durante un 

periodo de rápido crecimiento, en un estado de enfermedad, cuando hay consumo 

limitado de nutrientes o la presencia de disturbio endógeno. 

Los nucleótidos modifican el tipo y el crecimiento de la microflora intestinal. Los 

nucleótidos fuvorecen el desarrollo de la flora microbiana benéfica, como las 

bifidobacterias. Dichas bacterias disminuyen el pH, que suprime la proliferación de 

bacterias patógenas. Las bifidobacterias también inhiben el crecimiento de 

enterobacterias responsables por enfermedades que causan diarrea. 
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2.6 TRABAJOS EXPERIMENTALES CON EL USO DE NUCLEOTIDOS EN 

OTRAS ESPECIES. 

Se alimentaron cerdos destetados con un promedio de 19.4 días de edad, con dietas 

starters (iniciadoras) con y sin nucleótidos en cantidades que se correspondían en un 

100 % de las encontradas en la leche de la cerda (en una base de materia seca el día 14 

de la lactancia). El día 14 post destete los lechones que recibieron las dietas 

suplementadas tenían sus vellosidades significativamente mayores y mayor 

profundidad de las mismas en la lamina propia del fleon que los cerdos que no 

recibieron las dietas con nucleótidos. El día 28 post destete, la lámina propia duodenal 

como así también las vellosidades eran significativamente mayores que las de los 

lechones no suplementados. Además otros colaboradores estudiaron los efectos que 

provocaba una fuente rica en nucleótidos, péptidos e inositol (NuPro®) en la 

performance productiva y la sanidad de cerdos jóvenes. 

El suplemento nutritivo fue agregado en las dietas en niveles del 4, 2.5 y 1.5 % 

durante las fuses de prestarte (21 - 36 días), stanter (37- 45 días) y stanter 2 (46- 57 

días) respectivamente (MATEO, 2004) 

Con el objeto de evaluar el efecto del suplemento de nucleótidos y glutamina en la 

dieta, sobre el crecimiento y la salud intestinal de lechones detestados, se utilizaron una 

dieta control (C), una dieta con suplemento de 0.05 % de nucleótidos (N), dieta 

suplementada con 0.5% de L-Glutamina (G) y una dieta suplida con los mismos 

niveles de nucleótidos y glutamina (NG). 

Los tratamientos no influyeron estadísticamente en la ganancia promedio diaria de 

peso (C = 200 gr, G = 233 gr, N = 214 gr, NG = 257 gr). No obstante el suplemento 

con nucleótidos y la glutamina influyeron significativamente (P = 0.001) en el tamaño 

de las vellosidades (C = 147.78 ¡.un; G = 200.26 ¡.un; N= 139.16 ¡.un e NG = 215.0 ¡.un) 

y la profundidad de las criptas (C = 80,31 ¡.un; G = 152.47 ¡.un; N= 139.16 ¡.un e NG = 

179.79 ¡.un) del fleon distal. Los autores sugieren que la inclusión de nucleótidos y 

glutamina en la dieta de lechones destetados tienen un efecto positivo sobre el 

crecimiento y maduración de la mucosa ileal (DELL ORTO, 2002). 
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Se estudió el efecto de nucleótidos en dos niveles de proteína en lechones (fuses de pre 

inicio e inicio ),para la cual se utilizaron 32 animales destetados a los 21 días de edad, 

de ambos sexos, distribuídos en cuatro grupos de ocho lechones correspondientes a un 

grupo tratado con 18% de proteínas 0% de nucleótidos en la ración, el segundo grupo 

tratado con 20% de proteínas y 0% de nucleótidos en la ración, el tercer grupo tratado 

con 18% de proteínas y 0.2% de nucleótidos en la ración y el cuarto grupo tratado con 

20% de proteínas y 0.2% de nucleótidos en la ración; y para dicha evaluación se uso el 

Diseño estadístico Completamente Aleatorio con Arreglo Factorial de 2 x 2. Los 

resultados de incremento de peso obtenidos para los lechones del Tratamiento 1 fue de 

(17.9 kg.), los lechones del Tratamiento 2 fue de (19.5 kg.), los lechones del 

Tratamiento 3 fue de (15.9 kg.) y los lechones del Tratamiento 4 fue de (23.0 kg.) que 

estadísticamente fue significativo. En la Conversión Alimenticia; los lechones del Tl 

fue de (2.46); los lechones del T2 fue de (2.96); los lechones del TI fue de (2.08), 

que representa una mejora de la C.A. de (15.45%) comparando con el TI y los 

lechones del T4 fue de (1.84), que representa una mejora de la C.A. de (37.84%) 

comparando con el T2. En cuanto al Merito Económico; los lechones del Tl fue de 

(6.64); los lechones del T2 fue de (8.85); los lechones del TI fue de (6.08), que 

representa una mejora de la C.A. de (8.43%) comparando con el Tl y los lechones del 

T4 fue de (5.51), que representa una mejora de la C.A. de (37.74%) comparando con el 

T2.Concluyéndose que, por tanto, biológicamente y económicamente en los animales 

tratados con 20% de proteínas y 0.2% de nucleótidos hubo mejoras. (PLAZA 2013). 

En la edad reproductiva de especies menores ESPOCH, se avaluó el efecto de 

diferentes valores de NUPRO® (1,2 y3%) en el balaceado comercial, frente a un 

tratamiento control (Sin NUPRO®) empleándose 80 cuyes destetados de ambos sexos 

en crecimiento - engorde y 20 hembras en gestación y lactancia, distribuidas bajo un 

diseño completamente al azar, los resultados fueron sometidos a un análisis de varianza 

y separación de medias mediante la prueba de tukey. 
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Detenninándose que en crecimiento - engorde los niveles de NUPRO® no alteraron 

estadísticamente el comportamiento productivo, pero numéricamente con el 3% se 

obtuvieron respuestas superiores, con los pesos finales con 0.859Kg, ganancias de peso 

de 0.520 Kg, conversión alimenticia de 7.06 costo/Kg de ganancia de peso de 2.76 

dólares, peso y rendimiento ala canal de 0.619 y 71.79 % respectivamente. En 

gestación - lactancia, las hembras que recibieron el nivel 3% presentaron 

numéricamente mejores pesos al final del empadre (0.928 Kg) y post parto (0.863 Kg), 

mayores tamaño de carnada al nacimiento y al destete (2.80 y 2.40 crías 1 carnada, en 

ese orden), mientras los pesos más altos de camadas y crías al destete se observaron 

con el 1% (0.608 Kg/ carnada y 0.293Kg/cría).Las mayores rentabilidades se 

consiguieron con el empleo de 3% con beneficios/costo de 1.14 y 1.12 en crecimiento 

- engorde y gestación -lactancia, respectivamente por lo que se recomienda emplear 

balanceado al 3% de NUPRO® a pesar de que no se elevan los índices productivos, 

pero se alcanzan mayores rentabilidades económicas.( OCAÑA 2011) 
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m. MATERIALES Y METODOS 

3.1 POBLACION Y MUESTRA DE ESTUDIO: 

POBLACION: Constituido por 150 cuyes de Línea Perú, destetados (14 días de 

nacidas) procedentes de INIA- Cajamarca. El trabajo experimental se llevó a cabo en 

el galpón del Zuñe (San Isidro II- Km 7 carretera a PimenteQ. 

MUESTRA: La muestra constó de 3 6 cuyes machos destetados, línea Perú, dividida 

en tres grupos, y cada uno de ellos 12 animales. 

3.2. MATERIAL EXPERIMENTAL 

3.2.1. TRATAMIENTOS EN ESTUDIO 

Se consideró lo siguiente: 

Grupo T1: Ración testigo sin nucleótido. 

Grupo 12: Ración suplementada con 0,2% de Nucleótidos. 

Grupo TI: Ración suplementada con 0.3 de Nucleótidos. 

3.3 EQUIPOS Y MATERIALES: 

3.3.1. EQUIPO E INSTRUMENTAL: 

• Baldes para limpieza. 

• Espátula para limpieza. 

• 1 jaula con 3 divisiones. 

• 3 comederos de tolva. 

• 3 bebederos de arcilla. 

• 1 balanza tipo reloj de 1 O kg. 

• 1 paquetes de bolsas plásticas transparentes. 

3.3.2. MATERIAL BIOLOGICO 

• 36 cuyes (cavia porce/lus), línea Perú. 
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3.3.3 MATERIAL NUTRICIONAL 

• Nucleótidos (NUPRO®) 

3.3.4. RACION EXPERIMENTAL. 

Se elaboró una sola ración balanceada de acuerdo a los requerimientos 

nutricionales del cuy utilizando insumas disponibles. A dicha ración en el 

caso del tratamiento T2 se le adiciono 0.2% de NUPRO® (200 gr/IOOkg de 

alimento balanceado) y para TI se le adiciono 0.3% de NUPRO® (300 

gr/1 OOkg de alimento balanceado). La composición de dicha ración y su valor 

nutritivo se presentan en el cuadro N°2. 

Cuadro N°2: COMPOSICION DE LA RACION EXPERIMENTAL (%) 

IN SUMOS % 
MAIZ 28.00 
SUB PRODUCTO DE TRIGO 40.00 
TORTA DE SOYA 15.00 
HARINA INTEGRAL 7.00 
MELAZA DE CAÑA 6.7 
SAL 0.10 
CARBONATO DE CALCIO 1.50 
FOSFATO BICALCICO 1.00 
SINTOX 0.20 
BICARBONATO 0.05 
COLINA 0.05 
METIONINA 0.00 
LECHE PRIME 0.10 
NUPRO 0.2-0.3 

TOTAL 100.00 

APORTE REQUERIMIENTO 
PROTEINA 17.1 13- 17 

ENERGIA ED 2.853 2800 

CALCIO 0.940 0.8 - 1.0 
FOSFORO 0.44 0.4 - 0.7 
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3.4. METODOLOGIA EXPERIMENTAL 

3.4.1 DISTRffiUCION DE LOS TRATAMIENTOS 

Los cuyes machos se agruparon al azar en 3 grupos homogéneos entre s~ de 

12 cuyes cada uno, ubicados en jaulas correspondientes y asignadas a un 

tratamiento. 

T1: 12 cuyes machos con suministro de alimento balanceado sin Nucleótidos. 

TI: 12 cuyes machos con suministro de alimento balanceado suplementados 

con 0.2% de Nucleótidos. 

TI: 12 cuyes machos con suministro de alimento balanceado suplementados 

con 0.3% de Nucleótidos. 

3.4.2 SISTEMA DE ALIMENTACION 

La alimentación fue mixta, basada en forraje y concentrado, ad- líbitum, así 

mismo para llevar el control de lo consumido se pesaba el alimento antes de 

suminístralo y los sobrantes diariamente. 

Para el suministro de concentrado se utilizaron comederos de tolva, el forraje 

era colocado en una forrajera, también se le suministró agua ad- hbitum en 

vasijas de arcilla. 

3.4.3. CONTROL DE PARAMETROS PRODUCTIVOS. 

Los cuyes fueron pesados semanalmente, con la finalidad de evaluar la 

ganancia de peso y era anotado en los registros utilizados para fucilitar el 

control de datos recolectados. Así mismo se controló el consumo de 

alimento semanal y se registró para posteriormente evaluar la conversión 

Alimenticia y Merito Económico. 
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3.4.4 RECOLECCION DE DATOS 

Se registró la siguiente información: 

• Consruno de alimento, g/día 

• Peso individual de los cuyes 

• Conversión alimenticia 

• Mérito económico. 

• Peso final 

3.4.5 PRESENTACION DE DATOS 

Una vez recolectada la infonnación fue tabulada y clasificada para su análisis 

representándose en cuadros gráficos para su interpretación y explicación 

practica. 

3.4.6 DISEÑO EXPERIMENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO 

El análisis de la infonnación (ganancia de peso, consumo alimento, etc.) se 

condujo de acuerdo al diseño Completamente Randomizado (DCR), con 3 

tratamientos y 12 repeticiones (cuyes) por tratamiento. El modelo aditivo 

lineal fue el siguiente: 

Modelo Aditivo Lineal: 

Xij=U-Ti-Eij 

Donde: 

Xij =variable observada (incremento de peso vivo) 

U = media general 

Ti= en efecto de i-esimo tratamiento (i =2) 

Eij = error experimental. 
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Cuadro N°3: ESQUEMA DEANALISIS DEVARIANCIA (ANAVA) 

FUENTE GRADO SUMA CUADRADO F 

VARIACION LIDERTAD CUADRADO MEDIO CALCULADA 

a 

TRATAMIENTO 2 I '2 x2i. ScTrat CMtrat g_ -
i=l n N GlTrat CMerror 

ERROR 33 SST SSTRAT S ce -

Glerror 

TOTAL 35 I x2ij - (xij)2 

N 

Además el análisis comprendió: 

Se efectuó la prueba de BARTLTT para pesos iniciales, con la cual se 

determinó la homogeneidad de las unidades experimentales al iniciar el 

experimento. (STEEL Y TORRIE, 1995). 

•!• Prueba de homogeneidad de variancia (BARLETI) para los pasos iniciales. 

•!• Análisis de variancia. para ganancias diarias totales y pesos finales. 

•!• Prueba de DUNCAN (si hay significancia.) 
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION. 

4.1 COMPORTAMIENTO DE PESO VIVO SEMANAL. 

En el Cuadro N° 04 se expone la información resumida del comportamiento de peso 

vivo según tratamiento. 

CUADRO No 04: EFECTO DE LA ADICION DE NUCLEOTIDOS EN 

RACIONES DE CRECIMIENTO -ENGORDE DE CUYES MACHOS 

LINEA PERU (Cavia porcellus) SOBRE EL PESO VIVO 

TRATAMIENTOS 
OBSERVACIONES 

Tl T2 T3 

No ANIMALES 12 12 12 

PESO INICIAL 295,00 290,04 290,04 

Ira semana 331,33 339,00 341,67 
e • 

2da semana 390,00 421,67 436,67 

3ra semana 434,75 468,75 474.58 

4ta semana 495,67 526,83 532,50 

5ta semana 559,92 e 605,08 b 619,17 a 

6ta semana 634,50 e 686,17 b 708,17 a 

PESO VIVO FINAL 719,58 e 776,08 b 816,08 a 

DIFERENCIA RESPECTO 

A T1 (%) 7,85 13,41 

a, be, letras distintas indicando diferencias estadísticos entre tratamientos (p>= 0.05) 
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Al analizar los promedios de los pesos vivos iniciales mediante la prueba de 

homogeneidad de varianza de Bartlett (apéndice n°0l), se determinó que los cuyes 

prevenían de muestras homogéneas en sus varianzas, por lo tanto cualquier variación 

encontrada entre los grupos experimentales se deberá al tratamiento aplicado. 

En lo que respecta al peso vivo fina~ podemos ver que el mayor peso fue para T3 

(816.08 g), seguido de 12 y Tl (776.08 g y 719.58g respectivamente). 

Al realizar el análisis de varianza correspondiente (p>= 0.05) se obtuvo diferencia 

significativa entre los tratamientos. 

Al obtener una respuesta significativa en los resuhados entre los tratamientos 

observados se procedió a realizar un análisis de comparaciones múhiples de Duncán 

del cual se determinó que T3 es diferente a 12 y T1 y que 12 es diferente a Tl. 

Estos resultados discrepan con lo encontrado por Ocaña N., 2011 quien halló que 

en crecimiento - engorde los niveles de NUPRO® no aheraron estadísticamente el 

comportamiento productivo, aunque numéricamente con el 3% se obtuvieron 

respuestas superiores, con los pesos finales con 0.859Kg, ganancias de peso de 0.520 

Kg, así mismo con lo encontrado por Dell Orto, 2002 quien al incluir nucleótidos y 

glutamina en la dieta de lechones destetados tuvieron un efecto positivo sobre el 

crecimiento y maduración de la mucosa ilea~ pero los tratamientos no influyeron 

estadísticamente en la ganancia promedio diaria de peso (C = 200 gr, G = 233 gr, N 

= 214 gr, NG = 257 gr). 
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Para obtener un punto de vista mas detallado analizamos los pesos vivo semanales 

donde encontramos que desde la primera semana TI obtuvo mayor peso promedio 

(341.67; 436.67; 474.58, respectivamente) seguido de T2 (339.00; 421.67; 468.75;) y 

Tl (331.33; 390.00; 434.75); así mismo a partir de la 5ta semana se encontró diferencia 

significativa al realizar el análisis de variancia correspondiente. 

Al obtener una respuesta sigrrificativa en los resultados entre los tratamientos 

observados se procedió a realizar un análisis de comparaciones múltiples de Duncán 

del cual se determinó que tanto en la semana 5ta y 6ta; TI y T2 son iguales entre si y 

que T1 es diferente de TI y TI. 

Corroborando lo expresado anteriormente, donde los resultados son diferentes a los 

estudios realizados por otros autores. 
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GRAFICO N" 02: EFECTO DE LA ADICION DE NUCLEOTIDO 
EN RI\.CIONES DE CRECIMIENTO -ENGORDE EN CUY ES 
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4.2. COMPORTAMIENTO DEL INCREMENTO DE PESO VIVO 

En el Cuadro N° 05 se expone la información resumida del comportamiento de peso vivo 

según tratamiento 

CUADRO N°05 INCREMENTO DE PESO VIVO (g) POR EFECTO DE LA 

ADICION DE NUCLEOTIDOS EN RACION DE CRECIMIENTO -ENGORDE 

EN CUYES MACHOS (cavia porcellus) DELINEA PERU. 

TRATAMIENTOS 
OBSERVACIONES 

Tl T2 T3 

No ANIMALES 12 12 12 

PESO INICIAL 295,00 290,04 290,04 

PESO VIVO FINAL 719,58 776,08 816,08 

INCREMENTO TOTAL 424,58c 486,04b 526,043 

DIFERENCIA RESPECTO A Tl (%) 14,47 23,89 

a, b, e letras distintas indicando que existen diferencias significativa (p>= 0.05) 

En cuanto al incremento de peso total podemos observar que el mayor incremento lo 

obtuvo el T3 (526.04 g), seguido de T2 (486.04 g) y el menor incremento de peso fue 

para T1 (424.58 g). 

Al realizar el análisis de varianza correspondiente (p>= 0.05) se obtuvo diferencia 

significativa entre los tratamientos. 

Al obtener una respuesta significativa en los resültados entre los tratamientos observados 

se procedió a realizar un análisis de comparaciones múltiples de Duncan del cual se 

encontró que T3 y T2 son iguales pero diferentes a Tl. 
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GRAFICO N° 03: EFECTO DE LA ADICION DE NUCLEOTIDOS 
EN RACIONES DE CRECIMIENTO- ENGORDE EN CUYES 
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Estos resultados discrepan con reportado por Ocaña N., ( 2011) quien ddeterminó que 

en crecimiento - engorde los niveles de NUPRO® no alteraron estadísticamente el 

comportamiento productivo, aunque numéricamente con el 3% se obtuvieron respuestas 

superiores, ganancias de peso de 0.520 Kg, así mismo con lo encontrado por Dell Orto, 

(2002) quien incluir nucleótidos y glutamina en la dieta de lechones destetados no 

influyeron estadísticamente en la ganancia promedio diaria de peso (C = 200 gr, G = 233 

gr, N = 214 gr, NG = 257 gr). Y los manifestado por Mateo (2004); quien no encontró 

ningún efecto negativo cuando se suspendió el alimento suplementado con nucleótidos en 

cerdos a los 45 días para reducir costos 
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Sin embargo concuerdan con lo encontrado por Plaza (2013) quien encontró que los 

incrementos de peso obtenidos para los lechones del Tratamiento 1 fue de (17.9 kg.), los 

lechones del Tratamiento 2 fue de (19.5 kg.), los lechones del Tratamiento 3 fue de (15.9 

kg.) y los lechones del Tratamiento 4 fue de (23.0 kg.) que estadísticamente fue 

significativo. 

4.3 CONSUMO DE ALIMENTO 

4.3.1 CONSUMO DE CONCENTRADO. 

En el cuadro N° 06 .Se expone la información resumida del consumo de alimento 

según tratamiento. 

CUADRO No 06: EFECTO DE LA ADICION DE NUCLEOTIDOS EN RACIONES 

DE CRECIMIENTO- ENGORDE DE CVYES MACHOS (cavia porcellus) LINEA 

PERU SOBRE CONSUMO DE CONCENTRADO (Kg) POR CUY. 

SEMANA EXPERIMENTAL Tl T2 T3 

Ira semana 0,15 0,145 0,145 

2da semana 0,215 0,2 0,195 

3ra semana 0,28 0,26 0,24 

4ta semana 0,34 0,315 0,305 

Sta semana 0,37 0,345 0,24 

6ta semana 0,395 0,375 0,36 

7ma semana 0,435 0,41 0,395 

TOTAL 2,185 2,05 1,88 

PROMEDIO 0,31 0,29 0,27 
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En cuanto al consumo de concentrado tota~ el mayor consumo :tire para el Tl (2.185 g), 

seguido del T2 (2.05 g) el menor consumo fue T3 (1.88 g). 

Al realizar el análisis de varianza correspondiente (p>= 0.05) no se obtuvo diferencia 

significativa entre los tratamientos. 

Estos resultados corroboran lo hallado por Dell Orto (2002), quien al evaluar el efecto 

del suplemento de nucleótidos y glutamina en la dieta, sobre el crecimiento y la salud 

intestinal de lechones detestados, encontró que el suplemento con nucleótidos y la 

glutamina influyeron significativamente (P = 0.001) en el tamaño de las vellosidades 

(C = 147.78 ¡.un; G = 200.26 ¡.nn; N= 139.16 ¡.nn e NG = 215.0 ¡.nn) y la profundidad 

de las criptas (C = 80.31 ¡.un; G = 152.47 ¡.nn; N= 139.16 ¡.nn e NG = 179.79 ¡.nn) del 

íleon distal. Lo cual mejora la digestibilidad y absorción de los nutrientes, 

disminuyendo el consumo de alimento. 

4.3.1 CONSUMO DE FORRAJE. 

CUADRO No 07: EFECTO DE LA ADICION DE NUCLEOTIDOS EN 

RACIONES DE CRECIMIENTO- ENGORDE DE CUYES MACHOS (cavia 

porcellus) LINEA PERU SOBRE CONSUMO DE FORRAJE (Kg) POR CUY. 

OBSERVACIONES Tl T2 T3 

Ira semana 0,58 0,54 0,51 

2da semana 0,63 0,56 0,56 

3ra semana 0,66 0,6 0,56 

4ta semana 0,7 0,63 0,59 

Sta semana 0,7 0,66 0,63 

6ta semana 0,77 0,7 0,66 

7ma semana 0,8 0,73 0,7 

TOTAL 4,84 4,42 4,21 

PROMEDIO 0,69 0,63 0,60 
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En cuanto al consumo de forraje total (TCO), el mayor consumo fue para el Tl (4.84 g) 

Seguido del 12 ( 4.4 2 g) el menor consumo fue TI ( 4.21 g). 

Al realizar el análisis de varianza correspondiente (p>= 0.05) no se obtuvo diferencia 

significativa entre los tratamientos 
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GRAFICO N" 04: EFECTO DE LA ADICION DE NUCLEOTIDOS 
EN RACIONES DE CRECIMIENTO ENGORDE EN CUYES 

lVlACHOS (cavia porcellus) LINEA PERU.SOBRE EL CONSUMO 
DE.FORRA.JE KG/ CUY 

0.8 ,---------------------:1i)--

0.7 

0.65 
ti""/ -$-TO 

/ 
-~ ,, -Tl 

' 
,1' ~~T2 

0.6 
/ 

/~ 
/" 

u 
0.55 

0.5 -'----------------------

lra sem 2da sem 3ra sem 4ta sem Sta sem 6ta sem 7ma sem 

SEMANAS 

26 



4.3.2 CONVERSION ALIMENTICIA EN LOS TRATAMIENTOS. 

La conversión alimenticia se muestra en cuadro N°8 

CUADRO N° 08: EFECTO DE LA ADICION DE NUCLEOTIDOS EN 

RACIONES DE CRECIMIENTO - ENGORTE EN CUYES MACHOS LINEA 

PERU (cavia porcellus) CONVERSION ALIMENTICIA 

TRATAMIENTO 

OBSERVACION Tl T2 T3 

GANANCIA DE PESO KG 0.420 0.486 0.526 

CONSUMO DE ALIMENTO 

* CONCENTRADO KG/A/P 2.185 2.050 1.975 

*FORRAJE (MAIZ CHALA) KG/A/P 4.840 4.420 4.210 

* CONSUMO TOTAL KG/A/P 7.025 6.470 6.185 

CONSUMO DE MATERIA SECA 

* M.S CONCENTRADO KGIAIP 1.879 1.763 1.699 

* M.S. FORRAJE KG/A/P 1.355 1.238 1.179 

* M.S TOTAL KG/A/P 3.234 3.001 2.877 
CONVERSION ALIMENTICIA 
(T.C.O) 

* CONCENTRADO 5.146 4.218 3.754 

* FORRAJE +CONCENTRADO 16.546 13.312 11.758 
CONVERSION ALIMENTICIA 
(B.S) 

* CONCENTRADO 4.426 3.627 3.229 

* FORRAJE + CONCENTRADO 7.618 6.174 5.470 

Los resultados muestran que una mejor conversión alimenticia (T.C.O) se obtuvo en T3 

(3.754) seguido por T2 (4.218) y T1 (5.146). 

Esto representa y concuerda con lo encontrado por L. OCAÑA (2011) quien con la adición 

del 0.3% de NUPRO obtuvo la mejor conversión alimenticia de 7.06 
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4.3.2 MERITO ECONOMICO EN LOS TRATAMIENTOS. 

El mérito Económico se muestra en cuadro N°9 

CUADRO N° 09: EFECTO DE LA ADICION DE NUCLEOTIDOS EN 

RACIONES DECRECIMIENTO -ENGORTE EN CUYES MACHOS LINEA 

PERU (cavia porcellus) MERITO ECONOMICO. 

TRATAMIENTO 

OBSERVACION Tl T2 T3 

GANANCIA DE PESO Kg 0.425 0.486 0.526 

CONSUMO DE ALIMENTO Tl T2 T3 

* CONCENTRADO Kgla/p 2.185 2.050 1.975 
* FORRAJE (MAIZ CHALA) 

4.840 4.420 4.210 
Kgla/p 

COSTO/Kg Tl T2 T3 
* CONCENTRADO 2.185 2.050 1.975 

*FORRAJE 0.500 0.500 0.500 

GASTO S/. a/p Tl T2 T3 
* CONCENTRADO 4.774 4.203 3.901 
*FORRAJE 2.420 2.210 2.105 

*TOTAL S/. 7.194 6.613 6.806 
MERITO ECONOMICO Tl T2 T3 
*TOTAL S/. 16.944 13.605 12.937 
* CONCENTRADO 11.244 8.646 7.415 

EFICIENCIA RESPECTO ATO(%) 1 23.11 34.06 

En cuanto a este parámetro, podemos observar que como consecuencia de un 

mayor nivel de NUPRO® en la ración este tiende a ser menor. 

Así tenemos que el mejor mérito económico se obtuvo cuando el nivel del 

NUPRO® en la ración fue de 0.3% (TI) con un índice de 7.415; luego le sigue el 

nivel 0.2% de NUPRO® (12) con un índice de 8.646y finalmente el peor merito 

económico fue para el testigo (Tl) con 11.244 

Estos índices promedios indican que a medida que se incrementan los niveles del 

NUPRO® 0.2 y 0.3% aumenta la eficiencia de la utilización de las raciones. 
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V. CONCLUSIONES. 

En base a los resultados expuestos y las condiciones que se llevó el experimento se 

concluye: 

• El mejor peso vivo final se obtuvo al adicionar al alimento 0.3% de NUPRO® 

que corresponde al T3 (816,08 g), siendo estadísticamente significativa. 

• El mejor incremento de peso también lo obtuvo el T3 (526,04 g) encontrando 

diferencia significativa entre los tratamientos (P0.05). 

• El menor consumo también comprendió a T3 (1,88 g). no encontrando 

diferencia significativa entre los tratamientos. 

• La mejor conversión alimenticia y mejor mérito económico se obtienen con 

raciones que llevan 0.3% de nucleótidos. 

• Realizando el contraste ortogonal para el peso final se obtuvo que si hay 

diferencia significativa, el tratamiento testigo (Tl ), entre el tratamiento (T2) Y 

(TI). 

• Realizando el contraste ortogonal para el incremento de peso se obtuvo que en 

el tratamientoT2 yTI si hay diferencia significativa. 
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VI. RECOMENDACIONES. 

• Utilizar, por el momento, niveles de 0.3% de NUPRO® en la ración de cuyes machos, 

por promover mejores pesos finales, incrementos de peso, conversión alimenticia y 

merito económico. 

•Realizar investigaciones probando niveles mayores de NUPRO® en cuyes machos. 

e Realizar investigaciones para determinar el tamaño de las vellosidades intestinales en 

cuyes que reciben alimentos con adición de NUPRO®. 

•Realizar investigaciones con un nivel de proteína de 13 -14% con la adición de 0.2-

0.3% de NUPRO®. 
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Vll.RESUMEN 

En una granja de la ciudad de Pimentel se evaluó la adición de nucleótidos (NUPRO®) 

en la ración de cuyes machos línea Perú (Cavia porcellus). Para tal estudio se 

emplearon 36 cuyes destetados distribuidos en 3 grupos de 12 cada uno; utilizando un 

Diseño Completamente Randomizado (DCR). 

Se consideraron los siguientes tratamientos: Tl (ración testigo), T2 (0.2% de NUPRO) 

T3 (0.3% de NUPRO®) en raciones isocalóricas e isoproteícas. Al término de las 7 

semanas que duró el experimento los consumos de alimento/animal/ período fueron de 

2.185Kg.; 2.050Kg.; y 1.975Kg., para Tl, TI, y T3 respectivamente no existiendo 

diferencia significativa entre los tratamientos (p2:: 0.05). Los pesos finales 

gramo/animal/periodo fueron 719.58; 776.08; 816.08, para Tl, TI, y T3 

respectivamente, encontrándose diferencia significativa frente al testigo, además 

podemos determinar que Tl y T2 mejoraron en 7.85 y 13.41% frente al testigo, La 

conversión alimenticia obtenida fue de 4.426; 3.627; 3.229 para Tl, 12, y T3 

respectivamente, apreciándose que la mejor conversión alimenticia la obtuvo el 12. Con 

respecto al mérito económico se obtuvieron los siguientes resultados 11.244; 8.646; y 

7.415 para Tl, T2, y T3 respectivamente observándose que el menor merito económico 

fue para 12. 
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CUADROS ANEXOS 

Cuadro anexo no 01: PESOS INICIALES DE CUYES MACHOS. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

TOTAL 

PROM 

Tl 

250 

250 

250 

250 

350 

350 

300 

300 

300 

350 

300 

290 

3540 

295.0 

35 

T2 T3 

250 250 

250 250 

200.5 250 

250 200.5 

350 350 

350 350 

300 300 

300 300 

300 300 

350 290 

280 290 

300 350 

3480.5 3480.5 

290.0 290.0 



APÉNDICE N° 01: PRUEBA DE BARLET. 

X2o = 2.3026 .9. 

e 
Donde: 

q =(N- a) loglO S2p- L(nl - 1 ) log 10 S2 i 

e= 11/3(a-1)( L(n1 -1)- 1 - (N- a )- 1 

S2p = L(ni - 1 )S2 i 

(N- a) 

S2p: 66442.5833=2013.41162 

S2p = 59854.5/36 = j1662.625l 

q = (40-4) log10 (1662.625) - 9(702.6787+ 1745.067+ 1940.71+2262.044) 

q = 36(3.221)- 9(12.731) = 11.36931 

e= 1 + (1/3 (4-1)) * ( (4/9)- (1/36)) 

e= 1+(1/9*15/36) = 11.0461 

X2o = 2.3026 (1.3693/1.046) 

X2o = ¡3.0141 

X2o <X (0.05, 3) se acepta ¡.tO = ¡.t.1 

X (0.05, 3)= 7.81 

X2o <X (0.05, 3) 

3.014 < 7.81 : se acepta ¡.tO = ¡.t.1 
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CUADRO ANEXO N° 02: PESOS (GR) DE CUYES MACHOS EN LA JERA SEMANA. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

TOTAL 

PROM 

Tl 

3976 

331.3 

284 

302 

275 

280 

270 

400 

400 

390 

405 

350 

320 

300 

37 

T2 

4068 

339.0 

293 

280 

295 

310 

320 

420 

380 

400 

415 

300 

330 

325 

T3 

4100 

341.7 

295 

310 

273 

320 

335 

375 

370 

420 

382 

350 

345 

325 



Cuadro anexo n°03: análisis de varianza de peso de cuyes maclws de la Ira semana de 

experimento 

RESUMEN 

Grupos 

Columna 1 

Columna 2 

Columna 3 

Cuenta 

12 

12 

12 

ANÁLISIS DE VARIANZA 

Origen de las Suma de 

variaciones cuadrados 

Entre grupos 690.666667 

Dentro de los 

grupos 79145.3333 

Total 79836 

Suma Promedio Varianza 

3976 331.3333333 2948.06061 

4068 339 2570.18182 

4100 341.6666667 1676.78788 

Promedio de 

Grados de los F Probabilidad 

libertad cuadrados 

2 345.3333333 0.14398827n.s 0.866438936 

33 2398.343434 

35 

38 

Valor 

crítico para 

F 

3.28491765 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

TOTAL 

PROM 

CUADRO ANEXO N°4: PESO (gr) DE CUYES MACHOS 

EN SEGUNDASEMANADEEVALUACION. 

Tl 

4680 

390.00 

320 

350 

330 

360 

350 

440 

430 

420 

490 

420 

390 

380 

39 

T2 

5060 

421.67 

360 

350 

360 

390 

410 

480 

490 

500 

500 

390 

410 

420 

T3 

5240 

436.67 

350 

415 

340 

410 

460 

470 

490 

500 

420 

480 

505 

400 



CUADRO ANEXO N°05: análisis de varianza de peso de cuyes machos de la 2da semana de 

experimento 

RESUMEN 

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza 

Columna 1 12 4680 390 2600 

Columna 2 12 5060 421.6666667 3215.15152 

Columna 3 12 5240 436.6666667 3156.06061 

ANÁLISIS DE VARIANZA 

Valor 

Origen de las Suma de Grados de Promedio de los crítico para 

variaciones cuadrados libertad 

Entre grupos 

Dentro de los 

grupos 

Total 

13622.2222 

98683.3333 

112305.556 

2 

33 

35 

cuadrados F Probabilidad F 

6811.111111 2.2776558 0.118413824 3.28491765 

2990.40404 
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CUADRO ANEXO N°06 PESO (gr) DE CUYES MACHOS EN LA TERCERA SEMANA DE 

EVALUACION. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

JO 

11 

12 

TI 

350 

395 

392 

405 

415 

480 

510 

480 

500 

475 

405 

410 

TOTAL 5217 

PROM 434.75 

T2 

402 

413 

432 

462 

498 

493 

520 

558 

542 

425 

438 

442 

5625 

468.75 

41 

T3 

5695 

474.5833333 

385 

460 

375 

440 

475 

505 

530 

550 

460 

505 

535 

475 



CUADRO ANEXO N°07 : análisis de varianza de peso de cuyes machos de la 3era 

semana de experimento 

RESUMEN 

Grupos 

Columna 1 

Columna 2 

Columna 3 

Cuenta 

12 

12 

12 

ANÁLISIS DE VARIANZA 

Origen de las Suma de 

variaciones cuadrados 

Suma 

5217 

5625 

Promedio Varianza 

434.75 2636.20455 

468.75 2721.47727 

5695 474.5833333 3074.81061 

Promedio de 

Grados de los 

libertad cuadrados F Probabilidad 

Valor 

crítico para 

F 

Entre grupos 11106.8889 2 55 53 .444444 1.9757306 0.154724231 3.28491765 

Dentro de los 

grupos 92757.4167 33 2810.830808 

Total 103864.306 35 
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CUADRO ANEXO N°08: PESOS (gr) CUYES MACHOS EN LA CUARTA SEMANA 

DE EV ALUACION. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

JO 

11 

12 

TOTAL 

PROM 

TI 

5948 

495.67 

395 

430 

480 

465 

505 

524 

559 

560 

560 

530 

480 

460 

43 

T2 

6322 

526.83 

450 

483 

502 

535 

543 

520 

600 

605 

598 

480 

498 

508 

T3 

6390 

532.5 

460 

525 

435 

505 

540 

560 

605 

520 

530 

560 

610 

540 



CUADRO ANEXO N°09 : análisis de varianza de peso de cuyes machos de la 4ta semana 

de experimento 

RESUMEN 

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza 

Columna 1 . 12 5948 495.6666667 2864.24242 

Columna 2 12 6322 526.8333333 2611.24242 

Columna 3 12 6390 532.5 2602.27273 

ANÁLISIS DE VARIANZA 

Valor 

Origen de las Suma de Grados de Promedio de los crítico para 

variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F 

Entre grupos 9440.66667 2 4720.333333 1.75308554 0.188988906 3.28491765 

Dentro de los 

grupos 88855.3333 33 2692.585859 

Total 98296 35 
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CUADRO ANEXO N°10.PESOS (gr) DE CUYES MACHOS EN LA QUINTA 

SEMANA DE EV ALUACION. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

TOTAL 

PROM 

Tl 

6719 

559.92 

490 

460 

550 

520 

535 

598 

614 

622 

610 

550 

550 

620 

PESO STA SEMANA 

T2 

7261 

605.08 

45 

520 

545 

570 

615 

620 

598 

668 

690 

670 

570 

600 

595 

T3 

7430 

619.17 

530 

620 

510 

635 

600 

650 

685 

620 

615 

630 

700 

635 



CUADRO ANEXO N °11: análisis de varianza depeso de cuyes macizos de la Sta semana 

de experimento 

RESUMEN 

Grupos 

Columna 1 

Colrnrna 2 

Colrnrna 3 

ANÁLISIS DE 

VARIANZA 

Cuenta Suma 

12 6719 

12 

12 

7261 

7430 

Promedio Varianza 

559.9166667 2884.44697 

605.0833333 2653.90152 

619.1666667 2971.9697 

Origen de las Suma de Grados de Promedio de 

variaciones cuadrados libertad los cuadrados F 

Valor 

crítico para 

Probabilidad F 

Entre grupos 22995.7222 2 11497.86111 4.0531485* 0.026668104 3.28491765 

Dentro de los 

grupos 93613.5 

Total 116609.222 

T3 

a 

12 

a 

33 

35 

TI 

b 

2836.772727 
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CUADRO ANEXO N°12.PESOS (gr) DE CUYES MACHOS EN LA SEXTA SEMANA 

DE EV ALUACION. 

PESO 6TA SEMANA 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

JO 

11 

12 

Tl 

575 

550 

610 

610 

590 

658 

670 

690 

703 

620 

643 

695 

TOTAL 7614 

PROM 634.5 

T2 

8234 

686.1666667 

47 

600 

610 

650 

700 

705 

680 

750 

770 

750 

635 

698 

686 

T3 

8498 

708.1666667 

710 

705 

580 

700 

695 

730 

760 

710 

708 

710 

785 

705 



CUADRO ANEXO N°13 : análisis de varianza de peso de cuyes machos de la 6ta semana 

de experimento 

RESUJHEN 

Grupos 

Columna 1 

Columna 2 

Columna 3 

Cuenta 

12 

12 

12 

ANÁLISIS DE VARIANZA 

Origen de las Suma de 

variaciones cuadrados 

Entre grupos 34320,8889 

Dentro de los 

grupos 86206.3333 

Total 120527222 

Suma 

7614 

8234 

8498 

Grados de 

libertad 

2 

33 

35 

Promedio Varianza 

634,5 2489.90909 

686.1666667 3004.87879 

708,1666667 2342,15152 

Promedio de los 

cuadrados F 

Valor 

crítico para 

Probabilidad F 

17160.44444 6.56906105 0.003967267 328491765 

2612J 13131 
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CUADRO ANEXO N°14 PESOS (gr) DE CUYES MACHOS EN LA SEPTIMA 

SEMANA DE EV ALUACION. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

JO 

11 

12 

Tl 

TOTAL 8635 

PESO 7M4 SEMANA 

T2 

655 702 

640 715 

700 740 

690 810 

800 795 

725 750 

725 835 

700 860 

790 845 

700 726 

730 775 

780 760 

PROM 719.5833333 

9313 

776.0833333 

49 

T3 

800 

800 

855 

800 

790 

823 

850 

805 

810 

800 

860 

800 

9793 

816.0833333 



CUADRO ANEXO N°15 : análisis de varianza de peso de cuyes macltos de la 7ma semana 

de experimento 

RESUMEN 

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza 

Columna 1 12 8635 719.5833333 2524.81061 

Columna 2 12 9313 776.0833333 2794.62879 

Columna 3 12 9793 816.0833333 615.901515 

ANÁLISIS DE VARIANZA 

Valor 

Origen de las Suma de Grados de Promedio de los crítico para 

variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F 

Entre grupos 56418 2 28209 14.2581532 3.44462E-05 3.28491765 

Dentro de los 

grupos 65288.75 33 1978.44697 

Total 121706.75 35 
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CUADRO ANEXO 16: INCREMENTO TOTAL DE PESO DE CUYES MACHOS 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

JO 

11 

12 

TOTAL 

Tl 

5095 

405 

390 

450 

440 

450 

375 

425 

400 

490 

350 

430 

490 

T2 T3 

452 550 

465 550 

539.5 605 

560 599.5 

445 440 

400 473 

535 550 

560 505 

545 510 

376 510 

495 570 

460 450 

5832.5 6312.5 

PROM 424.5833333 486.0416667 526.0416667 

51 



CUADROANEXON°17 

Análísis de varianza de 

incremento de peso de un 

factor 

RESUMEN 

Grupos Cuenta 

Colunma 1 12 

Colunma 2 12 

Colunma 3 12 

ANÁLISIS DE VARIANZA 

Origen de las Suma de 

variaciones cuadrados 

Entre grupos 62683.6806 

Dentro de los 

gmpos 95791.375 

Total 158475.056 

Suma Promedio Varianza 

5095 424.5833333 1847.53788 

5832.5 486.0416667 3929.74811 

6312.5 526.0416667 2931.02083 

Valor 

Grados de Promedio de los crítico para 

libertad cuadrados F Probabilidad F 

2 31341.84028 10.7972219 0.000246905 3.28491765 

33 2902.768939 

35 
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CUADRO ANEXO No 18: CONTRASTE ORTOGONAL DE PESOS FINALES DE 

CUYES MACHOS. 

C1= 

C3= 

hipótesis 

112=!13 
2!11=!12+!13 

-480 
24 

-1836 
72 

2 

2 

230400 
24 

3370896 

72 

53 

contraste 
C1= -y3+y2 
C2= 2y1-y2-y3 

9600 

46818 

56418 



CUADRO ANEXO No 19: análisis de varianza de contraste ortogonal de pesos 

finales de cuyes machos. 

ANÁLISIS DE VARIANZA 

Promedio Valor 
Origen de las Suma de Grados de de/os crítico para 
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F 

Entre grupos 56418 2 28209 14.2582a 3,44462E-05 3,28491765 

c1:jl2=jl3 (9600) 1 9600 4.8529a 

c3:2jl1=jl2+jl3 (46818) 1 46818 23.664a 

Dentro de los grupos 65288,75 33 1978,447 

Total 121706,75 35 
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CUADRO ANEXO N°20: CONTRASTE ORTOGONAL DEL INCREMENTO DE 

PESO DECUYES MACHOS 

hipótesis 

~2=~3 

2~1=~2+~3 

C1= 

C3= 

contraste 
C1= -y3+y2 

C2= 2y1-y2-y3 

-480 

24 

-1955 

72 

2 

2 

55 

230400 9600 

24 

3822025 53083,6806 

72 

62683,6806 



CUADRO ANEXO N°2l: análisis de varianza de contraste ortogonal del incremento 

de peso de cuyes machos. 

ANÁLISIS DE VARIANZA 

Promedio Valor 
Origen de las Suma de Grados de de los crítico para 
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F 

Entre grupos 62683,6806 2 31341,8403 10.7972a 0,00024691 3,28491765 

c1:jl2=jl3 (9600) 1 9600 3.3072a 

c3:2jl1=jl2+j13 (53083.68) 1 53083,68 18.2873a 

Dentro de los grupos 95791,375 33 2902,769 

Total 158475,056 35 
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