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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado “Fluctuacion poblacional de los
principales insectos fitdéfagos del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos
localidades de Cutervo, Cajamarca”; se llevd a cabo en dos localidades de la
provincia de Cutervo: En la localidad de Carmen Pampa ubicado a 2,630 m.s.n.m., a
6° 23'53.6" Latitud Sury 78° 49' 28.8" Longitud oeste y en la localidad de Cachacara
2,780 m.s.n.m., a 6° 68' 15" Latitud Sur y 78° 36' 32" Longitud Oeste. El objetivo
principal fue: Evaluar la fluctuacion poblacional de los principales insectos fitéfagos

del cultivo de papa en dos localidades de Cutervo.

La siembra se realizo6 el 10 de diciembre del 2017 y la cosecha se llevé a cabo
el 1 de junio del 2018. La variedad utilizada del cultivo d papa fue Yungay.

Durante las evaluaciones, se encontraron las siguientes especies plagas:
Agrotis ipsilon, Macrosiphun euphorbiae, Epitrix spp., Phthorimaea operculella,
Diabrotica decempunctata, Liriomyza huidobrensis, y Premnotrypes sp. en las dos

localidades de Cutervo.

La polilla de la papa Phtorimaea operculella, presento el mayor niamero de
adultos en el mes de abril, cuando la planta se encontraba en etapa de floracion, con
5.08 adultos/planta y 0.80 larvas/hoja en la Localidad de Carmen Pampa; mientras
que en la Localidad de Cachacara el nimero de adultos encontrados por planta fue

de 3.44 y 0.54 larvas/hoja, observandose en la etapa final del cultivo.

La mayor poblacién de adultos de Liriomyza huidobrensis se encontr6 en la
localidad de Carmen Pampa, con 7.44 individuos/planta y en la Localidad de
Cachacara fue de 5.88 individuos/planta. Para ambas localidades, la plaga se presentd
en la dltima etapa del cultivo. En cambio, el nimero de larvas/hoja, para ambas
localidades fue relativamente baja; encontrandose el mayor nimero de larvas/hoja de
1.60 y 0.46 larvas/hoja en Cachacara y Carmen Pampa respectivamente, en la etapa

final del cultivo.

El mayor nimero de adultos de Epitrix spp., para la localidad de Cachacara,
se encontré el 16 abril del 2018 con 10.44 adultos/planta, en esta etapa, la planta no
se vio afectada por la cantidad de follaje que ésta presentaba. En cambio, para la
localidad de Carmen Pampa, el nimero de adultos/planta fue bajo, encontrdndose el

mayor valor con 3.64 adultos/planta el 6 de abril del 2018.
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El Gorgojo de los Andes (Premnotrypes sp.), se encontré sélo en la localidad
de Cachacara, ya que esta plaga se adapta por sobre los 2800 m.s.n.m.; pero sus
poblaciones fueron bajas, tanto en los estados adultos, cuyo valor més alto fue de
1.32 adultos/planta; asi como también se encontr¢ estados larvales en las dltimas 4
evaluaciones en el mes de mayo del 2018, cuyos valores fueron: 0.32, 0.40, 0.36 y

0.44 larvas por planta respectivamente.

Las poblaciones del resto de especies fitofagas fueron relativamente bajas,
para ambas localidades, donde se realizO el presente trabajo, esto se debi6 a la

presencia de lluvias, durante el desarrollo del experimento.

En la mayoria de casos no se encontrd correlacion para ambos parametros
medioambientales. Por lo tanto, el coeficiente de correlacion ‘‘r’> no implica
necesariamente medida de causa-efecto, puede que se dé una alta o nula correlacion
entre las caracteristicas, pero que se debe a que ambas variables son afectadas por
una causa comun muy ajena a las variables en estudio y es muy probable que esté
pasando lo mismo con la dinamica poblacional de las especies plagas de papa, que

no reaccionan frente a estas variables climaticas.



SUMMARY

The present research work entitled "Population fluctuation of the main
phytophagous insects of the potato crop (Solanum tuberosum L.) in two localities of
Cutervo, Cajamarca"; It was carried out in two towns in the province of Cutervo: In
the town of Carmen Pampa located at 2,630 meters above sea level, at 6 ° 23 '53.6
"South Latitude and 78 ° 49' 28.8" West Longitude and in the town of Cachacara
2,780 meters above sea level. , at 6 ° 68 15 "South Latitude and 78 ° 36' 32" West
Longitude. The main objective was: To evaluate the population fluctuation of the
main phytophagous insects of the potato crop in two localities of Cutervo.

The sowing took place on December 10, 2017 and the harvest took place on June 1,

2018. The variety used for the potato crop was Yungay.

During the evaluations, the following pest species were found: Agrotis ipsilon,
Macrosiphun euphorbiae, Epitrix spp., Phthorimaea operculella, Diabrotica
decempunctata, Liriomyza huidobrensis, and Premnotrypes sp. in the two towns of

Cutervo.

The potato moth Phtorimaea operculella presented the highest number of
adults in the month of April, when the plant was in the flowering stage, with 5.08
adults / plant and 0.80 larvae / leaf in the Carmen Pampa locality; While in the
Cachacara locality the number of adults found per plant was 3.44 and 0.54 larvae /

leaf, observed in the final stage of cultivation.

The largest adult population of Liriomyza huidobrensis was found in the town
of Carmen Pampa, with 7.44 individuals / plant, and in the town of Cachacara it was
5.88 individuals / plant. For both locations, the pest appeared in the last stage of
cultivation. On the other hand, the number of larvae / leaf, for both localities, was
relatively low; finding the highest number of larvae / leaf of 1.60 and 0.46 larvae /

leaf in Cachacara and Carmen Pampa respectively, in the final stage of cultivation.

The highest number of adults of Epitrix spp., For the town of Cachacara, was
found on April 16, 2018 with 10.44 adults / plant, at this stage, the plant was not
affected by the amount of foliage it had. On the other hand, for the town of Carmen
Pampa, the number of adults / plant was low, with the highest value being 3.64 adults
/ plant on April 6, 2018.



The Andes Weevil (Premnotrypes sp.) Was found only in the town of
Cachacara, since this pest adapts above 2800 m.a.s.l .; but their populations were low,
both in the adult stages, whose highest value was 1.32 adults / plant; As well as larval
states were found in the last 4 evaluations in the month of May 2018, whose values
were: 0.32, 0.40, 0.36 and 0.44 larvae per plant respectively.

The populations of the rest of the phytophagous species were relatively low,
for both localities, where the present work was carried out, this was due to the

presence of rains, during the development of the experiment.

In most cases, no correlation was found for both environmental parameters.

ITPRE)
T

Therefore, the correlation coefficient does not necessarily imply a measure of
cause and effect, there may be a high or no correlation between the characteristics,
but it is because both variables are affected by a common cause very different from
the variables under study and it is very likely that the same is happening with the
population dynamics of potato pest species, which do not react to these climatic

variables.
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l. INTRODUCCION.

La papa (Solanum tuberosum L), es uno de los cultivos de mayor importancia
en la provincia de Cutervo, debido a que este tubérculo se utiliza en la alimentacion
y puesto que aporta proteinas, energia, minerales y vitaminas; ademas este cultivo se
adapta a las situaciones y cultura del poblador, ya que durante el proceso productivo
va a generar ingresos econémicos que se reparten entre los diferentes sectores de la

cadena de produccion y comercializacion.

La produccion de este cultivo en la provincia de Cutervo requiere tomar en
cuenta nuevas medidas que ayuden a optimizar el uso de insumos y trabajo y de esta
forma reducir el impacto negativo generado por las condiciones ambientales adversas

propias de esta zona.

Los bajos rendimientos en la produccién y productividad estan determinados
por varios factores bidticos y abidticos, que intervienen durante el crecimiento
vegetativo del cultivo, las pérdidas de cosecha originadas por las plagas cada afio se
va acrecentando, debido al mala conduccion de estas; ademas el uso indiscriminado
de insecticidas conlleva a la resurgencia y resistencia de plagas, a la eliminacion de

la fauna benéfica y la contaminacion del medio ambiente y del producto en si.

Las plagas de insectos componen uno de los principales problemas que
inciden en el rendimiento del cultivo de papa en Cutervo. Los insectos deterioran el
cultivo desde la instalacion en el campo hasta después de la cosecha
(almacenamiento). Los perjuicios que causan al cultivo de papa, varian con las
situaciones medioambientales, variedad del cultivo, fenologia del cultivo, estado de
la planta al momento de la invasion de los insectos, ocasion y eficacia de las labores
de cultivo, condiciones del almacenamiento de los tubérculos, entre otros factores.
Los insectos fitofagos mas importantes en esta zona son la polilla de la papa
(Phthorimaea operculella), la mosca minadora (Liriomyza huidobrensis) y el gorgojo

de los andes (Premnotrypes spp.), que limitan el rendimiento del cultivo.

El presente trabajo de investigacién tuvo el propdsito de investigar la
fluctuacion poblacional de los principales insectos fitéfagos del cultivo papa en dos
localidades de la provincia de Cutervo, para lo cual se utilizé la variedad Yungay;

durante los meses de diciembre del 2017 a junio del 2018.
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OBJETIVOS

Objetivo general.
v' Evaluar la fluctuacion poblacional de los principales insectos

fitéfagos del cultivo de papa en dos localidades de Cutervo.

Objetivos especificos.
v Determinar los insectos fit6fagos mas abundantes en diferentes pisos
altitudinales en el cultivo de papa en Cutervo.
v Relacionar la abundancia de insectos plaga en los diferentes estados

fenoldgicos del cultivo de papa en Cutervo.
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I1. REVISION DE LITERATURA
2.1. Especie de papa a utilizar en la investigacion.

Solanum tuberosum L., de la variedad Yungay.

2.2. Factores climaticos.
Clima: Las temperaturas minimas favorecen al cultivo de la papa, levemente

por debajo de sus normales y cuando se encuentra en el periodo de tuberizacion, estas
deben ser ligeramente superiores. Las temperaturas entre 13 y 18° C son las mas
adecuadas para su cultivo. Al inicio la plantacion necesita temperaturas del suelo que
estén por sobre los 7 °C, con temperaturas relativamente frescas durante las noches.
Los tubérculos quedan pequefios sin desarrollar, cuando el frio es excesivo. La
temperatura muy alta afecta la formacion de tubérculos; ademas estas favorecen a las

plagas y enfermedades (Pourrut, 1998).

Humedad: Para que el cultivo tenga éxito, necesita de una moderada
humedad; cuando es excesiva, va a resultar perjudicial, especialmente en los periodos
de la germinacion del tubérculo, en la aparicion de las flores, inclusive hasta cuando

los tubérculos comienzan a madurar (Franco, 2002).

Suelos: El cultivo de la papa prospera bien en suelos sueltos y profundos con
un drenaje adecuado, preferentemente suelos con una textura franca y franco-
arenosa, de buena fertilidad y que tengan alto contenido de materia organica. Cuando
el cultivo de la papa se siembra en suelos arcillosos, estos deben estar bien preparados
y tener un buen drenaje. Un pH del suelo de 4,5y 7,5 es el adecuado para el

establecimiento del cultivo de papa (Villafuerte, 2008).

Temperatura: La papa es un cultivo que necesita un clima templado-frio,
siendo las temperaturas mas adecuadas las que oscilan entre 13y 18 °C. Este cultivo,
al momento de su crecimiento va a requerir que la temperatura del ambiente.
Posteriormente a la siembra, para que la planta alcance un buen desarrollo, necesita
que la temperatura se incremente hasta 20 °C. En seguida, para el crecimiento del
follaje, necesita que la temperatura se incremente; pero no debe superar los 30 °C.
Una temperatura entre 16 y 20° C, es la adecuada durante el desarrollo de los

tubérculos (Parsons, 1999).
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Luz: Para el brotamiento del tubérculo de papa, no requiere luz, en cambio
desde el momento de la emergencia, la planta va a necesitar mucha luz, para su
normal desarrollo. En cambio, el cultivo ve reducido su produccién, cuando se

presenta un sol fuerte por un tiempo prolongado (Parsons, 1999).

2.3. Plagas del cultivo de la papa.
El término plaga, se detalla como cualquier ser vivo que compete con el

hombre, por los alimentos que se van a generar. Esta competencia varia de la
destruccion completa de un cultivo con pérdida total del rendimiento, hasta manchas

menores que reducen el valor de mercado del producto (King y Saunders, 1984).

Las plagas llegan a causar grandiosas mermas en la agricultura, silvicultura o
como vectores de enfermedades. De todas las especies conocidas de la clase insecta,
el 10 % son calificadas plagas. Se calcula que entre el 20 y 30 % de la cosecha

mundial es exterminado por ataques de insectos plaga (Rogg, 2000).

Los insectos atacan en forma directa a los cultivos, alimentdndose de estos o
causando dafos por diferentes casos, ya sea con su ovipositor al momento de la
puesta de huevos en las hojas, tallos, frutos o raices del vegetal. También de forma
indirecta, estas plagas de insectos son vectores de muchas enfermedades, que puede
ser de forma accidental por la picadura de estos, o ser transmitidos, actuando como

vectores al momento de alimentarse de la planta (Rogg, 2000).

En paises poco desarrollados como el Per(, los dafios que causan las plagas al
cultivo de la papa en campo son muy importantes, ya que van a afectar su produccion.
El uso de los plaguicidas resulta muchas veces ser un insumo de costo muy elevado;
ademas su uso excesivo para crear resistencia en los insectos y contaminar el medio
ambiente (Martel & Raman, 1982), ademas, no se cuenta con la identificacion
correcta de los insectos plaga que atacan a los cultivos, lo cual acrecienta los

problemas y va a dificultar tener un control adecuado.

El cultivo de la papa es atacado por un sinnimero de plagas desde la
instalacion del cultivo hasta alcanzar la cosecha e inclusive a nivel de almacén
(Razuri, 1987). Las polillas Phthorimaea operculella y Simmestrichema tangolias,
son plagas, que limitan la produccién del cultivo, especialmente en almacén (Vera,
2009).

15



Las plagas deterioran las plantas de varias formas. Van a causar dafios de
forma directa, destruyendo sus organos (raices, tallos, hojas, yemas, flores, frutos o
semillas) ya sea parcial o total, o pueden causar debilitamiento, la cual reducen su
capacidad de produccion. Ademas, pueden causar dafios indirectos que alcanzan ser
muy importantes; ya que actGan como vectores de enfermedades en los cultivos,
como virus, bacterias, hongos, micoplasmas; La presencia de estos insectos 0 sus
heridas de sus dafios, arruina la estética de los productos y oprimen su valor en el
mercado, o cuando su presencia obstaculiza la cosecha o cuando se selecciona

producto final de la cosecha (Cisneros, 1995).

Un problema que se ha presentado desde tiempos remotos en los sembradores
y cientificos, es la proteccion de las plantas contra los perjuicios ocasionados por los
insectos plagas y otros artropodos. En estos casos casi siempre se ha buscado
optimizar los procesos de la produccion, mediante el uso de tacticas mas practicas y

admisibles para adquirir esta proteccion (Zener, 1986).

Una identificacién oportuna en las distintas fases de desarrollo de los insectos,
que acometen a las plantas va a resultar muy importante en el manejo de estos. No
obstante, en algunos casos se va a dificultar cuando se usa palabras técnicas que no
van a estar al alcance del hombre de campo, debido a una escasa informacion
bibliografica, lo que conlleva a que el agricultor tenga problemas en reconocer,

identificar y manejar las plagas (Aparicio, 1999).
2.3.1. Gusanos de tierra (Noctuidae: Lepidoptera).

En este orden, se encuentran las especies: Feltia experta, Agrotis ipsilon,
Peridroma interrupta, Copitarsia turbata, Spodoptera frugiperda, Spodoptera
eridania. Con este nombre se suele citar a varias especies y géneros, a los que
podemos agrupar en: "gusanos cortadores": Feltia experta, Copitarsia turbata y
Peridroma interrupto y en "gusanos ejército™: Spodoptera frugiperda y S. eridania
(Alata, 1973).

2.3.1.1. Morfologia

Los estados adultos son de actividad nocturna; en el primer par de alas,
presentan manchas de color ceniciento o lineas oscuras o claras, que tienen una forma

y posicién més o menos definida, segun la especie. La expansion de las alas mide de
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3.0 a 5.0 cm. EIl segundo para de alas presentan una coloracién mas clara (Garcia,
1978).

La hembra pone huevos en masa o individual, esféricos, levemente achatados
en uno de sus extremos, son de color blanco verdoso, y presentan un diametro entre
0.5y 0.8 mm (Alcazar, 1997).

Las larvas en sus ultimos estadios tienen una longitud de 3.0 a 5.0 cm, su de
cuerpo es alargado, robusto y cilindrico, presentan color grisaceo (Alcazar, 1997). El
estado de pupa es tipo obtecta 0 momificada, de color marrén oscuro y de 2.0 a 3.0
cm de tamafio (Garcia, 1978).

2.3.1.2. Dafios

Los dafios son causados por las orugas, las cuales producen cortes a las
plantulas o brotes a nivel del cuello, también raspar tallos taladrando hasta la medula,
en plantas de edad avanzada. En el momento que el cultivo ya tiene tubérculos, estos
perforan produciendo hoyos grandes y profundos. Copitarsia turbata, también puede

alimentarse del follaje (Vela y Quispe, 1988).
2.3.2. Pulguilla saltona (Coleoptera: Chrysomelidae)

Velay Quispe (1988), mencionan, que hay varias especies: Epitrix subcrinita

Lorc.; E. ubaquensis Harold; E. yanazara Beach.; E. parvula Fabricius.

2.3.2.1. Morfologia

Los adultos son de tamafio pequefio, color marrdn oscuro uniforme, y tienen
brillo metalico, midiendo 1.0 a 2.0 mm de largo; El tercer par de patas estan bien

desarrolladas, las cuales estan adaptadas para saltar (\VVela y Quispe, 1988).

Los estados de huevos son muy pequefios, midiendo 0.5 mm de longitud,
presentan una forma ovalada y una coloracién cremosa. La hembra coloca sus huevos
en pequefios grupos o en forma aislada, en el suelo junto al cuello de la planta. La

eclosion varia entre 6 y 21 dias (Cafiedo y Kroschel, 2010).

La larva mide de 2.0 a 3.0 mm de longitud, presenta una coloracion blanco
cremoso, tiene tres pares de patas toracicas, que son poco desarrolladas y sus piezas
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bucales presentan una coloracion oscura (Garcia, 1978). La fase de pupa es tipo libera

y presenta un color blanco, midiendo 6.0 a 8.0 mm de longitud (Garcia, 1978).
2.3.2.2. Dafios.

El adulto es el estado que causa los dafios importantes y se alimenta del
follaje. Estos crisomélidos comen las hojas originando cuantiosos agujeros finos y
de forma redonda, de un diametro de menos de 3 mm. Estos insectos prefieren las

partes mas tiernas de las plantas de papa (Vela y Quispe, 1988).

Epitrix sp., se presenta durante todas las etapas fenoldgicas del cultivo de la
papa, principalmente en lugares de la region andina, siendo mas abundante en la
primera etapa del cultivo, especialmente en épocas calurosas, ausencia de lluvias y

climas secos (Delgado, 1972).
2.3.3. Pulgones (Hemiptera: Aphididae).

Las especies de pulgones que atacan al cultivo de la papa son: Macrosiphum
euphorbiae, Myzus persicae, Aphis gossypii, Rhopalosiphoninus latysiphon vy

Aulacorthum solani (Vela y Quispe, 1988).

2.3.3.1. Morfologia

Estos insectos son diminutos, de cuerpo blando y globoso, muestran un
polimorfismo bien evidente, ya que, en una colonia, se hallan formas aladas y apteras.
Las formas sexuales y partenogenéticas se encuentran entre las colonias aladas
(Valencia, 1975).

Macrosiphum euphorbiae. El adulto tiene cerca de los 2.0 mm de longitud.
Este es un pulgdn comparativamente grande; presenta un color variable, y es coman
encontrar individuos de colores rosados y verdes, y en algunos casos se encuentran

de colores intermedios (Vela y Quispe, 1988).

Myzus persicae. Presenta un color cremoso, amarillento, rosado oscuro, verde
claro o por poco incoloro. Tiene tubérculos antenales convergentes y desarrollados,
las antenas son desarrolladas, de la misma longitud de su cuerpo. EI Abdomen
presenta colores similares al resto del cuerpo, incluida una mancha que es

caracteristica de esta especie (Cafiedo, 1997).
2.3.3.2. Dafios
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Estos insectos se alimentan de la savia, causando debilitamiento considerable
las plantas, causando detencion del crecimiento y desarrollo de la planta. Deforman
las hojas cuando provocan picaduras con su estilete, doblandose los bordes hacia
abajo, por la accion toxica de su saliva. La transmision de virus, es el dafio méas

importante que ocasionan los pulgones en el cultivo de papa (Velay Quispe, 1988).
2.3.4. Diabroticas (Coleoptera: Chrysomelidae)

Las especies mas importantes del género Diabrotica: D. decolor, D. venalis,
D. decempunctata, D. speciosa vigens, D. decempunctata sicuanica, (Carrasco,
1967); D. undecempunctata y la especie Chrysomela percheroni, (Alata, 1973).

2.3.4.1. Morfologia

Diabrotica decolor. Es de color verde y presenta seis puntos de forma oval

de color amarillo claro u oscuro en las alas anteriores (élitros) (Wille, 1952).

Diabrotica especiosa vigens. Presenta una coloracion verde mate con tres
manchas amarillo-naranjadas en las alas anteriores (élitro); pronotum de color verde

y tiene una mancha de color marrén en el angulo humeral (Carrasco, 1967).

Diabrotica venalis. Presenta un color amarillo y tiene cuatro lineas

longitudinales de color marrdn en las alas anteriores (Wille, 1952).
2.3.4.2. Daiios

Los dafios causados por las diabroticas, son ocasionados sélo por los adultos,
estos comen insaciablemente el follaje, las cuales producen agujeros grandes e
irregulares en las hojas. También en algunas ocasiones son transmisores de virus en
algunas localidades. En Chrysomela percheroni, los dafios lo producen los adultos y

las larvas, que se alimentan de las hojas (Vela y Quispe, 1988).
2.3.5. Mosca minadora (Diptera: Agromyzidae)

Las especies mas importantes del género Liriomyza son: L. huidobrensis, L.

brasiliensis y L. quadrata (Vela y Quispe, 1988).

2.3.5.1. Morfologia
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Los estados adultos son mosquitas de que miden de 1 a 2 mm de largo,
presentan colores metalicos marron oscuro a negro. Las moscas de Liriomyza
quadrata son mas desarrollados que la anterior, midiendo de 4.5 a 5 mm y presentan
una coloracion negro brillante. La mosca de Liriomyza brasiliensis, tiene una

coloracion negruzca, con las alas oscurecidas (Vela 'y Quispe, 1988).

Los huevos son muy pequefios, de forma ovalada, translucidos y muy fragiles
(Vela y Quispe, 1988). Los estados larvales son de coloracion blanquecinas, sin
patas, con ganchos mandibulares de color negros y miden 2 a 3 mm de longitud
(Garcia, 1978). Las pupas son tipo encerradas, de un color marrén claro a un marrén

oscuro, de una longitud de 2.0 a 3.0 mm (Garcia, 1978).
2.3.5.2. Daiios

Los estados de larvas, son las que ocasionan los dafios, realizando minas de
forma serpenteantes, (L. huidobrensis) o de forma lagunares (L. quadrata), y debido
a esto, las hojas van a perder la capacidad de realizar normalmente la fotosintesis,
luego estas se secan y caen, causando una defoliacion parcial o total de la planta de
papa, incidiendo mas adelante en la formacion de tuberculos. L. brasiliensis va a
barrenar los tallos y las ramas, devastando la medula, ocasionando la marchitez y

muerte de las plantas, cuando los ataques intensos (Vela y Quispe, 1988).
2.3.6. Polillas de la papa (Lepidoptera: Gelechiidae)

Las especies Phthorimaea operculella y Symmetrischema tangolias, son plagas
que tienen importancia en el cultivo de la papa. Las larvas de P. operculella atacan a
varios organos del cultivo de la papa, en tanto que S. tangolias se considera como
una plaga clave en la region alto andina, la cual causa dafios importantes,
ocasionando pérdidas economicas a los agricultores paperos de Peru y Bolivia, a

nivel de almacén (Lagnaoui, 2000).

2.3.6.1. Morfologia

Phthorimaea operculella. Los adultos son microlepidépteros (8- 10 mm),
presentan un aspecto fino, un color gris. Las alas anteriores, tiene pequefias manchas,

que aparentan una x cuando la polilla, las tiene plegadas (Palacios, 1997).

20



Los huevos tienen forma oval-achatada, presentan tamafios muy pequefios, y
una coloracion blanco opaco (Vela y Quispe, 1988). Los estados larvales en sus
ultimos estadios presentan un color blanco cremoso con tonalidades rosadas y/o
verdosas, y tienen na longitud de 10 mm (Palacios, 1997). El estado de pupa presenta

una coloracion bruno oscuro, de 8 a 10 mm de largo (Vela y Quispe, 1988).
2.3.6.2. Dafios

Los estadios larvales, son los que producen los dafios, siendo muy
caracteristicos. En los tubérculos se distinguen excavaciones o minas irregulares bajo
la cascara con excrementos y estan unidos por finos hilos de seda. Ademas, perforan
producen perforaciones en los tallos desde el cuello hasta la parte superior del cultivo.
En los foliolos de las hojas, producen minas lagunares, de diferentes tamarfios, segln
el estadio larval, y de forma irregulares, presentan un tamafio de 2.0 a 3.0 cm de
didmetro, en algunos casos, ocasionan comeduras en las hojas o en los brotes o
consiguen causar enrollamientos en las puntas de las hojas y se alimentan del

parénquima en esta parte (Velay Quispe, 1988).

Las larvas recién nacidas, son bastante activas, produciendo sus dafios de
acuerdo a su lugar donde la hembra ha colocado sus huevos. Finalizando su
desarrollo, estas al estado de pupa, siendo inactivas y susceptibles al dafio mecéanico.
Para salir el adulto, estos rompen la exuvia, produciéndose mayormente en las noches
y muy pocas veces en el dia, son oviparos, y de actividad nocturna, también la puesta
de huevos es en la noche, en el dia se encuentran ocultos en el entre el follaje del
cultivo; el proceso de cdpula se realiza en su primera noche de emergencia, dos dias
siguientes de esta, las hembras ponen sus huevos, supuestamente prefieren ovipositar
en las axilas, en la cara inferior de la hoja y también en las yemas de los tubérculos.
Ademas, cuando hay poca lluvia los dafios suelen ser mas severos que en los lugares
donde las lluvias son escasas y las temperaturas son elevadas, la ultima generacién
va a producir infestaciones en los tubérculos que van a estar en el campo de cultivo,
introduciéndose al terreno o suelo por las aberturas para colocar sus huevos sobre los
tubérculos (Metcalf y Flint, 1962)

2.3.7. Gorgojo de los Andes (Coleoptera: Curculionidae)
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Se han reportado las siguientes especies del género Premnotrypes: P.
suturicallus, P. vorax, P. solani, P. latithorax, P. pusillus, P. solaniperda y P. piercei
(Alcala, 1979).

2.3.7.1. Morfologia

Las especies de este género, presentan caracteristicas muy semejantes, a
excepcion de la especie P. pusillus. Estos insectos tienen un tamarfio pequefio que
varian de 6.0 2 9.0 mm de largo y de 3.0 a 4.0 mm de ancho. Presentan una coloracion

entre bruno claro a bruno oscuro o a veces casi negro (Vela y Quispe, 1988)

Los huevos son colocados en grupos, tienen una forma oval-alargada, de un
color blanquecino, de forma liso y de un tamafio que fluctdan de 0.9 a 1.2 mm de

largo (Carrasco, 1961).

Las larvas, son apodas, rechonchas, tienen una oval alargada, de color
blanquecino-transparente cuando salen del huevo y conforme van desarrollando se
tornan de un color amarillo-anaranjado, se les encuentra dentro de los tubérculos de

la papa (Carrasco, 1961).

La pupa presenta de 7.0 a 8.0 mm de longitud, es tipo libera, de coloracion
blanco-cremoso (Velay Quispe, 1988).

2.3.7.2. Dafios

Los dafios importantes son ocasionados por los estadios larvales. Los
tubérculos que estan infestados, no presentan sintomas, pero al al momento de
realizar un corte, se observan las galerias de forma irregulares producidas por los
estados larvales que van a barrenar los tubérculos, presentando una coloracién oscura
y en algunas galerias repletas con los excrementos de estas. Los estados adultos
comen las hojas, observandose los bordes que se asemejan a una media luna, en los
primeros estados de desarrollo del cultivo; en algunas ocasiones, producen dafios al
nivel del cuello de la planta, también estan en los estolones o tubérculos cuando

recién se estan formando (Vela y Quispe, 1988).

Esta plaga, va a sobrevivir en el lugar donde previamente se instalé papa; se
mantiene de los tubérculos resultantes del cultivo anterior de papa, conocidas como
hurmas, huachas, renacidas, gualas o fiahuis. Cuando no hay presencia de plantas en

el campo, y hay escases de lluvia, los gorgojos buscan protegerse debajo de las malas
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hierbas, en los bordos del campo y cuando aparecen las lluvias, estos se introducen

dentro del terreno de cultivo (Gallegos, et al. 1997).
2.4. Control Biologico
2.4.1. Hippodamia convergens Guérin (Coleoptera: Coccinellidae)

2.4.1.1. Morfologia

Los adultos tienen cuerpo hemisférico, la cabeza, antenas y patas son
retractiles; presentan antenas tipo filiformes, con los tres ultimos artejos ligeramente
en masa; Las alas anteriores, son lisas, presentando una coloracion anaranjado-rojizo

y en cada élitro tiene 6 puntitos negros en forma simétrica (Escalante, 1972).

Los huevos tienen formas elipticas, cuando recién son colocados, son de
coloracion amarillo-naranja, miden 1.0 mm de largo y 0.5 mm de ancho; se
encuentran dispuestos perpendicularmente a la superficie de la postura; conforme
avanza la fase de incubacion, estos s e tornan de una coloracién marrén-plomizo en

la parte superior (Escalante, 1972).

Las larvas son del tipo campodeiformes presentando una coloracion
predominante de negro o negro plomizo con mancha anaranjadas. Llegan a alcanzar
una longitud de hasta 9 mm, y 3 mm de ancho en su Ultima etapa (Sanchez y
Sarmiento, 2002).

El estado de pupa alcanza una longitud de 0.5 a 0. 55 cm, es libera, presenta

una coloracion rojizo naranja (Sanchez y Sarmiento, 2002).
2.4.1.2. Predacion

Tanto los estados larvales, como los adultos, son predatores muy activos de
pulgones, huevos y larvitas de lepidopteros. En cuanto a su comportamiento, estos
tienen un alto grado de canibalismo, especialmente, cuando el alimento estd escaso

y tienen una densidad alta de larvas (Sanchez y Sarmiento, 2002).
2.4.2. Orius sp. (Hemiptera- Anthocoridae)

2.4.2.1. Morfologia

Los adultos presentan una coloracién oscura, casi negra, miden de 2.0 -3.0

mm de longitud, las antenas se insertan cerca al primer segmento toracico, la cabeza
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se prolonga mas distante de la insercion con las antenas, y estas presentan cuatro

segmentos (Simon, 1960).

Los huevos presentan colores blancos, cuando recién son colocados, son de
forma alargada de 1.2 mm de longitud, presentan estria de forma longitudinal. Son
colocados aislados en la cara inferior de las hojas. Conforme avanzan los dias, estos

cambian de coloracién de blanco a rosado palido (Simén, 1960).

Las ninfas presentan una coloracién rojo naranja, alcanzando hasta 2 mm de

longitud y estas tienen desplazamiento muy rapido (Sanchez y Sarmiento, 2002).
2.4.2.2. Predacion

Tanto los estados de ninfa y adulto se van a alimentar de trips, acaros,
pulgones, huevos de diferentes insectos y larvas pequerias de lepidopteros. Cuando
captura a su presa, lo atrapa con el primer par de patas, luego lo clava su estilete en
el cuerpo de la presa; esto se repite varias veces hasta vaciar el cuerpo de la victima

y lo que queda es solo el exoesqueleto (Nicholls, 2008).

2.5. Efecto de las condiciones climaticas en las poblaciones de los insectos.

El clima tiene influencia sobre las plagas, sobre todo, mediante sus
fluctuaciones estacionales ya sea de humedad, temperatura, vientos, lluvias,
insolacién y fotoperiodos. Muchas especies plagas se han adaptado a ciertas
condiciones de climas que estan bien definidas, en desaparicion de estas no se van a

presentar o lo hacen de una forma ocasional (Cisneros, 1980).

El cultivo de la papa se adapta a diversas condiciones climaticas; en el Per( se
llega a cultivar desde la zona tropical, costa andina, valles interandinos, hasta las
zonas altas y frias de nuestra sierra, es decir desde 4° hasta 18° de Latitud Sur.
(Uceda, 1990), manifiesta que el factor climatico es determinante para el desarrollo
del cultivo de papa y la buena produccion y rendimiento se debe al comportamiento
de este. La papa se ve beneficiada en un inicio, donde las temperaturas minimas bajan
levemente por debajo de sus normales y las maximas levemente superiores, cuando
se presenta la tuberizacion. Es decir, es un cultivo de clima templado-frio, siendo las

temperaturas mas beneficiosas entre 13y 18 °C.
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Cuando se da inicio al cultivo, las temperaturas del suelo, deben estar por sobre
los 7 °C, con unas temperaturas frescas por las noches. Cuando el frio es excesivo,
este va a perjudicar a la papa, quedando los tubérculos pequefios y sin desarrollar. En
cambio, si se presentan temperaturas muy altas, no se forman los tubérculos y se va

a presentar una mayor incidencia de plagas y enfermedades (Pourrut, 1998).

La alta presencia de lluvias y los vientos fuertes, influyen directamente en la
dinamica poblacional de plagas, la tasa de reproduccién y sobre la sobrevivencia de
los insectos. La presencia de fuertes lluvias, van a ocasionar dafios mecanicos en las
diferentes partes de la planta, quedando expuesta al dafio por agentes patoldgicos e

insectos (Vasquez, 2011).

La persistencia o pérdida de plagas y de los insectos benéficos estd muy
influenciada y a menudo determinada por factores climaticos; por tal motivo, es de
suma importancia conocer estos factores que van a contribuir mucho a la practica con
éxito de programas de un MIP. Los factores climaticos van a influir en la persistencia,
en laactividad, la conducta, el crecimiento y el desarrollo de la flora y la fauna de un

ecosistema modificado (Frisbie, 1985).

Coulson y Witter (1990) especificaron la dinamica poblacional, como el
estudio del cambio en la distribucion y abundancia de la poblacion a través del

espacio y del tiempo.

Los estudios que se han realizado sobre dindmica de poblaciones de insectos,
van a permitir determinar los factores que causan las mayores variaciones en el
tamafio de las poblaciones de plagas y aquellos factores medioambientales que la
regulan. En estos trabajos dichos muestreos deben ser seguidos, ya que de esta forma
se puede detectar las fechas en las que aparecen las plagas, la estacion en la que llega
a alcanzar su maxima densidad y luego, la época en que estas desaparecen; estos
datos van a ser de suma importancia en el manejo de como combatir los insectos
plaga (Southwood, 1978; Aluja, 1993).

Los insectos por lo general, son poiquilotérmicos y van a vivir un periodo
corto, presentando una o varias generaciones en estaciones calidas durante el afio;

por lo tanto, conocer la fluctuacion de su densidad (tamafio) de poblacion a través
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del tiempo, permitira cuando menos tener una vision en que épocas del afio se tiene

una maxima y minima abundancia (Vera, 1986).

La fluctuacion poblacional de las plagas se ver presumida por los
componentes bioticos, asi como también por los abidticos, el conocimiento de la
respuesta de esos individuos a estos factores va a ofrecer una vision mas amplia de
la actividad de una comunidad que estd compuesta por muchas especies, que van a

ocurrir juntas en el espacio y el tiempo (Begon et al. 1996).

El alimento disponible, es considerado uno de los componentes bi6ticos mas
relevantes en la fluctuacion de las plagas (House, 1977) y dentro de estos
componentes abidticos, los factores del clima son determinantes en los limites de la
abundancia y distribucion de estos (Andrewartha, 1970). El tamafio de una poblacion
de insectos y sus variaciones pueden ser representados por curvas a lo largo de un
lapso de tiempo, indicando la densidad que va a estar en funcién de la estacion o
época. En ecologia, estas variables son muy importantes, puesto que van a posibilitar
la determinacion de las épocas cuando hay un aumento o disminucién de las
poblaciones, que son indispensables para tener éxito en el MIP (Silveira Neto,
1972; Rabinovich, 1978).

La mayor parte de las especies plaga se adaptan a ciertos ambientes fisicos
bien definidos, simplemente en desaparicion de estas no se muestran 0 son muy
escasas. En un inicio, los factores climaticos establecen la distribucion geogréafica de
las plagas de insectos y las posibilidades que tiene estos de alcanzar altas o bajas
densidades, segun que ciertas caracteristicas propias del lugar sean dptimas para su
normal desarrollo. Dentro de los factores fisicos, se tiene a la temperatura y en
relacion con ella estan los limites de distribucion para muchos insectos (Cisneros,
1995).

La mayoria de las plagas van a presentar fluctuaciones que van a estar
asociadas claramente con las épocas del afio, aunque la mecanica de dicha asociacion
aun no esta bien determinada. EI aumento o disminucion de las poblaciones con las
épocas del afio en algunos casos dependen de ciertos factores fisicos del ambiente y
por el estado fenoldgico del cultivo hospedante, que van a establecer la fuente de

alimento para la especie plaga (Cisneros, 1995).
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En trabajos ejecutados sobre dinamicas poblacionales se consideran los
cambios en la densidad de las poblaciones de insectos, a traves del espacio y tiempo.
Dentro de estos componentes que van a estimular dichos cambios son: el
comportamiento, la reproduccion, la dispersion, la composicion genética, tasa de

sexo y factores ambientales (Nair, 2007).

Por lo general, la dindmica poblacional va a permitir conocer esos cambios,
y al mismo tiempo procura revelar sus origenes (Jervis, 2005), transformandose en
un componente primordial en la implementacion de un MIP, la conservacion de
ciertas especies de insectos que tienen interés y el buen manejo de recursos
(Schowalter, 2006; Nair, 2007).

Andrews y Quezada (1989), revelan que la densidad de una poblacién va a
estar influenciada por natalidad y la inmigracion deméas por la mortalidad y
emigracion. En el lugar, estas poblaciones oscilan en el tiempo. Si los procesos
aditivos (natalidad y la inmigracion) tienen un impacto mas grande que las fuerzas
sustractivas (mortalidad y emigracion), la densidad poblacional va a aumentar,

cuando los factores sustractivos predominan, la densidad poblacional va a descender.

En un estudio realizado sobre el comportamiento de adultos de mosca
minadora, se encontr6 que van alcanzar altas poblaciones en las siembras realizadas
campafia grande (primavera-verano), asi como también en campafia chica (otofio-
invierno), no obstante, la més alta poblacion de adultos va a ocurrir en la estacion de

primavera (Valverde y Paucarchuco, 2000).

La fluctuacion poblacional de las plagas, puede estar agrupada a otros factores
como la suspension de los cultivos que se va a traducir en una escasez de alimento,
y ademas esta relacionada con la aplicacién de insecticidas, que van a incidir en la
merma de los insectos plaga. La evaluacion de las poblaciones va a tener como
intencion la evaluacion de la presencia y la densidad de la poblacién de la plaga con
el proposito de establecer las acciones a que se deben tomar o para establecer su

ocurrencia estacional (Cisneros, 1980).

En el campo, las poblaciones de insectos no se van a mantener en una
densidad constante, sino que, con el lapso del tiempo van a presentar fluctuaciones

mas o0 menos definidas en que se van a alternar altas y bajas densidades. Dichas
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fluctuaciones estan agrupadas con ciertas variaciones estacionales, con la accién que
ejercen los insectos benéficos y con el alimento que se encuentra disponible
(Cisneros, 1995).

Las densidades poblacionales de insectos estan sujetas a constantes cambios;
estos se van a incrementan o van a disminuir de acurdo a las condiciones
medioambientales en la cual se encuentran, siendo estas favorables o desfavorables.
En ciertas épocas van alcanzar ciertos niveles que van a poner en peligro los
rendimientos de los cultivos, estando cerca o sobrepasar los umbrales de dafio. Para
llegar a descubrir estos momentos se realizan muestreos constantes de los insectos

plaga, habitualmente una vez a la semana (Cisneros, 1995).

Cuando se realizan muestreos indirectos, la unidad de muestreo va a medir un
fragmento impreciso de la poblacion de las plagas, que no se va a poder vincular
claramente con la poblacion de insectos que se encuentran en una determinada area
en una planta; en tanto, esto va ser una evaluacion relativa de la poblacion de insectos.
Como los caso que se dan capturando insectos con feromonas u otros atrayentes, la
captura de insectos con red entomoldgica o cuando se registra el niUmero de insectos

que se encontrar en un tiempo definido (Cisneros, 1995).

La fluctuacion poblacional de las plagas varian por la influencia de los
componentes bidticos y abidticos, tener el conocimiento de la respuesta de esos
individuos a estos factores promete un enfoque amplio del cémo funciona una
comunidad que estd compuesta por varias especies, que sobreviven juntas en el

espacio y en el tiempo (Begon et al. 1996).
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I1l.  MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion

El trabajo de investigacion se llevo a cabo en dos localidades de la provincia de
Cutervo: Carmen Pampa ubicado a 2,630 m.s.n.m., a 6° 23'53.6" Latitud Sur y
78° 49' 28.8" Longitud oeste y Cachacara 2,780 m.s.n.m., a 6° 68' 15" Latitud Sur y
78° 36' 32" Longitud Oeste, en la Jurisdiccién del distrito y provincia de Cutervo,

regiéon Cajamarca.

"i“: {3 g

Figura 1. Ubicacion geografica del campo experimental

Fuente: Elaboracién propia

3.2. Materiales
e Cartilla de evaluacion

o Etiquetas

e Libreta de campo

e Cuchilla

o Frascos de plastico de ¥ kg.
e Camara letal

¢ Bolsas de papel y de plastico

¢ Red entomoldgica
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e Wincha de 50 m.
o Fertilizantes

e Fungicidas

e Yeso

e Lapiceros

o Lapices

e Papel bond

e Camara de cianuro
e Alcohol de 70 °

e Tijeras

3.2.1. Equipos

e Laptop

o Estereoscopio

e Céamara fotogréfica digital
o GPS

3.3. Metodologia

3.3.1. Manejo agronomico del cultivo

a. Preparacion del terreno

El cultivo de papa es requiere una buena preparacion. El terreno debe
presentar una buena estructura, debe estar bien suelto, sin capas compactas o piedras.
La preparacion de terreno se efectud con yunta, primero la aradura a una profundidad
aproximadamente de 30 cm, luego se hizo la cruza con la finalidad de dejar bien
mullido el terreno. El surcado se llevo a cabo un dia antes de realizar la siembra, con
la finalidad de conservar la humedad del suelo, los surcos fueron hechos en sentido
de la menor pendiente, a una profundidad de 20 cm, el distanciamiento fue de 1.10

m. entre surco y 0.50 m. entre plantas.

b. Semilla

Para tener una planta robusta, sana y de buena produccion, el tubérculo

semilla utilizado para la siembra, debe ser de calidad. En el presente trabajo de
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investigacion se empled semilla certificada, el estado en que se encontraba fue de
brotamiento multiple. El tubérculo semilla empleado fue de tamafio mediano (60 a
80 g aproximadamente).

c. Siembra

Esta labor se realizé cuando el suelo esté bien mullido, el distanciamiento de
siembra entre surco serd 1.10 m. y entre planta 0.40 m., se instal6 el abono en el
fondo del surco, luego se procedio a colocar los tubérculos-semilla con los brotes
hacia arriba, en seguida se colocé el fertilizante entre golpes de los tubérculos —
semilla, al instante se procedié a tapar con una capa de tierra entre 5 a 10 cm de

espesor de manera manual. La siembra se llevd a cabo el 10 de diciembre del 2017.

d. Fertilizacién

La fertilizacion se realiz6 empleando una dosis de 100N — 150P — 100K
(Urea, Fosfato Diaménico y cloruro de potasio). Se aplicé en dos épocas; la primera
(100% de Py Ky 50% de N) en el periodo de la siembra. La segunda parte del
fertilizante se hizo al momento del aporque del cultivo, colocando el 50% del N
(urea) restante, se aplico a golpe entre planta y planta.

e. Deshierbo

Es necesario la eliminacion de malezas en estados tempranos para evitar la
competencia con las plantas por nutrientes y otros factores que influyan en su
crecimiento. El control de malezas se llevo a cabo de forma manual, utilizando
lampa. Esta labor se realizd a los 45 dias después de realizada la siembra, cuando las
plantas tenian de aproximadamente 15 a 20 cm de longitud, al mismo tiempo se hizo
el primer aporque del cultivo.

f. Control fitosanitario

Uno de los factores que afecta considerablemente al cultivo de papaen la zona
de Cutervo, es la presencia de enfermedades, por la presencia de lluvias y la alta
humedad relativa del ambiente. La enfermedad mas importante es la rancha
(Phytophthora infestans). Para contrarrestar este problema fue necesario la

aplicacion de fungicidas.
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g. Cosecha

La cosecha se realiz6 cuando los tubérculos estaban maduros, previo a este se
hizo el corte del tallo. La modalidad de cosecha fue de forma manual y se realizo el
01 de junio del 2018.

3.3.2. Caracteristicas del campo experimental

En cada una de las localidades, estuvo conformado por una parcela de 2500

Caracteristicas de la parcela 1

- Ancho de parcela 162.5m
- Largo de parcela :40m
- Area de parcela : 2500 m?

- Total, de area experimental : 2500 m?
- Distanciamiento entre golpes: 0.40 m.
- Distanciamiento entre surcos: 1.00 m.

Caracteristicas de la parcela 2

- Ancho de parcela 1625 m
- Largo de parcela $40m
- Area de parcela : 2500 m?

- Total, de area experimental : 2500 m?
- Distanciamiento entre golpes: 0.40 m.

- Distanciamiento entre surcos: 1.00 m.

3.3.3. Caracteristicas fisico-quimicas del suelo

Para ver qué es lo que tiene y que es lo que le falta al suelo, se realiz6 el muestreo de
las dos parcelas, luego las muestras fueron envidas para su analisis al Laboratorio de
suelos del Instituto Nacional de Investigacion Agraria (INIA) — vista Florida de
Chiclayo. El suelo presento una textura franco arcilloso, con respecto al pH, este fue
ligeramente de una reaccion acida para ambas parcelas. En cuanto a la fertilidad del

suelo se puede observar, que tiene un un alto contenido de materia organica, el
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contenido de N fue pobre, y en cuanto a la disponibilidad de fosforo y potasio fue

alto.

Tabla 1 Resultado de analisis de suelos quimico de suelo. EEA-INIA-Vista Florida,
Chiclayo.

Extracto saturado

M.O. | P. K. | Calcar. | Textura (%) -
ipo
Muestras | PH CE. P
suelo
mhos/cm | % | ppm | ppm % Ao | Lo | Ar
Muestral | 6.1 0.71 3.80 | 6.90 | 301 037 | 64 | 22 | 14 | FoAo
Muestra2 | 5.4 0.70 3.21 | 6.20 | 271 0.45 58 | 25 | 17 | FoAo
Fuente: Elaboracion propia. Resultados de Analisis realizado en el

Laboratorio de Suelos de la EEA-INIA-Vista Florida, Chiclayo.

3.3.4. Descripcién de la variedad Yungay en estudio

a. Caracteristicas de la planta.

Tamafo alto a mediano, tallos 2 a 4 por planta, de color verde, hojas

de tamafio grande, de color verde olivo, flores de color rojizo, de abundante

floracion, tipo tuberizacién semiprofundo y extendido, periodo vegetativo de

170 a 180 dias, rendimiento hasta 45 t/ha

b. Caracteristicas del tubérculo

Forma oval chato, tamafio mediano a grande, 0jos

Superficiales, color de piel amarillento con ojos de color rojizo, color de carne

amarillento, calidad culinaria regular, de buena conservacién, se usa para

fritura, sancochado, puré y otros

c. Comportamiento a plagas y enfermedades
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Tolerante a verruga, rofia y pudricion rosada, tolerante a Globodera y
Nacobbus, tolerante a carbon de la papa, susceptible a pudricién seca y

gorgojo de los andes.

d. Comportamiento a factores climéticos
Tolerante a sequia, muy buena capacidad de rebrotamiento después del dafio

de heladas, susceptible a verdeo en tubérculos, susceptible a la granizada

e. Requerimiento del cultivo
Densidad de siembra: 1.0 m a 1.20 m x 0.30 m, se debe realizar dos

aporques altos, es una variedad muy difundida y cultivada a nivel nacional.

3.3.5. Condiciones meteoroldgicas

Estos datos se han obtenido de la Estacion climatolégica del SEMAMI que

se encuentra en la provincia de Cutervo.

La provincia de Cutervo presenta un clima templado, moderadamente
lluvioso. Durante el desarrollo del trabajo de investigacion, se registro los datos de
temperatura y precipitacion. En el Cuadro 1, se registran los valores promedios
semanales de temperatura (°C), humedad relativa (%) precipitacion pluvial,
correspondientes para cada evaluacion; Los registros de la temperatura méaxima
promedio fue de 21.35°C, y la minima promedio de 9.24°C; y, una temperatura media
promedio de 15.30°C; la humedad relativa promedio fue de 82.68% y la precipitacion
pluvial acumulada durante el experimento fue de 451.79 mm.

En la tabla 2 se registran las temperaturas promedio durante los meses de
conduccion experimental fueron de 21.44, 9.60 y 15.52 °C para la temperatura
méaxima, minimay media, respectivamente (Cuadro 1). En general, el cultivo de papa
va a necesitar temperaturas bajas para alcanzar buena produccién, aungue es en los
dos primeros meses de establecido es cultivo, necesita que la temperatura sea
templada para favorecer que el crecimiento de la planta sea rédpido. Existen
diferencias en cuanto a requerimientos térmicos, esto va a estar en funcion de la
variedad que se instale, en tanto de forma general se puede decir, que las temperaturas
méaximas o diurnas de 20°C a 25°C y temperaturas minimas o nocturnas de 8 a 13°C

van a ser excelentes para que la planta alcance una buena tuberizacion. Durante la
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ejecucion del trabajo, la temperatura media promedio fue de 15.52, valor que se
encuentra cerca a lo requerido por el cultivo, influye en rendimiento y calidad del

tubérculo.

Durante la conduccion del experimento, se observd que la maxima
precipitacion fue en el mes de diciembre con 171.76 mm, en cambio la menor
correspondid al mes de mayo con 55.83 mm y un promedio de 109.40 mm; valores

necesarios para el abastecimiento y disponibilidad de agua para el cultivo (Tabla 2).
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Tabla 2: Valores mensuales registrados de Temperaturas (°C) (méaxima, minima y
promedio), Humedad relativa promedio (%) y precipitacion pluvial
promedio (mm), durante el estudio de la Fluctuacion poblacional de los
principales insectos fitéfagos del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.)
en dos localidades de Cutervo, Cajamarca.

ecinoe | TEMPERATURKS | HUMEDRD | PRECIFITACION
EVALUACION (%) (mm)
MAX | MIN | MED
19/01/2018 19.96 | 10.63 | 15.30 83.38 52.99
26/01/2018 24.03 | 8.76 | 16.40 83.57 15.15
2/02/2018 24.04 | 8.45 | 16.36 79.17 1.39
9/02/2018 22.84 | 10.91 | 16.88 85.58 20.80
16/02/2018 20.80 | 10.73 | 15.77 85.95 67.89
23/02/2018 20.96 | 6.79 | 13.88 75.99 25.90
2/03/2018 20.27 | 10.49 | 15.38 76.55 38.99
9/03/2018 21.17 | 9.17 | 15.17 85.92 11.00
16/03/2018 21.29 | 10.69 | 15.99 83.75 30.60
23/03/2018 20.73 | 9.93 | 15.33 86.15 38.80
30/03/2018 20.83 | 9.94 | 15.39 83.05 12.78
6/04/2018 1999 | 9.96 | 14.98 78.06 39.70
13/04/2018 20.41 | 9.11 | 14.76 80.04 15.90
20/04/2018 22.63 | 7.14 | 14.89 79.97 0.89
27/04/2018 21.14 | 9.53 | 15.34 84.53 15.99
4/05/2018 21.71 | 9.64 | 15.68 83.17 5.26
11/05/2018 20.54 | 9.29 | 14.92 85.85 28.79
18/05/2018 20.71 | 8.89 | 14.80 85.48 15.59
25/05/2018 21.07 | 7.10 | 14.09 83.86 5.59
1/06/2018 21.87 | 7.70 | 14.77 83.51 7.79
PROMEDIO 21.35 9.24 15.30 82.68 451.79

Fuente: SENAMHI -Cutervo
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Tabla 3. Valores mensuales registrados de Temperaturas (°C) (méaxima, minima y
promedio) y Humedad relativa promedio (%) y precipitacion pluvial
acumulada (mm) durante el estudio de la Fluctuacién poblacional de los
principales insectos fitéfagos del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.)
en dos localidades de Cutervo, Cajamarca.

Temperatura (°C) Humedad Precipitacion
Meses Relativa .
Pluvial (mm)
; (%)
Max Min Med
Diciembre 21.65 11.19 16.42 79.15 171.66
Enero 21.78 9.22 15.5 80.71 106.1
Febrero 21.85 9.28 15.56 79.12 128.37
Marzo 20.91 10.4 15.65 85.41 119.78
Abril 21.11 9.27 15.19 81.03 74.68
Mayo 21.31 8.23 14.77 83.65 55.83
Promedio 21.44 9.60 15.52 81.51 656.42

Fuente: SENAMHI — Cutervo.

3.3.5.1. Metodologia de evaluacion

Durante la conduccion del experimento se evaluado la presencia de plagas
en las dos localidades, teniendo en cuenta lo siguiente:

En cada localidad se evaluaran 25 plantas.
La evaluacion de plagas se realizé en forma de zig-zag.
Cuando el cultivo estuvo pequefio se evalu6 toda la planta.

Para el caso de gusanos de tierra se evalu6 2 metros lineales de surco.

YV V. V VY V

En plantas en crecimiento se evalud por tercios.

o Un terminal (brote mas tres hojas terminales).
o Dos foliolos (uno de hoja media y otra de hoja inferior).
o Dos tubérculos por planta.
» La evaluacién de insectos incluye tanto los estados inmaduros y asi
como los estados adultos.

3.3.6. Fase de Laboratorio

Luego de la evaluacién en campo, los especimenes, fueron llevados al

laboratorio de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, para ser observados, tanto
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los estados inmaduros y adultos, luego fueron acondicionados en una caja

entomologica.

Las actividades se llevaron a cabo desde el mes de diciembre del afio 2017
(instalacion de las parcelas) hasta el mes de junio (cosecha) del afio 2018. Para lo

cual se instalaron 02 parcelas de 2,500 m? cada una.
3.3.7. Evaluaciones durante la conduccion experimento
v Registro de datos.
Las evaluaciones fueron semanales de los insectos fitéfagos presentes en
las parcelas de cultivo de papa. Se cuantificé el numero de insectos
presentes en los diferentes 6rganos de la planta, de acuerdo con la etapa

fenoldgica del cultivo.

v Fluctuacion poblacional.
Para la evaluacion de la fluctuacion poblacional se realiz6 el conteo de las
poblaciones de insectos plaga durante la fenologia del cultivo de papa en

las dos parcelas.

v' Analisis estadistico
Para el andlisis estadistico, se utiliz6 el coeficiente de correlacion de Pearson con la
finalidad de determinar la relacion existente entre las poblaciones de las plagas del
cultivo de papa, con las dos variables climaticas, como es temperatura y precipitacion
pluviaal.
La formula utilizada fue la siguiente:

. Cov X,Y

IDI}’ =
Ux. ﬂ-lvl

* La férmula que se utiliz6 en la hoja de calculo de Microsoft Excel, donde:
Pxy = Coeficiente de correlacion entre x e y.
Cov x,y = Covarianza.
0 = desviacion estandar.

x = Temperatura promedio o Humedad relativa promedio.
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y = Variable bioldgica.

Formula para T. Calculado

Donde:
tcar, = t. calculado
R = Coeficiente de correlacion
n—2 = Grados de libertad

Para las diferentes plagas del cultivo de la papa, se tomaron los siguientes datos:
- Promedio de larvas por 6rgano de la planta.
- Promedio de adultos por planta
- Promedio de larvas por planta.
- Temperatura promedio semanal (°C).

- Precipitacion promedio semanal (mm).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 4. Fluctuacion poblacional de larvas de gusanos de tierra (Agrotis ipsilon),
durante el estudio de la Fluctuacion poblacional de los principales insectos
fitofagos del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de
Cutervo, Cajamarca.

N° DE LARVAS/METRO
PAMPA CACHACARA
1 19/01/2018 0.32 0.12
2 26/01/2018 148 0.32
3 02/02/2018 1.68 0.96
4 09/02/2018 132 176
5 16/02/2018 0.76 504
6 23/02/2018 0.60 04
7 02/03/2018 0.00 0.24
8 09/03/2018 0.00 0.04
9 16/03/2018
10 23/03/2018
11 30/03/2018
12 06/04/2018
13 13/04/2018
14 20/04/2018
15 27/04/2018
16 04/05/2018
17 11/05/2018
18 18/05/2018
19 25/05/2018
20 01/06/2018

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 1. Fluctuacion poblacional de Agrotis ipsilon durante el estudio de la Fluctuacion poblacional de los principales insectos fitofagos
del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de Cutervo, Cajamarca.

Fuente: Elaboracion propia
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La especie que se encontrd de gusano de tierra, fue Agrotis ipsilon, cuya larva esta
en el campo enroscada debajo de la planta entre los terrones durante el dia y su presencia
en el sector Carmen Pampa, se inicio cuando el cultivo presentaba 30 dias después de la
siembra, con un promedio de 0.32 larvas por metro lineal en la primera semana de enero;
luego se incremento hasta llegar a 1.68 larvas por metro lineal, durante la primera semana
de febrero, pronto la poblacién comienza a descender hasta la cuarta semana de febrero,
alcanzando un valor de 0.6 larvas por metro lineal, segun la tabla 2 y grafico N° 01.

Después de esta fecha ya no se llego a registrar en el campo.

En el sector Cachacara, la poblacion de esta plaga en la primera evaluacion
ocurrido en la primera semana de enero registrando una poblacién menor que en el sector
Carmen Pampa con 0.32 larvas por metro lineal; sin embargo en las siguientes
evaluaciones, las poblaciones aumentan, alcanzando el mayor valor con 2.04 larvas por
metro lineal en la tercera semana del mes de febrero, para luego descender hasta alcanzar
su valor mas bajo en la primera semana de marzo con 0.04 larvas por metro lineal. Los
datos de la fluctuacion poblacional de este insecto, lo observamos en la tabla 2 y grafica

1. Las poblaciones més altas se registraron en el Sector Cachacara.

42



Tabla 5. Fluctuacién poblacional de pulgones (Macrosiphum euphorbiae), durante el
estudio de la Fluctuacién poblacional de los principales insectos fitofagos del
cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de Cutervo,

Cajamarca.
SEMANA FECHA DE N° DE PULGONES/PLANTA
EVALUACION CARNEN
SAMPA CACHACARA
1 19/01/2018 0.00 0.00
2 26/01/2018 0.00 0.00
3 02/02/2018 0.00 0.00
4 09/02/2018 0.00 0.00
5 16/02/2018 0.12 0.00
6 23/02/2018 0.28 0.00
7 02/03/2018 0.08 0.08
8 09/03/2018 0.34 0.24
9 16/03/2018 0.46 0.56
10 23/03/2018 0.70 0.06
11 30/03/2018 0.84 0.14
12 06/04/2018 1.10 0.10
13 13/04/2018 0.96 0.28
14 20/04/2018 0.64 0.32
15 27/04/2018 0.46 0.38
16 04/05/2018 0.28 0.32
17 11/05/2018 0.00 0.44
18 18/05/2018 0.00 0.00
19 25/05/2018 0.00 0.00
20 01/06/2018 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 2. Fluctuacion poblacional de Macrosiphum euphorbiae, durante el estudio de la Fluctuacion poblacional de los principales
insectos fitéfagos del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de Cutervo, Cajamarca.

Fuente: Elaboracion propia
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El pulgdn verde que se encontrd presente durante las evaluaciones en el cultivo
de papa fue la especie Macrosiphum euphorbiae. En el sector Carmen Pampa, su
presencia se registra a inicios del del mes de marzo, con 0.08 individuos por, estas
poblaciones se incrementan hasta la primera semana del mes de abril, con 1.1 individuos
de adultos y ninfas, luego las poblaciones comienzan a descender desde 0,96 en la
segunda semana de abril, hasta 0.46 individuos en la primera semana de mayo. A partir

de esta fecha ya no se encuentra la presencia de esta plaga.

En el sector Cachacara, las poblaciones de este insecto fueron menores que en el
sector Carmen Pampa, registrandose su presencia en la primera semana de marzo con
0.08 individuos por hoja, alcanzando su pico mas alto en la tercera semana de marzo con
0.56 individuos por hoja. En las siguientes evaluaciones las poblaciones se mantienen
bajas, registrandose en la primera semana de mayo 0.44 individuos por hoja. A partir de
esta fecha ya no se registra esta plaga. Estas poblaciones se encontraron en densidades
bajas, que no causan dafios economicos, en el cultivo, debido a la presencia de
coccinélidos que son predatores las diferentes especies de pulgones y en muchos casos
mantienen a los pulgones en una densidad baja. Los datos de esta plaga se observan en la
Tabla 3 y Grafico N° 02.

Estas especies de insectos, los dafios mas importantes en el cultivo de papa, lo
ocasionan cuando participan como vectores en la transmision de virus, inclusive si el

cultivo es para produccién de semilla (Vela y Quispe, 1988).
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Tabla 6. Fluctuaciéon poblacional de La polilla de la Papa (Phthorimaea operculella),
durante el estudio de la Fluctuacion poblacional de los principales insectos
fitéfagos del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de
Cutervo, Cajamarca.

N° INDIVIDUOS/PLANTA
SEMANA E\E/E\EBIQC?E)N CARMEN PAMPA CACHACARA
ADULTOS LARVAS ADULTOS LARVAS
1 19/01/2018 0.00 0.00 0.00 0.00
2 26/01/2018 0.00 0.00 0.00 0.00
3 02/02/2018 0.00 0.00 0.00 0.00
4 09/02/2018 0.00 0.00 0.00 0.00
5 16/02/2018 0.00 0.00 0.00 0.00
6 23/02/2018 1.08 0.00 0.00 0.00
7 02/03/2018 1.16 0.00 1.08 0.00
8 09/03/2018 1.40 0.20 0.76 0.16
9 16/03/2018 1.80 0.32 1.24 0.12
10 23/03/2018 2.60 0.20 0.48 0.28
11 30/03/2018 2.88 0.44 1.28 0.28
12 06/04/2018 3.52 0.60 1.64 0.20
13 13/04/2018 2.72 0.22 2.52 0.16
14 20/04/2018 2.72 0.18 3.08 0.12
15 21/04/2018 3.60 0.36 3.28 0.14
16 04/05/2018 5.08 0.80 2.84 0.22
17 11/05/2018 4.40 0.10 3.44 0.32
18 18/05/2018 4.72 0.34 2.64 0.54
19 25/05/2018 3.96 0.74 1.08 0.00
20 01/06/2018 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia

46



6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

NUMERO DE INDIVIDUOS/PLANTA

1.00

=@ Carmenpampa Adultos/planta == Carmenpampa Larvas/hoja Cachacara Adultos/planta ==$¢=Cachacara Larvas/hoja

=== T° Maxima T° Minima =t T° Media ———PP (mm)

EVALUACIONES (SEMANAS)

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

TEMPERATURA Y PRECIPITACION PLUVIAL

Gréfica 3. Fluctuacion poblacional de Phthorimaea operculella, durante el estudio de la Fluctuacién poblacional de los principales insectos

fitofagos del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de Cutervo, Cajamarca.

Fuente: Elaboracion propia
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Una de las plagas que tiene mayor importancia en este cultivo es la polilla de la
papa (Phthorimaea operculella), la cual se le observé a las larvas ocasionando dafios en
las hojas. Su comportamiento se registra en el cuadro 4. La presencia de adultos en el
Sector Carmen Pampa, se inicia al final del mes de febrero con 1.08 individuos por planta,
la cual se va incrementando hasta el 06 de abril con 3.52 individuos por planta; luego en
las dos siguientes semanas, se observa una descendencia encontrandose 2.52 individuos
por planta. A partir de esta semana, el nimero de adultos, nuevamente se incrementa,
hasta alcanzar el nimero maximo por planta con 5.08 adultos en la primera semana de
mayo; luego sufre variaciones, disminuyendo al final del cultivo. La presencia de larvas
de esta plaga se inicia en la segunda semana de marzo con 0.20 larvas/hoja, luego sufre
variaciones, en la primera semana de abril alcanza 0.60 individuos/hoja, luego disminuye
su poblacion en las dos semanas siguientes, luego comienza a incrementarse hasta llegar
a0.80 larvas/hoja, siendo este valor el més alto de todas las evaluaciones y en la pentltima

evaluacion presenta 0.74 larvas/hoja.

En el sector Cachacara, el nimero de adultos por planta fue menor, iniciando su
presencia la primera semana de marzo con 1.08 individuos por planta, luego este valor se
va incrementado hasta la Gltima semana de marzo, alcanzando 1.28 individuos/planta,
luego en en las siguientes evaluaciones, hay mayor presencia de esta plaga, encontrandose
en la tercera semana de abril 3.28 individuos por planta; a la siguiente semana desciende
alcanzando 2.84 individuos/plata, luego en la segunda semana de mayo, alcanza su valor
méaximo en la segundo semana del mes de mayo con 3.44 adultos por planta y en las
siguientes evaluaciones va disminuyendo su presencia. La presencia de larvas en las hojas
en este sector se presentd en el mes de marzo (segunda semana), con 0.16 individuos, a
partir de esta evaluacion sufre variaciones, en la tercera semana de abril alcanza 0.12
larvas/planta, luego en las siguientes evaluaciones se incrementa, hasta alcanzar el valor

mas alta en la penultima evaluacién con 0.62 larvas/hoja.

Los resultados se presentan en la tabla 4 y gréfica 3. EI mayor dafio que ocasionan
estas plagas en el cultivo de papa es a nivel de almacén. La densidad de esta plaga en
campo fue baja, debido a la presencia de lluvias, como menciona Metcalf y Flint (1962),
que los dafios, son mas fuertes en los lugares de escasa lluvia y cuando las temperaturas
son elevadas, la dltima generacion va a afectar los tubérculos en el campo, luego se va a

introducir al suelo por las aberturas para colocar sus huevos en los tubérculos de la papa.
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Tabla 7. Fluctuacion poblacional de larvas de la pulguilla saltona (Epitrix sp.),
durante el estudio de la Fluctuacion poblacional de los principales insectos
fitéfagos del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de
Cutervo, Cajamarca.

s | AT |G | e
PAMPA
1 19/01/2018 0.00 2.00
2 26/01/2018 0.64 5.24
3 02/02/2018 1.08 6.44
4 09/02/2018 1.40 7.88
5 16/02/2018 2.20 9.08
6 23/02/2018 3.52 6.48
7 02/03/2018 0.28 7.84
8 09/03/2018 0.52 8.84
9 16/03/2018 0.96 10.44
10 23/03/2018 1.56 7.08
11 30/03/2018 2.12 4.96
12 06/04/2018 3.64 2.60
13 13/04/2018 0.44 3.08
14 20/04/2018 1.08 3.08
15 27/04/2018 1.80 2.64
16 04/05/2018 292 1.72
17 11/05/2018 0.52 0.40
18 18/05/2018 0.44 0.56
19 25/05/2018 036 0.00
20 01/06/2018 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 4. Fluctuacion poblacional de Epitrix sp., durante el estudio de la Fluctuacién poblacional de los principales insectos fitofagos del
cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de Cutervo, Cajamarca.

Fuente: Elaboracion propia
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En el tabla 5 y gréfica 4, se observa la fluctuacion poblacional de Epitrix sp. en el
cultivo de la papa, esta plaga se alimenta de las hojas. En el Sector Carmen pampa, sus
poblaciones iniciales fueron bajas, registrandose 0.64 adultos en la cuarta semana de
enero, luego comienza a incrementarse hasta el 23 de febrero con 3.52 individuos/planta,
a partir de esta evaluacion, presenta variaciones y el 6 de abril el valor mas alto con 3.64
adultos/planta y en la penultima evaluacion, en la cuarta semana de mayo se registro 0.36

individuos/planta.

La presencia de Epitrix sp. en el sector Cachacara, fue mayor en comparacion con
el sector Carmen Pampa. La presencia de esta plaga se registro en la primera evaluacion,
encontrandose 2.00 individuos por planta. Los valores més altos se observé en la quinta
evaluacion, realizada en el 16 de febrero, con 9.08 individuos por planta y en la novena
evaluacion realizada el 16 de marzo, en la cual se encontré 10.44 individuos por planta,
luego en las siguientes evaluaciones fueron disminuyendo la presencia de adultos de esta
plaga, por la escases de alimento ya que las hojas comenzaron a madurar en la etapa final

del cultivo (ver tabla 5 y gréfica 4).

Los resultados obtenidos en el presente trabajo, concuerdan con Delgado, 1972,
quien manifiesta que esta plaga se presenta en la sierra, durante todo el periodo vegetativo
de la papa, y las mayores poblaciones se muestran en climas secos, épocas calurosas y

cuando hay ausencia de lluvias.
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Tabla 8. Fluctuacion poblacional de diabrética (Diabrotica undecempunctata),
durante el estudio de la Fluctuacion poblacional de los principales insectos
fitéfagos del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de
Cutervo, Cajamarca.

SEMANA FECHA DE N° DE ADULTOS/PLANTA
EVALUACION CARMEN CACHACARA
PAMPA
1 19/01/2018 0.48 0.00
2 26/01/2018 056 0.00
3 02/02/2018 0.88 1.52
4 09/02/2018 112 3.52
5 16/02/2018 1.32 4.28
6 23/02/2018 1.68 3.48
7 02/03/2018 132 3.08
8 09/03/2018 1.52 2.72
9 16/03/2018 0.88 2.72
10 23/03/2018 1.36 2.88
11 30/03/2018 160 3.92
12 06/04/2018 204 3.32
13 13/04/2018 1.52 3.24
14 20/04/2018 179 3.04
15 27/04/2018 1.64 2.48
16 04/05/2018 1.92 1.60
17 11/05/2018 0.20 1.32
18 18/05/2018 0.36 0.68
19 25/05/2018 0.60 0.24
20 01/06/2018 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 5. Fluctuacion poblacional de Diabrotica decempunctata, durante el estudio de la Fluctuacién poblacional de los principales
insectos fitdfagos del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de Cutervo, Cajamarca.

Fuente: Elaboracion propia
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Diabrotica undecempunctata, es la especie que predomina en la zona, comiendo
las hojas del cultivo de papa. Su presencia en el Sector Carmen Pampa, se observa en la
primera evaluacion, en la Ultima semana de enero con 0.48 individuos/planta,
incrementandose en las siguientes evaluaciones, hasta alcanzar 1.68 individuos/planta,
luego comienza a descender hasta alcanzar 0.88 individuos/planta, a partir de esta
evaluacion nuevamente la poblacion de esta especie comienza a incrementarse hasta
alcanzar el valor mas alto de todas las evaluaciones con 2.04 individuos/planta. En las
siguientes evaluaciones sufre variaciones, llegando alcanzar al final del mes de mayo 0.60
individuos/planta. Las poblaciones méas bajas se observo en la segunda semana de mayo

e inicios del mes de junio con 0.20 y 0.00 adultos/planta (ver tabla 6 y grafica 5).

Las poblaciones de esta plaga en Cachacara, fue mayor que en el sector Carmen
Pampa. La presencia de esta plaga se observa a inicios del mes de febrero, con 1.52
individuos por planta. Se observa, que los valores maximos de las poblaciones de
diabrdtica se encontraron en la tercera semana de febrero y en la Gltima semana de marzo
con 4.28 y 3.92 individuos por planta; en cambio al inicio y al final de las evaluaciones

no hubo presencia de esta plaga en el cultivo de papa.

En la tabla 6 y grafica 5, se observa la presencia de la pulguilla saltona durante las

evaluaciones del cultivo.
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Tabla 9. Fluctuacion poblacional de mosca minadora (Liriomyza huidobrensis),
durante el estudio de la Fluctuacion poblacional de los principales insectos
fitéfagos del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de
Cutervo, Cajamarca.

N° INDIVIDUOS/PLANTA
SEMANA E\I;E\ES::\CBEON CARMEN PAMPA CACHACARA
ADULTOS LARVAS ADULTOS LARVAS
1 19/01/2018 0.00 0.00 0.00 0.00
2 26/01/2018 0.00 0.00 0.00 0.00
3 02/02/2018 0.60 0.60 0.00 0.00
4 09/02/2018 0.84 0.00 0.00 0.00
5 16/02/2018 1.80 0.14 0.00 0.00
6 23/02/2018 3.52 0.24 0.00 0.00
7 02/03/2018 2.68 0.08 0.00 0.00
8 09/03/2018 1.80 0.14 0.00 0.00
9 16/03/2018 2.96 0.18 0.92 0.02
10 23/03/2018 3.64 0.28 1.60 0.22
11 30/03/2018 4.32 0.34 1.96 0.24
12 06/04/2018 5.40 0.44 2.60 0.34
13 13/04/2018 4.24 0.18 3.12 0.28
14 20/04/2018 2.96 0.30 3.80 0.54
15 21/04/2018 5.40 0.46 4.48 0.90
16 04/05/2018 7.44 0.58 5.16 1.60
17 11/05/2018 4.68 0.18 5.88 0.34
18 18/05/2018 1.56 0.26 4.08 0.46
19 25/05/2018 1.80 0.38 1.76 0.54
20 01/06/2018 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 6. Fluctuacion poblacional de Liriomyza huidobrensis, durante el estudio de la Fluctuacion poblacional de los principales insectos
fitofagos del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de Cutervo, Cajamarca.

Fuente: Elaboracion propia
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La presencia de adultos de mosca minadora (Lirimyza huidobrensis) se observo
desde la tercera evaluacion, que se realizo en la primera semana de febrero hasta la
penultima evaluacion en la ultima semana de mayo. En el sector Carmen Pampa las
poblaciones més altas de adultos por planta se observo en la primera y cuarta semana de
abril y en la primera semana de mayo con 5.40, 5.40 y 7.44 individuos/planta; mientras
que en la tercera y cuarta semana de enero y primera semana de junio no se encontraron
individuos en las plantas evaluadas. EI nimero de larvas por foliolo fue baja, alcanzado
el maximo valor de 0.58 individuos/foliolo, en la primera semana del mes de mayo (ver

tabla 7 y gréfica 6)

En el sector Cachacara, la presencia de esta plaga se observo recién en la novena
evaluacion, realizada en la tercera semana del mes de marzo con 0.92 adultos/planta, el
cual se va incrementando hasta alcanzar la poblacion mas alta en la segunda semana del
mes de mayo con 5.88 adultos por planta, en las siguientes evaluaciones comienza a
descender hasta desaparecer al final del cultivo. EI nimero de larvas por foliolo fue mayor
que en el sector Carmen Pampa, alcanzando el valor mas alto de 1.60 individuos/foliolo,

en la primera semana del mes de mayo.

Los resultados se observan en la tabla 7 y grafico 6. La presencia de mosca
minadora (Liriomyza huidobrensis) es baja, debido a que las condiciones de clima no son
apropiados para su desarrollo, como presencia de lluvias, una alta humedad relativa;
coincidiendo con (Valverde y Paucarchuco, 2000), quien manifiesta, que la mayor

presencia de adultos de mosca minadora, va a ocurrir en la estacion de primavera.
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Tabla 10. Fluctuacion poblacional de Gorgojo de los Andes (Premnotrypes spp.),
durante el estudio de la Fluctuacion poblacional de los principales insectos
fitéfagos del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de
Cutervo, Cajamarca.

N° INDIVIDUOS/PLANTA
SEMANA E\I;E\EUQ(?KE)N CARMEN PAMPA CACHACARA
ADULTOS LARVAS ADULTOS LARVAS
1 19/01/2018 0.00 0.00 0.00 0.00
2 26/01/2018 0.00 0.00 0.00 0.00
3 02/02/2018 0.00 0.00 0.00 0.00
4 09/02/2018 0.00 0.00 0.00 0.00
5 16/02/2018 0.00 0.00 1.04 0.00
6 23/02/2018 0.00 0.00 1.16 0.00
7 02/03/2018 0.00 0.00 0.56 0.00
8 09/03/2018 0.00 0.00 1.32 0.00
9 16/03/2018 0.00 0.00 0.40 0.00
10 23/03/2018 0.00 0.00 0.80 0.00
11 30/03/2018 0.00 0.00 0.40 0.00
12 06/04/2018 0.00 0.00 0.48 0.00
13 13/04/2018 0.00 0.00 0.00 0.00
14 20/04/2018 0.00 0.00 0.00 0.00
15 27/04/2018 0.00 0.00 0.00 0.00
16 04/05/2018 0.00 0.00 0.00 0.00
17 11/05/2018 0.00 0.00 0.00 0.32
18 18/05/2018 0.00 0.00 0.00 0.40
19 25/05/2018 0.00 0.00 0.00 0.36
20 01/06/2018 0.00 0.00 0.00 0.44

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 7. Fluctuacion poblacional de Premnotrypes sp., durante el estudio de la Fluctuacion poblacional de los principales insectos
fitofagos del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de Cutervo, Cajamarca.

Fuente: Elaboracion propia
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El Gorgojo de los Andes (Premnotrypes sp.), se encontr6 solo en la zona de
Cachacara, Los afdultos de esta plaga se encontraron recién en la quinta evaluacion,
realizada el 16 de febrero del 2018, con 1.04 individuos por planta, luego en las siguientes
evaluaciones, el nimero de esta plaga es variable, alcanzando la mas alta poblacion en la
octava evaluacion, realizada el 09 de marzo con 1.32 adultos por planta. Luego comienza
a descender y al fines del mes de marzo se encontron 0.40 individuos por planta. A partir
de esta evaluacién ya no se encontro esta plaga. EI namero de larvas por tubérculos se
encontrd en las cuatro ultimas evaluaciones, en la segunda semana de mayo se encontro
0.32 larvas/tubérculo en promedio, en la siguiente evaluacion se encontré 0.40
larvas/tubérculo, luego a la siguiente evaluacion disminuye encontrandose 0.36
larvas/tubérculo y en la cosecha se encontré un promedio de 0.44 larvas por tubérculo

(ver Tabla 9y gréfica 8).

Este insecto se adapta a altitudes mayores a los 2800 m.s.n.m., debido a esto no
hubo presencia en la localidad de Carmen Pampa. En la localidad de Cachacara, la
densidad fue baja, debido a que en el terreno donde se instalo el experimento, no se
sembré papa anteriormente. Respecto a esto, (Gallegos, et al. 1997), manifiesta que esta
plaga va a sobrevivir donde anteriormente se ha instalado el cultivo de papa; este se va
alimentar de los tubérculos de papa que han quedado de la cosecha anterior, que son
conocidas como huachas, hurmas, gualas, renacidas o fiahuis. Cuando en el terreno no
hay ninguna clase de plantas y se presenta una escasez de lluvias, los estados adultos de
los gorgojos, van a buscar refugio en la base de las malas hierbas de los bordes del campo
y cuando llegan las primeras lluvias estos se van a dirigir caminando hacia el terreno de

cultivo.
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Tabla 11. Coeficiente de correlacion lineal de Pearson (r) entre las plagas del cultivo de papa y los factores climaticos registrados de
Temperatura promedio (°C) y precipitacion pluvial (%) en Carmen Pampa, durante el estudio de Fluctuacién poblacional de los
principales insectos fitéfagos del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de Cutervo, Cajamarca.

Significacion Significacion
NUmero de Correlacion T° TC o o Correlacion PP TC 1% 506
Adultos/planta de P. operculella -0.429 201 NS | NS. 0.28 -1.23 N.S. | N.S.
Larvas/hoja de P. operculella -0.263 116 NS | NS 0.30 -1.36 N.S. | N.S.
Adultos/planta de Epitrix .0.04 0.18 N.S. N.S. 0.16 1.55 N.S. | N.S.
Adultos/planta de Diabrotica 0.02 .0.10 NS. | NS. 0.02 0.09 N.S. | N.S.
Adultos/planta de Liriomyza .0.23 102 NS | NS. -0.05 -1.23 N.S. | N.S.
Larvas/hoja de Liriomyza 011 047 N.S. N.S. -0.38 -1.72 N.S. | N.S.

Fuente: Elaboracion propia

T Tabla para 1%
localidad
Carmen Pampa | 5%
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Tabla 12. Coeficiente de correlacion lineal de Pearson (r) entre las plagas del cultivo de papa y los factores climaticos registrados de
Temperatura promedio (°C) y precipitacidn pluvial (%) en Cachacara, durante el estudio de Fluctuaciéon poblacional de los
principales insectos fitéfagos del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de Cutervo, Cajamarca.

Significacion Significacion
Ndmero de Correlacion T° TC 1% % Correlacion PP TC 1% T 5%
Adultos/planta de P. operculella 0.28 124 NS | NS 0.30 133 NS | NS
Larvas/planta de P. operculella -0.20 -0.87 NS | NS 012 050 NS | NS
Adultos/planta de Epitrix 0.50 2 48 NS, . 0.34 155 NS | NS,
Adultos/planta de Diabrotica 0.09 038 NS | NS 0.29 130 NS | NS
Adultos/planta de Liriomyza 027 119 NS, | NS 027 120 NS | NS
Larvas/hoja de Liriomyza 0.15 -0.63 NS | NS 0.39 Los NS | NS
Adultos/planta de Premnotrypes 018 -0.78 NS | NS 0.43 503 S | NS,
Adultos/planta de Premnotrypes 0.45 214 NS, | NS 0.5 110 NS | NS

Fuente: Elaboracion propia

T Tabla para 1%
Localidad
Cachacara 5%

62



CORRELACION CON RELACION A LA TEMPERATURA Y PRECIPITACION
PLUVIAL EN CARMANPAMPA

Como se aprecia en la tabla 11, en la localidad de Carmen Pampa, la correlacién
lineal entre la temperatura promedio (°C) y el ndmero de individuos/planta, resulto
negativa para ambos casos y no significativa al 1% y 5%; no se encontré alguna
dependencia entre las variables bioldgicas y variables climatolégicas, ocurriendo lo
mismo para adultos capturados por trampa.

En cuanto a la relacion entre la precipitacion pluvial y el namero de adultos por
planta tanto de Epitrix como Diabrotica fue positiva, pero no significativa al 1% y 5%;
para el resto de variables, tanto la precipitacion pluvial, asi como el namero de individuos
por planta fue negativa para ambos casos.

CORRELACION CON RELACION A LA TEMPERATURA Y PRECIPITACION
PLUVIAL EN CARMANPAMPA

En la localidad de Cachacara (Tabla 12), la correlacién lineal entre la temperatura
promedio y el nimero de adultos/planta de Epitrix sp., fue positiva para ambos casos y
significativa al 5%, con un r = 0.50, esto significa, que al aumentar la temperatura, los
adultos/planta de Epitrix sp, también aumentan. La correlacion de temperatura promedio
y el nimero de adultos/planta de Diabrotica undecempunctata también fue positiva para
ambos casos.

En cuanto a las correlaciones con relacion a la precipitacion pluvial. El resultado
de la relacién entre la precipitacion pluvial y el nimero de adultos/planta de Epitrix fue
positiva para ambos casos, pero no significativa con un r= 0.25; el mismo caso se da con
el numero de adultos/planta de Diabrotica decempunctata con un r = 0.08. Con respecto
a la correlacion lineal entre la humedad relativa y resto de plagas, no se encontro alguna
dependencia entre las variables bioldgicas y variables climatoldgicas.

Como se observa, que en la mayoria de casos no existe correlacion para ambos
parametros medioambientales. Al respecto, como lo menciond Calzada (1966), el
coeficiente de correlacion “‘r’’ no implica necesariamente medida de causa-efecto, puede
que se dé una alta o nula correlacion entre las caracteristicas, pero que se debe a que
ambas variables son afectadas por una causa comdn muy ajena a las variables en estudio
y es muy probable que esté pasando lo mismo con la dinamica poblacional de las especies
plagas de papa, que no reaccionan frente a estas variables climaticas.
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Gréfica 8. Diagramas de regresion lineal de adultos/planta de Phthorimaea operculella en la localidad de Carmen Pampa — Cutervo y la variable
climética (Temperatura).

Fuente: Elaboracion propia

La ecuacion de regresion lineal se expresa como:
Y =-1.02+17.75
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R2=10.18
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Gréafica 9. Diagramas de regresion lineal de adultos/planta de Epitrix sp. en la localidad de Cachacara — Cutervo y las variables climaticas
(Temperatura).

Fuente: Elaboracion propia
La ecuacion de regresion lineal se expresa como:
Y =-0.06 x + 3.07
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Grafica 10. Diagramas de regresion lineal de adultos/planta de Epitrix sp. en la localidad de Cachacara — Cutervo y las variables climaticas

Fuente: Elaboracion propia

La ecuacion de regresion lineal se expresa como:
Y =0.06 x + 3.07

R?=0.12

(Precipitacion).
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Gréfica 11. Diagramas de regresion lineal de adultos/planta de Premnotrypes sp. en la localidad de Cachacara — Cutervo y las variables
climéticas (Precipitacion).

Fuente: Elaboracion propia

La ecuacion de regresion lineal se expresa como:
Y =0.10 x + 0.06

R?=0.19
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V. CONCLUSIONES

En el presente trabajo de tesis, se llego a las siguientes conclusiones:

1. Se encontraron las siguientes plagas: Agrotis ipsilon, Macrosiphun euphorbiae,
Epitrix spp., Phthorimaea operculella, Diabrotica decempunctata, Liriomyza
huidobrensis, y Premnotrypes sp. como insectos fitéfagos del cultivo de papa en
Cutervo.

2. Phtorimaea operculella, present6 el mayor nimero de adultos en el mes de abril,
cuando la planta se encontraba en etapa de floracion, con 5.08 adultos/planta y
0.80 larvas/hoja en la Localidad de Carmen Pampa, mientras que en la Localidad
de Cachacara el nimero de adultos encontrados por planta fue de 3.44 y 0.54
larvas/hoja, en la etapa final del cultivo.

3. Liriomyza huidobrensis, la mayor poblacion de adultos se encontrd en la localidad
de Carmen Pampa, con 7.44 adultos/planta y en la Localidad de Cachacara fue de
5.88 adultos/planta. Para ambos localidades, la plaga se presento en la Gltima etapa
del cultivo el 04 y 11 de mayo respectivamente. En cambio el numero de
larvas/hoja, para ambas localidades fue relativamente baja; encontrdndose el
mayor namero de larvas/hoja de 1.60 y 0.46 larvas/hoja en Cachacara y Carmen
Pampa respectivamente. en la etapa final del cultivo.

4. El mayor numero de adultos de Epitrix spp., para la localidad de Cachacara, se
encontro el 16 abril del 2018 con 10.44 adultos/planta, en esta etapa, la planta no
se vio afectada por la cantidad de follaje que ésta presentaba. En cambio para la
localidad de Carmen Pampa, nimero de adultos/planta fue bajo, encontrandose el
mayor numero con 3.64 adultos/planta el 6 de abril del 2018.

5. El Gorgojo de los Andes (Premnotrypes sp.), se encontro solo en la zona de
Cachacara, ya que esta plaga se adapta por sobre los 2800 m.s.n.m. pero en
poblaciones bajas, tanto en los estados adultos, cuyo valor mas alto fue de 1.32
adultos/planta; asi como también se encontrd larvas en tubérculos en los Gltimas
4 evaluaciones, cuyos valores fueron: 0.32, 0.40, 0.36 y 0.44 larvas por planta.

6. Las bajas poblaciones de los insectos que se encontraron en el cultivo en esta
temporada, se debié a la presencia de lluvias, durante el desarrollo del
esperimento.

7. Los insectos benéficos encontrados en las zonas de estudio fueron: Coleomegilla
maculata, Hyppodamia convergens y Neda ostrina, las cuales se alimentan
especies se alimentan de pulgones.
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VI. RECOMENDACIONES

Dentro de las recomendaciones que se sugiere son:

1. Se debe realizar estudios sobre la preferencia que tienen los insectos fitdéfagos en
diferentes variedades del cultivo de la papa, en diversas localidades de la provincia

de Cutervo.
2. Se debe determinar el comportamiento de las especies fitofagas y sus

controladores bioldgicos en el cultivo de la papa en otras épocas del afio y en

diferentes altitudes en la provincia de Cutervo.
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CARTILLA DE EVALUACION DE PLAGAS EN EL CULTIVO DE PAPA

VallE: ceeeirveeerrerreenencecneee e eeseesaeessasesnesnanenne Variedad: ......eeveinernrernneenneeneenseesseenssesensesenes
Predio: ... eveeeeeeerc e cee e s e snesnesneenens Estado fenoldgico: .......ccccevverveerernersseecenseesseececnnnes
Fecha de evaluacion: ...........cucvervencnnerenn [SAVE ] [TE: T (o] -SSP
L Secciones o puntos A Total
Determinaciones
Plantas contadas
Adultos/metro
" Gorgojo de | Larvasy pupas/metro
Q
© los Andes | Tubérculos infestados (%)
c
= Predatores
(7]
o
5 Larvas/metro
Y | Gusanos de
€ . Plantas cortadas (%)
) tierra
Tubérculos infestados (%)
Polillas Tubérculos infestados (%)
Colonias
Pulgones
n Predatores
Q
.g Huevos
§ Brotes infestados
o
é Polillas Larvas
- Avispas parasitas
Predatores
a Pulgones | Grado
c —
< . Foliolos infestados
S Polillas
Larvas
Zellerina Tallos infestados (%)
Larvas
Noctuideos | Larvas
Epitrix Adultos
9 Epicauta | Adultos
e
s Diabrética | Adultos
g‘ Chinches
o
- Chrysopa
Predatores

Observaciones:
Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 13. Datos originales de numero total de insectos (Localidad de Carmen Pampa) en la Fluctuacion poblacional de los principales insectos
fitofagos en el cultivo de papa (Solanum tuberosum) en dos localidades de Cutervo, Cajamarca.

S| 2 8|88 |g|g8|glgls|g|8|ls|e/s5/8|g8|2|28
N N Q Q N N Q Q N N N Q N N N Q N N N Q
S| 9131 SISl S ||l sl gzl s
o o o o o o sy o o o o g o o o L o o o w
S8V S| Q|| S| Q||| 3| R |8 ||| &|&Q |
Gusanos de tierra Larvas/metro | 8 37 |42 (33 |19 |15 |4
Diabrotica (Adultos) 12 |14 |22 |35 (33 |42 |8 13 |22 |34 |40 |51 |4 18 (31 |40 |5 9 9
Pulguilla saltona 16 |27 |28 |55 |88 |7 13 |24 |39 |53 |91 |11 (27 |45 |73 |13 |11 |15
Mosca minadora (Adultos) 15 |21 |45 |8 |17 |45 |74 |91 |10 |135 |38 |74 |135 | 186 |27 |39 |45
8
Mosca minadora (Larvas) 7 11 (4 7 9 14 |17 (22 |9 15 |23 |29 |9 13 | 19
Pulgones 17 |23 |35 |42 |55 |2 8 13 | 14
Polilla de la papa Adultos 24 |29 |35 (45 |65 |72 |88 |18 |45 |90 |127 |35 |68 |94
Polilla de la papa Larvas 10 |16 |10 |22 |30 |11 |9 18 (40 |28 |17 |37

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 14. Datos originales del nimero promedio de insectos (Localidad de Carmen Pampa) en la Fluctuacion poblacional de los principales
insectos fitdfagos en el cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de Cutervo, Cajamarca.

e e O O T T - I e O T O R O B = R O T = T T -
o o b g =) o g g =) o =) g o o =) g o o o g
Q19| a g | &9 a 2| @ @@ g9 laj¥|@ i g&]sa
— — = = o~ o~ o = ™ [30) ™ > < < < S T8) N T8) =
N N o o < A )
s|lglg|g|g| g8 g/g|lg|g|8|2|s 2|88/ c|g|¢8
(<)) © < = © o0 < = © o0 o Y o0 (=) ™~ = — 00 LN =
= ~ N a — ~ N a — ~ ) © — N ~ < — — ~ A
Gusanos de tierra | Larvas/metro | 0-32 | 1.18 | 168 | 1.32 | 0.76 | 06
Diabrotica (Adultos) 018 | 056 | 0.88 | 1.12 | 1.32 | 168 | 0.32 | 052 | 0.88 | 136 | 1.6 | 204 | 0.16 | 0.72 | 1.24 | 192 | 0.2 | 036 | 0.6
Pulguilla saltona | (Adultos) 064 | 1.08 | 1.4 |22 [3.52 [028|052 096 | 156 | 212 | 364 | 0.44 | 1.08 | 1.8 | 2.42 | 052 | 0.44 | 0.36
Mosca minadora | (Adultos) 060 | 0.84 | 1.8 | 352 | 0.68 | 1.8 | 296 | 3.64 | 432 | 54 | 124 | 246 | 54 | 7.44 | 1.08 | 1.56 | 1.8
Mosca minadora | (Larvas) 0.14 | 048 [ 0.08 [ 0.14 | 018 | 0.28 | 034 | 0.44 | 0.18 | 0.3 | 0.46 | 058 | 0.18 | 0.26 | 0.36
Pulgones 008 | 034 | 046 |07 |o084 |11 | 004 | 016 | 0.26 | 0.28
Polilla de la papa | (Adultos) 108 | 116 | 1.4 | 18 |26 | 2.8 | 352 | 272 | 272 |36 | 508 | 440 | 472 | 3.96
Polilla de la papa | (Larvas) 020 | 032 [ 020 [ 044 [ 060 | 022 | 018 | 036 | 0.8 | 0.56 | 0.34 | 0.74

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 15. Datos originales de nimero total de insectos (localidad de Cachacara) en la Fluctuacion poblacional de los principales insectos

fitofagos en el cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de Cutervo, Cajamarca.

Sz |8|8|2|8|g8|8|2|8|s5|8|e|l8|le|8|8|e|/8|8
o N ~ ~ o N ~ ~ N o N ~ o N N ~ N N o ~
S| S ~ ~ P S B = o | o] & e e e =~ S ||l nlS
o o N N o o sy ] o o o g o o o n o o o w
g ~ N a = Q N a — Q 2 ©o 9 < N < — 9 & -~

Gusanos de Larvas/metro 3 8 24 | 44 51 10 | 6 1

tierra

Diabrotica (Adultos) 38 |88 | 107 |12 |27 |43 |261 |72 |98 |83 (81 |76 |62 |40 |33 |17 |6

Epitrix 50 | 131 {101 | 197 | 227 | 44 | 121 | 171 | 68 27 | 49 65 77 | 95 | 66 43 10 14

Mosca (Adultos) 23 |40 |49 |65 |78 |95 |112| 129|147 |27 |44

minadora

Mosa (Larvas) 1 11 |12 |17 |14 |27 |45 |80 |17 |23 |27

minadora

Pulgones 4 12 |28 |3 7 5 14 |16 |19 |16 |22

Polilla de la (Adultos) 27 |19 |31 |12 |32 |41 |63 |77 |82 |71 |8 |16 |27

papa

Polillade la (Larvas) 8 6 |14 | 14 | 10 | 8 |6 |7 11 |16 |27 |31

papa

Fuente: Elaboracion propia

79




Tabla 16. Datos originales de nimero promedio de insectos por planta (localidad de Cachacara) en la Fluctuacién poblacional de los
principales insectos fitofagos en el cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de Cutervo, Cajamarca.

e e T T - O T T O O O O - = I <
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Q19| N Qe a N N Q19| a Qe8| a Qe8| a
— — = = ~ ~ = - [32) ™ ™ > < < < = ™) N N =
o o o o <t n (o]
L1122 ||| |22 LI |IL|2]2|2|<2 |9
S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~

(o)) (o) ~N o) (o) o ~ D (o) m o o) o o M~ < — o0 [Vp) —
- N - (o] - N o i (o] (gl — — (V]

tierra

Diabrotica (Adultos) 152 | 352 | 428 | 048 | 1.08 | 1.72 | 272 | 2.88 | 3.92 | 352 | 324 | 3.04 | 248 | 1.6 | 1.32 | 068 | 0.14

Pulguilla 2 524 | 644 | 788 | 9.08 | 1.76 | 484 | 6.84 | 1044 | 1.08 | 196 | 26 [ 3.08 [ 3.8 | 264 | 1.72 | 0.11 | 0.36

saltona

Mosca (Adultos) 042 |16 | 196 |26 [312 36 |[112 |[5.18 | 588 | 1.08 | 1.76

minadora

Mosa (Larvas) 002 | 022|004 | 01402805445 16 | 034 | 0.16 | 0.54

minadora

Pulgones 0.08 | 024 | 056 | 0.06 | 0.14 | 0.01 | 0.28 | 0.32 | 0.38 | 0.32 | 0.44

Polilla de la (Adultos) 1.08 | 076 | 1.24 | 048 | 1.28 | 164 | 252 | 3.08 | 3.28 | 2.84 | 3.44 | 2.64 | 1.08

papa

Polilla de la (Larvas) 0.16 | 0.12 | 0.28 | 0.28 | 0.20 | 0.16 | 0.12 | 0.14 | 032 | 032 | 0.34 | 0.62

papa

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 04. Deshieboe cultivo de papa a los 30 dias después de la siembra. Coloar la
semilla (Carmen Pampa 20/01/2018).

Figura 05. Deshierbo y aporque del cultivo de papa. (Cachacara, 09/02/2018).
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Figura 06. Aplicacién de funguicida par control de la rancha (Cachacra,
06/04/2018)

s ‘ . %g‘
Figura 07. Presencia de gusano de tierra en la primera etapa del cultivo de papa
(Cachacara, 19/01/2018
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Figura 09. Inicio de floracion del cultivo de a, (rm
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Figura 102. Dafio de Diabrotica undecempunctata en el cultivo de papa (Cachacara,
02/03/2018).

Figura 31. Presencia de Diabrotica decempunctata en el cultivo de papa (Cachacara,
09/03/2018).
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Figura 42. Diabrotica undecempunctata alimentandose de la hoja del cultivo de papa
Carmen Pampa, 09/03/2018).

Figura 53. Evaluando plagas en campo de papa (Localldad Carmen pampa 23/02/2018)
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Figura 65. Presencia de pulgones (Macrosiphum euphorbiae) en el envés de la hoja
Cachacara 16/03/2018.
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Figura 17. Larvas de Gorgojo de los Andes (Premnotrypes spp.) en la cosecha de papa.
Cachacara, 0106/2018.
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Figura 18. Adulto de mosca minadora (Liriomyza huidobrensis) en la hoja de la papa.
(Carmen Pampa 20/04/2018).

Figura 19. Daflos de mosca minadora (Liriomyza huidobrensis) en foliolo de papa.
Cachacara 11/05/2018).
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Figura 20. Adulto de coccinelido (Hippodamia convergens) en la hoja del cultivo
de la papa. (Carmen Pampa 20/04/2018).
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Figura 21. Dafio en foliolo de la larva de la polilla de la papa (Phthorimaea operculella)
Carmen Pampa 30/03/2018).
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Figura 22. Dafio en foliolo de la larva de la polilla de la papa (Phthorimaea operculella)
Hoja recolectada en la localidad de Cachacara 27/04/2018).

; SETWRSS BN . 35
Figura 83. Larva de la polilla de la papa (Phthorimaea operculella) sobre la hoja localidad
de Cachacara 27/04/2018.
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Figura 94. Larvas de diferentes estadios de la polilla de la papa (Phthorimaea
operculella) Larvas recolectadas en la localidad de Carmen Pampa 18/05/2018.

Figura 105. Larva de la polilla de la papa (Symmetrischema tangolias) Foto recolectada
en la localidad de Carmen Pampa 11/05/2018.
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Figura 116. Adulto de gorgojo de loa andes (Premnotrypes sp.) Insecto recolectado en
la Cachacara 18/05/2018.

Figura 27. Adulto de Diabrotica decempunctata Insecto recolectado en la localidad de
Carmen Pampa 30/03/2018.
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Figura 2812. Adulto de pulguilla de la papa (Epitrix sp.) Insecto recolectado en la
localidad de Cachacara 16/02/2018.

Figura 29. Tubérculos de papa de la variedad Yungay Carmen Pampa 01/06/2018.
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