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RESUMEN

Este trabajo de investigacion analiza, desde un punto de vista critico, la ensefianza -
aprendizaje habitual realizado en las Clases de metodologia de la investigacion que se
imparten en el area curricular de Investigacion Educativa en el Programa Académico de
Educacién Inicial del Instituto de Educacion Superior Pedagogico Publico Santa Rosa de la

ciudad del Cusco.

Se estudia una propuesta epistemologica significativa para las Clases de metodologia
de la investigacion pedagdgica, que se basa en el uso de las herramientas metacognitivas
(programa de actividades) con perspectivas constructivistas que se denomina Material

Educativo Conceptual.

El aprendizaje significativo, asi como el aprendizaje sobre la naturaleza y la practica
de la ciencia pedagdgica que los estudiantes adquieren, se examina utilizando herramientas

metacognitivas.

Presenta una propuesta didactica para la elaboracién del material educativo conceptual
para realizar una clase metodologia de investigacion con fines de elaborar el proyecto de

investigacion educativa.

Conceptos clave: Aprendizaje significativo, Herramientas metacognitivas, Didactica,

Aprendizaje por descubrimiento, Metodologia de la investigacion



ABSTRACT

This research paper analyzes, from a critical point of view, the usual teaching - learning
carried out in the Research Methodology Classes taught in the curricular area of Educational
Research in the Academic Program of Initial Education of the Institute of Pedagogical

Higher Education Public Santa Rosa of the city of Cusco.

A significant epistemological proposal is studied for the methodology classes of
pedagogical research, which is based on the use of metacognitive tools (program of

activities) with constructivist perspectives called Conceptual Educational Material.

Meaningful learning, as well as learning about the nature and practice of pedagogical

science that students acquire, is examined using metacognitive tools.

It presents a didactic proposal for the elaboration of the conceptual educational
material to carry out a research methodology class in order to elaborate the educational

research project.



INTRODUCCION

El ser humano y mas aun el maestro tiene una necesidad inherente, de seguir
aprendiendo a lo largo de su existencia, ello va de la mano con las habilidades, actitudes,
capacidades y competencias que tiene que perfeccionar para llegar a cumplir objetivos,
ademas de desarrollo de sus actividades pedagodgicas y cotidianas. En ocasiones las
habilidades del maestro se asocian al concepto de competencia y profesionalismo, con lo
cual podemos decir entonces que, es la capacidad y disposicion para el desempefio o ejercicio
de la actividad docente, depende de la aptitud y la actitud que el maestro posea para tal

efecto.

En el Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico Santa Rosa de la ciudad del
Cusco, se realizan actividades curriculares y co-curriculares orientadas a formar maestras
con caracteristicas profesionales integrales, sin embargo, se han identificado deficiencias en
el en el proceso de formacion profesional en cuanto al ambito de la investigacion y las
estrategias ensefianza - aprendizaje de la metodologia de investigacion cientifica pedagogica.
La formacién del maestro en Latinoamérica y en particular el Per se ha enfocado en el
desarrollo de competencias basicas del maestro y de caracter documentario, sin embargo, las
competencias que se deben poseer para realizar investigacion como parte del accionar de
toda la comunidad que la componen, requiere el desarrollo de competencias y habilidades
investigativas que permitan el desempefio idoneo de cada profesional, incorporando
innovacion y creatividad para la solucion de multiples problemas del entorno desde el punto

de vista teorico y practico (Pinero, Rondon, & Pina de Valderrama, 2007).

El desarrollo de competencias y habilidades de investigacion han sido definidas como

un conjunto de conocimientos, habilidades, comportamientos y actitudes en el desempefio



profesional del maestro con base cientifica. A nivel de Latinoamérica, (Maikel Rojas, 2012).
Segun Rojas y Cuba la indagacién, la innovacién la argumentacion son tres pilares

fundamentales que caracterizan a un buen investigador en especial al maestro investigador.

El aprendizaje de la metodologia de la investigacion y la investigacion cientifica
propiamente, se justifica en varios aspectos de los cuales se resalta: Los tiempos post
modernos generan la necesidad de tener y formar maestros capaces de hacer de la educacion
una practica social de calidad, la necesidad de desarrollar investigacién pedagdgica para
generar una teoria pedagogica desde la préactica, la formacion cientifica en maestros y

estudiantes.

El rol del Instituto de educacion Superior Pedagogico Publico Santa Rosa, en el
perfeccionamiento o mejoramiento de las competencias en investigacion de cada uno de sus
miembros (docentes y estudiantes) es fundamental., estableciendo que el reto de formular y
poder evaluar las competencias investigativas parte del reconocimiento del maestro en una
sociedad globalizada en que necesariamente toca reformular el rol del profesor como

investigador.

También se deben de considerar que las propuestas que transmiten una idea de interés
para el aprendizaje de los estudiantes durante las lecciones metodologia de la investigacion,
pero su compromiso principal puede entenderse como: "una buena ensefianza garantiza un

buen aprendizaje”.

Por lo tanto, algunas propuestas no tienen en cuenta que: "la ensefianza es solo una de
las condiciones que pueden influir en el aprendizaje™ (Ausubel D. , 1981) (Ausubel, 1980,

1991).

Las herramientas metacognitivas son instrumentos del enfoque epistemoldgico

significativo que busca un enfoque constructivista de la clase practica de investigacion



pedagogico y se basa en la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel-Novak-Gowin.

Los mismos requieren del uso de material conceptual experimental.

Se dice que el enfoque es significativo porque, su uso durante las clases de metodologia
de la investigacion deberia facilitar el aprendizaje significativo del estudiante de formacion
inicial docente, de los conceptos involucrados en los experimentos que se realizan; y se dice
que es epistemoldgico porque permite durante las clases de metodologia de la investigacion
que los estudiantes de formacion inicial docente, puedan entender qué es la naturaleza y

como se produce el conocimiento.

A nivel del Instituto de Educacién Superior Pedagdgico Publico Santa Rosa de la
ciudad del Cusco, se aprecia que la mayoria de los estudiantes no aprenden
significativamente, tampoco desarrollan las capacidades relacionadas con la investigacion
cientifica, porque se sigue un tratamiento rutinario, tedrico, parametrado, haciendo que los
estudiantes desarrollen trabajo de investigacién cientifica con serias dificultades en cuento a
los procesos y a los productos en el area curricular de investigacion, es asi que los trabajos
de investigacion en general y especialmente los realizados con fines de titulacion que
realizan los estudiantes de formacién magisterial son en gran parte contenido, copias y/o

collage de textos o documentos de internet y otros documentos.

También se aprecia que los trabajos de investigacion tiene deficiencias a nivel de
analisis de la realidad educativa que se investiga, por otro lado en cuanto a la redaccién y
ortografia se tiene serias dificultades debido a la falta de un sustento tedricos
epistemoldgicos de la pedagogia y la investigacion y como consecuencia se genera
problemas a nivel de los proceso de investigacion por las limitaciones que tienen los
docentes formadores del area de investigacion a nivel de conocimientos de caracter cientifico
y filosoficos. Estos problemas son generados porque los estudiantes de formacion

magisterial no tienen los espacios y oportunidades suficientes para desarrollar sus



capacidades y habilidades investigativas como observar, identificar problemas, plantear

soluciones, recopilar informacion tedrica y elaborar informes entre otros.

Estas dificultades generan en los estudiantes tengan limitadas capacidades y/o
habilidades investigativas, lo cual hace que sean maestros tedricos y poco reflexivos y con

limitaciones en el campo de la innovacion, el emprendimiento y la investigacion.

En los estudiantes de formacion magisterial de las diferentes especialidades se aprecia
dificultades en el proceso de identificar, formular y resolver problemas en contextos
educativos y en la generacion y difusion de conocimientos a partir de la investigacion; todo

ello incide en deficientes trabajos de investigacion cientifica.

Deficiente desarrollo de los conocimientos y procesos de la metodologia de la
investigacion de las estudiantes del VIII semestre del IESP Santa Rosa de la ciudad del
Cusco. Los mismos que traen como consecuencia bajos niveles de desarrollo de los trabajos
de investigacion de los estudiantes egresados del Instituto, y no permite lograr los objetivos

y competencias planteadas en el disefio curricular basico de formacién inicial docente.
PREGUNTA CIENTIFICA

¢De qué manera la implementacion de la propuesta didactica el aprendizaje en
metodologia de la investigacion en los estudiantes del V111 semestre de educacién inicial del

IESP Santa Rosa — Cusco — 2019?
FORMULACION DEL PROBLEMA

Se observa que, en el proceso de formacion inicial docente, los estudiantes del VIII
semestre del IESP Santa Rosa de la ciudad del Cusco; tiene deficiencias en el proceso de
ensefianza - aprendizaje de en metodologia de la investigacion cientifica, las cuales se

manifiestan en debilidades en la formulacién de los proyectos de investigacion con fines de



titulacion y la presentacion final de la investigacion para obtener el titulo profesional de

profesor de educacion inicial.

Para lograr un verdadero desarrollo de capacidades y habilidades investigativas de los

estudiantes de formacion inicial docente se propone el objetivo:
OBJETIVO GENERAL

Disefiar una propuesta didactica, para el aprendizaje en metodologia de la
investigacion de los estudiantes del VIII semestre de educacion inicial del IESP Santa

Rosa — Cusco — 2019.
Cuyos OBJETIVOS ESPECIFICOS son:

1) Identificar las caracteristicas de los conocimientos sobre metodologia de la

investigacion de las estudiantes del V111 semestre del IESP Santa Rosa — Cusco.

2) Analizar los niveles de conocimientos sobre metodologia de la investigacion de

las estudiantes del V111 semestre del IESP Santa Rosa — Cusco.

3) Elaborar la propuesta del uso de herramientas metacognitivas que emplean los
docentes, para mejorar los conocimientos sobre metodologia de la investigacion
de los estudiantes del VIII semestre de educacion inicial del IESP Santa Rosa —

Cusco.

Estas interrogantes permiten formular el siguiente objetivo como una alternativa para

poder mitigar dicha problematica.
Esta pregunta y objetivo guio todo el trabajo y gener? la siguiente HIPOTESIS.

La implementacion de la propuesta didactica, permite mejorar el aprendizaje sobre
metodologia de la investigacion de los estudiantes del VII1 semestre de educacién inicial

del IESP Santa Rosa — Cusco — 2019.



A partir de estas hipotesis, parece que el interés no se limita al aprendizaje de los
estudiantes en las clases del area de Investigacion. En realidad, la preocupacion es la
ensefianza y el aprendizaje, entendido como un proceso integral con el que compiten varios

elementos: maestro, estudiante, conocimiento, material educativo, contexto, evaluacion, etc.
OBJETO DE ESTUDIO: Proceso ensefianza aprendizaje

CAMPO DE ACCION: Las estrategias didacticas basadas en el enfoque significativo
conceptual — epistemoldgico para desarrollar habilidades y aprendizaje significativo de los

estudiantes en el area de Investigacién
A continuacion, se incluye una breve descripcion de cada uno de los capitulos.

En el capitulo I, se presenta una breve descripcion de los antecedentes de estudio, las
bases tedricas referidas a la teoria del aprendizaje significativo, y el marco conceptual
referido al desarrollo de la investigacién cientifica y las compendias y habilidades

investigativas y la definicion de términos basicos.

En el capitulo 11, se métodos y materiales, en el que se incluyen aspectos referidos al
paradigma de la investigacion, tipo y disefio de investigacidn, poblacion muestra de la

investigacion.

En el capitulo IlI; se presentan los resultados de los instrumentos aplicados a los
involucrados en la investigacion, una breve descripcion de la problematica del desarrollo de
las habilidades y competencias investigativas en el IESPP Santa Rosa de la ciudad del Cusco
y la propuesta metodologia sobre el uso de las herramientas metacognitvas como alternativa
para mitigar la problematica del proceso de formacidon en investigacion a las estudiantes de
formacion inicial docente de la especialidad de educacién Inicial del IESPP Santa Rosa de

la ciudad Cusco.



En el capitulo 1V; se presentan las conclusiones a las que se arriba producto del trabajo

de investigacion.

En el capitulo V; se presentan las sugerencias producto de los resultados de la

investigacion.

Finalmente se presentan las referencias bibliograficas y los anexos que sustentan el

trabajo de investigacion



CAPITULO I

Antecedentes, Bases tedricas y Definicion de términos basicos



1.1. Antecedentes de estudio
En la busqueda documental de las universidades se encontraron algunas Tesis de pre

y post grado relacionadas con el tema de estudio:

Maria Elena Rivera y Claudia Karina Torres Villasefior (2006) en su
investigacion: ""Percepcion de los estudiantes universitarios de sus propias habilidades
de investigacion”, cuyo objetivo fue identificar la percepcion que tienen los estudiantes
universitarios respecto a sus habilidades de investigacion, para lo cual se utilizd un

instrumento llamado Autoevaluacion de Habilidades de Investigacion (AHI).

Se conto con representantes de cuatro areas del conocimiento: ciencia y tecnologia,
ciencias humanas, ciencias econdmicas administrativas, y educacion. La confiabilidad del
instrumento aplicado es altamente significativa (Segin Alfa de Cronbach = 0.9557). Se
concluye indicando que la mayoria de los estudiantes asignan calificaciones altas a sus
habilidades de investigacion y por lo general los hombres y las mujeres evalGan sus
habilidades de investigacion de manera semejante; cuando aparecen diferencias

significativas, son los hombres quienes se asignan puntajes mas altos.

En este trabajo de investigacion se aprecia que existe antecedentes sobre el presente
trabajo, sin embargo, se puede identificar que no hay un tratamiento directo y especifico
sobre el proceso ensefianza aprendizaje de la metodologia de la investigacion y se detalla el
desarrollo de habilidades y actitudes sobre los procesos de investigacion en la poblacion
motivo de investigacion cientifica, razon por la cual consideramos la trascendencia del

presente trabajo.

Nancy Montes de Oca Recio y Evelio F. Machado Ramirez (2009), En su articulo:
“El desarrollo de habilidades investigativas en la Educacion Superior: un acercamiento

para su desarrollo”; cuyas intenciones fueron hacer un andlisis de los propésitos esenciales



que deben primar en el contexto de la educacion superior a partir del papel que deben

desempefiar los docentes, llegan a aportar valiosas conclusiones como:

El desarrollo de habilidades investigativas es un proceso largo y complejo que compete
a cada disciplina, asignatura o componente de la carrera con una vision inter, multi y
transdisciplinaria para el logro de su dominio y es elemento consustancial de la direccion del
proceso ensefianza-aprendizaje antes de llegar a incorporarse como modo de actuacion en el
profesional de manera tal que este sea capaz finalmente por si mismo de transformar

creadoramente la realidad en la cual se inserta. Por ello aqui:

Este trabajo de investigacion fundamenta la necesidad de incorporar las habilidades
investigativas en todas las disciplinas y/o carreas profesionales como condicion basica y
fundamental para desarrollo de su profesion, el cual debe de estar presente en la malla

curricular de todas las carreras profesionales en especial el de educacion.

Con esa perspectiva la formacion de los futuro profesionales tendra una sélida
formacion en investigacion el cual permitira la generacion de cenicientos desde su actividad

profesional.

Margarita Faustina FIGUEROA SILVA (2017), en su tesis doctoral: Estrategia
de aprendizaje para desarrollar habilidades investigativas en los estudiantes de la
Escuela de Cultura Fisica de la Universidad Técnica de Babahoyo, Se considera como
un tema primordial, Las Estrategias de aprendizaje para desarrollar habilidades
investigativas en torno a la cultura fisica, no solo porque la salud mental se ve comprometida,
sino porque a través de este estudio podamos encontrar la oportunidad de lograr que las
generaciones futuras den importancia a la salud y bienestar fisico, debido a que el deporte,
los ejercicios al aire libre, la gimnasia sirven de marco que favorecen las condiciones, cuando

de producir conocimientos,



En esta investigacion se presenta un proceso de planeamiento, contextualizacion y
conceptualizacion del tema sobre las estrategias de aprendizaje y el desarrollo de las
habilidades investigativas, a partir de las estrategias de aprendizaje utilizadas, poniendo en
evidencia sus contenidos y presentando una construccion articulada de la teoria y la practica.
Se incluye también la descripcion del desarrollo metodoldgico, la evaluacion estadistica de
la propuesta, sus resultados, discusion, conclusiones y recomendaciones para la mejora
continua de las habilidades investigativas en los estudiantes de la Escuela de Cultura Fisica

de la Universidad Técnica de Babahoyo.

Llegando a la conclusién, Los talleres pedagdgicos como estrategia de aprendizaje han
influido significativamente en el Desarrollo de Habilidades investigativas en los estudiantes
de la Escuela de Cultura Fisica de la Universidad Técnica de Babahoyo porque se aprecia
diferencias significativas entre el grupo de control y el grupo experimental en el post test de
las habilidades investigativas, segun la U de Mann-Whitney, siendo el nivel de significancia

al 95% menor al 0,05 es decir ,000 por lo que se rechaza la hip6tesis nula.

Esta informacion es sumamente relevante porque permite apreciar claramente que a
través de diversa formas y estrategias pedagogicas se pueden desarrollar diferentes
habilidades y actitudes y comportamiento en investigacion, y ello implica y genera la

necedad de formar en investigacion a los diferentes profesionales.

Esto no hace méas que confirma que en la medida que se dé mayores oportunidades y
diversas estrategias se mejoraran los procesos de investigacion para generar conocimientos
y como una forma de ejercer la docencia desde una concepcién critico reflexiva de la

educacion y de la vida.



1.2.

Bases teoricas
Sobre la teoria psicogenética y del aprendizaje por descubrimiento de jean
Piaget

Parece evidente que la diversidad de planteamientos epistemoldgicos en la
investigacion educativa, lejos de haber supuesto un grave problema, ha propiciado la
aparicion de nuevas propuestas, nuevos métodos y algunas conclusiones interesantes

(Shulman, 1986).

Esta nueva corriente de diversidad epistemoldgica en la investigacion, educativa,
trabajo consigo nuevas propuestas, métodos y conclusiones innovadoras. Por lo que
se busca fundamentar la teoria de Ausubel-Novak-Gowin buscando utilizar el material

experimental con un enfoque significativo.

El uso adecuado del enfoque debe facilitar al estudiante un aprendizaje
significativo que implemente en clases una investigacion en ellos, impulsando la

naturaleza de los cenicientos.

Un abordaje constructivista de ensefianza-aprendizaje en las clases de
investigacién orienta a los estudiantes a que puedan aprender significativamente,
basados en previos aprendizajes que tengan significado y que se haga de manera
consistente sus modelos, teorias y desenvolvimiento y consecuente evolucion de sus
conocimientos. Para tal fin, se necesita de estrategias de ensefianza que tengan presente

los principios constructivistas.

Este abordaje constructivista en el proceso ensefianza aprendizaje busca que los
aprendices precian la esencia del conociendo que debe partir de un pre aprendizaje
fruto de una investigacion préctica, orientado la misma en base a un modelo cientifico

valido.



En consecuencia, el proceso ensefianza-aprendizaje que ocurre durante una clase
de investigacion educativa con enfoque significativo-epistemologico, participan
activamente los siguientes elementos fundamentales: estudiante, profesor,

conocimiento cientifico, material educativo, contexto y evaluacion.

2.1.1 Teoria del aprendizaje psicogenética de Jean Piaget

(Piaget, 1968), basando en los estudios de Jean Piaget, se ve que son tan validos

y utiles sus estudios de impacto psicoldgico en la educacion actual.

Dichos trabajos revelan la importancia de incluir los cuatro estadios en todo
estudio de conocimiento infantil. Que no necesariamente podemos mencionarlos pero

que si nos ayudaran a validar el trabajo en operaciones mentales con significado.

2.1.2 Aprender descubriendo

No todos los profesores de ciencias ni todas las escuelas han seguido el
modelo transmisivo-receptivo de conocimientos elaborados. La aplicacion de las
teorias de Piaget a la ensefianza de la ciencia como reaccion contra la ensefianza
tradicional memoristica se fundamentd en el denominado aprendizaje por

descubrimiento.

Y que se debe llevar al campo cientifico para su utilizacion en la practica
educativa a nivel de generacién de teoria y practica pedagdgica. El aprendizaje
por descubrimiento implica un aprendizaje continuo y perpetua que va
relacionando el aprendizaje previo con el nuevo aprendizaje, mencionado por

Marco Antonio Moreyra. (Moreira, 1997, pag. 28).



En todas sus formas, el aprendizaje por descubrimiento supuso en su
momento una revolucion para ensefianza de las ciencias y la pedaogia, muchos
de sus aportes representan nuevas formas de concebir y practica el proceso de
ensefianza aprendizaje y la de generar conocimientos desde las etapas escolares
iniciales hasta los niveles universitarios, y que tienen su continuidad directa en

la didactica moderna.

Por lo mismo queda mas que explicito la utilizacion de la investigacion
como forma de generar conocimiento para avanzar en proceso de investigacion

aun mas profundo de la ciencia. (Moreira, 1997, pag. 30).

Por lo tanto, la ensefianza por descubrimiento se aplica en muchas areas y
disciplinas del proceso de ensefianza aprendizaje, y se ve la forma de cambiar el
aprendizaje memoristico por un aprendizaje por redescubrimiento y adaptacion

al pensamiento formal.

Las experiencias de la ensefianza por descubrimiento en ciencias
terminaron evidenciando unas carencias importantes en la consecucion de sus
objetivos, pero que pueden servir en el proceso de ensefianza aprendizaje en las
aulas de educacion basica regular bajo una orientacion adecuada hecha por los

docentes.

La capacidad intelectual de los seres humanos es cualitativamente distinta
en las diferentes edades, ademas que depende del tipo de estimulacion que el
nifio, adolescente y jovenes necesitan de la interaccion con el medio para adquirir
competencia intelectual. Esta teoria del aprendizaje, ha tenido una influencia

esencial en la psicologia de la educacion y en la Teoria del Aprendizaje,



afectando las formas de ensefianza y del tratamiento del curriculo a nivel practico

y tedricos.

1.3. Sobre la teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel
“La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel contrapone este tipo de
aprendizaje al aprendizaje memoristico. Con ello queda explicito una vez mas la
importancia de un aprendizaje verbal-significativo para desarrollar la capacidad de

conceptos verbales.

Sélo habré aprendizaje significativo cuando lo que se trata de aprender se logra
relacionar de forma sustantiva y no arbitraria el aprendizaje previo con la nueva
informacion, para Ausubel, tiene resultado trascendental la forma de ensefiar y de
aprender en cualquier nivel de educacion en especial en los nivel pre escolar y escolar.
El aprendizaje memoristico, por el contrario, sélo da lugar a asociaciones puramente

arbitrarias con la estructura cognitiva del que aprende” (Mendez, 1993, pag. 86).

1.3.1. Aprendizaje significativo

El proceso de aprendizaje esta referido aprendizaje perdurable y duradero que
deriva de un cambio cualitativo de los conocimientos previos que el estudiante posee
y se hace posible por la interaccion con una nueva experiencia 0 nuevo conocimiento
del que aprende. Es por ello que cada estudiante cobra especial importancia en su
estructura metal sobre la informacién y contenidos a ser ensefiados, lo que implica es
que exige priorizar las necesidades y motivadores de los aprendices, sus capacidades
y habilidades, sus valores y actitudes para poder un cambio significado en el

conocimiento.



Entendido como aquello relevante y que constituyen una importante experiencia
en su cotidiano vivir y por lo tanto genera un aprendizaje significativo. (Mendez, 1993,

pag. 86)

Pero la significatividad del aprendizaje también estd relacionada con su
funcionalidad de los aprendizajes en la vida cotidiana. Los hechos, procedimientos y
actitudes aprendidas deben poder ser utilizados cuando las circunstancias lo exijan en
cotidiano vivir. Lo que conlleva a ser aplicados adecuadamente en su vida diaria como

conocimiento enriquecidos y practicos (Coll, 1997, pag. 173).

Segun Cesar Coll, el enfoque pedagogico del constructivismo, comprendemos
que los estudiantes aprenden cuando son “"capaces de elaborar una representacion

personal sobre un objeto de la realidad o contenido que pretenden aprender.

Desde la perspectiva y experiencia del aprendiz se le atribuye significad al nuevo
conocimiento relacionado la experiencia previa con la nueva informacién y darle

utilidad practica y Gtil para la vida.

Desde nuestros significados nos acercamos a nuevos aspectos de la realidad que
a veces nos parecera nueva pero que en realidad podemos interpretar desde nuestros
propios significados. Aplicando nuestro bagaje de conocimientos a los nuevos y
emplearlos con una experiencia valida y til para la vida del ser humano. (Coll, 1997,

pag. 173).

Los aprendizajes se hacen significativamente implementados cuando se
implementan conocimientos nuevos a los pre existentes; En este sentido, el aprendizaje
significativo no puede hacer referencia Unica y exclusivamente a una construccion de

conocimientos desde nueva informacion que se confronta con conocimientos previos



de los estudiantes; este tipo de proceso solo hace posible que la nueva informacion se

asimile a estructuras de conocimientos ya existentes.
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Figura N° 01: mapa conceptual sobre aprendizaje significativo

1.3.2. Principios del aprendizaje

Los estudiantes aprenden mejor:

a) Desarrollando procesos de aprendizaje significativa

quiere decir que van incorporando significativamente aprendizajes nuevos

a los ya existentes.

Entonces es necesario considerar en cada actividad de aprendizaje los

conocimientos previos de los estudiantes.

b) Aplicando estrategias cognitivas, afectivas Y metacognitivas



Las estructuras cognitivas son representaciones organizadas de la

experiencia previa.

“Mientras se aprende se construyen estructuras, es decir, formas de
organizar la informacién, las cuales facilitaran mucho el aprendizaje futuro, que
luego lo incorporamos a una nueva forma de concebir la realidad” (Coll, 1997,

pag. 158).
Asi se afirma que las caracteristicas del Aprendizaje son:

» Los nuevos conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura

cognitiva del estudiante.

* Todo lo anterior es producto de una implicacion afectiva del estudiante, es decir,

el estudiante quiere aprender aquello que se dé, porque lo considera valioso.

1.3.3. Tipos de aprendizaje significativo

> Aprendizaje de representaciones: iniciando con la adquisicién de un vocabulario
base.

> Aprendizaje de conceptos: es un aprendizaje a partir de experiencias reales dando
significado a las expresiones.

» Aprendizaje de proposiciones: cuando conoce el significado de los conceptos; asi
un concepto nuevo es asimilado a la integral en su estructura cognitiva con los
previos. Esta asimilacion se da en los siguientes pasos:

i.  Por diferenciacién progresiva:
ii.  Porreconciliacion integradora:

iii.  Por combinacion:



Para Ausubel es la representacion de la realidad. Estos esquemas incluyen
varios tipos de conocimiento sobre la realidad, como son: los hechos, sucesos,

experiencias, anécdotas personales, actitudes, normas, etc.

1.3.4. Ejesy categorias del aprendizaje
En sus altimos trabajos, Ausubel sugiere la existencia de dos ejes en la definicion

del campo global del aprendizaje:

“... basado en el aprendizaje significativo y el de descubrimiento, ambos
integrado las dos etapas que son el guiado y la auto-memoria.” (Ausubel, Novak, &

Hannesian, 1983, pag. 232).

Ausubel diferencia tres categorias de aprendizaje significativo: representativa o

de representaciones, conceptual o de conceptos y proposicional o de proposiciones”.

La primera supone el aprendizaje del significado de los simbolos o de las
palabras como representacion simbdlica. La segunda permite reconocer las
caracteristicas o atributos de un concepto determinado jerarquicamente como puede

definirse facilmente de su diferente grado de complejidad:

Es necesario tener un conocimiento representantivo previo para luego generar

nuevos conocimientos.

Ausubel sostiene que la mayoria de los nifios en edad escolar ya han desarrollado
un conjunto de conceptos que permiten el aprendizaje significativo. Para incluirlos

como nuevos y personales que actden en su cotidiano vivir.

Ausubel propone considerar la psicologia educativa como elemento

fundamental. No es extrafio, por tanto, que su influencia haya trascendido el mero



aspecto tedrico y forme parte, de la mano de sus aportaciones y las de sus discipulos,

de la practica educativa moderna.

1.3.5. Lateoria de asimilacion

El aprendizaje es el resultado de la interaccion que tiene lugar entre el nuevo
material que se va aprender y la estructura cognoscitiva existente (Ausubel 1983)
constituyendo la asimilacion de nuevos significativos, modificando la informacién

antigua para formar una estructura cognoscitiva mas diferenciada.

La nueva informacidn es vinculada con aspectos relevantes pre existente en
la estructura cognoscitiva, y en el proceso se modifica la informacion recientemente

adquirida y la estructura existente.

La teoria de asimilacion propuesta por D. Ausubel "da énfasis en los procesos
cognitivos implicados en la adquisicion de conocimientos y el papel que desempefian
los conceptos explicitos y estructuras proposicionales en adquisicion” (Joseph Novak,

1988) y "ofrece una perspectiva constructivista a este proceso".

Cuando Ausubel publicé la Psicologia verbal y aprendizaje significativo, en
1963, desarrolld su teoria de la asimilacion de aprendizaje cognitivo "que muestra
como el aprendizaje de la escuela podria ser importante y que la declaracion de

transmision o recepcion aprendizaje no debia ser repetitivo™ (Joseph Novak, 1988).

El concepto central de la teoria de la asimilacion de Ausubel es lo que él
representa como aprendizaje significativo. Para él, "el aprendizaje es un proceso en el
cual una nueva informacion se relaciona algo relevante, existentes en la estructura del
conocimiento de un individuo significativo™ (Joseph Novak, 1988). Este importante

aspecto se denomina subsunsor.



Para un aprendizaje significativo el estudiante requiere un lugar disponible para

aprender significativamente y la presentacion de material potencialmente significativo.

Un material es potencialmente significativo si tiene significado légico y que esta
relacionado con los subsunsores de la estructura cognitiva del estudiante para hacer lo

posible la aparicion de significado psicologico.

En cuanto a los subsunsores, Ausubel dice que en los primeros afios de vida se
adquieren a través de la formacion de conceptos hasta que, poco a poco, el adulto

adquiere por asimilacion de conceptos.

En caso de que el individuo no tiene los subsunsores necesarios para hacer
factible el aprendizaje significativo, se refiere al uso de organizadores previos entonces

el aprendizaje es mecanico.

Se pueden distinguir tres tipos de aprendizaje: aprendizaje de representaciones,

aprendizaje de conceptos y aprendizaje de proposiciones.

La incorporacion de nuevos aprendizajes en la estructura cognitiva. Se hace a
través de los procesos de inclusion y tolerancia. Estos procesos se explican por el

principio de inclusién y el principio de la asimilacion.

Segun la manera en que el proceso de asimilacion, los aprendizajes pueden ser
tipo subordinado, supraordenado y combinatorio. Estos tipos de aprendizaje son
procesos cognitivos internos. El proceso de aprendizaje puede ser subordinado

derivado o correlativo.

Durante el curso de un aprendizaje significativo ocurren dos procesos

importantes y relacionados, los cuales son: la diferenciacién progresiva, que es debido



al proceso de inclusién de conceptos y la reconciliacion integradora, que es debido a

la recombinacion de los elementos existentes en la estructura cognitiva.

Cuando continta el proceso de asimilacion, el significado del concepto y las

proposiciones no son separables de sus ideas basicas, el resultado es el estado

asimilacion obliteradora u olvido significativo.
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Figura N° 02: se muestra un esquema para la teoria de la asimilacion adaptado (Moreira, 1993a).



Para Ausubel, los tipos de aprendizaje que ocurren en el aula se encuentran en
un espacio bidimensional, donde los ejes horizontales y vertical corresponden al

descubrimiento significativo receptivo-mecanico-y dimensiones.

La dimension de receptivo descubrimiento tiene que ver con la forma que se
proporciona la informacion para aprender y la mecanica significativa dimension tiene

que ver con como se adquiere y la informacion incorporada en la estructura cognitiva

Estas relaciones se muestran en la siguiente figura.

Aprendizaje
significativo

Aprendizaje
automatico

Aclaracion
de las relaciones
entre los conceptos

Clases magistrales o la
mayoria de las
presentaciones en libro
de texto

Instruccion
audiotutorial
bien planeado

Trabajo laboratorio

escolar

Aplicacion de

Investigacion cientifica o
nueva arquitectura.

Mayoria de la
Investigacion o]
produccion intelectual.

"Soluciones de tipo
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Aprendizaje
por recepcion
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Por descubrimiento
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Aprendizaje
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Figura N° 03: aprendizaje Receptivo y aprendizaje por descubrimiento es diferentes desde el
autoaprendizaje continuo o significativas de aprendizaje. (Ausubel, et. al. 1980, p. 21)

La figura muestra que aprender puede ser significativo 0 mecanico receptivo y
que el aprendizaje por descubrimiento puede ser mecanicos o significativo. Por lo
tanto, debe descartar la idea de que aprendizaje recepcion es invariable, repetitivo, y

ese aprendizaje por descubrimiento es inherentemente y necesariamente significativo.



A. Aprendizaje por recepcion y aprendizaje por descubrimiento

En el aprendizaje por recepcion (también llamado receptivo), todo contenido de
lo aprendido se presenta al estudiante en forma final. La tarea del estudiante es
internalizar o incorporar el material (una lista de adjetivos sin sentido o pareadas, un
poema 0 un teorema geometrico) que se presenta, con el fin de hacerlo accesible o

utilizable en alguna ocasion futura.

Aprendizaje por descubrimiento, se caracteriza cuando el principal contenido se
centra en lo que se aprendio, pero debe ser descubierto por el estudiante. La tarea
prioritaria de este tipo de aprendizaje es descubrir algo. Para ello, "el estudiante debe
reagrupar informacién, integrarlos en la estructura cognitiva y reorganizar o
transformar la combinacion integrada de tal manera que da lugar al producto final

deseado o el descubrimiento de una relacion afirmado entre medios y fines".

Aprendizaje Receptivo y aprendizaje por descubrimiento corresponden a dos
procesos muy diferentes. Tanto pueden ser repetitivo 0 convertirse en importantes

segun las condiciones bajo las cuales se produce el aprendizaje.

Ausubel sefiala que la mayor parte de la ensefianza en el aula se organiza para
facilitar un aprendizaje receptivo debido al tiempo disponible para pasar una gran
cantidad de informacion, pero no niega el valor de aprendizaje por descubrimiento, ni

deja de lado las lecciones de laboratorio.

«Aprendizaje por descubrimiento se utiliza cominmente en el aula para aplicar,
aclarar, integran y evaluacién la materia en estudio, como comprobar la comprension.
En situaciones de pruebas, el aprendizaje por descubrimiento proporciona una
perspectiva del método cientifico y toma el redescubrimiento del conocimiento como

inventivo de proposiciones. Cuando es empleado por gente bien preparada y equipada,



puede generar importantes nuevos conocimientos» (Ausubel, Novak, & Hannesian,

1983).

B. Aprendizaje significativo y aprendizaje mecanico
Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos:
Vamos incorporando aprendizajes nuevos a los ya adquiridos cognitivamente

como imagen en proceso que ya se tiene en la estructura cognitiva.

Las mismas que deben estar claras para poder anclarlas con los aprendizajes
propios.

Produce una interaccion entre los conocimientos mas relevantes de la estructura
cognitiva y las nuevas informaciones (no es simple asociacion).

Un aprendizaje es mecéanico cuando los contenidos:

Son netamente arbitrarias sin necesidad de tenar informacion previa relévate
dejando de ser significativos... (Independiente de la cantidad de significado potencial

que la tarea tenga) ... (Ausubel D. , 1981).

El aprendizaje mecéanico no se da en un “vacio cognitivo” ya que debe haber

algun tipo de asociacidn, pero no como en la interaccion del aprendizaje significativo.

En este &mbito Ausubel plantea una distincion entre aprendizaje significativo y

mecanico no es una dicotomia, sino un “continuo (Ausubel, Novak, & Hannesian,

1983);

Segun (Moreira, 1997) se puede entonces decir:

"aprendizaje significativo ocurre cuando la nueva informacion" ancla en

preexistentes, relevantes estructura cognitiva conceptos. Es decir, nuevas ideas,



conceptos, las proposiciones son pertinentes, inclusive y clara y adecuadamente
disponibles, en la estructura del individuo y el trabajo, asi como anclaje punto de los

primeros".

(Joseph Novak, 1988), se puede decir:

"un nuevo aprendizaje significativo resulta en crecimiento y modificacion
adicional de un subsunsor existente. Dependiendo de la experiencia previa del
individuo, la subsunsores puede estar relacionada con grandes y bien desarrollados,

importante o puede ser limitado en la variedad y cantidad de elementos que contienen”.

Sobre la relacion entre la nueva informacion con el subsunsores existe “un
proceso de interaccion a través del cual los conceptos més relevantes e inclusivos
interactlan con el nuevo material que sirve de anclaje, incorporarlo y asimilacion, pero

al mismo tiempo, cambiando en funcién de este anclaje” (Joseph Novak, 1988).

Este proceso de interaccion no debe entenderse como una simple Asociacion de
nueva informacion a subsunsores, a diferencia de contribuir "de diferenciacion,
desarrollo y estabilidad de subsunsores preexistente y, por lo tanto, la estructura

cognitiva” (Joseph Novak, 1988).

C. Organizadores previos

Organizadores previos son materiales introductorios presentados antes del
material de aprendizaje en si. A diferencia de los sumarios que, de un modo general,
son presentados al mismo nivel de abstraccion, generalidad y amplitud, simplemente
destacando ciertos aspectos del asunto, estos deben de funcionar como engranajes

entre los nuevos y los existentes.



Los organizadores previos pueden tanto suministrar “ideas ancla” relevantes
para el aprendizaje significativo del nuevo material, como establecer relaciones entre
ideas, proposiciones y conceptos ya existentes en la estructura cognitiva y los

contenidos en el material de aprendizaje,

Hay que destacar, sin embargo, que organizadores previos no son simples

comparaciones introductorias, pues, a diferencia de éstas, los organizadores deben:

Identificar el contenido relevante en la estructura cognitiva y explicar la

relevancia de ese contenido para el aprendizaje del nuevo material,

Proveer elementos organizacionales inclusivos que tengan en cuenta, mas

eficientemente, y destaquen mejor el contenido especifico del nuevo material,

D. Principio de asimilacion

El Principio de asimilacion se refiere a la interaccion entre el nuevo material que
sera aprendido y la estructura cognoscitiva existente origina una reorganizacion de los
nuevos Yy antiguos significados para formar una estructura cognoscitiva diferenciada.
Destacando la nueva informacion vinculada la existentes” (Ausubel, Novak, &
Hannesian, 1983), al respecto Ausubel recalca: Este proceso de interaccion modifica
tanto el significado de la nueva informacion como el significado del concepto o

proposicion al cual esta afianzada. (Ausubel, Novak, & Hannesian, 1983).

El producto de la interaccion del proceso de aprendizaje no es solamente el
nuevo significado de (a’), sino que incluye la modificacion del subsunsor y es el

significado compuesto (A’a’).

Consideremos el siguiente caso: si queremos que el estudiante aprenda el

concepto de cambio de fase (a) este debe poseer el concepto de calor (energia en
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transito) (A) en su estructura cognoscitiva previa, el nuevo concepto (cambio de fase)

se asimila al concepto mas inclusivo (calor) (A’a’),

Evidentemente, el producto de la interaccion A’ a’ puede modificarse después
de un tiempo; por lo tanto, la asimilacién no es un proceso que concluye después de

un aprendizaje significativo sino, que continua a lo largo del tiempo.

Para tener una idea mas clara de como los significados recién asimilados llegan
a estar disponibles durante el periodo de aprendizaje, AUSUBEL plantea que durante
cierto tiempo "son disociables de sus subsunsores, por lo que pueden ser reproducidos

como entidades individuales lo que favorece la retencion de a'.

Se puede decir entonces que, inmediatamente después de producirse el
aprendizaje significativo como resultado de la interaccién A’a’, comienza una segunda

etapa de asimilacion a la que AUSUBEL llama: asimilacién obliteradora.

Es necesario mencionar que la asimilacion obliterada "sacrifica™ un cierto

volumen de informacién detallada y especifica de cualquier cuerpo de conocimientos.

Resumiendo, la esencia de la teoria de la asimilacion reside en que los nuevos
significados son adquiridos a través de la interaccion de los nuevos conocimientos con
los conceptos o proposiciones previas, existentes en la estructura cognitiva, todas estas

etapas van concadenadas para lograr un aprendizaje significativo valedero.

1) Diferenciacion progresiva y reconciliacion integrativa

Durante el aprendizaje significativo toman lugar dos procesos muy importantes
y afines, que son descritos por los principios de diferenciacion progresiva y la
reconciliacion integradora. Segin Ausubel, estos dos principios deben tenerse en

cuenta para establecer secuencias de aprendizaje.
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"Cuando se somete a una nueva informacion para un concepto particular o
propuesta, se aprende la nueva informacién y el concepto o proposicion incluyendo
Sethi sufre modificaciones. Este proceso de inclusion, que es una mayoria View-zes,
motiva la diferenciacion progresiva del concepto o proposicion gque abarca la nueva

informacién "(...)

"En el aprendizaje supra ordenada o combinatoria, se dan cuando las ideas
establecidas de la estructura cognitiva pueden convertirse en reconocibles, en el curso
de los nuevos aprendizajes. Por lo tanto, adquirio la nueva informacién y el existir
elementos de la estructura cognitiva pueden tomar una nueva organizacion y un nuevo
significado. Esta recombinacion de momentos en la estructura cognitiva se llama

reconciliacion integradora” (Ausubel D. , 1981).

Para alcanzar, con mayor certeza, una reconciliacion integradora, los autores de
la teoria de la asimilacion, sugieren que el profesor y los materiales didacticos entran
en interrelacion y diferenciacion para eliminar todas las posibles fuentes de confusion
y que la instruccidn esta organizada de tal manera para hacer un up-down(arriba —
abajo) en jerarquias conceptuales, como la nueva informacion se presenta, estas
jerarquias favorecen al concepto y serd, en parte, una funcion del objetivo que buscaba

(Ausubel, 1980) y (Novak, 1981).

""Si tuviera que reducir la psicologia educativa toda a un solo principio, diria
esto: el factor aislado mas importante que influyen en el aprendizaje es lo que el

estudiante ya sabe. Averiguar lo que sabe y basado en sus ensefianzas."

Esta declaracion coincide con las tres condiciones establece y contiene tres
preguntas: "lo que el estudiante ya sabe", "averiguar lo que sabe" y "basada en sus

ensefianzas".



Esto significa que debemos saber la estructura cognitiva anterior del estudiante,
conoce la estructura de la disciplina y, basandonos en esto, organizar el conocimiento
teniendo en cuenta los principios de diferenciacion progresiva y reconciliacion

integradora.

Novak (1981) recomienda que debemos planear secuencias instruccionales que
pasar de los conceptos més generales a méas especificos, si queremos lograr la

diferenciacion progresiva y reconciliacion integradora.

Para introducir la teoria de la asimilacion, se utiliza, indistintamente, citas de
obras de Ausubel y Novak, porque destacan el aprendizaje cognitivo, sin embargo, se
hace hincapié en el hecho de que Novak agrega esta teoria enfatizando el aprendizaje

emocional, sefiala que:

"Aprendizaje cognitivo es acompafiado por una experiencia emocional; por esta
razon, el desarrollo serad aprendizaje cognitivo afectivo concomitante. La experiencia
emocional serd productiva pero cuando la instruccién esta disefiada para optimizar el
aprendizaje cognitivo y, por lo tanto, un desarrollo afectivo positivo es mayor cuando
las condiciones estan presentes que favorecen el crecimiento cognitivo"”. (Novak,

1981, p. 132). y afiade lo siguiente:

"Desarrollo afectivo puede considerarse analogo al crecimiento, cognitivo y
diferenciacion de la estructura afectiva de una persona sigue con el tiempo y este
crecimiento tenderd a ser positiva y amplia si hay deliberada de planificacion para

esto”. (Novak, 1981, pag. 134)

Novak, proponer su teoria de la educacion, parte de la idea que la educacion es

un conjunto de experiencias cognitivas, afectivas y psicomotoras.



Segun él, en eventos educativos todos compiten los siguientes cinco elementos:

aprendiz, maestro, conocimiento, contexto y evaluacion.

Considerar, sin embargo, los principales factores que influyen en la respuesta
emocional son: entornos, oportunidades de asociacion de humanos y el papel de la

evaluacion para el crecimiento afectivo de aprendizaje.

Su teoria pretende integrar la teoria de Ausubel del aprendizaje significativo con

acciones, pensamientos y sentimientos.

Entonces, teniamos un esquema que ofrece una vision general de la teoria de la

educacion de Novak.

1.4. Sobre las herramientas metacognitivas

Las herramientas de metacognicion son desarrolladas con el objetivo de fortalecer el
aprendizaje autdbnomo en los estudiantes y contribuir con la comprension de las diferentes
estructuras tedricas a través del uso de elementos visuales que contribuyen con este proceso

educativo.

Entre las herramientas comunes que se utilizan para analizar las situaciones generales
se encuentran: mapa mental, mapa conceptual, mapa semantico, mentefacto, cuadro
sindptico, redes conceptuales, cuadro comparativo, portafolio virtual; y las herramientas
comunes para analizar las situaciones especificas se encuentra la lluvia de ideas, el diagrama

causa-efecto, la \V Heuristica, el arbol de problemas, la matriz DOFA.

Son estrategias que posibilitan el aprendizaje, asi como el manejo del mismo; incluye
el meta aprendizaje que es aprender a aprender y el metaconocimiento que es conocer la
naturaleza del conocimiento. Estas fueron propuestas por B. Gowin y D. Novak. Los mapas

conceptuales y los diagramas en “V” pueden servir como instrumento de diagndstico previo



de las de las diferencias individuales. De igual modo, la informacion obtenida a través de
ellos permitira una consideracion mas personal y directa del estudiante, un conocimiento
mas profundo de él y de su situacion personal, aspecto clave para disefiar en base a este

conocimiento los materiales curriculares e instruccionales adecuados.

La aportacion tedrica de Novak, su teoria comprensiva de la educacion y las técnicas
instruccionales surgidas en el seno de la misma: mapas conceptuales y diagramas en “V”,
constituyen un marco de referencia, conceptual y metodolégico, de gran validez, muy util

para guiar la practica docente y mejorar la calidad de la ensefianza.

1.4.1. Mapas conceptuales

Ausubel afirma que cada disciplina académica tiene una estructura articulada y
jerarquicamente organizada de conceptos que constituye el cuerpo de esa disciplina.
Dice ademéas que estas estructuras pueden ser identificadas y ensefiadas a los
estudiantes, constituyendo para €l, un sistema de procesamiento de informacion que

puede ser utilizado para analizar una disciplina o parte de ella.

Partiendo de lo anterior podemos decir que la materializacion de esta

estructura cognoscitiva en forma de diagramas da origen a los mapas conceptuales.

En referencia al uso de estos instrumentos sefialan que "la construccion o
elaboracion de Mapas Conceptuales (...) es un método para ayudar a los estudiantes y
profesores a captar el significado de los materiales que se van a aprender y el diagrama
V es una estrategia para ayudar a los estudiantes y profesores para atribuirle significa
y profundizar en el conocimiento que buscan de entender los aprendices (Joseph

Novak, 1988).



Novak, (1989) afirma que los "Mapas conceptuales y diagramas V son recursos
valiosos para ayudar a los estudiantes a desempaquetar el conocimiento contenido en
los textos, experimentos de laboratorio o clases tedricas y son también herramientas

atiles para un analisis y planificacion de curriculum ™.

Los mapas conceptuales son diagramas que "tienen por objeto representar
relaciones significativas entre conceptos en forma de proposiciones” (Novak y Gowin,
1988: 33), mas especificamente "pueden ser vistos como diagramas jerarquicos que
buscan reflejar la organizacion conceptual de un contenido temaético, una disciplina o

parte de una disciplina "(Moreira y Rosa, 1986).

Esta herramienta surgio en 1975 inspirada en algunas ideas de la Teoria de

asimilacion, asi Novak (1991) apunta que:

"los mapas conceptuales ilustran tres ideas clave de la Teoria de Asimilacion:

1) El aprendizaje significativo lleva a una diferenciacion progresiva de la

estructura cognitiva;

2) Una reconciliacion integradora de nuevos y viejos conocimientos puede

corregir preceptos; y

3) El conocimiento adquirido mecanica o casi mecanicamente, no se asimila

adecuadamente en las estructuras cognitivas ".

Segin Novak (su creador), una vez que se ha completado una tarea de
aprendizaje, los mapas conceptuales proporcionan un resumen esquematico de todo lo

que se ha aprendido.

La elaboracion de los mapas conceptuales puede ser una actividad creativa vy,

aun mas, puede ayudar a fomentar la creatividad.



Cuando se elabora concienzudamente un mapa conceptual se revela, con

claridad, la organizacion cognitiva del elaborador.

Los mapas conceptuales pueden revelar a profesores y estudiantes la naturaleza

constructivista del conocimiento.

Una vez que los estudiantes han aprendido a elaborar los mapas conceptuales,

pueden ser utilizados como instrumentos poderosos de aprendizaje y de evaluacion.

En sentido amplio los mapas conceptuales son diagramas que indican relaciones
entre conceptos y mas especificamente, pueden ser vistos como diagramas jerarquicos
que tratan de reflejar la organizacion conceptual de una disciplina o parte de ellaen la

estructura mental de los aprendizajes o las personas (Moreyra 1983).

Conceptos Super ordenados, Generales e Inclusivos.

Conceptos subordinados, intermedios

Conceptos Especificos, - - -
poco Inclusivos; ejemplos.

Figura N° 04: Modelo para Mapa Conceptual, segin la Teoria de AUSUBEL

Es importante notar que un mapa conceptual siempre debe considerarse como
“un mapa conceptual” y no como ‘“‘el mapa conceptual” de un determinado conjunto
de conceptos. Los mapas conceptuales pueden ser utilizados como instrumentos de
ensefianza, de aprendizaje o de evaluacion del aprendizaje, sin embargo, es necesario
“negociar” significados, pues la naturaleza idiosincratica de un mapa, dado por quien

lo hace exige una explicacion, al ser utilizado como recurso instruccional.



Novak y Gowin sefialan que: "Los mapas conceptuales ayudan a lo que aprende
a hacer mas evidente los conceptos clave o las proposiciones que van a ser aprendidas
y, al mismo tiempo, sugieren conexiones entre los nuevos conocimientos y lo que el
estudiante ya sabe. El profesor puede utilizar los mapas conceptuales para profundizar
la calidad de la informacion. La experiencia pedagogica nivel universitario y a nivel
de educacion béasica demuestran que los mapas conceptuales son Utiles como
herramientas de planificacion del curriculo, el proceso ensefianza aprendizaje y la
evaluacion de los aprendizajes escolares, asi como en la en la investigacién educativa.

(Novak y Gowin, 1988: 41).

1.4.2. Diagramas V-e de Gowin

El proceso de busqueda del conocimiento (investigacion cientifica) puede ser
visto como una manera de generar estructura de significados y toda estructura de
significados tiene tres elementos: Conceptos, Evento, y Hechos. Estructurar
significados es establecer conexiones entre eventos, hechos y conceptos y comprender

la naturaleza del conocimiento que es el fruto de la conexion de estos tres elementos.

Para analizar la estructura del conocimiento en determinada area, y para aclarar
las partes de este conocimiento se usan las V de Gowin o V-epistemoldgica; éste es un
dispositivo atil para relacionar los elementos de una estructura del conocimiento. En
la figura se muestra el esquema de la V. Filosofia, teoria, cuestiones basicas, leyes y
conceptos son elementos que forman la estructura del conocimiento, valores,
conclusiones, datos y hechos, medidas y observaciones integran la estructura
metodoldgica. Las cuestiones y las conclusiones de una fuente de conocimientos son
muy Utiles para localizacién de los conceptos e identificados los conceptos se elabora

un mapa (Moreira 1987).



El diagrama V, es un esquema que tiene por objeto, representar las relaciones y
funciones entre los elementos epistémicos que son necesarios para comprender la
estructura y/o la creacion del conocimiento. Por lo tanto, es un instrumento heuristico
que sirve para tener conocimiento sobre el conocimiento y sobre cOmo se construye y
se utiliza. Segun Gowin, su creador, el Diagrama V representa una “concepcién

constructivista centrada en eventos" del conocimiento.

El uso de estos diagramas ayuda a comprender el proceso mediante el cual los
seres humanos producen conocimientos y estimulan en el estudiante el aprendizaje
significativo. Esta herramienta, que surgié en 1977, fue desarrollada a partir del
método de las cinco preguntas propuestas por Gowin, con la finalidad de
"desempaquetar" conocimientos en un area determinada. Al principio, el Diagrama V
fue desarrollado para ayudar a los estudiantes y profesores a ver con claridad la
naturaleza y los objetivos de las actividades de laboratorio en las disciplinas de

Ciencias.

Los diagramas V, contienen diez "elementos epistémicos™ clave: Filosofia,
Teoria, Principios y Leyes, Conceptos Clave, Eventos, Registros, Transformaciones
Aserciones de conocimiento, Aserciones de valor y Cuestiones Basicas. Segundo
(Novak, 1988), esos elementos son los componentes del conocimiento que, al actuar
juntos, permiten construir y examinar cualquier unidad de conocimiento. Por lo tanto,
estos elementos pueden considerarse necesarios para ayudar a comprender la

estructura y / o la creacion de conocimientos.



CUESTIONES BASICAS

DONINIO CONCEPTUAL DOMINIO METODOLOGICO
FILOSOFIA — ASEVERACIONES DE VALOR
TEORIA ASEVERACIONES DE

CONOCIMENTO

PRINCIPIO Y LEYES TRANSFORMACIONES

CONCEPTOS CLAVE MEDIDAS, OBSERVACIONES

EVENTOS

Figura N° 05: Versién simplificada de la V de GOWIN

La V- epistemoldgica, es entonces un instrumento heuristico para el analisis de

la estructura del proceso de produccién del conocimiento. (Moreira 1985).

Se puede ver, en este esquema, los diez elementos epistémicos dispuestos dentro
de una linea, que tiene la forma aproximada de un V. Segun sus autores (Novak y
Gowin 1988), es util para dar énfasis especial al hecho de que esos elementos los
epistémicos claves deben ser siempre tenidos en cuenta en cualquier investigacion que

se efectue.

En el caso de que el proceso de comprension y/o creacion de conocimientos, esta
intimamente ligado a las interacciones entre conceptos, eventos y registros, pues, como
sefialan Novak y Gowin (1988), "Los conceptos actian de forma explicita en la
seleccion de los objetos y/o acontecimientos que decidimos observar y los registros

que decidimos hacer.



El esquema del diagrama V muestra que el evento, es decir, los sucesos y/o
objetos (que son fuentes de evidencia) que se quiere estudiar, estan situados en el
vertice del V, pues, de alguna manera se considera que es donde se inicia la produccién
del conocimiento. En el lado izquierdo del V, estan situados los componentes del
pensamiento, o sea, los conceptos clave, principios y leyes, teorias y filosofias. Todo
este conjunto de elementos epistémicos constituyen el Dominio Conceptual, y sirven
para orientar el proceso de construccion de conocimientos y conceptos nuevos,
principios o teorias que, en esencia, son una forma de aprendizaje significativa En el
lado derecho del V, estan situados los componentes de la actuacién, es decir, los
registros, transformaciones, aserciones de conocimiento y aserciones de valor, que
constituyen el Dominio Metodoldgico, pues, en esta parte del esquema, esta toda la
metodologia de produccion de conocimiento . En la parte central superior del V,
quedan las cuestiones basicas que se formulan para conocer las causas, condiciones y
la forma en que ocurri6 el evento. Tal ubicacion se debe al hecho de que las cuestiones,
en rigor, pertenecen tanto al dominio conceptual, como al dominio metodoldgico. La
forma del V del esquema sirve para resaltar la interaccion activa que debe existir entre
los componentes del pensamiento y los componentes de actuacién. Esta interaccion,
segun Gowin, permite al estudiante elaborar y construir significados sobre los
conceptos involucrados en los eventos y en los registros. Mas aln, ayuda al estudiante
a comprender que el aprendizaje no es una actividad que pueda ser compartida, por el

contrario, es una actividad de su exclusiva responsabilidad.

También permite que el estudiante perciba que el conocimiento es una
construccién. En resumen, el dominio conceptual nos da medios para ver con claridad
la cuestion basica y determinar qué teorias, principios y conceptos estan involucrados

en la cuestion basica. EI dominio metodolégico permite llegar a las aserciones de



conocimiento y, en algunos casos, permite formular aserciones de valor, con base en
las transformaciones hechas de los registros. Gowin (1981), afirma que cuando
queramos estudiar un evento, tenemos dos posibilidades de registrarlos. Podemos
realizar los registros de los eventos para estudiarlos o podemos estudiar los registros
ya hechos. Estos registros se centran en hechos. Los hechos, segun él, pueden tener
tres sentidos: en el primero, significa el propio evento; en el segundo, se puede referir

al registro del evento y, en el tercero, se refiere al juicio que se hace del registro.

A medida que se estudian los registros, se inicia la transformacion de los hechos.
La ordenacion de los hechos se inicia por medio de una clasificacion, el trazado de

graficos, la preparacion de cuadros y la division en categorias.

Cuando se asigna un nombre al registro de un evento segun una regla, se realiza
una cuantificacion y una medicién. Cuando se adaptan las mediciones a modelos
estadisticos, se hace una transformacion. Estos hechos transformados se nombran

datos.

En la Figura, presentamos un esquema para el diagrama V elaborado por Moreira
y Levandowski (1983: 101). El esquema muestra cdémo interactlan y estan
relacionados los diferentes elementos epistémicos, asi como, subraya la interaccion

entre el dominio conceptual y el dominio metodolédgico y la integraciéon entre



conceptos, acontecimientos y hechos.

DOMINIO CONCEITUAL DOMINIO METODOLOGICO

Respostas requerem INTERACAO ASSERCOES

DE VALOR

FILOSOFIAS

entre os dois lados do "V"

sobre

QUESTOES BASICAS séo respostas as
CUbiacentes a (sobre EVENTOS) </ ASSERCOES DE
) CONHECIMENTO

resulta em

orienta

> PROCEDIMENTO

TEORIAS EXPERIMENTAL
%
confirma, melhora, revisa,
contém delimita ou refuta contém
PRINCIPIOS E LEIS INTERPRETACOES

séo geralizacbes de

RELACOES
sdo TRANSFORMACOESde
entre
FATOS (MEDIDAS)
CONCEITOS
REGISTROS

referem-se a regularidades em
de

EVENTOS
(sao fontes de evidéncia)

Figura N° 06: Esquema para o Diagrama V (Moreira, Levandowski, 1983)

Los diagramas V, segun afirman Novak & Gowin (1988) y Moreira (1993), en
general, son Utiles para el analisis del curriculo, la ensefianza, el aprendizaje y la

evaluacion. Complementan y sirven de suplemento a los mapas conceptuales.



Los Diagramas V, fueron usados en el &mbito de la ensefianza en el laboratorio
didactico de Fisica, a nivel universitario con diversas finalidades. Asi, segun relatan
Novak & Gowin, Chen (1980) y Buchweitz (1981) los utilizaron para analizar los
guiones de laboratorio. (1983), basados en el trabajo de Levandowski (1981),
proponen utilizarlos para analizar, epistemoldgica-mente, los experimentos de
laboratorio. Jamett (1985) propone utilizarlos en sustitucion de los informes y Jamett
(1986) finalmente los utiliza para analizar la estructura de los experimentos de

laboratorio.

1.5. Sobre la metodologia de la investigacion cientifica

La investigacion se define como un proceso sistematico y ordenado para la busqueda
de conocimientos nuevos, en ese sentido se puede afirmar que todos los seres humanos a
diario realizamos investigacion, y ello se evidencia con mayor notoriedad en las edades
tempranas, pues los nifios son investigadores natos en la busqueda incesante la de la

informacidn sobre la realidad en la que vivimos.

Esta forma de actuar, pensar y vivir es considerada como superficial y poco razonable,
segun los planteamientos de Mario Tamayo y Mario Bunge, quienes afirman, que la
investigacién no consiste en recopilar lo que ya se conoce sino descubrir los principios,
conceptos, leyes y teorias que dan origen a conocimientos planteados que tienen que ser
comprobados desde lo que se pretende investigar, estas diferencias dan origen a las
discusiones sobre la importancia de la investigacion y cual es el método o técnica mas

apropiada para hacer dichos estudios.

El gran filésofo Griego Socrates sostenia que “la investigacion es el objetivo
primordial y el fin basico de la existencia del ser humano”. Cuando el hombre detecta un

problema comienza a cuestionarse sobre | porque del hecho o fendmeno natural o social, este



hecho hace que el ser humano inicie proceso de indagacion y la bisqueda permanente de la
respuestas sus cuestionamientos ya sean desde la observacién de la naturaleza o las
experiencias sociales de manera espontaneas y en la mayoria de los casos por sentido comun;
sin embargo, con el tiempo se perfecciona y lograr un proceso de investigacion cientifico
ordenados, sistematico y planificado. Lla investigacion es una actividad que tiene como
objetivo alcanzar y crear conocimientos, y se caracteriza por ser:

Racional.

Metodica.

Reflexiva.

Constante.

Ordenada.

Controlada

YV V V V V V V

Critica.

Aguirre (2011,3) dice que existe consenso en sefialar que la investigacion es un
proceso mediante la aplicacion del método cientifico, trata de obtener informacion relevante

y fidedigna sobre algun aspecto del conocimiento natural y la naturaleza humana.

Para lograr resultados claros y precisos es necesario emplear alguna estrategia o tipo
de investigacion que esta ligada a la naturaleza del ser humano y los hechos sociales, estos
métodos deben de poseer pasos, parametros y reglas precisas para lograr los objetivos

planteados o para llegar a la informacion deseada.

La investigacion cientifica tiene como base el método cientifico que tiene procesos de
estudios sistematicos de la naturaleza y los hechos sociales, en el que estan presentes las
técnicas de observacion, reglas de razonamiento y la prediccion, la experimentacion
planificada y las formas de comunicar los resultados experimentales y de caracter tedricos y

practicos.



A continuacion, se consideran algunos conceptos y/o definiciones del significado de
investigacion cientifica, con el proposito de tener una idea clara de los diversos matices que

se tiene sobre el término a la luz del pensamiento teorico y cientifico actual:

Para Arias (1974,53) La investigacion es definida como una serie de métodos para
resolver problemas, cuyas alternativas de soluciones necesitan ser obtenidas a traves de una

serie de operaciones ldgicas, considerando para ello el punto de partida los objetivos.

...el proceso més formal, sistematico, e intensivo de llevar a cabo un método de analisis
cientifico es una actividad mas sistematica dirigida hacia el descubrimiento y desarrollo de

un cuerpo de conocimientos organizados.

Se basa en el analisis critico de proposiciones hipotéticas para el proposito de
establecer relaciones causa-efecto, que deben ser probadas frente a la realidad objetiva. En
ese sentido el proposito puede ser ya la formulacién teoria, conduciendo a la prediccion o
anticipacion de teorias y, ultimamente, al control de hechos que son consecuencia de

acciones o de causas producidas durante el proceso de investigacion (Best, 1982, 25,26).

Para Sanchez (2015,41) se afirma que los propositos y fines de la investigacion radican
en descubrir conceptos, principios y leyes, asi generar la teoria y el conocimiento para

aplicarlos a situaciones reales concretas.

El logro de los propdsitos planteados en el proceso de investigacion supone desarrollar
una serie de acciones y procedentes que tienen el fin Gltimo de lograr los objetivos

propuestos.

Para Ander - Egg (1992:57) ... la investigacion es un procedimiento reflexivo,
sistematico, controlado y critico que tiene por fin Gltimo descubrir los hechos y fenémenos

naturales y sociales, relaciones y leyes.



Para Kerlinger (2002,11) La investigacién cientifica es una investigacion critica,
controlada y empirica de fendmenos naturales, guiada por la teoria y la hipotesis acerca de

las supuestas relaciones entre dichos fendmenos.

En cambio, para Jiménez (1998:18), la investigacion cientifica puede definirse como:
un conjunto de actividades planificadas que se desarrollan con la fin de resolver total o

parcialmente un problema de carécter cientifico.

Por lo tanto, la investigacion es una actividad de busqueda de concepto, principios,
leyes y teorias o cenicientos, con criterios ordenados sistematicamente reflexivos, con la
finalidad de generar conocimiento y resolver problemas total o parcialmente a nivel

cientifico o social.

En esa perspectiva, como se comprende la investigacion, seria la busqueda sistematica
y planificada y reflexiva e intencionada de nuevos conocimientos o de soluciones a

problemas de caracter cientifico pedagdgico.

1.5.1. Caracteristicas de la investigacion

La investigacion cientifica, que exigen un rigor técnico, metodologico y
cientifico, estdn basadas en técnicas, habilidades y comportamiento de los
investigadores o el enfoque empleado estrategias para la confirmacion de las hipotesis
teniendo en cuenta las estrategias de control y racionalidad poder generalizar los

resultados.

Las caracteristicas de la investigacién que son consideradas las generales y

comunes son:



Es planificada, consta de una planificacion y organizacion, se determinan los
objetivos las estrategias de recolectar la informacién y los procedimientos para

elaborar el reporte final.

El desarrollo de un trabajo de investigacion debe contar con instrumentos de
recoleccion de datos que responden a los criterios de validez, confiabilidad y
discriminacion, de los objetivos y las hipotesis para logara resultados cientificamente

validos.

La originalidad, debe responder a la necesidad de lograr conocimientos que sean

necesarios y ayuden a resolver problemas.

Es objetiva, la investigacion debe evitar la influencia de los sentimientos de o

preferencias de caracter personal o social.

Se debe de disponer del tiempo que sea necesario para obtener resultados de

caracter cientifico validos para la comunidad cientifica y la sociedad humana.

Se debe considerara datos numericos en el informe, pero que a su vez se puedan
transformar para interpretar de manera sencilla y clara por cualquier ser humano que

esté interesado.

La investigacion ofrece resultados ponderables, verificables en cualquier

circunstancia igual o semejante.

Los resultados deben de ser transcendentes para todo tipo de grupo y se puedan
generalizar los resultados en situaciones generales o situaciones particulares,

empleando para ello una adecuada técnica y seleccion de muestreo.



1.5.2. Metodologia de la investigacion cientifica

La Metodologia de la Investigacion o Metodologia de la Investigacion
Cientifica es aquella area de la ciencia que provee al investigador de una serie de
conceptos, principios y leyes que le permiten encauzar de un modo eficiente y

tendiente a la excelencia el proceso de la investigacion cientifica.

La metodologia de la investigacion Cientifica, estd conformado por una serie
de pasos l6gicamente estructurados y relacionados entre si. En la Educacion Superior
la Investigacion Cientifica tiene doble funcion: contribuye a la formacion del futuro
maestro y es, ademas una forma de concebir y un estilo de ensefianza para resolver los

problemas de caracter pedagdgico que se presentan en la sociedad.

La Metodologia de la investigacion, considera las caracteristicas, leyes y
métodos de dicho proceso para obtener informacion, asi como procesar los datos hasta
la culminacion con el reporte final, todo lo cual, en conjunto constituye un modelo

teorico de la Investigacion Cientifica.

e Idea, tema, 0 &rea que se desea investigar.

e Determinar el lugar a desarrollarse el estudio.

e Seleccion de la muestra o participantes.

e Ejecucion del trabajo de campo de la investigacion.

e Disefar la Investigacion. (Tema, problema, objetivos, etc. es la dimension
estratégica del proceso de investigacion).

e Elaboracion, adaptacion o seleccion del Instrumento.

e Etapa de recoleccion de la Informacion.

e Procesamiento de datos y posterior analisis.

e Elaboracion de los resultados y reporte final.



La Investigacion Cientifica, es un proceso sobre una realidad natural o social
sobre la cual se ejecutar una serie de acciones ordenas sistematicamente, pasara por
recopilar la informacién, procesar los datos, y analizar para elaborar el reporte final de
manera logica y racional y que tengan resultados para plantear soluciones a problemas

naturales y sociales.

1.5.3. Sobre el desarrollo de competencias y capacidades de la investigacion
Conlleva coincidir en la direccién para seguir pasos en un area determinada;

Es definida también como tarea o situaciones de trabajo o conjunto de reglas bésicas.

Hernandez y otros (2005), se refieren a las competencias como una
construccion, resultado de una combinacion pertinente de varios recursos, materiales

y sobre todo humanos.

Las definiciones sobre competencias investigativas permiten inferir elementos
comunes como idoneidad, conducta organizada, actuacion, saber hacer y estructuras
mentales, concentradas en la dimension del conocer hacer; para que se ajusten a lo que
se aspira en la educacién superior deben abordarse como una estrategia
multidimensional y transdisciplinar, se aspire como competente raciocinio,

responsabilidad, compromiso y afrontamiento de la incertidumbre.

Esto se traduce en que el término competencia adecuado a la modalidad de
educacion superior significa un saber hacer, que los estudiantes se apropien de los
conceptos disciplinares, pero que ademas los apliquen e integren en sus etapas
formativas, en su actividad profesional y en su rol como personas; lo que les lleva a
utilizar sus habilidades y conocimientos para plantar alternativas de solucién en sus

futuras investigaciones.



1.5.4. Habilidades investigativas

En el campo de la educacidn, las habilidades y destrezas tanto generales como
especificas constituyen las capacidades fundamentalmente intelectuales que usan los
estudiantes para aprender y realizar procesos de autorregulacion; y consisten en

procesos mediante los cuales se realizan tareas y actividades con eficacia y eficiencia.

Por tanto, una habilidad es un “una capacidad mental estitico o potencial”, y
que puede ser o no utilizado. Asi mismo la habilidad es una “conducta o funcién
personal, se manifiesta en forma objetiva, es medible, puede ser mental, social o

fisica”.

Las habilidades intelectuales se refieren a los procesos mentales, a las acciones
de desarrollo intelectual, y como cualquier otro tipo de habilidad, no son innatas, mas

bien se desarrollan a lo largo de la vida.

Es importante destacar, la importancia que asumen las habilidades intelectuales
cuando los estudiantes se enfrentan a tareas académicas, de investigacion y de
aprendizaje. Es decir que todo ello nos proporciona instrumentos de accion educativa
que nos ayude a aprender a aprender y a aprender a conocer como pilares en la

educacion moderna.

Para enfrentar con éxito las tareas de bldsqueda del conocimiento de caracter
pedagdgico, es decir, un conjunto de procedimientos, recursos y actitudes, validas en
la bldsqueda del conocimiento que permita resolver los problemas que enfrentan,

basicamente en su desempefio académico los docentes y estudiantes.

Algunos autores como Wanus Gonzales utilizan el término competencia de

investigacion para referirse a la “capacidad de pensar y actuar con creatividad y



perseverancia, de manera individual o colectiva, con todo ello podemos lograr éxitos

académicos en la ejecucion y resolucion de problemas de la actividad humana.

Para Herrera (2014) las habilidades investigativas son el conjunto de acciones
I6gicas, conscientes y estructurales que deben desarrollar estudiantes y profesionales,
y con ello se podra acceder al conocimiento cientifico existente y continuar
contribuyendo al fortalecimiento de este conocimiento, que les permita la solucion de
problemas cientificos y pedagdgicos a nivel tedrico y practico en situaciones de

aprendizaje.

Todas estas habilidades investigativas son necesarias para desarrollar
actividades educativas pertinentes en la funcion docente, favorecer las habilidades
innatas de los estudiantes de indagar todo, pero con sentido, orden, reflexion y

sistematizaciones para llegar a conclusiones deseadas.

1.5.5. Pasos de la investigacion cientifica
La investigacion inicialmente requiere de habilidades para resolver problemas

cotidianos, para luego transformar en un punto de apoyo en beneficio de la sociedad.

Todo ello necesita de categorias tales como:

= Planteamiento del problema de investigacion:

= Objetivo de la Investigacion:

= Las Preguntas de Investigacion.

= LaJustificacion de la Investigacion.

= El marco teérico de la investigacion

= Formulacion de hipotesis y variables de investigacion

= Tipos de Estudios en la Investigacion:

= Tipos de Estudios en la Investigacion: disefios de investigacion

= Poblacidon y muestra de investigacion



= Técnicas para la Recogida de Datos.
= Técnicas de procesamiento de datos
= Anadlisis de los resultados

= Prueba de hipdtesis

= Discusién de los resultados

= Conclusiones

= Sugerencias

1.5.6. Necesidad académica de la investigacién

La investigacion cientifica y pedagdgica se considera como un proceso de
produccion de nuevos conocimientos, mediante el uso de técnicas y pasos de la ciencia
0 método cientifico. El punto de partida de este proceso es el problema y luego el
objetivo que conllevara a, “designa una dificultad que no puede resolverse

automaticamente, sino que requiere una investigacion conceptual o empirica”.

Si bien es cierto, entendida de este modo, la investigacion es un proceso
complejo de estudio de la realidad natural o social, también puede utilizarse en las
aulas como metodologia de aprendizaje, y como necesidad para desarrollar habilidades

y competencias de investigacion.

1.5.7. Fundamentacion didactica de las habilidades de investigacion

Para poder explicar desde el punto de vista didactico el proceso de formacion
y desarrollo de las habilidades de investigacion es necesario realizar un analisis de los
fundamentos tedricos de la Didactica como ciencia y los relacionados con la didactica

de las ciencias naturales y experimentales.



Las habilidades basicas de investigacion son aquellas habilidades de caracter
general que tienen que desarrollar todas las disciplinas que contribuyen a la formacion

del profesorado,

Las habilidades propias del area de la ciencia particular son aquellas
habilidades que tomando en consideracién las bases del método cientifico y con un

caracter interdisciplinar deben desarrollar las diferentes &reas del conocimiento

Como la Metodologia de la Investigacion Pedagogica de caracter general que
se corresponden con el conocimiento de los paradigmas y enfoques de la investigacion,
la epistemologia de la investigacion y el estudio, descripcion y justificacion de los
métodos de investigacion, las cuales constituyen las habilidades esenciales a
desarrollar en el proceso de formacion del profesorado, tales como: Determinar el
problema cientifico, formular el problema cientifico, buscar informacion relacionada
con el problema a investigar, definir los objetivos de la investigacion, formular la
hipdtesis de la investigacion, elaborar las tareas de investigacion cientifica, seleccionar

los métodos y las técnicas de investigacion.

1.6. Definicion de términos basicos
A) Aprendizaje significativo
Es un proceso sistematico en el que el aprendiz trata de relacionar los

aprendizajes previos con una nueva informacion de manera no arbitraria y sustantiva.

B) Herramientas metacognitivas
Es un proceso sistematico en el que emplean estrategias como, los mapas
conceptuales, los diagramas de Gowin, que contribuyen el proceso de generar el

aprendizaje significativo del aprendiz para el empleo adecuado en la vida cotidiana.



C) Didactica
Es una ciencia o técnica de la pedagogia en el que se emplean modelos, teorias,
técnicas o estrategias para mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje de los

estuantes de los diferentes niveles educativos.

D) Aprendizaje por descubrimiento
Proceso por el cual el ser humano o estudiante descubre o re-descubre las
informaciones que se integran a la estructura cognitiva para emplearla en vida

cotidiana.

E) Investigacion cientifica
Es un proceso ordenado, sistematico para la busqueda de conocimientos y la

transformacion de la realidad natural y social del ser humano.

F) Metodologia de la investigacion
Es un proceso en el investigador prevee los procesos, principios, teorias y
herramientas para emprender de manera eficiente el proceso de investigacion cientifico

pedagdgica.



CAPITULO 11

Métodos y materiales



2.1. Métodos y materiales
2.1.1. Paradigmas de la investigacion
El presente trabajo de investigacion se basa en un enfoque de investigacion
cuantitativo, lo que implica que es un proceso sistematico, ordenado los cuales no
pueden soslayar las etapas y proceso previstos hasta probar las hipotesis planteadas y

corroborar las teorias.

(Galeano, 2004), sefiala que: Los estudios de corte cuantitativo pretenden la
explicacion de una realidad social vista desde una perspectiva externa y objetiva. La
intencidn de este tipo de trabajos es conocer la exactitud de los datos para su posterior
generalizacion en situacion sociales semejantes. En ese sentido el trabajo de

investigacion pretende comprobar una teoria o la adaptacion de una teoria.

2.1.2. Tipo de investigacion
El tipo de investigacion es béasico y considera el método cuantitativo no

experimental.

(Hugo Sanchez, 2015), para este investigador peruano el tipo de estudio basico
es Ilamada también pura o fundamental, lo que nos lleva buscar nuevos conocimientos
pedagdgicos, en los cuales no se tienen objetivos practicos especificos. Este tipo de
trabajos permite recoger informacion de la realidad educativa para enriquecer el

conocimiento cientifico pedagogico.

La presente investigacion de base sustantiva o pura; en tanto estudia un aspecto
problematico de la realidad educativa de la formacion inicial docente, referida a la

propuesta didactica (programa de actividades de herramientas metacognitivas) que



emplean los docentes del IESP Santa Rosa y su relacion con el aprendizaje sobre la

metodologia de la investigacion cientifica pedagdgica.

2.1.3. Disefio de investigacion

El disefio de investigacion de la presente investigacion es; Descriptiva,
porque se describira la situacion actual que tienen el IESP Santa Rosa, respecto al
conocimiento y metodologia de la investigacién cientifica. La investigacion es de tipo
descriptivo, de acuerdo a (Hernandez, 2010) tiene como objetivo indagar la incidencia
de las modalidades o niveles de una 0 mas variables en una poblacién, para el caso de
la investigacion, se pretende describir la situacion actual del proceso ensefianza
aprendiza de la metodologia de la investigacion en estudiantes del formacién
magisterial de la especialidad de educacion inicial, y a partir de ello proponer un

programa de actividades para mejorar el logro de competencias investigativas.

Propositiva, porque se elabord una propuesta de programa de actividades de
herramientas metacognitivas para mejorar el conocimiento de la metodologia de la

investigacion de las estudiantes del instituto objeto de estudio.

La investigacion propositiva segun (Hernandez, 2010) ocupa de como deberia
ser las cosas para alcanzar unos fines y funcionar adecuadamente. En el presente
trabajo de investigacion, se propone una alternativa de solucion que se tangibiliza a
través de la propuesta didactica (programa de actividades del uso de herramientas

metacognitivas).

El disefio de investigacion, para el estudio es el disefio no experimental, ya que
no se sometera a ningun sistema de prueba. Segun (Hernandez, 2010), lo que se hace

en la investigacion no experimental es observar fendmenos tal como se dan en su



contexto natural, para posteriormente analizarlos. Se utiliz6 el siguiente disefio siendo

su esquema el siguiente:

M—>» O — ——— > P
Donde:

M= Muestra de estudio

O= Observacion

P= Propuesta

2.1.4. Poblaciony muestra

La poblacion motivo de investigacion esta constituida por los estudiantes del
VI semestre del Instituto de educacion superior pedagdgico publico Santa Rosa, de
la ciudad del Cusco. En el afio académico 2019, al misma que asciende a 35 estudiantes

de la especialidad de educacion inicial y especialidad de Comunicacion.

Especialidad Cantidad
Educacion inicial 23
Educacion secundaria: Comunicacion 12
Total 35

La muestra del presente estudio, se determina por muestreo no probabilistico
0 intencionado, la misma que esta constituida por los 23 estudiantes del V11l semestre
especialidad educacion inicial del Instituto de educacion superior pedagdgico publico

Santa Rosa, de la ciudad del Cusco. En el afio académico 2019.



CAPITULO 111

Resultados, modelo tedrico, propuesta didactica



3.1. Resultados (diagnostico)

3.1.1. Resultados del cuestionario sobre el

nivel

de conocimiento de la

metodologia de la investigacion cientifica (al realizar el trabajo de

investigacion cientifica) aplicado a los docentes

Para poder plantear la propuesta didactica de la presente investigacion, en

primer lugar, se aplico el cuestionario sobre el nivel de conocimiento de la metodologia

de la investigacion a docentes, este instrumento de investigacion esta divido en seis

aspectos, cuyo resultado se presenta a continuacion:

Cuadro N° 01: Aspectos personales sobre el trabajo de investigacion cientifica

N Minimo | Maximo | Media | Desviacion
Satisfaccion por realizar el trabajo 20 1 5 2,80 1,105
de investigacion cientifica
Motivacion para realizar el trabajo 20 1 5 3,30 ,979
de investigacion cientifica
Curiosidad por conocer el trabajo de 20 2 5 3,25 ,967
investigacion cientifica
Confianza por enfrentar problemas 20 1 5 3,15 1,089
en el trabajo de investigacion
cientifica
Tradicion en el trabajo de 20 1 4 2,70 ,801
investigacion cientifica
Si se propusiera llegaria a dominar 20 2 5 2,90 ,852
el trabajo de investigacion cientifica

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro N° 01: Aspectos personales sobre el trabajo de investigacion

cientifica; los estadisticos como la media y los puntajes en promedio son paupérrimos
para el caso de docentes de formaciéon inicial docente, que una de las actividades

principales como docente es la investigacion pedagdgica y cientifica. Es asi que de un



total de 5 puntos; en el indicador, Satisfaccion por realizar el trabajo de investigacion
cientifica se tiene una media de 2,8 puntos; en el indicador, Motivacion para realizar
el trabajo de investigacion cientifica, se tiene una media de 3,3 puntos; en el indicador,
Curiosidad por conocer el trabajo de investigacién cientifica se tiene una media de
3.25 puntos; en el indicador, confianza por enfrentar problemas en el trabajo de
investigacion cientifica se tiene una media de 3,15 puntos; en el indicador, Tradicion
en el trabajo de investigacion cientifica se tiene una media de 2,7 puntos, y en el
indicador, Si se propusiera llegaria a dominar el trabajo de investigacion cientifica se

tiene una media de 2,9 puntos.

Estos resultados demuestran que la mayoria de los docentes sometidos al
cuestionario del IESPP Santa Rosa, muestran conocimiento y sobre todo actitud
desfavorable hacia la investigacion o simplemente no realizan labores de investigacion

a nivel pedagdgico y mucho menos a nivel cientifico.

Cuadro N° 02: Formacion en el trabajo de investigacion cientifica

N Minimo | Maximo | Media | Desviacién
Me considero capaz para desarrollar 20 1 5 3,00 ,918
el trabajo de investigacion cientifica
Me siento formado en metodologia 20 2 5 3,10 ,852
para el trabajo de investigacion
cientifica
Poseo la suficiente formacion 20 2 5 3,15 ,875
tedrica para el trabajo de
investigacion cientifica
En el futuro ampliaré mis 20 1 4 2,70 ,865
conocimientos sobre el trabajo de
investigacion cientifica




Estoy dotado para el manejo de 20 2,90 ,968
técnicas, procedimiento y estrategias

de la investigacion cientifica

El instituto me proporciona la 20 2,85 ,813

suficiente preparacion para el
trabajo de investigacion cientifica

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro N° 02: Formacion en el trabajo de investigacion cientifica; los
estadisticos como la media y los puntajes en promedio son alarmantes mas aun
tratando de docentes de formacion inicial docente, Es asi que de un total de 5 puntos
es asi que en el indicador, Me considero capaz para desarrollar el trabajo de
investigacion cientifica se tiene una media de 3 puntos; en el indicador Me siento
formado en metodologia para el trabajo de investigacion cientifica, se tiene una media
de 3,10 puntos; en el indicador Poseo la suficiente formacion tedrica para el trabajo de
investigacion cientifica se tiene una media de 3.15 puntos; en el indicador En el futuro
ampliaré mis conocimientos sobre el trabajo de investigacion cientifica se tiene una
media de 2,7 puntos; en el indicador Estoy dotado para el manejo de técnicas,
procedimiento y estrategias de la investigacion cientifica se tiene una media de 2,9
puntos, y en el indicador El instituto me proporciona la suficiente preparacion para el

trabajo de investigacion cientifica se tiene una media de 2,85 puntos.

Estos resultados demuestran que la mayoria de los docentes del IESPP Santa
Rosa, en cuanto a su formacion a nivel individual son muy bajos, lo conlleva a inhibirse
0 no realizar trabajos de investigacion y si lo hacen, lo hacen de manera deficiente,
trayendo como consecuencia asesoramiento de investigaciones con serias deficiencias

en los estudiantes de formacion inicial docente.




Cuadro N° 03: Aspectos tedricos

N Minimo | Maximo | Media | Desviacion
Para realizar el trabajo de 20 2 5 2,90 ,912
investigacion cientifica de calidad se
debe tener formacién académica
Es sumamente satisfactorio resolver 20 2 5 3,20 ,951
problemas en el y trabajo de
investigacion cientifica
El trabajo de investigacion cientifica 20 2 5 2,60 821
depende mucho del conocimiento
tedrico
Poseo la suficiente formacion 20 1 4 2,45 ,826
tedrica para el desarrollo del trabajo
de investigacion cientifica
Elaboro con suficiencia el marco 20 1 5 2,65 1,089
tedrico de mi trabajo de
investigacion cientifica
Tengo suficiente formacion tedrica 20 1 4 2,70 ,865

para el trabajo de investigacion
cientifica

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro N° 03 Aspectos tedricos; los estadisticos como la media y los

puntajes en promedio son alarmantes mas aun tratando de docentes de formacion

inicial docente, Es asi que de un total de 5 puntos es asi que en el indicador, Para

realizar el trabajo de investigacion cientifica de calidad se debe tener formacion

académica se tiene una media de 2,9 puntos; en el indicador Es sumamente

satisfactorio resolver problemas en el y trabajo de investigacion cientifica se tiene una

media de 3,20 puntos; en el indicador El trabajo de investigacion cientifica depende

mucho del conocimiento tedrico se tiene una media de 2,6 puntos; en el indicador

Poseo la suficiente formacion teorica para el desarrollo del trabajo de investigacion

cientifica se tiene una media de 2,45 puntos; en el indicador Elaboro con suficiencia




el marco teorico de mi trabajo de investigacion cientifica se tiene una media de 2,65
puntos, y en el indicador Tengo suficiente formacion tedrica para el trabajo de

investigacion cientifica se tiene una media de 2,70 puntos.

Estos resultados demuestran que la mayoria de los docentes del IESPP Santa
Rosa, en cuanto al manejo tedrico de la metodologia de la investigacion cientifica y
pedagogica son deficiente, ello debido a una actitud de rechazo a la investigacion y
poca motivacion por adquirir concomitemos referidos a la metodologia de la

investigacion.

Cuadro N° 04: Importancia del trabajo de investigacion cientifica

N Minimo | Maximo | Media Desviacion

Es necesario formarse en el trabajo 20 2 5 3,05 ,999
de investigacion cientifica para
poder realizar investigaciones

Considero que el trabajo de 20 1 4 2,70 ,801
investigacion cientifica es
importante para cualquier
especialidad

Saber utilizar el trabajo de 20 1 4 2,65 ,813
investigacion cientifica incrementa
mis posibilidades de trabajo

Me gustaria tener una ocupacién en 20 1 5 2,55 ,945
la cual tuviese que desarrollar el
trabajo de investigacion cientifica

Existe reconocimiento del trabajo de 20 1 3 2,00 ,649
investigacion cientifica

La investigacion cientifica solo se 20 1 5 2,80 1,005
realiza para aprobar el curso de
investigacion

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro N° 04: Importancia del trabajo de investigacion cientifica; los

estadisticos como la media y los puntajes en promedio son alarmantes mas aun



tratando de docentes de formacion inicial docente, Es asi que de un total de 5 puntos
es asi que en el indicador, Es necesario formarse en el trabajo de investigacion
cientifica para poder realizar investigaciones se tiene una media de 3,05 puntos; en el
indicador Considero que el trabajo de investigacion cientifica es importante para
cualquier especialidad se tiene una media de 2,70 puntos; en el Saber utilizar el trabajo
de investigacion cientifica incrementa mis posibilidades de trabajo se tiene una media
de 2,65 puntos; en el indicador Me gustaria tener una ocupacion en la cual tuviese que
desarrollar el trabajo de investigacion cientifica se tiene una media de 2,55 puntos; en
el indicador Existe reconocimiento del trabajo de investigacion cientifica se tiene una
media de 2,0 puntos, y en el indicador La investigacion cientifica solo se realiza para

aprobar el curso de investigacion se tiene una media de 2,80 puntos.

Estos resultados demuestran que la mayoria de los docentes del IESPP Santa
Rosa, en cuanto a la importancia que debe tener la investigacion en la vida personal y
profesional de maestro son poco alentadores, porque no tiene la motivacion adecuada
y sin embargo reconocen que deben de tener una formacion adecuada para brindar de
manera competente los conocimientos y habilidades a los estudiantes de formacién

inicial docente como parte de preparacion en la actividad docente.

Cuadro N° 05: Participacion en el trabajo de investigacion cientifica

N Minimo | Maximo | Media | Desviacion
En el futuro deseo implicarme en el 20 1 4 2,65 ,813
trabajo de investigacion cientifica
Si en mi trabajo realizaran trabajos 20 2 5 3,20 ,834
de investigacion cientifica me
incorporaria al grupo
En el instituto existe tradicion de 20 1 5 2,60 ,995
investigador




Conozco los pasos de metodoldgicos
de la investigacion cientifica

20

2,20

,834

El trabajo de investigacion cientifica
es preocupacion del nivel de
educacion superior

20

2,30

,801

En alguna oportunidad he realizado
un trabajo de investigacion cientifica

20

2,90

,912

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro N° 05: Participacién en el trabajo de investigacion cientifica;
los estadisticos como la media y los puntajes en promedio son alarmantes méas aun
tratando de docentes de formacion inicial docente, Es asi que de un total de 5 puntos
es asi que en el indicador, En el futuro deseo implicarme en el trabajo de investigacion
cientifica se tiene una media de 2,65 puntos; en el indicador Si en mi trabajo realizaran
trabajos de investigacion cientifica me incorporaria al grupo se tiene una media de 3,20
puntos; en el En el instituto existe tradicion de investigador se tiene una media de 2,60
puntos; en el indicador Conozco los pasos de metodoldgicos de la investigacion
cientifica se tiene una media de 2,20 puntos; en el indicador El trabajo de investigacién
cientifica es preocupacion del nivel de educacion superior se tiene una media de 2,30
puntos, y en el indicador En alguna oportunidad he realizado un trabajo de

investigacion cientifica se tiene una media de 2,90 puntos.

Estos resultados todavia son mas preocupantes, puesto que la mayoria de los
docentes del IESPP Santa Rosa, en cuanto a su participacion en trabajos de
investigacion es practicamente nula, y si existe la oportunidad de hacerlo, lo hacen de
manera asistémica sin la rigurosidad que exige un trabajo de investigacion cientifica

ya sea por desconocimiento o por falta de préactica.




Cuadro N° 06: Tiempo y recursos

N

Minimo

Méximo

Media

Desviacion

Contando con recursos suficientes
seria facil realizar en trabajo de
investigacion cientifica

20

1

4

2,40

,940

Dedico un tiempo importante para
desarrollar el trabajo de
investigacion cientifica

20

2,45

1,146

Existen instituciones que financian
la ejecucion de trabajos de
investigacion cientifica

20

2,35

,933

El tiempo que brinda el instituto
para realizar trabajos de
investigacion cientifica es suficiente

20

2,80

1,005

Estoy en la posibilidad de solventar
los gastos que demanda un trabajo
de investigacion cientifica

20

2,40

,995

Tres meses es suficiente tiempo para
desarrollar el trabajo de
investigacion cientifica

20

2,65

1,040

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro N° 06: Tiempo y recursos; los estadisticos como la media y los

puntajes en promedio son alarmantes mas aun tratando de docentes de formacion

inicial docente, Es asi que de un total de 5 puntos es asi que en el indicador, Contando

con recursos suficientes seria facil realizar en trabajo de investigacion cientifica se

tiene una media de 2,40 puntos; en el indicador Dedico un tiempo importante para

desarrollar el trabajo de investigacion cientifica se tiene una media de 2,45 puntos; en

el Existen instituciones que financian la ejecucion de trabajos de investigacion

cientifica se tiene una media de 2,35 puntos; en el indicador El tiempo que brinda el

instituto para realizar trabajos de investigacion cientifica es suficiente se tiene una

media de 2,80 puntos; en el indicador Estoy en la posibilidad de solventar los gastos




que demanda un trabajo de investigacion cientifica se tiene una media de 2,40 puntos,
y en el indicador Tres meses es suficiente tiempo para desarrollar el trabajo de

investigacion cientifica se tiene una media de 2,65 puntos.

Estos resultados todavia son més preocupantes, puesto que la mayoria de los
docentes del IESPP Santa Rosa, no tienen la actitud sufriente como para emprender
trabajos de investigacion cientifica por un lado porque el instituto no brinda las
facilidades y por otro lado por que la institucién n asigna los recursos necesarios para
emprender este tipo de trabajos ya sea en forma conjunta o de manera individual.
También se atribuye que los docentes por su falta de motivacién no buscan la forma

de generar los recursos suficientes para ejecutar trabajos de ese tipo de envergadura.

3.1.2. Resultados del cuestionario sobre el nivel de conocimiento de la
metodologia de la investigacion cientifica (al realizar el trabajo de

investigacion cientifica) aplicado a los estudiantes

Cuadro N° 07: Aspectos personales sobre el trabajo de investigacion
cientifica

N Minimo | Maximo | Media | Desviacion

Satisfaccion por realizar el trabajo 23 1 4 2,17 ,834
de investigacion cientifica

Motivacion para realizar el trabajo 23 1 3 2,00 ,739
de investigacion cientifica

Curiosidad por conocer el trabajo de 23 1 3 1,91 ,668
investigacion cientifica

Confianza por enfrentar problemas 23 1 3 1,96 ,706
en el trabajo de investigacion

cientifica

Tradicion en el trabajo de 23 1 4 2,57 ,728

investigacion cientifica




Si se propusiera llegaria a dominar
el trabajo de investigacion cientifica

23

2,00

674

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro N° 07: Aspectos personales sobre el trabajo de investigacion
cientifica; los estadisticos como la media y los puntajes en promedio son paupérrimos
para el caso de docentes de formacién inicial docente, que una de las actividades
principales como docente es la investigacion pedagdgica y cientifica. Es asi que de un
total de 5 puntos; en el indicador, Satisfaccion por realizar el trabajo de investigacion
cientifica se tiene una media de 2,17 puntos; en el indicador, Motivacion para realizar
el trabajo de investigacion cientifica, se tiene una media de 2,0 puntos; en el indicador,
Curiosidad por conocer el trabajo de investigacion cientifica se tiene una media de
1,91 puntos; en el indicador, confianza por enfrentar problemas en el trabajo de
investigacion cientifica se tiene una media de 1,96 puntos; en el indicador, Tradicion
en el trabajo de investigacion cientifica se tiene una media de 2,57 puntos, y en el
indicador, Si se propusiera llegaria a dominar el trabajo de investigacion cientifica se

tiene una media de 2,0 puntos.

Estos resultados demuestran que la mayoria de los estudiantes de formacion
inicial docente de la especialidad de educacion inicial del IESPP Santa Rosa, muestran
bajos 0 pocos conocimientos y sobre todo una actitud desfavorable hacia la
investigacioén cientifica y por ende no generan trabajos de investigacion porque sus
docentes no promueven esa habilidad por falta conocimiento o deficiente preparacion

en este aspecto.

Cuadro N° 08: Formacion en el trabajo de investigacion cientifica

N Minimo | Maximo | Media | Desviacion




Me considero capaz para desarrollar
el trabajo de investigacion cientifica

23

2,30

,876

Me siento formado en metodologia
para el trabajo de investigacion
cientifica

23

2,13

,626

Poseo la suficiente formacion
tedrica para el trabajo de
investigacion cientifica

23

2,04

167

En el futuro ampliare mis
conocimientos sobre el trabajo de
investigacion cientifica

23

2,17

778

Estoy dotado para el manejo de
técnicas, procedimiento y estrategias
de la investigacion cientifica

23

2,17

,650

El instituto me proporciona la
suficiente preparacion para el
trabajo de investigacion cientifica

23

2,00

,739

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro N° 08: Formacion en el trabajo de investigacion cientifica; los
estadisticos como la media y los puntajes en promedio son alarmantes mas aun
tratando de docentes de formacion inicial docente, Es asi que de un total de 5 puntos
es asi que en el indicador, Me considero capaz para desarrollar el trabajo de
investigacion cientifica se tiene una media de 2,3 puntos; en el indicador Me siento
formado en metodologia para el trabajo de investigacion cientifica, se tiene una media
de 2,13 puntos; en el indicador Poseo la suficiente formacion tedrica para el trabajo de
investigacion cientifica se tiene una media de 2,04 puntos; en el indicador En el futuro
ampliaré mis conocimientos sobre el trabajo de investigacién cientifica se tiene una
media de 2,17 puntos; en el indicador Estoy dotado para el manejo de técnicas,
procedimiento y estrategias de la investigacion cientifica se tiene una media de 2,17
puntos, y en el indicador El instituto me proporciona la suficiente preparacion para el

trabajo de investigacion cientifica se tiene una media de 2,0 puntos.



Estos resultados demuestran que la mayoria de los estudiantes de formacion

inicial docente de la especialidad de educacion inicial del IESPP Santa Rosa, en cuanto

a su formacion respecto a la metodologia de la investigacion cientifica es deficiente,

porque sus docentes no tienen la debida y adecuada preparacion.

Cuadro N° 09: Aspectos tedricos

N

Minimo

Méaximo

Media

Desviacion

Para realizar el trabajo de
investigacion cientifica de calidad se
debe tener formacion académica

23

1

5

2,52

1,082

Es sumamente satisfactorio resolver
problemas en el y trabajo de
investigacion cientifica

23

2,22

, 736

El trabajo de investigacion cientifica
depende mucho del conocimiento
tedrico

23

2,13

, 157

Poseo la suficiente formacion
tedrica para el desarrollo del trabajo
de investigacion cientifica

23

2,48

,846

Elaboro con suficiencia le marco
tedrico de mi trabajo de
investigacion cientifica

23

2,30

,765

Tengo suficiente formacion tedrica
para el trabajo de investigacion
cientifica

23

2,26

,915

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro N° 09 Aspectos teoricos; los estadisticos como la media y los

puntajes en promedio son alarmantes mas aun tratando de docentes de formacién

inicial docente, Es asi que de un total de 5 puntos es asi que en el indicador, Para

realizar el trabajo de investigacion cientifica de calidad se debe tener formacién

académica se tiene una media de 2,52 puntos; en el indicador Es sumamente

satisfactorio resolver problemas en el y trabajo de investigacion cientifica se tiene una




media de 2,22 puntos; en el indicador El trabajo de investigacion cientifica depende
mucho del conocimiento tedrico se tiene una media de 2,13 puntos; en el indicador
Poseo la suficiente formacion teorica para el desarrollo del trabajo de investigacion
cientifica se tiene una media de 2,48 puntos; en el indicador Elaboro con suficiencia
el marco teorico de mi trabajo de investigacion cientifica se tiene una media de 2,30
puntos, y en el indicador Tengo suficiente formacion tedrica para el trabajo de

investigacion cientifica se tiene una media de 2,26 puntos.

Estos resultados demuestran que la mayoria de los estudiantes de formacion
inicial docente de la especialidad de educacion inicial del IESPP Santa Rosa, en cuanto
al manejo tedrico de la metodologia de la investigacion cientifica y pedagogica son

deficiente, ello conlleva a un déficit en la formacién académica y profesional del futuro

maestro en este aspecto tan importante en la educacion de hoy y del futuro.

Cuadro N° 10: Importancia del trabajo de investigacion cientifica

N

Minimo

Maximo

Media

Desviacion

Es necesario formarse en el trabajo
de investigacion cientifica para
poder realizar investigaciones

23

1

4

2,30

,765

Considero que el trabajo de
investigacion cientifica es
importante para cualquier
especialidad

23

2,39

,891

Saber utilizar el trabajo de
investigacion cientifica incrementa
mis posibilidades de trabajo

23

2,57

,992

Me gustaria tener una ocupacion en
la cual tuviese que desarrollar el
trabajo de investigacion cientifica

23

2,26

,915

Existe reconocimiento del trabajo de
investigacion cientifica

23

2,57

, 728




La investigacion cientifica solo se 23 1 5 2,35 1,071
realiza para aprobar el curso de
investigacion

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro N° 10: Importancia del trabajo de investigacion cientifica; los
estadisticos como la media y los puntajes en promedio son alarmantes mas aun
tratando de docentes de formacion inicial docente, Es asi que de un total de 5 puntos
es asi que en el indicador, Es necesario formarse en el trabajo de investigacion
cientifica para poder realizar investigaciones se tiene una media de 2,30 puntos; en el
indicador Considero que el trabajo de investigacion cientifica es importante para
cualquier especialidad se tiene una media de 2,39 puntos; en el Saber utilizar el trabajo
de investigacion cientifica incrementa mis posibilidades de trabajo se tiene una media
de 2,57 puntos; en el indicador Me gustaria tener una ocupacion en la cual tuviese que
desarrollar el trabajo de investigacion cientifica se tiene una media de 2,26 puntos; en
el indicador Existe reconocimiento del trabajo de investigacion cientifica se tiene una
media de 2,57 puntos, y en el indicador La investigacién cientifica solo se realiza para

aprobar el curso de investigacion se tiene una media de 2,35 puntos.

Estos resultados demuestran que la mayoria de los estudiantes de formacion
inicial docente de la especialidad de educacidn inicial del IESPP Santa Rosa, no le dan
la debida importancia al conocimiento y desarrollo de habilidades de la metodologia
de la investigacion, basicamente porque no se promueve y no se desarrolla esta

competencia que se debe convertir en una estrategia de trabajo pedagogico.

Cuadro N° 11: Participacion en el trabajo de investigacion cientifica

N Minimo | Maximo | Media Desviacion




En el futuro deseo implicarme en el
trabajo de investigacion cientifica

23

2,26

,810

Si en mi trabajo realizaran trabajos
de investigacion cientifica me
incorporaria al grupo

23

2,57

1,037

En el instituto existe tradicion de
investigador

23

1,91

,668

Conozco los pasos y metodoldgicos
de la investigacion cientifica

23

1,91

,668

El trabajo de investigacion cientifica
es preocupacion del nivel de
educacion superior

23

2,48

,790

En alguna oportunidad he realizado
un trabajo de investigacion cientifica

23

2,22

,902

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro N° 11: Participacién en el trabajo de investigacion cientifica;
los estadisticos como la media y los puntajes en promedio son alarmantes méas aun
tratando de docentes de formacion inicial docente, Es asi que de un total de 5 puntos
es asi que en el indicador, En el futuro deseo implicarme en el trabajo de investigacion
cientifica se tiene una media de 2,26 puntos; en el indicador Si en mi trabajo realizaran
trabajos de investigacion cientifica me incorporaria al grupo se tiene una media de 2,57
puntos; en el En el instituto existe tradicion de investigador se tiene una media de 1,91
puntos; en el indicador Conozco los pasos de metodoldgicos de la investigacion
cientifica se tiene una media de 1,91 puntos; en el indicador El trabajo de investigacién
cientifica es preocupacion del nivel de educacion superior se tiene una media de 2,48
puntos, y en el indicador En alguna oportunidad he realizado un trabajo de

investigacion cientifica se tiene una media de 2,22 puntos.

Estos resultados todavia son mas preocupantes, puesto que la mayoria de los

estudiantes de formacion inicial docente de la especialidad de educacién inicial del



IESPP Santa Rosa, no participan directamente en trabajos de investigacion porque lo

docente no promueven y porque no tiene los conocimientos, ni las habilidades

necesarias para emprender este tipo de trabajos.

Cuadro N° 12: Tiempo y recursos

N

Minimo

Méaximo

Media

Desviacion

Contando con recursos suficientes
seria facil realizar en trabajo de
investigacion cientifica

23

1

4

2,26

752

Dedico un tiempo importante para
desarrollar el trabajo de
investigacion cientifica

23

2,70

1,020

Existen instituciones que financian
la ejecucion de trabajos de
investigacion cientifica

23

32

3,65

6,249

El tiempo que brinda el instituto
para realizar trabajos de
investigacion cientifica es suficiente

23

2,39

1,033

Estoy en la posibilidad de solventar
los gastos que demanda un trabajo
de investigacion cientifica

23

2,17

,650

Tres meses es suficiente tiempo para
desarrollar el trabajo de
investigacion cientifica

23

2,04

,706

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro N° 12: Tiempo y recursos; los estadisticos como la media y los

puntajes en promedio son alarmantes mas aun tratando de docentes de formacion

inicial docente, Es asi que de un total de 5 puntos es asi que en el indicador, Contando

con recursos suficientes seria facil realizar en trabajo de investigacion cientifica se

tiene una media de 2,26 puntos; en el indicador Dedico un tiempo importante para

desarrollar el trabajo de investigacion cientifica se tiene una media de 2,70 puntos; en

el Existen instituciones que financian la ejecucion de trabajos de investigacion




3.2.

cientifica se tiene una media de 3,65 puntos; en el indicador El tiempo que brinda el
instituto para realizar trabajos de investigacion cientifica es suficiente se tiene una
media de 2,39 puntos; en el indicador Estoy en la posibilidad de solventar los gastos
que demanda un trabajo de investigacion cientifica se tiene una media de 2,17 puntos,
y en el indicador Tres meses es suficiente tiempo para desarrollar el trabajo de

investigacion cientifica se tiene una media de 2,04 puntos.

Estos resultados todavia son més preocupantes, puesto que la mayoria de los
estudiantes de formacion inicial docente de la especialidad de educacién inicial del
IESPP Santa Rosa, no tienen los recursos necesarios, la institucion no brinda los
recursos necesarios y por tanto no existe una actitud por hacer las gestiones del caso
ante las diferentes instancias para conseguir los recursos necesarios para poder

emprender investigaciones.

Modelo tedrico

Cuando se habla del proceso ensefianza aprendizaje de la investigacion
cientifica o pedagogica en estudiantes de formacién inicial docente, existe un
sorprendente consenso sobre su importancia, sin embargo, cuando revisamos la
bibliografia sobre la ensefianza de la investigacion pedagdgica y, en particular para
docentes de educacion inicial, se puede apreciar que pocos trabajos se dedicaron al

estudio de los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Desde el punto de vista de la teoria del aprendizaje significativo, las lecciones
de investigacion o aprendizaje por descubrimiento pueden desempefiar un papel cada
vez mas importante en la educacién porgue son sesiones que pueden proporcionar, a

través de la experiencia directa, excelentes ocasiones para la ocurrencia del aprendizaje



cognitivo. afectivo y capacidad (Novak, 1981); Asumen mas que el contacto directo

con objetos y eventos o hechos sociales, asi como su observacion (Ausubel, 1980).

Una sesion practica o proceso de investigacion, segun Ausubel (1980),
"También abarca experimentos de descubrimiento e interés en los aspectos del proceso
cientifico, como la formacion y prueba de hipdtesis, el disefio y planificacion de
experimentos, el control y la manipulacion de variables, y las inferencias basadas en

datos".

En el contexto de la teoria del aprendizaje significativo, el objetivo principal
de las clases por descubrimiento e investigativas es ayudar a los estudiantes a ponerse
en contacto y apreciar el espiritu y los métodos del trabajo cientifico, y les corresponde

a ellos ensefiar el contenido de la asignatura o area curricular.

Desde esta perspectiva, la responsabilidad principal de transmitir, orientar,
guiar el contenido de la ciencia recae en el maestro y el libro de texto, mientras que la
responsabilidad de experimentar el método cientifico recae en la practica y la
didactica. Por lo tanto, la practica o sesion de investigacion debe integrarse con mucho
cuidado con el libro de texto. Por lo tanto, es muy importante que las clases tedricas y

experimentales se coordinen y no se traten de forma independiente.

Cuando asignamos al maestro y al libro de texto la tarea de impartir
conocimiento, no significa que eliminaremos de las clases practicas investigativas la
posibilidad de permitir que ocurra el aprendizaje, sino que aumentaremos Su

potencialidad al hacer que el aprendizaje sea mas rico en significado.

Ausubel (1980, p. 331) afirma que: "Ya no es necesario descubrir de forma
autonoma los métodos de extraccion de conocimiento cientifico para comprender y

apreciar genuinamente el proceso de la ciencia, asi como ya no es necesario descubrir



de forma autéonoma los productos de la investigacion cientifica para aprender de
manera significativa los conceptos y principios. estudios cientificos ". y sugiere que
las clases experimentales incorporen un tipo de laboratorio pedagodgico basado en
actividades de descubrimiento planificadas, donde el descubrimiento final es casi

inevitable y el procedimiento no se convierte en rutina.

Teniendo en cuenta esta sugerencia, asi como los resultados de la investigacion
y, en particular, los trabajos y monografias de Paya (1991), Hodson (1993, 1994) y Gil
(1993, 1994), proponemos un enfoque denominado Epistemoldgicamente significativo

para las clases practicas o de laboratorio pedagogicos.

En la primera parte de esta propuesta pedagogica, mostraremos nuestra
percepcion de cudl seria el proceso de ensefianza-aprendizaje desde un enfoque
constructivista en las clases practicas de metodologia de investigacion pedagogica, los

objetivos de la propuesta.

En la segunda seccion, explicaremos en detalle el material experimental

conceptual necesario para utilizar este enfoque.

Concluiremos este capitulo discutiendo un ejemplo de material experimental
conceptual disefiado para una clase practica de metodologia de investigacion cientifica

0 pedagdgica con fines de elabora el proyecto de investigacion.

Es conveniente sefialar que usaremos el término ensefianza-aprendizaje para
referirnos al proceso que ocurre en una clase practica o laboratorio pedagdgico bajo

este enfoque epistemoldgico-significativo.

Pero, ¢qué entendemos por ensefiar y qué por aprender?



Siguiendo a Gowin (1981), consideramos que:

- Laensefianza es el comienzo de una serie de eventos que buscan un conjunto de
significados compartidos entre el maestro y el estudiante con la ayuda de
materiales educativos. La ensefianza se consuma cuando el significado del material
que capta el estudiante es el significado que el maestro tiene la intencion de
transmitir.

- El aprendizaje es un proceso gque genera eventos que el estudiante elige emprender,
cuya actividad principal es reorganizar activamente los significados capturados
para modificar el significado de su propia experiencia. Consiste en establecer
conexiones entre lo que uno busca aprender y lo que ya se sabe. Por lo tanto, el

aprendizaje es responsabilidad exclusiva del estudiante.

3.3. Lapropuesta
3.3.1. Punto de partida problémico
El conocimiento y comprension del universo siempre fue un enigma para el
hombre, el mismo se fue desarrollando con la finalidad de comprender la estructura y
funcionamiento de la naturaleza, pero los contextos para su generacién han sido

diversos.

Los avances de la ciencia y tecnologia se han fundamentado en la comprension
y exploracion del universo como un ejercicio intelectual; sin embargo, y ello lidera la
investigacion en las ciencias basicas como la fisica y las motivaciones para esto han
sido diferentes, lo que ha conducido a que las instituciones responsables de la

produccion de conocimiento hayan evolucionada de multiples maneras.



A partir de los grandes descubrimientos de las ciencias naturales y su enorme
poder explicativo, la ciencia rompe con concepciones y dominios de caracter religioso
y se convierte en una herramienta para la basqueda de respuestas a las preguntas de

los intelectuales y posterior desarrollo tecnolégico.

Los nuevos conocimientos cientificos ejercen un liderazgo natural en el
desarrollo de ciencia y la tecnologia, por ello es la principal fuente para la
transformacion de los estilos de vida de la sociedad mundial. Los procesos de
investigacion junto con los avances tecnoldgicos generan riqueza y mejores formas de

produccion.

Los avances de la ciencia y el desarrollo de los nuevos conocimientos, la
humanidad entiende que el entendimiento de las leyes de la naturaleza es el un

elemento que orienta el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

Segun muchos autores la influencia de la globalizacion de las comunicaciones,
exigen nuevos retos e innovaciones en la investigacion cientifica y pedagdgica, que
deben de mejorar la calidad de la Investigacion pedagdgicas, sean eficientes y

relevantes para generar mejores condiciones pedagdgicas y bienestar a la sociedad.

Los cambios de la ciencia y la tecnologia generan contar con docentes
investigadores altamente calificados, capaces de proyectarse hacia el cambio y la
produccion de teoria pedagdgica de forma permanente, con una formacion sélida hacia
el trabajo en equipo solidarios, con suficiente capacidad de innovacién y creatividad
para poder transformar sus conocimientos e iniciar proyectos de investigacién, poder

plantear alternativas de solucion creativos y humanos (Arechavala, 1993).

De acuerdo con la Organizacién de Estados Iberoamericanos (OEI, 2005),

actualmente los estudios sobre ciencia y tecnologia, se orientan a la comprension de



otras dimensiones de la ciencia, como la dimension pedagdgica y didactica, y las

cuestiones éticas planteadas por la tecnologia actual.

Entre los objetivos précticos de las investigaciones educativas destacan los de
mejorar los modelos de comunicacion de la ciencia; implementar criterios valorativos
que respondan al desarrollo cientifico y tecnoldgico, y los interrogantes éticos para
perfeccionar las estrategias metodoldgicas, técnicas didacticas y los contenidos de la

ensefianza aprendizaje de la ciencia pedagogica.

En concordancia con lo anterior mencionado, el punto de partida en este trabajo
desarrollado en el IESPP Santa Rosa, es buscar la formacion de un docente
investigador es un aspecto basico y fundamental en el estudio de los fenomenos de la
ciencia, la tecnologia y la pedagogia, implica procesos complejos mediante los cuales
se preparan a los futuros maestros para que las practicas pedagdgicos generen
conocimientos en un area o disciplina curricular determinada, pero la formacion de los
futuros maestros es la apropiacion de conocimientos basicos y disciplinares o en
propiciar el desarrollo de capacidades y competencias para realizar las diferentes
actividades de la vida cotidiana y que implique hacer investigacion, que terminen la

transformacion de la persona con habilidades y actitudes ( (Barbier, 1999).

Pues los avances cientificos y tecnoldgicos y las exigencias del mundo post
moderno requieren de maestros con capacidades investigativas, innovadoras,

propositivas y emprendedoras.

A nivel nacional el estado peruano a través de las direcciones de educacion
superior del Ministerio de Educacion, esta impulsando como eje del proceso de
formacion inicial del maestro, la investigacion y la practica reflexiva, pero existen

muchas dificultades por la falta de una formacién adecuada de los maestros que



laboran en los institutos superiores de formacion magisterial y dificultades en el

aprendizaje significativo de los estudiantes.

A nivel del Instituto de Educacion Superior Pedag6gico Publico Santa Rosa de
la ciudad del Cusco, se aprecia que la mayoria de los estudiantes no aprenden
significativamente, tampoco desarrollan las capacidades relacionadas con la
investigacion cientifica, porque se sigue un tratamiento rutinario, teérico, parametrado,
haciendo que los estudiantes desarrollen trabajo de investigacion cientifica con serias
dificultades en cuento a los procesos y a los productos en el area curricular de
investigacion, es asi que los trabajos de investigacion en general y especialmente los
realizados con fines de titulacion que realizan los estudiantes de formacion magisterial
son en gran parte contenido, copias y/o collage de textos o documentos de internet y

otros documentos.

También se aprecia que los trabajos de investigacion tiene deficiencias a nivel
de analisis de la realidad educativa que se investiga, por otro lado en cuanto a la
redaccion y ortografia se tiene serias dificultades debido a la falta de un sustento
tedricos epistemologicos de la pedagogia y la investigacion y como consecuencia se
genera problemas a nivel de los proceso de investigacion por las limitaciones que
tienen los docentes formadores del area de investigacion a nivel de conocimientos de
caracter cientifico y filosoficos. Estos problemas son generados porque los estudiantes
de formacion magisterial no tienen los espacios y oportunidades suficientes para
desarrollar sus capacidades y habilidades investigativas como observar, identificar
problemas, plantear soluciones, recopilar informacion tedrica y elaborar informes

entre otros.



Estas dificultades generan en los estudiantes tengan limitadas capacidades y/o
habilidades investigativas, lo cual hace que sean maestros tedricos y poco reflexivos y

con limitaciones en el campo de la innovacion, el emprendimiento y la investigacion.

Problema de investigacion-. El proceso de formacion docente tiene como eje de
desarrollo algunos aspectos que rodean la incorporacién de la innovacion, creatividad
y de la investigacion pedagdgica en las actividades académicas y lo que conlleva para
los maestros, y esto debe considerar como centro y eje del desarrollo pedagdgico a los
estudiantes basando se en los procesos o en los resultados, sino basicamente en los

proceso de investigacion en si mismas.

Los procesos de evaluacion realizados por el Ministerio de Educacion en los
ultimos afios dan a conocer que, en las instituciones de Formacion Inicial Docente, si
bien han evidenciado el incremento de investigaciones desarrolladas por los docentes
y estudiantes, pero también, también se identifican algunos institutos pedagdgicos y

facultades de educacion con escasa produccion de investigaciones.

En los estudiantes de formacion magisterial de las diferentes especialidades se
aprecia dificultades en el proceso de identificar, formular y resolver problemas en
contextos educativos y en la generacién y difusion de conocimientos a partir de la

investigacion; todo ello incide en deficientes trabajos de investigacion cientifica.

Deficiente desarrollo de los conocimientos y procesos de la metodologia de la
investigacion de las estudiantes del VIII semestre del IESP Santa Rosa de la ciudad
del Cusco. Los mismos que traen como consecuencia bajos niveles de desarrollo de
los trabajos de investigacion de los estudiantes egresados del Instituto, y no permite
lograr los objetivos y competencias planteadas en el disefio curricular basico de

formacion inicial docente.



3.3.2. Proposito

Las herramientas metacognitivas son instrumentos del enfoque epistemoldgico
significativo que busca un enfoque constructivista de la clase préctica de investigacion
pedagogico y se basa en la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel-Novak-

Gowin. Los mismos requieren del uso de material conceptual experimental.

Se dice que el enfoque es significativo porque, su uso durante las clases de
metodologia de la investigacion deberia facilitar el aprendizaje significativo del
estudiante de formacion inicial docente, de los conceptos involucrados en los
experimentos que se realizan; y se dice que es epistemologico porque permite durante
las clases de metodologia de la investigacion que los estudiantes de formacion inicial

docente, puedan entender qué es la naturaleza y como se produce el conocimiento.

Un enfoque constructivista de ensefianza-aprendizaje para las clases de
investigacién cientifica pedagogica orientadas a que los estudiantes aprendan de
manera significativa, debe tener en cuenta que el aprendizaje es un proceso activo en
el que los estudiantes construyen y (re) construyen conocimiento a la luz de su
Conocimiento previo. Esto requiere que la ensefianza brinde a los estudiantes de la
formacion inicial docente, la oportunidad de comprender y evaluar la consistencia de
sus modelos y teorias y de estimular el desarrollo y la consiguiente evolucion de sus
conocimientos. Para este fin, se necesita una estrategia de ensefianza que tenga en

cuenta los principios constructivos.

Un enfoque constructivista de ensefianza-aprendizaje para las clases de
metodologia de investigacion, dirigido a los estudiantes de la formacién inicial docente

del IESPP Santa Rosa, a comprender qué es la naturaleza, los hechos sociales y/o



pedagogicos y como se produce el conocimiento, deberia permitirles aprender sobre la
naturaleza de los hechos sociales y la practica de la ciencia pedagogica. Esto requiere
que la ensefianza se disefie de acuerdo con un modelo cientifico valido que permita al
estudiante familiarizarse con el uso de métodos y procedimientos cientificos para

investigar.

Tradicionalmente, la ensefianza de la metodologia de la investigacion se aborda
como un proceso de transmision y recepcion de conocimientos ya elaborados que se
pueden encontrar en los libros de texto. El profesor simplemente transmite el
conocimiento y el estudiante es un receptor pasivo del mismo. La evaluacion se
convierte en un juicio realizado por el maestro que decide, con criterios poco claros,

quién merece ser aprobado y quien no.

En el caso de las clases habituales de metodologia de la investigacion, es el
maestro quien ejerce el control sobre la identificacion del problema, la generacion de
hipétesis, la planificacion experimental y los métodos para manipular e interpretar los
datos obtenidos a través de la observacion (Hodson, 1994); El estudiante simplemente
sigue las instrucciones de las sesiones, no tiene la oportunidad de tomar decisiones,

formular y probar hipotesis.

Por lo tanto, las sesiones de clases metodologia de la investigacidn se convierte
en el documento principal para el trabajo experimental. En general, los objetivos a
alcanzar ya estan formulados, la base tedrica, el procedimiento experimental, la forma
de recopilar datos, cémo interpretar los resultados y, a menudo, incluso contienen un

formato para presentar el informe.

Por lo tanto, las clases de metodologia de la investigacion habituales no

aprovechan el enorme potencial educativo del trabajo experimental, no permiten que



los estudiantes se familiaricen con las actividades del trabajo préctico de los hechos
pedagdgicos, ni facilitan el aprendizaje de conceptos, imagen distorsionada de la
metodologia cientifica; Se convierten en excelentes oportunidades para que los
maestros presenten sus conocimientos explicando sus propias dudas y no respondiendo

las dudas de los estudiantes.

Por el contrario, en el enfoque epistemoldgico significativo de las clases de
metodologia de la investigacion consideramos que los estudiantes de la formacion

inicial docente del IESPP Santa Rosa:

— El aprendizaje ocurre como un proceso de (re) construccion de conocimiento que
necesariamente parte del conocimiento previo que tienen los estudiantes,

— La ensefianza debe ser organizada por el profesor como un tratamiento de
situaciones problematicas que deben abordarse como investigacion dirigida a
través de programas de actividades que permitan la (re) construccion del
conocimiento,

— EI conocimiento cientifico es una construccion de seres humanos, producto del
trabajo de investigacion y se establece provisionalmente.

— El' material educativo, como instrumento fundamental de ensefianza y aprendizaje,
debe tener una estructura que esté organizada logica y pedagdgicamente,

— El contexto en el que se desarrolla la (re) construccion del conocimiento tiene una
influencia decisiva en la ensefianza y el aprendizaje.

— La evaluacion debe ser un proceso colectivo capaz de favorecer e informar el

progreso de docentes y estudiantes en la (re) construccién de conocimiento,

En consecuencia, en el proceso de ensefianza-aprendizaje que tiene lugar

durante una clase de metodologia de la investigacion epistemoldgico significativo,



participan activamente los siguientes elementos clave: maestro,

estudiante,

conocimiento cientifico, material educativo, contexto social pedagdgico y evaluacion.

En la figura 07; mostramos los elementos mencionados anteriormente. En la

parte central de la figura se ubica el nacleo del proceso de ensefianza-aprendizaje

formado por el Maestro, el Estudiante, el Material Educativo y el Conocimiento

Cientifico. Este ultimo es el elemento fundamental del proceso.

A su alrededor interactdan los otros elementos que forman el nicleo. El

Conocimiento Cientifico, que se organiza en los Materiales Didacticos, que deben ser

compartidos por el maestro y el estudiante para ser (re) construidos, esta situado en la

parte central del diagrama dentro de un ovalo.

El rectangulo exterior representa el contexto. Las lineas punteadas sirven para

sefialar que la evaluacion es un proceso colectivo e integral.
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Figura N° 07: Elementos que participan en la ensefianza y el aprendizaje.



En la figura 08, destacamos la triada Maestro-Estudiante-Material propuesta
por Gowin (1981) y destacamos algunas relaciones diadicas, especialmente el dia
Maestro-Estudiante, por el importante papel que desempefian en el proceso de (re)

construccion del conocimiento.

PROFESOR ESTUDIANTE

MATERIAL EDUCATIVOD

PROFESOR ESTUDIANTE

| MATERIAL EDU I:ATI‘.I'Dl | MATERIAL EDUI:.ATI‘-I'Dl

Figura N° 08: La Triada Maestro-Material Educativo-Estudiante y, algunas relaciones didacticas

En esta perspectiva, la ensefianza-aprendizaje deberia ser un evento en el que
el maestro y los estudiantes interactien, intercambiando significados para compartir

significados que les permitan construir o (re) construir conocimiento cientifico.

Segun Gil (1983), entre el aprendizaje, es decir, la (re) construccion del
conocimiento (en oposicién a sus preconcepciones) por parte de los estudiantes y la
investigacion, es decir, la construccién del conocimiento (en oposicién al paradigma

actual), por parte de la comunidad cientifica, existe una especie de isomorfismo.

La existencia de este isomorfismo se basa en los resultados de muchas
investigaciones que "subyacen al paralelismo entre el desarrollo conceptual de un

individuo y la evolucion histérica del conocimiento cientifico, por lo que el



aprendizaje significativo de las ciencias es una actividad racional similar a la
investigacion. y sus resultados pueden contemplarse como un cambio equivalente a un

cambio de paradigma, segun la terminologia de Khun "(Gil, 1983).

La existencia del isomorfismo, mencionado anteriormente, indica que las
actividades de una clase de laboratorio deben organizarse de tal manera que el maestro
y los estudiantes puedan simular, en el laboratorio didactico, el trabajo que la

comunidad cientifica hace para construir conocimiento cientifico.

La estrategia de ensefianza para la clase practica de investigacion compatibles
con esta idea debe considerar que el trabajo experimental puede verse como una
Investigacion Dirigida, es decir, una situacion problematica en la que, al principio, no

hay solucion, como sucede. En una busqueda real.

A. Conocer los problemas que originaron la construccion del conocimiento, que
requiere conocimiento sobre Historia y Filosofia de la Ciencia, lo que le permitira
comprender las dificultades que enfrentan los estudiantes en la (re) construccion
del conocimiento.

B. Tener conocimiento del desarrollo cientifico reciente y su perspectiva, lo que le
permitira transmitir una visiéon dindmica y evolutiva de la ciencia.

C. Saber seleccionar los materiales educativos apropiados, cuyo uso debe orientarse
para facilitar el aprendizaje en los estudiantes.

D. Cuestionar ideas de sentido comun sobre la ensefianza y el aprendizaje.

E. Adquirir conocimientos sobre el aprendizaje, lo que le permitira guiar el trabajo de
los estudiantes que buscan operar una evolucién conceptual en ellos.

F. Analice criticamente la ensefianza habitual, que requiere que esté dispuesto a

favorecer la evolucién de su didactica.



G. Saber elaborar un Programa de Actividades adecuado, a través del cual proponga
a los estudiantes la resolucion de situaciones problematicas, guiando el tratamiento
cientifico de los problemas propuestos, lo que significa permitir a los estudiantes
formular sus hipotesis, elaborar estrategias de solucion para resolverlas. pruébelos
y analice los resultados obtenidos.

H. Saber como guiar las actividades de los estudiantes antes, durante y después de la
clase préctica de investigacion, asumiendo el papel de Director de Investigacion
de un Grupo de Investigacion compuesto por investigadores novatos.

I. Disefio de la evaluacion como instrumento de progreso.

Las recomendaciones anteriores fueron tomadas de Gil (1994).

PAPEL DEL PROFESOR Y DEL ESTUDIANTE

La interaccion entre el profesor y el estudiante durante una clase de laboratorio
(denominada Investigacion dirigida) permite una transferencia mutua de conocimiento
y experiencias similares a la transferencia de conocimiento que ocurre entre el director
de investigacién y los investigadores novatos dentro de un Grupo. Tipo de
investigacion. Asi se establece un flujo de significados; que se debe aprovechar para
crear en la clase de laboratorio un clima apropiado en el que el maestro y los

estudiantes puedan aprobar o rechazar tanto el conocimiento nuevo como el antiguo.

Por lo tanto, el maestro ya no es un simple transmisor de conocimiento ya
elaborado, su papel es similar al de un Director de Investigacion, es un experto que
guia la (re) construccion del conocimiento y siempre esta dispuesto a ayudar en lo que

El estudiante necesita aprender.



Los estudiantes ya no son simples receptores de conocimiento, el papel del
estudiante corresponde al de un investigador novato, es un estudiante ansioso por

adquirir y (re) construir conocimiento.

El profesor debe tener en cuenta que para utilizar este enfoque no solo se
requiere un buen conocimiento de la materia, cierta préactica (experiencia) y algunos
complementos psicopedagogicos, también debe saber como preparar actividades
("programas de actividades"), dirigir y guiar actividades estudiantiles (“investigacion

dirigida™) y saber evaluar ("evaluacion formativa") (Gil, 1994).

Es muy importante que el maestro durante una clase de laboratorio, dirigida
como investigacion dirigida, guie las actividades de los estudiantes para que se den
cuenta de que estan participando activamente en un proceso de (re) construccion de

conocimiento, con el propésito de (Hodson, 1994):

1) Adaquirir y desarrollar conocimiento teérico y conceptual (aprendizaje de
ciencias);

2) Desarrollar una comprension de la naturaleza y los métodos de la ciencia,
(aprender sobre la naturaleza de la ciencia);

3) Desarrollar el conocimiento técnico sobre la investigacion cientifica. (la practica

de la ciencia).

Para lograr estos objetivos, los estudiantes de la formacion inicial docente,
deben ser conscientes de que su participacion activa en la (re) creacion de

conocimiento requiere que sean:

1) Teobricamente preparados para comprender adecuadamente lo que estan haciendo;
hacer e interpretar sus observaciones; y hacer las conexiones entre lo que estan

haciendo y lo que estan aprendiendo;



2) Dispuestos a compartir ideas con el maestro y sus comparfieros para que puedan
exponer, explorar, comparar y reelaborar sus ideas, y aceptar o rechazar las ideas
de los demés.

3) Dispuestos a reflexionar y evaluar su progreso personal y grupal en el aprendizaje

conceptual y de procedimiento.

El flujo del conocimiento

En la interaccidn del Conocimiento Cientifico, Material Educativo, Profesor y
Estudiante, hay un flujo de conocimiento. Este flujo puede realizarse de muchas

maneras, puede involucrar dos 0 mas de los elementos mencionados anteriormente.

Corresponden a los flujos que casi siempre ocurren. Los contenidos dentro de
una linea punteada suceden muy raramente. Finalmente, las transmisiones que estan
limitadas con un trazo grueso son casos ideales, pero no ocurren excepto en la méas

minima oportunidad.

El flujo que aparece en la parte inferior izquierda de la figura corresponderia al
caso en el que se produce el material experimental conceptual y se utiliza en casos de
laboratorio con un enfoque epistemoldgico significativo. En este caso, el profesor
basado en el conocimiento cientifico elabora el material, que debe usarse para

compartir significados con los estudiantes para (re) construir conocimiento.

El contexto

Las actividades de ensefianza-aprendizaje que tienen lugar en la clase préactica
de investigacion se insertan dentro de un contexto, que consiste en un entorno externo

(gestion) y un entorno interno (condiciones de trabajo).



La investigacion ha demostrado, por ejemplo, la gran influencia de las ideas
preconcebidas de los docentes sobre las condiciones de los estudiantes, asi como las

condiciones bajo las cuales se desarrolla la ensefianza y el aprendizaje.

Por lo tanto, no es extrafio encontrar maestros que consideren normal que los
estudiantes desfavorecidos no tengan éxito social y econdmicamente en el trabajo
experimental. Preconceptos similares aparecen con respecto al género de los
estudiantes (se considera que los hombres estan en mejores condiciones para el trabajo
experimental) y el nivel de inteligencia atribuido a los estudiantes (los estudiantes que

califican como pobres tienen discapacidades de aprendizaje).

En este sentido, consideramos que una ensefianza basada en principios de
justicia social puede permitir superar tales preconcepciones de los docentes. Esto
significa que el maestro debe dedicar el mismo tiempo a cada estudiante, no

discriminarlos por motivos de sexo o raza o considerarlos mas inteligentes que otros.

En muchas ocasiones, la apariencia del equipo, las condiciones de la sala de
laboratorio, se enfoca fuertemente en la motivacién que inicialmente despierta a un
estudiante en una clase de laboratorio. En el IESPP Santa Rosa de la ciudad del Cusco

este aspecto es critico.

3.3.3. Concrecion de la propuesta

3.3.3.1. OBJETIVOS.
A. General

Disefiar y proponer estrategias metodoldgicas para desarrollar las

competencias investigativas, a la luz del enfoque significativo-epistemoldgico



(uso de herramientas metacognitivas), en los estudiantes del VIII semestre de

formacion inicial docente del IESPP Santa Rosa de la ciudad del Cusco.

B. Especificos:

= Planificar y Organizar el programa de actividades empleando las
herramientas metacognitivas para el proceso de aprendizaje ensefianza, de
la metodologia de la investigacion cientifica.

» Ejecutar el programa de actividades mediante el uso de los materiales
educativo conceptual para desarrollar conocimientos técnicos y cientificos
sobre el proceso de la investigacion cientifica.

= Desarrollar el pensamiento critico — reflexivo mediante estrategias

metodologicas activas de convivencia en el aula y fuera de ella.

3.3.3.2. COMPETENCIAS A DESARROLLAR EN LOS
ESTUDIANTES DE FORMACION INICIAL DOCENTE DE

EDUCACION INICIAL.

Para considerar las competencias a desarrollar se tomaran en cuenta los
formulados en el disefio curricular basico para formacién inicial docente

vigente, y se considera las siguientes capacidades y/o competencias:

El area de Investigacion presenta un enfoque global e integrador del
proceso social de educar, en sus relaciones tedricas, tecnoldgicas y operativas
con la realidad humana en la cual dicho proceso se inscribe. Esta pretende
impulsar el compromiso del futuro maestro con la educacion de su pueblo

desde perspectivas muy amplias e interdisciplinarias.



El &rea de investigacion aplicada Ill, en la especialidad de Educacion
Inicial; Permite el conocimiento y aplicacién de la metodologia de la
investigacion al tema o problema de investigacion escogido, ademas que
Orienta a los estudiantes en la elaboracidén de un proyecto de investigacion
pertinente a la problematica educativa de su contexto, siguiendo una estructura
acorde al paradigma seleccionado y aplicando los conocimientos adquiridos en

su proceso de formacion.

Criterios de desempefio

Indicadores

PERSONAL

1.2.2 Actla con iniciativa
y espiritu emprendedor
para lograr sus metas.

e Asume una posicion critica frente a la investigacion
enel aula.

e Identifica problemas de la realidad socioeducativa
del ISEP Santa Rosa y de la IE de practica.

e Identifica problemas susceptibles y factibles de
investigacion.

e Formula el problema de investigacion con fines de
titulacion.

PROFESIONAL
PEDAGOGICO

2.2.1 Caracteriza la
realidad educativa
aplicando métodos desde
los diversos enfoques y
paradigmas de la
Investigacion.

e Investiga y elabora los antecedentes de
investigacion.

e Identifica los conceptos basicos de la investigacion.

¢ Redacta el esquema del marco tedrico conceptual
de la investigacion.

¢ Asuma un disefio de investigacién segun la
naturaleza de la investigacion.

e Emplea las técnicas para elaborar la poblacién de
investigacion.

e Selecciona y elabora técnicas e instrumentos de
investigacion segun el trabajo de investigacion.

SOCIO
COMUNITARIA

3.2.2 Promueve el
conocimiento y respeto a
las diversas
manifestaciones
culturales valorando los
diversos aportes.

e Formula el proyecto de investigacion con fines de
titulacion.

¢ Redacta el aspecto administrativo de la
investigacion.




3.3.3.3. ORIENTACIONES METODOLOGICAS
Los pasos del trabajo experimental como investigacion dirigida.

Una clase de laboratorio didactico requiere tres pasos o fases que son:

planificacién, ejecucion y evaluacion.

La investigacion cientifica real puede abarcar las siguientes etapas: de
concepcion y planificacion, realizacion, reflexion y comunicacion (redaccion de

informes). En realidad, estos pasos no parecen estar completamente separados.

Teniendo en cuenta las fases mencionadas anteriormente, consideramos que
el trabajo experimental desarrollado en una clase de laboratorio concebido como una

investigacion dirigida debe tener tres pasos:

1) La etapa pre-experimental que contempla la realizacion de un conjunto de tareas

antes de una clase de laboratorio que llamamos trabajo preparatorio.

2) La Etapa Experimental que contempla un conjunto de actividades a realizar

durante el desarrollo de la clase de laboratorio que llamamos Trabajo Experimental.

3) La etapa post-experimental que incluye un conjunto de tareas que se realizaran

después de la clase de laboratorio que Ilamamos trabajo de gabinete.

Planeamiento Ejecucidn Evaluacién
Primera Etapa Segunda Etapa Tercera Etapa
Trabajo Pre-Experimental. Trabajo Experimental Trabajo Post-experimental
Trabajo Preparatorio Trabajo de Laboratorio Trabajo de Gabinete

Planeamiento Ejecucién Reflexion Comunicacion

Figura N° 09: Esquema que muestra la relacién temporal entre los Pasos de trabajo experimental y los
correspondientes a la Didactica y a las etapas del trabajo cientifico.



Cada una de estas etapas tiene un objetivo que alcanzar, todas orientadas en

el sentido de que el estudiante adquiere el aprendizaje propuesto por Hodson (1994).

En la etapa pre-experimental, los objetivos del profesor son:

— Desarrollar y / o preparar el material conceptual experimental,
— Proponer la situacion problematica que se abordara en la clase de laboratorio, y

— Verificar la estructura cognitiva previa de los estudiantes;

El objetivo del estudiante es hacer un trabajo preparatorio que le permita
enfrentar el trabajo experimental con un conocimiento adecuado y planificar las

actividades experimentales orientadas a resolver la situacién problematica propuesta.

— Elaborar un mapa conceptual (inicial) para el conjunto de conocimientos
establecido sobre el tema de la clase de laboratorio; y
— Elaborar un diagrama V (inicial) para un experimento sobre la situacién

problematica propuesta.

La elaboracion de las Herramientas Metacognitivas, de alguna manera le
permite al estudiante realizar las tareas correspondientes al Trabajo Preparatorio, para
facilitar esta tarea es aconsejable proporcionar a los estudiantes el Folleto, que el
maestro elaboré para la clase de laboratorio como parte del Material Experimental.

Conceptual mental.

En la Etapa Experimental, que corresponde adecuadamente a la clase de
laboratorio, el objetivo fundamental es que el maestro y los estudiantes compartan
significados con el proposito de (re) construir conocimiento, facilitando asi el
aprendizaje de los conceptos fisicos también. cémo, aprender sobre la naturaleza y la
practica de la ciencia. En esta etapa, el trabajo estd basicamente orientado al

tratamiento cualitativo de la situacion problematica propuesta.



Al comienzo de la clase, los estudiantes responden el Cuestionario preliminar,
que contiene preguntas sobre el experimento que se realizara en la clase de

laboratorio, completando asi el trabajo preparatorio.

Luego comienza el Trabajo Experimental mismo, que, por razones puramente
didacticas, se puede dividir en dos partes, pero no estan claramente definidas, porque

en realidad estan interconectadas.

Al principio, para comenzar el proceso de (re) construccion de conocimiento
a través del intercambio de significados, el maestro (Director de Investigacion)
presenta a los estudiantes (Investigadores novatos) la situacion problematica
(actividad experimental a estudiar durante para que puedan tener una idea mas clara

y precisa del problema que enfrentan.

Luego, el maestro y los estudiantes discuten y elaboran el Programa Final de
Actividades que se ejecutara durante el Trabajo Experimental, por lo que el maestro
propone a los estudiantes comenzar la discusion cualitativa de la situacién
problematica, siempre orientando la discusién hacia un tratamiento cientifico.

Permite:

1) La formulacion mas precisa del problema, con el objetivo de hacerlo facilmente

direccionable,

2) La emisién y/o formulacion de hip6tesis, para que los estudiantes puedan deletrear

sus propias ideas,

3) Desarrollar una estrategia de resolucién adecuada que permita a los estudiantes

probar hipoétesis a la luz del conjunto de conocimientos disponibles.

4) El control de las variables que es indispensable para una buena comprension del

experimento y para su realizacion,



Esta parte inicial de lo que podriamos llamar la Fase de Discusion
Cuantitativa es extremadamente importante porque el éxito de la segunda parte del
trabajo experimental, que podriamos llamar la Fase de Realizacion y Reflexién,

dependera de la planificacion del trabajo experimental realizado.

El experimento permite la recopilacion de datos, anélisis e interpretacion.
Puede conducir a la elaboracion de nuevas hipotesis, e incluso a una (re) planificacion

del trabajo.

Una reflexion sobre el trabajo experimental significa examinar e interpretar

los resultados experimentales, teniendo en cuenta las hipotesis formuladas.

Durante esta fase, el profesor debe asegurarse de que cada equipo de trabajo
compare sus resultados con los de los otros equipos para que puedan analizar la
coherencia de sus resultados. Esto es necesario para que los estudiantes se den cuenta
de que los resultados no son suficientes. de un solo experimento para dar una

hipétesis (Paya, 1991).

Al final del trabajo experimental, cada equipo debe presentar un informe
experimental, y cada estudiante debe tener una copia del mismo, para poder realizar

el trabajo del gabinete.

En la Etapa Post Experimental, los estudiantes deben preparar el Informe
Final, que debe estructurarse de tal manera que quede claro cual fue el problema
estudiado, cuales fueron las hipdtesis formuladas, cuél fue la estrategia seguida,
cuéles fueron los resultados obtenidos, asi como Las interpretaciones y conclusiones
extraidas también deben incluir comentarios sobre algunos eventos imprevistos,

errores cometidos y posteriormente detectados, sugerencias para mejorar el trabajo.



En este paso, el maestro debe brindar el apoyo que requieren los estudiantes.
Una vez que se presentan los informes finales, debe determinar si los estudiantes han
podido aprender significativamente los conceptos fisicos involucrados en el

experimento y si han aprendido sobre la naturaleza y la practica de la ciencia.

Para este fin, los estudiantes deben preparar un Mapa conceptual sobre el tema
de la clase de laboratorio, un Diagrama V para el experimento realizado y. responda

el cuestionario final después de la clase de laboratorio.

Finalmente, debemos evaluar el Trabajo Experimental, asi como las
actividades realizadas por cada Equipo de Trabajo, las condiciones bajo las cuales se
llevaron a cabo las clases, el informe final presentado por los estudiantes, las

herramientas metacognitivas, asi como, el trabajo del profesor.

Los pasos que presentamos para el trabajo experimental cuando se abordan
como Investigacion dirigida corresponden a la necesidad de tener un cierto orden en
el Trabajo experimental, pero desde el punto de vista del Trabajo cientifico, las
actividades durante la Leccion de laboratorio no deben tomarse como Una secuencia
lineal a seguir. Las dos fases del trabajo experimental se realizan solo con la intencidn
de establecer un cierto orden en el trabajo, porque entre la segunda y la primera hay
una interrelacion mutua que puede significar, por ejemplo, (re) planificar las

actividades o, en cambio, puede generar la formulacion de nuevas hipoétesis.

En el esquema que se muestra en la Figura 5.6 en la pagina siguiente se
muestra un resumen de las actividades que deben realizar tanto el maestro como el

estudiante durante todas las etapas del trabajo experimental.



FASES DE UN TAREAS DEL PROFESSOR TAREAS DEL ESTUDIANTE
AULA PRACTICA (Director de Investigacion) (Investigadores Novatos)
Elaborar o preparar el
Material Experimental Conceptual

Trabajo Pré- Proporcionar el Organizador Previo Preparar Referencial Teorico
Experimental Planear el Trabajo Experimental
TRABAJO Conocer la Estructura Cognitiva
PREPARATORIO Previa del estudiante Elaborar el informe Inicial:

Mapa Conceptual Inicial
Diagrama V Inicial
Orientar la Investigacion Dirigida Cuestionario Inicial

Compartir Significados y (re)construir conocimientos
Planeamiento Final e Realizacion del experimento, exige:
Enunciar de manera precisa un problema,

Trabajo la Formulacién de Hipétesis,
Experimental la elaboracién de Procedimiento Experimental,
TRABAJO DE Recoleccion de Dados
LABORATORIO Reflexion sobre el trabajo experimental, que exige:

Anélisis e interpretacion de resultados experimentales.

Elaborar el Informe Experimental

Comunicar el procedimiento,

Trabajo los resultados, las interpretaciones vy,
Pést-Experimental las conclusiones
TRABAJO DE Conocer la Estructura Cognitiva
GABINETE Final del estudiante Elaborar el Informe Final

Mapa Conceptual Final
Diagrama V Final
Cuestionario Final

Evaluar el Trabajo

Figura N° 10: Esquema que muestra los objetivos a alcanzar en cada uno de los Pasos de trabajo
experimental.

¢ Qué se entiende por material conceptual experimental?

Cuando abordamos el proceso de ensefianza-aprendizaje desde el punto de
vista constructivista, nos enfrentamos a una seria dificultad, al tener el material
educativo adecuado para enfrentar la ensefianza de la ciencia y la investigacion en
general. Un enfogue constructivista de la ensefianza y el aprendizaje presupone una

concepcidn especial del material educativo, diferente de lo habitual.



En esta perspectiva, proponemos un material educativo disefiado para
permitir un enfoque epistemoldgico significativo a la clase practica de investigacion
que llamamaos el Material Experimental Conceptual (MEC). De hecho, el MEC es un
material educativo que no solo esta destinado a su uso en la ensefianza experimental,
sino que también se puede utilizar en la ensefianza tedrica, por lo que también podria

denominarse como Material educativo conceptual.

Especificamente, el material experimental conceptual es un material
educativo disefiado para que el maestro y los estudiantes puedan explorar, cuadrar y
percibir los conceptos fisicos que contiene; y/o generar, ayudar, facilitar el
aprendizaje de estos conceptos. Es un material cuyo propdsito principal es permitir
la (re) construccién del conocimiento a través del intercambio de significados entre
el maestro y los estudiantes, para que los estudiantes aprendan significativamente y
comprendan la naturaleza y la practica de la ciencia. El uso de MEC en el proceso de
(re) construccién de conocimiento busca facilitar la "asimilacion” de conceptos y en

otros momentos también puede permitir la "“formacion" de conceptos.

Las clases practica de investigacion pedagogica que hacen un uso adecuado
de la MEC adquieren un enfoque diferente al habitual, proporcionando al proceso de
ensefianza-aprendizaje un enfoque epistemoldgico significativo, que permite al
individuo analizar la estructura de conocimiento correspondiente involucrada en el
experimento para poder relacionarlos. significativamente para aquellos que ya lo
tienen, asi como para conocer la naturaleza del conocimiento y como se produce, es
decir, permite que durante las clases de practica de investigacion el estudiante pueda

aprender en los tres sentidos propuestos por Hodson (1994).

Por lo tanto, la ensefianza-aprendizaje utilizando el MEC adquiere dos

dimensiones: una dimension significativa, que permite presentar a los estudiantes



conceptos fisicos como potencialmente significativos buscando su aprendizaje
significativo; y una dimension epistemologica que permite realizar trabajos

experimentales tomando conocimiento de la naturaleza y la practica de la ciencia.

Una caracteristica clave de MEC es que puede ser construido y/o (re)
construido, ya sea en parte o en su totalidad, tanto por el maestro (con el fin de
mejorar la ensefianza) como por los estudiantes (con el fin de adquirir un aprendizaje

significativo).
Ademas, el material experimental conceptual se caracteriza por permitir:

— Implementar un enfoque constructivista para la ensefianza y el aprendizaje,
basado en el intercambio de significados y la (re) construccion del conocimiento;

— Organice el trabajo experimental como si fuera Investigacion dirigida, para
familiarizar al estudiante con la metodologia cientifica simulando el trabajo que
realiza la comunidad cientifica; y

— Implementar estrategias metacognitivas, que provocan el meta-aprendizaje y

metaconocimiento del estudiante.

El material experimental conceptual que proponemos consiste basicamente
en cuatro elementos fundamentales: las herramientas metacognitivas, el folleto, el
equipo experimental, el programa de actividades y; al menos para nosotros un
elemento auxiliar que es el Libro de trabajo. También se pueden utilizar medios

audiovisuales y recursos informaticos.



LAS HERRAMIENTAS METACOGNITIVAS

El uso de material experimental conceptual en clase practica de investigacion
requiere necesariamente que tanto maestros como estudiantes dibujen mapas

conceptuales y diagramas en V.

Las herramientas metacognitivas, como se sefial6 en el Capitulo 1, pueden ser
utilizadas por el maestro como herramientas de planificacion y evaluacién de la
ensefianza y; por el estudiante como instrumentos de meta-aprendizaje vy

metaconocimiento.

Cuando el maestro emprende la tarea de elaborar el MEC, la primera actividad
que debe realizar es recuperar del conjunto de conocimientos ya establecido un
conjunto minimo de significados necesarios y suficientes que le permiten compartir
significados con los estudiantes durante la clase de laboratorio. Esta tarea se facilita
mediante la elaboracion de un Mapa conceptual para el conjunto de conocimientos
que corresponde al tema que se abordara en la clase de laboratorio. Para esto, el
maestro puede recurrir a las principales fuentes de conocimiento, como el libro de

texto o los articulos.

Luego planifique las actividades que deben realizar los estudiantes durante el
trabajo experimental. Esta tarea se facilita mediante la elaboracion de un diagrama V
para el experimento correspondiente. Para esto, el maestro debe seleccionar y/o
construir el equipo experimental apropiado y realizar el experimento tratando de

identificar las dificultades que los estudiantes pueden encontrar.

La elaboracion de estas herramientas le permite al maestro contar con los

estandares necesarios para poder evaluar el aprendizaje de los estudiantes.



En cuanto a los estudiantes, deben desarrollar estas herramientas
metacognitivas antes y después de la clase practica de investigacion. Las
herramientas iniciales permiten al estudiante preparar adecuadamente los
conocimientos tedricos necesarios para llevar a cabo el experimento, y también le

permiten planificar el experimento con anticipacion.

Las herramientas iniciales desarrolladas por los estudiantes le permiten al
maestro conocer la estructura conceptual previa de los estudiantes e identificar las

posibles dificultades que puedan tener al realizar el trabajo experimental.

Las herramientas finales elaboradas por los estudiantes permiten, a través de
la representacion de su estructura cognitiva final, que el maestro sepa si los
estudiantes han asimilado, integrado y reconciliado los conceptos involucrados en el
experimento y determinar los apoyos que necesitan. para aprender aquellos conceptos
gue aun no se han asimilado correctamente. Ademas, permito que el maestro averigie
si los estudiantes han podido comprender qué es la naturaleza y como se produce el
conocimiento, es decir, si los estudiantes se estan dando cuenta de como se esta

desarrollando el trabajo cientifico.

EL PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El uso de material experimental conceptual en clase practica de investigacién
requiere necesariamente la existencia de un programa de actividad equivalente a un

programa de investigacion.

Un Programa de Actividad es el instrumento (documento escrito) que dirige
una Investigacion Dirigida para permitir al maestro estimular, ayudar y/o facilitar el
aprendizaje de conocimientos y habilidades en los estudiantes. Contiene la

declaracion de una situacion problematica y la propuesta de un conjunto de



actividades minimas a desarrollar por el maestro y los estudiantes durante una clase
de laboratorio, para que puedan (re) desarrollar conocimiento durante el trabajo
experimental a traves del compartir significados. Paya (1991) hace referencia a este

documento como el Programa de guia de actividades.

Una situacion problemética es aquella en la que tiene un problema de tipo
cuantitativo o no cuantitativo que requiere una solucion y para el cual las personas

que lo abordan no tienen medios o formas obvias de resolverlo.

Un programa de actividades es un instrumento disefiado por el maestro a
travées del cual él o ella planea ensefiar organizdndolo como una investigacion guiada.
Para el estudiante es un documento mediante el cual propone situaciones
problematicas y sugerencias de actividades para preparar y realizar el trabajo

experimental, asi como para analizar y comunicar los resultados obtenidos.

Por lo tanto, un programa de actividades deberia ser capaz de alentar y

permitir el tratamiento cientifico de la situacion problematica propuesta.

Una caracteristica muy importante de un Programa de Actividades que es un
instrumento que estd en constante (re) elaboracion, como consecuencia de los
resultados y las experiencias obtenidas en su aplicacion. Esta (re) elaboracion puede

variar desde simples retoques hasta transformaciones profundas.

Durante una clase practica de investigacion significativamente enfocada
epistemologicamente, el Programa de Actividades final a tener en cuenta durante el
Trabajo Experimental se decide y discute conjuntamente entre el maestro y los

estudiantes en la primera parte de la clase practica de investigacion.

Un programa de actividades no es un instrumento cuyo uso esta restringido a

clase préctica de investigacion. Los programas de actividades pueden disefiarse para



planificar y realizar diversos eventos educativos. Asi, por ejemplo, cuando el maestro
y/o el estudiante deciden emprender la tarea de elaborar el ECM, necesariamente
deben recurrir al uso de un Programa de Actividad que debe disefiarse para este

propésito.

El Cuaderno de trabajo

El cuaderno de trabajo es un elemento auxiliar del MEC. Es un instrumento
de apoyo, que consta de formas que ayudan a realizar las tareas del Trabajo
Experimental de manera ordenada. Se puede renunciar a su uso, pero se recomienda

Su uso.

Consiste en formas en las que los estudiantes pueden elaborar herramientas
metacognitivas durante el trabajo pre y post experimental. También contiene
formularios para el trabajo de los equipos de trabajo y otro formulario similar al
anterior para que cada estudiante pueda obtener los datos obtenidos durante el
Trabajo Experimental. Los equipos deben enviar el primer formulario
inmediatamente después de haber realizado el experimento de laboratorio. El
segundo debe estar en manos del estudiante para poder realizar el trabajo del gabinete
porque para preparar el informe final, el estudiante debe trabajar utilizando los datos

obtenidos durante el experimento.

3.3.3.4. PROCESO DE EVALUACION DE LA PROPUESTA

Al hacer una propuesta como el enfoque epistemoldgico significativo
que intenta integrar los diferentes aspectos de la ensefianza y el aprendizaje, no

debemos pasar por alto una propuesta de evaluacién. A este respecto, Alonso



(1995) afirma que muchas de las propuestas educativas no pueden consolidarse

porgue no van acompariadas de una propuesta de evaluacion.

En el contexto del enfoque epistemoldgico-significativo de la clase
practica de investigacion, la evaluacion debe ser un proceso colectivo capaz de
favorecer el progreso del profesor (evolucion didactica) y de los estudiantes
(evolucidn conceptual). En otras palabras, debe tratar de evaluar la ensefianza,
el aprendizaje (en busca de evidencia de aprendizaje significativo), asi como
los materiales educativos y el contexto. EI conocimiento cientifico como tal es

evaluado por la Comunidad Pedagdgica.

La evaluacion no debe ser un simple instrumento de verificacion final,
ni debe basarse en la evaluacion simple del informe presentado por el

estudiante.

La evaluacion deberia ser una herramienta de aprendizaje para los
estudiantes, y para los maestros deberia ser una herramienta de mejora de la
ensefianza que permita al maestro conocer las deficiencias de un estudiante y
volver a planificar la ensefianza. Esto requiere una actitud diferente del maestro
hacia los estudiantes, no debe oponerse a ellos, debe estar situado con ellos,
porgue la (re) construccidn del conocimiento es una tarea compartida entre el

maestro y los estudiantes.

La busqueda de evidencia de aprendizaje requiere el uso de

herramientas apropiadas para determinar si el estudiante:

— Aprendieron significativamente los conceptos involucrados en el

experimento, es decir, si asimilaron o incorporaron, diferenciaron y



reconciliaron los conceptos en su estructura cognitiva (aprendizaje de
ciencias), y

— Se dio cuenta de qué es la naturaleza y como se produce el conocimiento,
es decir, si desarroll6 una comprension de la naturaleza y los métodos de la
ciencia, asi como también desarroll6 conocimiento técnico sobre la
investigacion cientifica (aprendiendo sobre la naturaleza y la practica de la

ciencia). ciencia).

Para este fin, el enfoque epistemoldgico-significativo propone el uso de
las herramientas metacognitivas discutidas en el capitulo 2. Proponemos usar
mapas conceptuales para determinar si los estudiantes han aprendido
significativamente y diagramas en V para determinar si han aprendido sobre la

naturaleza y la practica. de la ciencia

Todo lo que se ha dicho hasta ahora sobre el enfoque epistemolégico
significativo de la clase préactica de investigacién se puede resumir en el

siguiente diagrama.



EvVALUACION

Enfoque Constructivista

Director de Investigacion
' .

il
v

PROFESOR

Orientador <

2

v

Enfoque Habitual

EVALUACION DIDACTICA

Hisijria e Filosofia da Cidncia

"

Metodologia Cientifica *,
L‘

7 .
R CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Investigacion Dirigida

Programa de Atividades

ENSENANZA - APRENDIZAJE

+ Investiga dor Novato

. 1

ESTUDIANTIIIE
(re)Construgor

Estrutura Gl:ugnitiva Pravia

Reconstruccién de Conocimientos
Compartiendo Conocimientos

/

Material Experimental Conceptual

MATERIAL EDUCATIVO

[con perspectiva constructivista)

EVALUACION CONCEPTUAL

CONTEXTO

Figura N° 11: Diagrama del proceso de ensefianza-aprendizaje con un enfoque epistemolégico significativo para la clase

préactica de investigacion.

ADRO DE SINTESIS DEL MODELO DE LA PROPUESTA.

3.3.35. CU
FASES DE UN TAREAS DEL PROFESSOR TAREAS DEL ESTUDIANTE
AULA DE DE (Director de Investigacion) (Investigadores Novatos)
INVESTIGACION

Trabajo Pré-
Experimental
TRABAJO
PREPARATORIO

Elaborar o preparar el
Material Experimental Conceptual

Proporcionar el Organizador Previo

Preparar Referencial Teorico
Planear el Trabajo Experimental

Conocer la Estructura Cognitiva

Previa del estudiante Elaborar el informe Inicial:

Mapa Conceptual Inicial
Diagrama V Inicial
Cuestionario Inicial

Orientar la Investigacion Dirigida




Compartir Significados y (re)construir conocimientos
Planeamiento Final e Realizacidn del experimento, exige:
Enunciar de manera precisa un problema,

Trabajo la Formulacion de Hipdtesis,
Experimental la elaboracién de Procedimiento Experimental,
TRABAJO DE Recoleccion de Dados
LABORATORIO Reflexion sobre el trabajo experimental, que exige:

Analisis e interpretacion de resultados experimentales.

Elaborar el Informe Experimental

Comunicar el procedimiento,

Trabajo los resultados, las interpretaciones y,
Pést-Experimental las conclusiones
TRABAJO DE Conocer la Estructura Cognitiva
GABINETE Final del estudiante Elaborar el Informe Final

Mapa Conceptual Final
Diagrama V Final
Cuestionario Final

Evaluar el Trabajo

Figura N° 12: Resumen de la propuesta del proceso de ensefianza-aprendizaje con un enfoque epistemoldgico significativo
para la clase practica de investigacion.

3.4. Discusion

EVOLUCION DIDACTICA Y EVOLUCION CONCEPTUAL

La (re) construccion de conocimiento en clase practica de investigacion con un
enfoque epistemologico significativo provoca cambios en las concepciones sobre la

ensefianza y el aprendizaje en el maestro y los estudiantes.

Estas transformaciones no deben entenderse como cambios en el sentido de
desplazar o reemplazar las viejas concepciones por otras nuevas; por el contrario,
deben significar una modificacion de las viejas concepciones a estados mas
desarrollados, permitiéndoles observar, explicar y predecir los eventos. mas

apropiadamente.



Podemos Ilamar a las transformaciones a las que nos referimos como

transformaciones progresivas. Caracterizan una evolucion.

En el enfoque epistemoldgico significativo de la clase préctica de investigacion
pretendemos que las transformaciones de las concepciones del profesor y los
estudiantes produzcan una Evolucién Conceptual en los estudiantes, por lo que una

Evolucion de la ensefianza debe operar en el profesor.

Esta evolucion didactica significa una transformacion de la metodologia actual
de ensefianza / aprendizaje (transmision / recepcion) del maestro a una metodologia

constructivista de ensefianza-aprendizaje (significativo-epistemoldgico).

Una evolucidn didactica, no se puede cambiar o reemplazar una "metodologia
antigua" por una nueva, es decir, no se considera necesaria y conveniente la
transmision de nuevas propuestas didacticas como productos terminados, por el

contrario, se pueden ampliar sus recursos y modificarla. sus perspectivas

Por lo tanto, una evolucién didactica, no realizada con una formacion
especifica del profesorado en el uso de la nueva metodologia, es un proceso de
transformacion gradual que, teniendo en cuenta sus concepciones y experiencias en el
uso de la metodologia habitual, deberia permitir al profesor evolucionar para utilizar

la nueva metodologia, basada en revisiones, adaptaciones y modificaciones.

Esto requiere que el maestro se vuelva cada vez mas profesional y que siempre
adquiera y (re) desarrolle conocimiento sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje, es

decir, que se convierta en investigador.

Por este motivo, las evoluciones didacticas son procesos que se basan en una

formacion continua del profesorado.



La evolucion conceptual es un proceso continuo de transformaciones que
experimenta el estudiante a medida que desarrolla su estructura cognitiva a un estado

de organizacion conceptual de jerarquia superior.

La evolucion conceptual no puede ser reemplazada por las ideas preconcebidas
de los estudiantes, con las concepciones aceptadas como correctas. Es posible llevar
preconceptos a estados méas desarrollados mediante el intercambio de significados

durante el proceso de (re) construccion del conocimiento.

La idea de la evolucion conceptual es compatible con la teoria del aprendizaje
significativo, porque, de acuerdo con el principio de asimilacion, los subsumidores que
son ideas originales de anclaje al final del proceso de aprendizaje se modifican,
alcanzando un estado final caracterizado por tienen un significado final que se
compone de residuos de los significados originales y significados adicionales de la
nueva idea potencialmente significativa. Este es el caso, por ejemplo, de los
significados que adquiere el concepto de fuerza a medida que se desarrolla durante el

proceso de aprendizaje.

Esto significa que los conceptos, a medida que tiene lugar un aprendizaje

significativo, estdn cambiando, es decir, evolucionando.

Por lo tanto, los estudiantes pueden evolucionar conceptualmente a medida que

aprenden significativamente.

Esta evolucién conceptual se puede percibir comparando la estructura
cognitiva del estudiante antes de la instruccion con la estructura cognitiva obtenida

después de la instruccion.



En el caso ideal, las transformaciones siempre deben ser progresivas, sin
embargo, en algunas situaciones pueden ser degenerativas, es decir, las

transformaciones no alcanzan estados, sino que se desarrollan.

CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y MATERIALES EDUCATIVOS

El conocimiento cientifico es una construccion de seres humanos como
resultado del trabajo de investigacion. Esta construccion esta influenciada por
antecedentes socioecondmicos, historicos y concepciones filosoficas. Por lo tanto, no

son construcciones arbitrarias.

El proceso de construccion del conocimiento cientifico tiene un caracter

dinamico y evolutivo, por lo tanto, se establecen provisionalmente.

La construccion de nuevos conocimientos comienza con la observacion de

eventos a través de los conceptos que ya existen.

La cultura es el vehiculo a través del cual se transmite el conocimiento que se
ha construido durante siglos; Se espera que las instituciones escolares puedan acelerar

el proceso de construccion de conocimiento.

Aunque el conocimiento cientifico es el elemento central fundamental del
proceso de enseflanza-aprendizaje, es obvio que es practicamente imposible (re)
construir todo el cuerpo de conocimiento compartido por la comunidad cientifica, ya

que el crecimiento de este cuerpo ha sido explosivo

Cada estudiante no necesita (re) construir todo este conocimiento, debe
aprender a abrazar mucho de un poco (Gowin, 1981). Para hacerlo, es necesario

recuperar, seleccionar y organizar un conjunto de conocimientos pequefio, coherente



y efectivo que sea necesario y suficiente para predecir y observar eventos, asi como

para comprender los problemas.

Como se ha dicho, un enfoque epistemoldgico significativo para la clase
practica de investigacion deberia permitir a los profesores y estudiantes (re) construir
conocimiento cientifico (considerado necesario y suficiente) compartiendo

significados y haciendo uso de métodos y procedimientos cientificos.

La tarea de compartir el significado se ve facilitada por el uso de un material

educativo apropiado.

Los materiales educativos son herramientas de ensefianza que estan
constituidas por un conjunto de significados reconstruidos que se han recuperado del
conjunto de conocimientos cientificos establecidos con el proposito de ser utilizados
por el maestro y los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Ejemplos de

materiales educativos son libros de texto, folletos, apuntes de clase, etc.

Los materiales educativos son instrumentos que transmiten conocimientos que
se seleccionaron con base en criterios de excelencia apropiados para guiar el proceso
de ensefianza-aprendizaje que permite el desarrollo intelectual de los estudiantes. Son,
en cierto modo, registros de conocimiento cientifico que pueden usarse como fuente

de consulta para aclarar dudas o hacer que ocurran nuevos acontecimientos.

Por lo tanto, es muy importante que los materiales educativos tengan una

estructura que esté organizada logica y pedagogicamente.

En la clase practica de investigacion con un enfoque epistemolégico
significativo, necesitamos utilizar material educativo apropiado, que Ilamamos

material experimental conceptual.



CAPITULO IV

Conclusiones



El trabajo de investigacion trabajo se inici6 considerando la hipotesis, que fue
formulada en base a la experiencia personal y respaldadas por los resultados de la
investigacion dirigida al estudiar el problema de las clases de metodologia de

investigacion pedagdgica.

Los resultados nos muestran que la ensefianza habitual no puede generar un

aprendizaje significativo en los estudiantes, porque:

i. Los profesores y los alumnos consideran que las clases de metodologia de
investigacién cientifico pedagdgica solo sirven para realizar la tesis con fines de
titulacion y no como una manera de innovar y desarrollar las competencias y
capacidades critico reflexivas.

ii. Las clases de metodologia de la investigacion cientifico pedagdgica, por la
forma en que se ven, no pueden proporcionar al estudiante una idea clara y precisa
sobre el método y la préactica de la ciencia.

iii. Estudiantes, no tienen la oportunidad de formular hip6tesis, no participan en
la planificacion del trabajo experimental.

iv. Los profesores tienen ideas preconcebidas sobre la ensefianzay el aprendizaje
de la metodologia de investigacion cientifico pedagdgica, que es de tipo mecanica y
poco reflexiva.

v. Laevaluacion se realiza solo a través del informe y utilizando reglas variables
que no evallan el aprendizaje del alumno.

vi. Laensefianza ordinaria no le importa ni busca que los estudiantes comprendan

la naturaleza y cémo se produce el conocimiento.



Nuestra propuesta de solucion fue abordar las clases de metodologia de la
investigacion cientifico pedagdgica con un enfoque epistemologico significativo, que

se basa en el uso de material conceptual experimental (Herramientas Metacognitivas).

vii. Un enfoque epistemoldgico significativo para las clases de metodologia de la
investigacion cientifico pedagogica permite al maestro compartir significados con los
estudiantes y les permite comenzar el proceso de (re) construccion de conocimientos.

viii. El uso del material experimental conceptual en las clases de metodologia de
la investigacion cientifico pedagdgica permite a los estudiantes aprender
significativamente los conceptos involucrados en el trabajo experimental, asi como
también a los estudiantes aprender sobre la naturaleza y la practica de la ciencia
pedagdgica, como lo demuestra el analisis de herramientas metacognitivas. preparado
por los estudiantes.

ix. La elaboracién de herramientas metacognitivas asegura, en gran medida, que

el estudiante se prepare para el trabajo practico, innovador, creativo, critico y reflexivo.



CAPITULO V

Recomendaciones



Se sugiere implementar el uso de material experimental conceptual en clases
de metodologia de la investigacion cientifico pedagdgica y en todas las areas porque,
requiere necesariamente la existencia de un programa de actividad equivalente a un
programa de investigacion para desarrollar competencias y capacidades profesionales

practicas y reflexivas.

Se sugiere implementar y mejorar la propuesta del enfoque epistemologico
significativo, con la finalidad de tener mejores resultados en los estudiantes de

formacion inicial docente.

Implementar en todas las areas curriculares el programa de actividades porque,
es un instrumento disefiado por el maestro a través del cual €l o ella planea ensefiar
organizandolo como una investigacion guiada. Y para el estudiante, es un documento
que propone situaciones problematicas y sugerencias de actividades para preparar y
realizar el trabajo experimental, asi como para analizar y comunicar los resultados

obtenidos.
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Anexo 2: Cuestionario aplicad a docentes y estudiantes

CUESTIONARIO SOBRE EL NIVEL DE CONOCIMIENTO DE LA METODOLOGIA DE
LA INVESTIGACION CIENTIFICA (AL REALIZAR EL TRABAJO DE
INVESTIGACION CIENTIFICA)

Nombre / Seudénimo:

Sexo: Edad: Fecha:

Titulo profesional/Especialidad:

Nombre del Instituto donde labora:

INSTRUCCIONES:

El presente cuestionario tiene como propdésito reconocer la autopercepcion de las habilidades que
posees para realizar el trabajo de investigacion cientifica, sobre la base de 13 dominios bésicos,
solicito tengas a bien responder a cada proposicién teniendo los siguientes niveles de
autopercepcion:

1 = muy bajo 2 = bajo 3 = medio
3 =alto 5 = muy alto

Por favor selecciona la opcidn que mejor representa tu autopercepcion.

Aspectos personales sobre el trabajo de investigacion cientifica 1/2]|3]|4]|5
Satisfaccion por realizar el trabajo de investigacion cientifica

Motivacidn para realizar el trabajo de investigacion cientifica

Curiosidad por conocer el trabajo de investigacion cientifica

Confianza por enfrentar problemas en el trabajo de investigacién cientifica
Tradicion en el trabajo de investigacion cientifica

Si e propusiera llegaria a dominar el trabajo de investigacion cientifica

Formacion en el trabajo de investigacion cientifica 112]3|4|5
Me considero capaza para desarrollar el trabajo de investigacion cientifica
Me siento formado en metodologia para el trabajo de investigacion cientifica

Poseo la suficiente formacion tedrica para el trabajo de investigacion cientifica
En el futuro ampliare mis conocimientos sobre el trabajo de investigacion
cientifica

Estoy dotado para el manejo de técnicas, procedimiento y estrategias de la
investigacion cientifica

El instituto me proporciona la suficiente preparacion para el trabajo de
investigacion cientifica

Aspectos tedricos 1/2]|3]|4]|5
Para realizar el trabajo de investigacion cientifica de calidad se debe tener
formacion académica

Es sumamente satisfactorio resolver problemas en él y trabajo de investigacion
cientifica

El trabajo de investigacion cientifica depende mucho del conocimiento tedrico
Poseo la suficiente formacidn teérica para el desarrollo del trabajo de
investigacion cientifica




Elaboro con suficiencia le marco teérico de mi trabajo de investigacion cientifica

Tengo suficiente formacion tedrica para el trabajo de investigacion cientifica

Importancia del trabajo de investigacién cientifica

Es necesario formarse en el trabajo de investigacion cientifica para poder realizar
investigaciones

Considero que el trabajo de investigacion cientifica es importante para cualquier
especialidad

Saber utilizar el trabajo de investigacion cientifica incrementa mis posibilidades
de trabajo

Me gustaria tener una ocupacion en la cual tuviese que desarrollar el trabajo de
investigacion cientifica

Existe reconocimiento del trabajo de investigacion cientifica

La investigacion cientifica solo se realiza para aprobar el curos de investigacion

Participacion en el trabajo de investigacion cientifica

En el futuro deseo implicarme en el trabajo de investigacion cientifica

Si en mi trabajo realizaran trabajos de investigacion cientifica me incorporaria al
grupo

En el instituto existe tradicion de investigador

Conozco los pasos e metodoldgicos de la investigacion cientifica

El trabajo de investigacion cientifica es preocupacién del nivel de educacion
superior

En alguna oportunidad he realizado un trabajo de investigacion cientifica

Tiempo y recursos

Contando con recursos suficientes seria facil realizar en trabajo de investigacion
cientifica

Dedico un tiempo importante para desarrollar el trabajo de investigacién
cientifica

Existen instituciones que financian la ejecucion de trabajos de investigacion
cientifica

El tiempo que brinda el instituto para realizar trabajos de investigacion cientifica
es suficiente

Estoy en la posibilidad de solventar los gastos que demanda un trabajo de
investigacion cientifica

Tres meses es suficiente tiempo para desarrollar el trabajo de investigacion
cientifica




Anexo 3: Ejemplo del Programa de actividades

Coordinacién Académica de Educacion Inicial

Programa de actividades N° 01.:

FORMULACION DEL PROBLEMA

Primera Etapa
TRABAJO PREPARATORIO (Trabajo Pre-Experimental)

CODIGO APELLIDOS Y NOMBRES
CARRERA PROFESIONAL AREA ACADEMICA semestre
EDUCACION INICIAL INVESTIGACION APLICADA Il | 59191
DOCENTE: FECHA

TEMA: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

EXPERIMENTO: FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
PEDAGOGICA




Con la finalidad de presentar el "Reporte Previo" deberan de efectuarse las siguientes actividades:

n

Estudiar y elaborar un resumen sobre los siguientes topicos:
Ciencia, clasificacion de las ciencias

Finalidad de la ciencia

Conocimiento, naturaleza del conocimiento
La investigacion, enfoques de la investigacion, el método cientifico

Pasos de la investigacion cientifica

Finalidad principal de la investigacion

Pasos de la investigacion cientifica

Problema de investigacion

Elementos para formular el problema de investigacion
Objetivos de investigacion; como se formula la investigacion
Como se justifica la investigacion

Elaborar un Mapa Conceptual para: "planteamiento del problema de investigacion".
Elaborar un Diagrama V para efectuar un experimento sobre: "planteamiento del problema
de investigacion ".

NOTA: El "Reporte Previo" debe ser entregado, hasta 24 horas antes de realizar la respectiva clase
Practica de metodologia de la investigacion.

Mapa Conceptual Inicial

Haga un listado de los conceptos que crea necesarios para elaborar el respectivo Mapa

Conceptual.

En el reverso de esta hoja elabore el Mapa Conceptual pedido

Mapa Conceptual para:

Diagrama V Inicial

Anote a continuacién algunos comentarios que estime convenientes y en el reverso de esta

hoja elabore el respectivo Diagrama V pedido.



DOMINIO CONCEPTUAL DOMINIO METODOLOGICO

PREGUNTAS BASICAS
FILOSOFIA: ASEVERACIONES DE VALOR:

TEORIAS:

ASEVERACIONES DE CONOCIMIENTO:

PRINCIPIOS Y LEYES:

CONCEPTOS-CLAVE:

TRANSFORMACIONES:

REGISTROS:

EVENTO:
CUESTIONARIO PREVIO

Apellidos y nombres:

01. ;Qué elementos conforman a la ciencia?



02.

03.

04.

05.

06.

07.

a) El método, paradigma y teoria.

b) Teoria, método y técnica.

c) Maétodo, metodologia y técnica.

d) Meétodo, metodologia y paradigma

La principal herramienta que dispone la humanidad para generar conocimiento cientifico es:

a) el método cientifico
b) la experiencia humana
c) lareligion

d) la oratoria

Cudl es la mejor opcidn para analizar, comprender y solucionar los grandes problemas de la
humanidad:

a) lareligion

b) la experiencia humana
c) laliteratura clasica

d) lainvestigacion cientifica

La estructura del método es:

a) Teoria
b) Meétodo
¢) Metodologia
d) Técnica

La expresion: Desarrollar las capacidades comunicativas en los alumnos de la IE Santa Rosa
provincia de Cusco. Es:

a) Hipotesis de investigacion
b) Problema de investigacion
c) Teoria

d) Obijetivo general
e) Otra: Especifique:

¢ Cuél de las siguientes opciones corresponde al proceso de la investigacion cientifica?

a) describir al fendmeno como se presenta a nuestros sentidos
b) utilizar la teoria para interpretar los datos obtenidos

c) limitarse al analisis porcentual de los datos

d) ajustar la realidad a la teoria existente

la finalidad social de la ciencia es:

a) elevar los niveles de calidad de vida del ser humano
b) perfeccionar el armamentismo para mejorar los ingresos de las fabricas
c) desarrollar tecnologias que optimicen la acumulacion de capitales en el planeta.



08.

09.
10.

11.

12.

13.

14.

15.

d) aumentar el acervo de conocimientos de la humanidad

El fin principal de la ciencia es:

a) Aportar avances cientificos.

b) Mejorar las investigaciones existentes.

¢) Transformar la realidad para tener mejores condiciones de vida.
d) Realizar grandes descubrimientos.

La base fundamental de la investigacion es:

¢ Cuéles son los elementos que debe tener toda investigacion, de acuerdo a su estructura?

a) Titulo, problema, objetivos.

b) Sujeto, objeto, medio y fin

c) Problema, objeto, hipétesis.

d) Problema, objeto, sujeto, hipétesis, conclusiones.

¢Cudles son las fases generales del proceso de investigacion?

a) Organizacion, planeamiento, implementacion, evaluacion y control.
b) Elaboracion del plan, ejecucién, evaluacion.

¢) Ninguna de las alternativas.

d) Planificacion, implementacion del proyecto, informe.

¢Cuél es la finalidad principal del plan o proyecto de investigacion?

a) Socializar los resultados logrados.

b) Organizar la actividad investigadora y prever los objetivos a conseguirse.
¢) Aplicar resultados en la solucion de problemas.

d) Verificar hipotesis.

¢Cudl es la finalidad principal del informe de la investigacion?

e) Organizar la actividad investigadora y prever los objetivos a conseguir.
f) Aplicar los resultados en la solucién de problemas.

g) Dar a conocer los resultados de la investigacion.

h) Ejecutar el proyecto.

La definicion apropiada de problema es:

a) Un asunto que merece ser descrito ampliamente.

b) Un hecho que se suscita en un tiempo y lugar determinado.

¢) Una dificultad, para resolverla mediante los procedimientos de la investigacion.
d) Una situacion pensada por el investigador.

La diferencia entre problema y tema es:

a) Eltemaesamplioy el problema es concreto.
b) El tema es concreto y el problema es amplio.
c) El problema es tedrico y el tema es practico.



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

d) El problema es historico y el tema es logico.

De la revision bibliogréafica se pueden extraer problemas de investigacion cuando:

a) Hay inconformidad incompleta sobre un problema.

b) Existe unanimidad de criterios alrededor del problema.
c) Existe una conclusion correcta con conclusiones validas.
d) Hay suficiente informacién de un problema.

¢Qué es plantear un problema de investigacion?

a) Comprender al problema en su estructura interna.
b) Describir el problema en su dimension fenoménica.
c) Estudiar su origen.

d) Ninguna de las alternativas.

¢Cémo planteamos un problema de investigacion?

a) Enunciandolo de manera general con un objetivo en infinito.

b) Exponiendo las razones que justifican su investigacion.

¢) Contextualizandolo, analizandolo criticamente y delimitandolo.
d) Considerando los recursos necesarios para su investigacion.

¢Cémo formulamos un problema de investigacion?

a) Realizando su analisis critico

b) Contextualizandolo a nivel macro, meso y micro.

c) Diferencidndolo de otros problemas de investigacion.

d) Precisando sus variables y anunciando el tema en forma de pregunta.

En una investigacion cudl de las variables es la que se

La relacion entre problema — objetivos - hip6tesis — conclusiones. Se denomina:

Enumera los tipos de investigacion de acuerdo al enfoque investigativo:
>

>

>

>

Del trabajo de investigacion: Influencia de los cuentos andinos en la comprension lectora de los

nifios del ler. Grado de primaria de la I.E. Pachacutec de Cusco — 2019 — Redacta:

> Problema:

» Objetivo general:



» Hipbtesis:

> Delimitacion




Segunda Etapa
TRABAJO DE LABORATORIO. (Trabajo Experimental)

CODIGO APELLIDOS Y NOMBRES
CARRERA PROFESIONAL AREA ACADEMICA semestre
EDUCACION INICIAL INVESTIGACION APLICADA I | 50191
DOCENTE: FECHA

TEMA: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

EXPERIMENTO: FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
PEDAGOGICA

Con la finalidad de presentar el "Reporte Experimental” deberan efectuarse las siguientes
actividades:

1.- Enunciar de manera clara y precisa el problema a ser abordado.
2.- Formular el objetivo a ser alcanzado en la Préctica de metodologia de la investigacion.
3.- Formular todas las hip6tesis que se estimen convenientes.

4.- Elegir el material educativo conceptual adecuado que permita probar las hipdtesis formuladas,
y hacer un diagrama pictérico del montaje o hecho social.

5.- Elaborar las estrategias que permitan alcanzar el objetivo formulado, enunciando en forma clara
y concisa, cada paso a efectuar.

6.- Registrar convenientemente las observaciones y datos experimentales.

7.- Elaborar un reporte del trabajo experimental efectuado, en el que aparezcan claramente
registrados las observaciones y los datos experimentales de todo el grupo de trabajo

NOTA: Entregar el "Reporte Experimental" al finalizar las clases.

REPORTE EXPERIMENTAL

Presentado por:



CODIGO APELLIDOS Y NOMBRES C.P
GRUPO N° Exp. N° AREA ACADEMICA FECHA
TEMA:

ENUNCIADO PRECISO DEL PROBLEMA:

FUNDAMENTO TEORICO:







OBJETIVOS:

HIPOTESIS

EQUIPAMIENTO EXPERIMENTAL




DIAGRAMA DE INSTALACION:
PROCEDIMIENTO:

DATOS Y OBSERVACIONES EXPERIMENTALES

Completa la informacion con su respectivo analisis

Autores

Hernéandez, Fernandez y

Cauas (2006) Baptista (2003)

Elementos

Ciencia

Conocimiento

Método cientifico

Enfoque de
Investigacion

Completa la informacion con su respectivo analisis

Autores

Hernéandez, Fernandez y

Cauas (2006) Baptista (2003)

Elementos




Objetivos

Enunciado del
problema

Preguntas

Justificacion

Haga un analisis cualitativo de los datos experimentales y anote de manera clara, precisa y
concreta sus observaciones, resultados, conclusiones y comentarios.

Haga un andlisis cualitativo de los datos experimentales y anote de manera clara, precisa y concreta
sus observaciones, resultados, conclusiones y comentarios.

Mapa Conceptual Final

Haga un listado de los conceptos que crea necesarios para elaborar el respectivo Mapa
Conceptual.

En el reverso de esta hoja elabore el Mapa Conceptual pedido

Mapa Conceptual para:




Diagrama V Final

Anote a continuacion algunos comentarios que estime convenientes y en el reverso de esta
hoja elabore el respectivo Diagrama V pedido.

DOMINIO CONCEPTUAL PREGUNTAS BASICAS DOMINIO METODOLOGICO

FILOSOFIA: ASEVERACIONES DE VALOR:
TEORIAS:
ASEVERACIONES DE CONOCIMIENTO:
PRINCIPIOS Y LEYES:
CONCEPTOS-CLAVE:

TRANSFORMACIONES:

REGISTROS:

EVENTO:



Tercera Etapa
TRABAJO DE GABINETE. (Trabajo Post-Experimental)

CODIGO APELLIDOS Y NOMBRES
CARRERA PROFESIONAL AREA ACADEMICA semestre
EDUCACION INICIAL INVESTIGACION APLICADA I | 50191
DOCENTE: FECHA
TEMA:
EXPERIMENTO:

Con la finalidad de presentar el "Reporte Final" deberan efectuarse las siguientes actividades:
1.- Analizar los datos experimentales, y hacer los calculos y gréaficos necesarios
2.- Interpretar los datos y resultados experimentales.
3.- Formular sus comentarios y/o conclusiones.
4.- Elaborar un informe acerca de la Practica de Laboratorio realizada.
5.- Responder el "Cuestionario Final".
6.- Elaborar un Diagrama V para el experimento realizado,
"Planteamiento del problema”.
7.- Elabore un Mapa Conceptual sobre: " Planteamiento del problema™.

NOTA: Entregar el "Reporte Final", hasta 24 horas después de realizada la Practica de Laboratorio.



Propuesta de Actividades Experimentales

1.- Instale el equipamiento experimental convenientemente. En el experimento serd usado un
sistema masa-resorte.

2.- Determine el valor de la constante elastica del resorte.

3.- Haga oscilar el sistema masa-resorte y determine el periodo de oscilacién para un
predeterminado valor de masa.

4.- Sumerja la masa del sistema masa-resorte en un medio viscoso (p. €. agua).

5.- Haga oscilar el sistema masa-resorte y determine el periodo de oscilacion para una masa
determinada.

6.- Registre en una tabla adecuada los valores de las maximas elongaciones del movimiento y
determine el valor de la constante de amortiguamiento del medio.

7.- Determine la ecuacién que permita encontrar la posicion de la masa oscilante en cualquier
instante.



Apellidos y nombres:

01.

02.

03.

04.

05.

06.

e)
f)
9)
h)

CUESTIONARIO FINAL

¢ Qué elementos conforman a la ciencia?

El método, paradigma y teoria.
Teoria, método y técnica.

Método, metodologia y técnica.
Método, metodologia y paradigma

La principal herramienta que dispone la humanidad para generar conocimiento cientifico es:

e) el método cientifico
f) la experiencia humana
g) lareligion
h) la oratoria
Cudl es la mejor opcidn para analizar, comprender y solucionar los grandes problemas de la
humanidad:
e) lareligion
f) la experiencia humana
g) laliteratura clasica
h) la investigacién cientifica

La estructura del método es:

e)
f)
9)
h)

Teoria
Método
Metodologia
Técnica

La expresién: Desarrollar las capacidades comunicativas en los alumnos de la IE Santa Rosa
provincia de Cusco. Es:

f)
9)
h)
i)
)

Hipdtesis de investigacion
Problema de investigacion
Teoria

Obijetivo general
Otra: Especifique:

¢Cual de las siguientes opciones corresponde al proceso de la investigacion cientifica?

€)
f)
9)
h)

describir al fendémeno como se presenta a nuestros sentidos
utilizar la teoria para interpretar los datos obtenidos
limitarse al analisis porcentual de los datos

ajustar la realidad a la teoria existente



07.

08.

09.
10.

11.

12.

13.

14.

la finalidad social de la ciencia es:

e) elevar los niveles de calidad de vida del ser humano

f) perfeccionar el armamentismo para mejorar los ingresos de las fabricas

g) desarrollar tecnologias que optimicen la acumulacion de capitales en el planeta.
h) aumentar el acervo de conocimientos de la humanidad

El fin principal de la ciencia es:

e) Aportar avances cientificos.

f) Mejorar las investigaciones existentes.

g) Transformar la realidad para tener mejores condiciones de vida.
h) Realizar grandes descubrimientos.

La base fundamental de la investigacion es:

¢Cuadles son los elementos que debe tener toda investigacion, de acuerdo a su estructura?

i) Titulo, problema, objetivos.

J) Sujeto, objeto, medio y fin

k) Problema, objeto, hipotesis.

1) Problema, objeto, sujeto, hip6tesis, conclusiones.

¢Cuales son las fases generales del proceso de investigacion?

e) Organizacion, planeamiento, implementacion, evaluacion y control.
f) Elaboracion del plan, ejecucion, evaluacion.

g) Ninguna de las alternativas.

h) Planificacion, implementacion del proyecto, informe.

¢Cuél es la finalidad principal del plan o proyecto de investigacion?

e) Socializar los resultados logrados.

f) Organizar la actividad investigadora y prever los objetivos a conseguirse.
g) Aplicar resultados en la solucion de problemas.

h) Verificar hipotesis.

¢Cudl es la finalidad principal del informe de la investigacion?

m) Organizar la actividad investigadora y prever los objetivos a conseguir.
n) Aplicar los resultados en la solucién de problemas.

0) Dar a conocer los resultados de la investigacion.

p) Ejecutar el proyecto.

La definicion apropiada de problema es:

e) Un asunto que merece ser descrito ampliamente.

f)  Un hecho que se suscita en un tiempo y lugar determinado.

g) Una dificultad, para resolverla mediante los procedimientos de la investigacion.
h) Una situacion pensada por el investigador.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

La diferencia entre problema y tema es:

e) Eltemaesamplioy el problema es concreto.
f) El tema es concreto y el problema es amplio.
g) El problema es teorico y el tema es préctico.
h) El problema es histdrico y el tema es l6gico.

De la revision bibliografica se pueden extraer problemas de investigacion cuando:

e) Hay inconformidad incompleta sobre un problema.

f) Existe unanimidad de criterios alrededor del problema.
g) Existe una conclusién correcta con conclusiones validas.
h) Hay suficiente informacion de un problema.

¢ Qué es plantear un problema de investigacion?

e) Comprender al problema en su estructura interna.
f) Describir el problema en su dimension fenoménica.
g) Estudiar su origen.

h) Ninguna de las alternativas.

¢Cémo planteamos un problema de investigacion?

e) Enunciandolo de manera general con un objetivo en infinito.

f) Exponiendo las razones que justifican su investigacion.

g) Contextualizandolo, analizdndolo criticamente y delimitandolo.
h) Considerando los recursos necesarios para su investigacion.

¢Cémo formulamos un problema de investigacion?

e) Realizando su analisis critico

f) Contextualizandolo a nivel macro, meso y micro.

g) Diferenciandolo de otros problemas de investigacion.

h) Precisando sus variables y anunciando el tema en forma de pregunta.

En una investigacion cudl de las variables es la que se mide:

La relacion entre problema — objetivos - hipétesis — conclusiones. Se denomina:

Enumera los tipos de investigacion de acuerdo al enfoque investigativo:
>

>
>
>

Del trabajo de investigacion: Influencia de los cuentos andinos en la comprension lectora de los
nifios del ler. Grado de primaria de la I.E. Pachacutec de Cusco — 2019 — Redacta:




> Problema:

»  Objetivo general:

» Hipotesis:

> Delimitacion

Mapa Conceptual Final

Haga un listado de los conceptos que crea necesarios para elaborar el respectivo Mapa
Conceptual.

En el reverso de esta hoja elabore el Mapa Conceptual pedido

Mapa Conceptual para:




Diagrama V Final

Anote a continuacion algunos comentarios que estime convenientes y en el reverso de esta
hoja elabore el respectivo Diagrama V pedido.

DOMINIO CONCEPTUAL PREGUNTAS BASICAS DOMINIO METODOLOGICO

FILOSOFIA: ASEVERACIONES DE VALOR:
TEORIAS:
ASEVERACIONES DE CONOCIMIENTO:
PRINCIPIOS Y LEYES:
CONCEPTOS-CLAVE:

TRANSFORMACIONES:

REGISTROS:

EVENTO:



Anexo 4: panel fotogréafico

Elaboracion de mapa conceptual



2.

Elaboracion de diagrama de Gowin





