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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue medir la performance del desarrollo de la inteligencia
espacial en los estudiantes de la asignatura de dibujo para ingenieria a través del disefio,
creacion y aplicacion de rabricas. Para esta investigacion participaron un total de 55
estudiantes, pertenecientes al ciclo 2017-I11, de las facultades de ingenieria civil, sistemas,
industrial y seguridad industrial y minera de la Universidad Tecnoldgica del Peri-Campus
Chiclayo, el cual estuvo conformado por 3 grupos, el grupo 1 comprendido por 15
estudiantes, el grupo 2 por 25 estudiantes y el grupo 3 por 15 estudiantes.

El disefio del estudio es sin intervencién, segun el control de sesgos de medicion es
prospectivo porque el investigador se encargd de disefiar y crear sus propios instrumentos
de medicidn, para este caso: rubricas; es transversal porque se hace una sola medicién por
cada unidad de aprendizaje.

Tomando en consideracion el sexo de los participantes de los tres grupos de estudio y la
escala de cada dimension, se observa que son las mujeres las que muestran un mayor
desarrollo de la inteligencia espacial. Los resultados demuestran que la aplicacion de
rabricas permiti6 medir de manera significativa la performance del desarrollo de la
inteligencia espacial en los estudiantes de la asignatura de dibujo para ingenieria, en sus
cuatro dimensiones: Percepcion visual, Operacion espacial, Creacion espacial y
Comunicacién espacial, asi como la medicion global del desarrollo de la inteligencia
espacial.

Palabras clave: inteligencia espacial, medicion, dibujo para ingenieria,

ribricas.
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ABSTRACT

The objective of this study was to measure the performance of the development of
spatial intelligence in the students of the subject of drawing for engineering through
the design, creation and application of rubrics. For this research, a total of 55 students
participated, belonging to cycle 2017-11l, of the civil engineering, systems, industrial
and mining security faculties of the Universidad Tecnoldgica del Perd-Campus
Chiclayo, which was conformed by 3 groups, group 1 comprised by 15 students, group
2 by 25 students and group 3 by 15 students. The design of the study is without
intervention, according to the measurement bias control is prospective because the
researcher was in charge of designing and creating his own measurement instruments,
for this case: rubrics; it is cross-sectional because only one measurement is made for
each learning unit. Taking into consideration the sex of the participants of the three
study groups and the scale of each dimension, it is observed that women show a
greater development of spatial intelligence. The results demonstrate that the
application of rubrics allowed measuring in a significant way the performance of the
development of spatial intelligence in students of the subject of drawing for
engineering, in its four dimensions: Visual Perception, Spatial Operation, Spatial
Creation and Spatial Communication, as well as the global measurement of the

development of spatial intelligence.

Keywords: spatial intelligence, measurement, engineering drawing, rubrics
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INTRODUCCION

El desarrollo de la inteligencia espacial, es crucial para el buen desempefio
profesional de los estudiantes de ingenieria, debido a que esta contribuye al
desarrollo de competencias generales como: STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics), misma que es fundamental para el éxito
académico y profesional, expresién fundamentada en los siguientes autores:
(Uttal, D. H., Miller, D. I., & Newcombe, N. S. 2013).

En el campo de la educacion superior se aplican instrumentos que no miden con
exactitud la performance del desarrollo de la inteligencia espacial, esto se
convierte en un obstaculo para poder realizar una evaluacion mas precisa y
justa en la asignatura de dibujo para ingenieria, a pesar de que muchos
investigadores reconocen su importancia, a nivel mundial, no se realiza
mediciones precisas sobre ella, salvo a traves de test convencionales en otras
latitudes, los cuales son empleados en situaciones especiales y fuera del horario
habitual de los estudiantes, por motivos evidentemente obvios, un estudio asi,
no se podria realizar en un contexto educativo como el conocido, aparte de no
considerar su realidad y solo concentrarse en pruebas teoricas, sin tomar en
consideracion la aplicacion de esos conocimientos en su futuro campo laboral,
consecuencia de ello es que esta investigacion se centra en el disefio, creacion
y aplicacion de rabricas para medir la performance del desarrollo de la
inteligencia espacial en los estudiantes de ingenieria, pertenecientes al ciclo
2017-111, de las facultades de Ingenieria Civil, Sistemas, Industrial y
Seguridad Industrial y Minera, de la Universidad Tecnologica del Perd-
Campus Chiclayo, mismas que se crearon a lo largo de un proceso arduo e
intenso, pues incluia las siguientes etapas: Diagnosticar la aplicacion de
instrumentos de medicion documental que midan con exactitud la performance

del desarrollo de la inteligencia espacial, disefiar rubricas como instrumentos
de medicion documental, evaluar las rabricas por juicio de experto, evaluar su

fiabilidad y aplicar dichas rabricas. La génesis de mi investigacion se generd
por el deseo de desarrollar la inteligencia espacial de los estudiantes de

ingenieria a través de la asignatura de dibujo para ingeniera.
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CAPITULOI. DISENO TEORICO

1.1.-Antecedentes de la Investigacion
Segun la tesis doctoral: “Desarrollo y evaluacion de las habilidades espaciales de los
estudiantes de ingenieria: actividades y estrategias de resolucion de tareas espaciales” cuya
autora: Villa Sicilia Arantza de la universidad de Universitat Politecnica de Catalunya
Departament D’expressio Grafica A L’ Enginyeria del pais de Espafia; sintetizan su
investigacion como sigue:

Villa (2016). En su investigacion menciona:

La habilidad espacial es fundamental para el éxito académico y profesional de los
ingenieros y esta demostrado que puede desarrollarse con el entrenamiento adecuado. La
docencia universitaria ha experimentado grandes cambios. La ensefianza practica adquiere mas
relevancia y debe centrar sus objetivos en la adquisicion de las competencias necesarias para el
futuro profesional. Una competencia que debe adquirir el ingeniero es la capacidad de vision
espacial, asignada en los planes de estudio a las asignaturas de gran contenido en representacion
grafica. Las nuevas tecnologias y la posibilidad de modelar los objetos en 3D ha modificado de
forma sustancial el proceso de disefiar y representar en ingenieria y arquitectura. En la docencia
tradicional, la secuencia necesaria para dibujar en el papel los objetos tridimensionales, facilitaba
el desarrollo de ciertos aspectos de la habilidad espacial. A raiz de la incorporacion de la
informatica, han surgido numerosas investigaciones sobre cémo utilizar los nuevos recursos y
metodologias en la docencia de la ingenieria. Se han desarrollo diferentes materiales, cursos o
herramientas (especificos o incluidos en las asignaturas) para potenciar el desarrollo de las
habilidades espaciales. Una dificultad en su implementacién consiste en medir la validez y eficacia
de dichas actuaciones. Continuando con esta linea de investigacion, es importante saber qué
pruebas pueden evaluar mejor las habilidades espaciales requeridas en los estudiantes de ingenieria,
en concreto en el proceso gréafico y de disefio. Es importante también averiguar qué estrategias se
emplean en la resolucion de tareas espaciales y cudles son mas éptimas. Puede deducirse que
fomentar el uso de dichas estrategias conduce a desarrollar las habilidades espaciales necesarias.
Se ha realizado una investigacion con estudiantes de primer curso de ingenieria de la Universitat
Politecnica de Catalunya. Se han evaluado tres habilidades espaciales (plegado mental: DAT-SR;
rotacién mental: PSVT: R; y corte por un plano: MCT) antes y después de cursar Expresion
Gréfica y se han realizado entrevistas en profundidad para averiguar las estrategias empleadas en
su resolucion. Se han relacionado las puntuaciones en dichas pruebas con las estrategias
aplicadas, variables de los participantes (género, experiencias previas...) y evaluaciones de los
diferentes bloques teméticos de la asignatura. A partir del analisis de resultados se han propuesto
unos criterios para programar actividades que potencien el desarrollo de las habilidades
espaciales, ademés de cubrir la adquisicion de conocimientos necesarios. La estrategia mas
eficiente en resolucién de tareas espaciales es una estrategia flexible que permite seleccionar la
mas adecuada para cada caso. Las personas con buenas habilidades espaciales, tienden a emplear
una estrategia espacial holistica. Pero si la tarea lo requiere (cuando se complica), emplean
estrategias mas analiticas, que suponen mas tiempo, pero menos esfuerzo. Las personas con
pobres habilidades espaciales tienen dificultades en la aplicacion de estrategias espaciales. (pp.3,
4)

Segun el articulo titulado: “Un Analisis de la Capacidad Espacial en Estudios de
Ingenieria Técnica” cuyos autores: lera Arrieta y Maria Concepcion Medrano de la

universidad del pais vasco, Bilbao, Espafia; sintetizan su investigacion como sigue:
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Arrieta., & Medrano (2015)

Desde el siglo pasado se ha recalcado la importancia que tiene la capacidad espacial en la
inteligencia y en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas. En este trabajo se ha elegido el
modelo de Carroll para analizar la capacidad espacial del alumnado de la Escuela Politécnica
Universitaria de San Sebastian. Se han planteado tres objetivos: (a) analizar la capacidad espacial
de los estudiantes de primero en funcion de la especialidad y del sexo, y en relacion con la nota
obtenida en dibujo técnico; (b) analizar, igualmente, la capacidad espacial de los estudiantes de
tercero; y (c) comparar ambos resultados. El objetivo general de este trabajo es medir y analizar
la capacidad espacial del alumnado de la Escuela Universitaria Politécnica de San Sebastian. Los
objetivos especificos son los siguientes: Medir y analizar la capacidad espacial de los estudiantes
de primer curso en funcién de la especialidad, en funcién del sexo y en relacion a la nota obtenida
en dibujo técnico. Medir y analizar la capacidad espacial de los estudiantes de tercer curso en
funcion de la especialidad y en funcion del sexo. Comparar los resultados obtenidos en capacidad
espacial en ambos cursos. Para realizar este trabajo se han utilizado distintos cuestionarios
basados en pruebas que han tenido mucha tradicién en la investigacion en Educacion Matematica.
Estos son Spatial Relation del Differential Aptitud Test (DAT) de Bennet, Seashore y Wesman
(1973); y Card Rotation Test, Hidden Figures Test, Gestalt Completion Test y Identical Pictures
Test de Ekstrom, French, Harman y Dermen (1976). Los cuestionarios han sido adaptados y
contrastados (validez y fiabilidad) por Arrieta (2006). A continuacion, se describen las pruebas
utilizadas para medir los distintos componentes y se muestran algunos ejemplos de items. La
prueba de visualizacion se refiere al desarrollo de cuerpos. Tiene 20 items y el tiempo limite para
su realizacién eran 8 minutos. Se han elegido dos muestras de estudiantes de la Escuela
Universitaria Politécnica de San Sebastian. En los afios 2005-2008 se ofertan seis especialidades
en esa escuela: Arquitectura Técnica, Obras Publicas, Ingenieria Técnica Eléctrica, Ingenieria
Técnica Electronica, Ingenieria Técnica Mecénica e Ingenieria Técnica Quimica. Seleccionamos
estudiantes de cuatro especialidades que, a priori, podian tener méas diferencias en capacidad
espacial entre ellas. En este trabajo, mostramos que en ningin caso aparecen diferencias
significativas entre chicos y chicas en capacidad espacial. Tampoco hay diferencias en cada uno
de los factores de la capacidad espacial, exceptuando la velocidad perceptiva de primer curso,
donde si hay diferencias a favor de las chicas y que parece deberse mas al formato de la prueba ya
gue puede influir la velocidad de la transferencia de los resultados al cuaderno de respuestas.
(pp.85, 101)

Segun la investigacion de Maria del Roci6 Carapia Arizmendi, titulada:

“Estimulacion De La Inteligencia Espacial Como Recurso Para Incrementar La Capacidad
De Representacion Tridimensional En Alumnos De Disefio Grafico” de la Universidad
auténoma metropolitana Azcapotzalco ciudad de México; expresan lo siguiente:

Carapia (2013)

El hombre siempre ha tenido la necesidad de comunicarse y de transmitir lo que percibe
como realidad, esto ha llevado a que se exprese con diferentes herramientas y en distintos medios,
asi encontramos en la historia estas representaciones desde las pinturas rupestres hasta hoy en dia
en los medios audiovisuales. En muchas ocasiones el profesional del Disefio Grafico se limita a
utilizar el plano bidimensional y la sintesis visual, esto debido a la misma formacién en las aulas,
no desde el nivel superior, sino desde niveles bésicos, en donde no se ha dado la debida
importancia a materias de expresién como lo es el dibujo, utilizando este solo como un pasatiempo
y no como medio de representacion y transmision de mensajes de las necesidades bésicas de todo
ser humano, también se deja de lado el estimulo de la inteligencia espacial, muchas veces
generando en el alumno una frustracion; con estos antecedentes, al llegar a una carrera como
Disefio Gréfico, en donde el objetivo es transmitir correctamente un mensaje, el alumno presenta
carencias de este tipo. El presente proyecto se encuentra enfocado a estos estudiantes con el fin de
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enriquecer y potenciar su trabajo de representacion, el método consiste en realizar diferentes
gjercicios, presenciales y otros apoyados mediante un multimedia (proyecto realizado previamente
por la autora), con los cuales se busca en primer lugar comprendan el como y por qué de lo que
perciben y en segundo lugar estimular el area de la inteligencia espacial para que aprendan a
pensar en 3D y lo apliquen en la representacion grafica, de tal forma que apoyados con el uso de
la tecnologia y herramientas de simulacién tridimensional mejoren su trabajo profesional. Los
resultados demuestran como a través de los ejercicios el alumno tiene una mejor percepcion de su
espacio y una mejora en la transmisién de los mensajes a través de una adecuada representacion
de lo tridimensional en cualquier medio. (p. 5)

Segun la investigacién de Diego Vergara Rodriguez Manuel Pablo Rubio Cavero,
titulada: “Una innovadora metodologia para ejercitar la capacidad de vision espacial de los

estudiantes de ingenieria” de la Universidad de Salamanca, Espafa; expresan lo siguiente:
Vergara, & Rubio (2013)

Los estudiantes de ingenieria tienen que tener una buena capacidad de visién espacial
para enfrentarse a las tareas cotidianas de su titulacion. En este sentido, teniendo en cuenta que
esta capacidad se puede mejorar mediante un entrenamiento adecuado, en este articulo se plantea
una innovadora metodologia basada en la existencia de vinculos interdisciplinares entre el dibujo
técnico y otras materias de caracter mas practico que, ademas, ayuda a reforzar la vision espacial
de los estudiantes mediante unos ejercicios totalmente originales. Concretamente, este articulo
trata el vinculo existente entre la asignatura Dibujo Técnico y la radiologia industrial, obteniendo
las vistas de una pieza (planta, alzado y perfil) como si fueran radiografias. Para ello, es necesario
aplicar los conceptos propios de la radiologia industrial, que definen de manera cuantitativa la
coloracion de las distintas zonas de una radiografia, en funcién del tipo de material y del espesor
que tiene la pieza representada. La metodologia activa que se plantea en este articulo ayuda: (i) a
mejorar las habilidades espaciales del alumnado y (ii) a hacer mas entretenido el estudio del
dibujo técnico al acercar al estudiante al mundo profesional del ingeniero. (p.1)

Segun la tesis doctoral de Martin Gutiérrez, titulada: “Estudio y evaluacion de
contenidos didacticos en el desarrollo de las habilidades espaciales en el ambito de la
ingenieria”, de la Universidad de politécnica de Valencia, Espafia; expresa lo siguiente:

Gutiérrez (2010)

La capacidad espacial junto a otras capacidades como la verbal, numérica,
razonamiento,memoria..., es una componente de la inteligencia. Esta componente (la espacial) es
de gran importancia en el campo de la ingenieria, pues es considerada fundamental para realizar
las actividades propias del ingeniero: disefiar, proyectar y ejecutar todo tipo de productos
ingenieriles (Adanez y Velasco, 2002). El desarrollo de la habilidad espacial, por su caracteristica
de ser educable supone una mejora en la capacidad espacial del ser humano. Durante la Gltima
década, en el &mbito de la ingenieria, la habilidad espacial se ha convertido en una de las
principales lineas de trabajo para obtener nuevas metodologias y herramientas, que proporcionan
una mejora de la capacidad espacial en los estudiantes. En esta tesis se han desarrollado
materiales didacticos totalmente practicos basados en contenidos de ingenieria grafica. También
se han realizado herramientas para conseguir mediante cortos entrenamientos, no sélo desarrollar
la habilidad espacial en los estudiantes de ingenierias sino también favorecer el aprendizaje de los
sistemas de representacién grafica. Se analizan las tareas mentales que son objeto de medicion en
los test espaciales, y una vez definidas se realiza una recopilacion, clasificacion y seleccion de
gjercicios en los siguientes términos: - Ejercicios que con mas frecuencia son utilizados en la
docencia de Expresion Gréfica. - Ejercicios utilizados en cursos de entrenamiento de habilidad
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espacial. - Ejercicios y explicaciones tedricas sobre contenidos de sistema diédrico tradicional.
Por otra parte, se analizara el efecto de jugar con un videojuego comercial, seleccionado por
contener componentes geométricas, de forma que el jugador debe realizar tareas espaciales
mentales y puede desarrollar la habilidad espacial. Tras confeccionar los materiales didacticos y
desarrollar herramientas informaticas, se han realizado diferentes entrenamientos con estudiantes
de primer curso ingenieria y arquitectura, para obtener en principio, resultados esperados sobre
la mejora de la capacidad espacial. El analisis estadistico de los resultados muestra que todos los
cursos o estrategias son perfectamente vélidas para mejorar la capacidad espacial en los
estudiantes, si bien es cierto algunas proporcionan conocimientos en sistemas de representacion
grafica. Entra en juego la preferencia de los estudiantes para entrenar en un tipo de curso u otro,
inclindndose mas por aquellos que les permite la formacion auténoma y estan basados en nuevas
tecnologias, dispositivos electronicos, internet... Estos cursos proporcionan métodos optimos de
formacién para desarrollar las habilidades espaciales de los estudiantes y en algunos de ellos
favorecer el aprendizaje de los sistemas de representacion grafica. (pp. ixx, xx)

Segun el articulo titulado: “La Competencia Espacial. Evaluacion en Alumnos de
Nuevo Ingreso a La Universidad” cuyos autores: Stella Maris Vazquez y Marianela
Noriega Biggio, realizaron el estudio en carreras de Arquitectura, Disefio y Urbanismo de
la Universidad de Buenos Aires y de la carrera de Ingenieria de la Universidad
Tecnoldgica Nacional, Argentina; sintetizan su investigacion como sigue:

Véazquez. & Noriega. (2010)

En una muestra de estudiantes de nuevo ingreso en la universidad en carreras técnicas —
854 sujetos, 596 alumnos pertenecientes al ciclo basico de las carreras de Arquitectura, Disefio y
Urbanismo de la Universidad de Buenos Aires y 258 de la carrera de Ingenieria de la Universidad
Tecnoldgica Nacional— se analizan las propiedades psicométricas de una prueba de competencia
imaginativa y se plantean hipotesis referidas a diferencias en competencia espacial por carrerasy
sexo y al efecto de la instruccion. Se presenta el estado de la cuestion acerca de la naturaleza y
evaluacion de esta competencia y la discusion sobre las diferencias ligadas al sexo, que se han
hallado en otros trabajos. Se verifica la confiabilidad y validez de la prueba, se hallan diferencias
por carrera a favor de los alumnos de Ingenieria y se verifica una mejora significativa al finalizar
el curso de ingreso. Los resultados confirman parcialmente los hallazgos de investigaciones
previas en cuanto a la diferencia por sexos. Palabras clave: competencia espacial, diferencias por
género, educacion superior, test, analisis psicométrico. La ventaja de los varones crece con la
edad (Geiser, Lehman y Eid, 2008); diversas experiencias de entrenamiento controlado han
mostrado que, al principio, los varones aventajan en precision y velocidad (Lohman, 1979, 1986;
Carroll, 1993), pero luego las mujeres mejoran la precision, aprovechando mas las actividades de
practica dirigida, lo que es un indicador importante para la tarea docente. En sintesis, la ventaja
de los varones en la competencia espacial debe diferenciarse segun las habilidades que se pongan
en juego en las tareas: el varon puede resolver mas rapidamente, la mujer es mas cautelosa, revisa
sus respuestas (Peters, 2005); en las tareas que requieren estrategias analiticas, las respuestas de
las mujeres pueden aventajar en precision a las de los varones (Gallagher, 1989), pero la practica
minimiza las diferencias. En las tareas de visualizacion no se han hallado diferencias importantes;
resultan las mas dificiles para ambos sexos. Del andlisis de la bibliografia citada se desprende
que, en la actualidad, las diferencias por sexo en cuanto a la competencia espacial se interpretan a
partir de modelos de interaccion entre factores de orden biol6gico y factores socioambientales,
con un fuerte acento en el papel que desempefian las interacciones sociales, las practicas de
crianza y las experiencias previas a las actividades de aprendizaje. En nuestro trabajo, nos
inclinamos también por este modelo a la luz de los resultados obtenidos en la fase empirica.
(pp.65, 72)
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Segun la tesis doctoral de Norena Martin, titulada: “Analisis del uso de dispositivos
moviles en el desarrollo de estrategias de mejora de las habilidades espaciales” de la
Universidad Politécnica de Valencia, Espafia; sintetiza su investigacion de la siguiente
forma:

Martin. (2009)

El objetivo de esa tesis fue determinar en qué medida las nuevas tecnologias (recursos web
online y programas de bocetado por ordenador) son Utiles para la mejora de las habilidades
espaciales que requiere la profesion de ingeniero. Las nuevas interfaces de usuario y los recientes
desarrollos en el campo de las comunicaciones mdviles han creado un amplio abanico de
posibilidades para los usuarios y para el disefio y el acceso a los materiales de aprendizaje. Esta
tesis explora las oportunidades que nos ofrecen las nuevas interfaces usuario y la utilizacion de
dispositivos moviles de pantalla tactil, con la intencion de ofrecer cursos intensivos de mejora de
las habilidades espaciales a los estudiantes de ingenieria con mayores dificultades en este ambito.
Con este prop0sito y en este contexto se abordan: nuevas herramientas y nuevos formatos:
SketchUp y los dispositivos moviles de pantalla tactil, nuevos contextos: la educacion a distancia y
medida de la satisfaccidn de los usuarios: evaluacion de los cursos realizados. Con este objetivo,
este trabajo se estructura en base a dos lineas de actuacion, diferenciadas en funcion del soporte
utilizado y conectadas por su desarrollo temporal:

1. Se desarrollan dos estudios de campo con estudiantes de primer curso de ingenieria, un primer
estudio utilizando el software SketchUp y otro con una aplicacion web interactiva denominada
“Building with blocks”. Estos dos trabajos se muestran efectivos en la mejora de las habilidades
espaciales.

2. Los resultados obtenidos nos permiten abordar el disefio de nuevos materiales sobre
dispositivos moviles de pantalla tactil. Se elaboran dos tipologias: * Un entorno web interactivo en
formato plano (2D), optimizado para dispositivos tipo iPod Touch. Se disefia y evalGa un curso
online programado para cinco dias con este material. El curso muestra su efectividad en la mejora
de las habilidades espaciales y es valorado con un alto grado de satisfaccion por los estudiantes.

* Una aplicacion para teléfonos moviles de pantalla tactil que nos permite la construccion de
modelos de cubos en un entorno tridimensional y que ha sido desarrollada para el sistema
operativo Windows Mobile. La herramienta es testeada y mejorada en una prueba de usabilidad
con un grupo de usuarios. Finalmente, se realiza un estudio de campo que permite obtener
conclusiones preliminares que apuntan en la direcciébn de que esta aplicacion mejora las
habilidades espaciales de los estudiantes sometidos a un entrenamiento especifico. (pp.7,8)

Segun la investigacion Internacional de Gerardo Prieto de la universidad de
Salamanca, Espafia; Angela Velasco de la universidad de Estadual Paulista de Brasil;
Rosario Arias Barahona de la universidad San Martin de Porres, Per(; Mercedes Anido de
universidad de Rosario, Argentina; Ana Maria Nufiez de la universidad San Martin de
Porres, Per( y de Patricia CO de la universidad de Rosario, Argentina, titulada: “;Mejora
la Visualizacion Espacial con el Aprendizaje del Dibujo Técnico?”’; expresan lo siguiente:
Prieto., Velasco., Arias., Anido., Nufiez. (2008)

Para analizar si el aprendizaje del dibujo técnico mejora la aptitud de visualizacion
espacial, se aplicaron pruebas de visualizacion espacial al comienzo y al final de un curso de
dibujo técnico en muestras de estudiantes del primer curso de ingenieria. Se encontré que un
porcentaje moderado de alumnos mejor6 su ejecucion en la prueba de visualizacién. La mejora fue
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semejante en los hombres y las mujeres. Los resultados apoyan la conclusion de que la aptitud de
visualizacion espacial puede ser mejorada con el entrenamiento. (p.175)

En este estudio a nivel internacional, se puede observar claramente que a lo que
ellos llaman aptitud de visualizacién espacial se puede mejorar con el entrenamiento, pues
gueda nuevamente evidenciado que esta inteligencia puede ser potenciada y que por lo
tanto no se nace con una inteligencia acabada o terminada.

Segun el articulo de origen espafiol, titulado: “El desarrollo de las habilidades de
vision espacial y croquis en la ingenieria de producto” cuyos autores: Rosa Navarro y José
Saorin de la universidad de la Laguna, Manuel Contero de la universidad Politécnica de
Valencia, Ana Piquer de la universidad de Jaume (Castellon de la Plana, Castellon) y
Julidan Conesa de la universidad de Politécnica de Cartagena; sintetizan su investigacion
como sigue:

Navarro., Saorin., Contero., Piquer., & Conesa. (2004)

Este articulo presenta una estrategia de apoyo al desarrollo de las habilidades de vision
espacial y dibujo de croquis, mediante la utilizacién de aplicaciones informaticas e Internet. En
primer lugar, se relacionan aquellos sitios Web que ofrecen contenidos vinculados al desarrollo de
habilidades de visualizacion espacial. Los hemos categorizado y estructurado de manera que
sirvan de ayuda a aquellos estudiantes que llegan a la universidad con una formacion deficiente en
esta area. A continuacion, analizamos las técnicas disponibles para la medicion de las habilidades
espaciales y como se pueden utilizar para validar si una determinada experiencia formativa
recibida por parte de los alumnos mejora dichas capacidades. Por Gltimo, presentamos nuestro
trabajo actual orientado al desarrollo de una herramienta docente de bocetado asistido por
ordenador, cuyo objetivo es la generacion automatica de modelos 3D a partir de croquis de
objetos en perspectiva. El uso del croquis y el desarrollo de las habilidades de visidn espacial son
de vital importancia para la actividad proyectual del ingeniero [Jerz, 2002] [Strong, 2001], ya que
proporcionan el soporte necesario para desarrollar las primeras fases del disefio, en las cuales no
es necesario la construccion de complejos modelos CAD, sino la capacidad de expresar nuestro
pensamiento espacial de una forma rapida. Dentro de este contexto, los ingenieros emplean
habitualmente el croquis como herramienta natural de disefio. La implementacién del sistema
ECTS vy el desarrollo del Espacio Europeo de Educacion Superior nos obligan a plantear la
cuestion de donde y cémo se deben adquirir estas habilidades fundamentales en la formacion del
ingeniero de producto. (p.115)

1.2.-Base Teorica
Las bases teodricas empleadas en esta investigacion son: “Las Estructuras de la
mente, Inteligencias Multiples” de Howard Gardner y el Modelo Pedagogico Holistico

Integrador de Giovanni lafrancesco.
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1.2.1.-Estructuras de la mente
La obra: Estructuras de la Mente, de Gardner que ha influenciado a buena parte del
mundo occidental, menciona que las inteligencias cualesquiera gque estas sean no se
estan midiendo con instrumentos documentales contextualizados (solo a través de
test) ni mucho menos evallan esas inteligencias.
Gardner (2001)

Una pequefia pasa una hora con un examinador, quien le hace preguntas para indagar
cuanto sabe (¢,Quién descubrié América? ¢Qué hace el estbmago?), su vocabulario (¢ Qué quiere
decir disparate! ¢Qué quiere decir campanario!), sus conocimientos aritméticos (si cuestan
ochenta centavos cada uno, ¢cuanto tienes que pagar por tres chocolates?), su capacidad para
recordar numeros (5, 1, 7, 4, 2, 3, 8), su capacidad para comprender la similitud entre dos
elementos (codo y rodilla, montafia y lago). También puede pedirle que realice otras tareas
determinadas —por ejemplo, salir de un laberinto u ordenar un conjunto de fotografias o cuadros
de manera que relaten una historia completa. Tiempo después, el examinador califica las
respuestas y obtiene un solo nimero —el cociente, intelectual de la nifia, o C.I. Es probable que
este numero (que incluso se le puede mencionar a la nifia) ejercera un efecto apreciable en su
futuro, influyendo en la manera en que piensen de ella sus profesores y determinando la
posibilidad de que obtenga ciertos privilegios. La importancia dada al nimero no es del todo
inapropiada: después de todo, la calificacion en una prueba de inteligencia si predice la
capacidad personal para manejar las cuestiones escolares, aunque poco predice acerca del éxito
en la vida futura. La semblanza anterior se repite millares de veces a diario en todo el mundo, v,
en general, se atribuye bastante significado a la calificacion singular. Desde luego, se emplean
diferentes versiones de la prueba para diversas edades y en distintos ambientes culturales. En
ocasiones la prueba se realiza con papel y lapiz en vez de la entrevista con el examinador. Pero los
lineamientos generales —el equivalente a una hora de preguntas que produce un nidmero
redondo— constituyen la forma bastante comin de probar la inteligencia en todo el mundo. Sin
embargo, también debe ser claro que los actuales métodos de evaluar la inteligencia no se han
afinado lo suficiente como para poder valorar los potenciales o logros de un individuo en la
navegaciéon por medio de las estrellas, dominar un idioma extranjero 0 componer una
computadora. El problema consiste no tanto en la tecnologia de las pruebas sino en la forma como
acostumbramos pensar acerca del intelecto y en nuestras ideas inculcadas sobre la inteligencia.
Solo si ampliamos y reformulamos nuestra idea de lo que cuenta como intelecto humano podremos
disefiar formas mas apropiadas de evaluar y educarla. (pp.20, 21)

Si observamos con precision las preguntas realizadas por el examinador son las
mismas que se realizan en examenes convencionales desde la educacion basica regular
hasta la educacion superior: ¢quién fue fulano?, ;qué hace tal maquina?, ;qué funcion tiene
tal 6rgano x?, ¢en qué afo se descubrié América?, ninguna de las preguntas realizadas esta
contextualizadas, solo solicitan respuestas directas, las respuestas no generan
hipervinculacion con nada y debido a ello es que se produce un aprendizaje basado en el
memorismo y cuyos resultados no generan ningun aprendizaje significativo, aquellos que
estan concluyendo que la memoria no es necesaria, estan cayendo en un grave error, pues

la critica esta enfocada al memorismo, no, a la memoria.
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El aprendizaje por memorismo fue la “mejor estrategia” empleada por los docentes de
nivel inicial hasta en el nivel universitario y aun se sigue empleando actualmente y en
muchas instituciones con la misma vehemencia que en tiempo atras ; la evidencia de lo
mencionado se encuentra en la aplicacion de examenes escritos, en los cuales en su
mayoria se tiene que repetir al pie de la letra lo que fue “dictado” por el docente, forma de
evaluacién que recoge cuanto memorizaron los estudiantes sobre un determinado tema
cpero ese es el objetivo?, ;sentirse orgulloso de como sus estudiantes son los mejores
memorizando el tema?, pues si la respuesta a esa pregunta es positiva, es obvio que esos
estudiantes no podran usar su memoria.

El memorismo es producto de una imposicion, producto del dictador que le dicto, a
un nifio, un adolescente o joven, pues eso significa dictar clases, muchas veces se emplean
términos, desconociendo su significado o etimologia, convirtiéndolos en parte de nuestro
lexico docente, es bajo la luz de este dato, que debemos permitirnos cuestionarlo todo y no
aceptar a la ligera, datos, modelos o teorias, sin conocer la esencia, origen y significado de
los mismos. Pues entonces si algo es impuesto, ¢qué adulto aceptaria aprender bajo ese
contexto?, si un adulto se siente ofendido por ese tipo de actuacion docente ¢coémo creen
que se sentiria un nifio de 5 afos?

Respecto a los resultados numéricos después del test que se le hace a la nifia de la
historia, son tres opciones, primera opcion: si su resultado se sitta en el rango de 90 a 109,
es inteligente normal promedio, como se trata de una prediccion significard que en sus
estudios en secundaria o superior siempre serd promedio en todo lo referente a lo
académico, segunda opcion: el valor de C.I mayor de 128, tendrd un inteligencia superior
y ese numero la hara sentir superior frente a otros nifios, lo mas paraddjico, son los
mismos docentes que tanto luchan contra la discriminacion que aplaudiran que esa nifia sea
“superior mentalmente” al resto de sus comparieros, esto generara un efecto psicosocial en
el entorno en el que se desenvuelva esa nifia.

Tercera opcion: ¢Qué pasaria ahora si el valor de CI, fuese 407?, ;qué significa? que
tendria una deficiencia mental moderada, respuesta, segin aquellos conocedores de ese
coeficiente; ahora seria precisamente todo lo contrario del ejemplo anterior, asumen que
ese valor numerico ya determino su presente y su futuro, esa nifia esta sentenciada a ser
una deficiente mental moderada, pues es asi como la catalogan algunos profesionales que
analizan nifios y los etiquetan, entonces esa nifia esta demas en la escuela, porque jamas

podria aprender; el C.1, estd fundamentado en que la inteligencia es genética, se nace
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inteligente 0 no se nace inteligente, concepto al cual muchos y renombrados especialistas
refutan, el cerebro y la mente cambian permanentemente, el C.I, es una fotografia del
instante en la linea de tiempo de la mente de una persona, asumir como algo definitivo ese
resultado seria como suponer que aquellos que se tomaron fotografias en un determinado
tiempo, no tendrian por qué cambiar fisicamente o incluso psicol6gicamente, semanas,
meses 0 aflos mas tarde; este tipo de apreciacion se opone a la evidencia cientifica
especialmente a la técnica de neuroiméagenes las cuales evidencian que el cerebro es ultra
plastico y que este se puede modificar en funcidn a las necesidades del entorno, es decir el
aprendizaje es continuo, no estatico.

De lo descrito por Gardner, enfatiza que las habilidades fluidas o dinamicas no son
medidas, solo se enfocan en las habilidades cristalizadas o estaticas, no colocando a los
autores frente a nuevos problemas pues se trata de pruebas sobre rapidez o habilidad verbal
basado en algunos casos en la definicion de términos, no enfocadas a su realidad y entorno.

Un aspecto fundamental y critico a la vez, radica en que el problema no es la
tecnologia, si no, la ciencia, no es lo que hacemos, es lo que pensamos y la forma como lo
pensamos es la forma de como lo construimos, esta frase vuelve a tomar importancia vital:
“cogito ergo sum”, misma que se registro en su libro: Discurso del método en 1637,
“pienso entonces soy”’, René Descartes, matematico y filésofo francés, en la cual sintetiza
su obra; no existe forma de hallar la verdad, si no es por medio de la razén, para él, la
Unica forma de que un conocimiento sea valido, era si éste era probado en el horno de la
duda; actualmente parece que este gran legado ha sido descartado de algunos circulos
cientificos y técnicos, pues se asume que ya todo lo dicho es verdad, sin ni siquiera tener la
méas minima duda.

Este ultimo aspecto es el que critica Gardner, el concepto de inteligencia esta
establecido, ¢para que investigar mas?, ;por qué tendriamos que dudar del enfoque
convencional de la inteligencia?, pues con un constructo fundamentado, ya establecido mas
que un soporte cientifico parece tratarse de un dogma, esto conlleva a disefiar instrumentos
que “miden” todo menos lo que se proponen, el punto de quiebre radica en la modificacioén
del esquema mental de los mismos investigadores, algo que ya un buen grupo de ellos esta
pensando hacer y otros que ya lo estan haciendo hace mucho.

El aprendizaje, tiene sus origenes en el latin, que viene a ser el proceso para poder

asirse fuertemente de algo, esto implicaria intrinsicamente un esfuerzo o sacrificio; pues si
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observamos la etimologia del término y lo analizamos ¢quien intenta correr, esforzarse,
consumir energia para alcanzar algo, si no es de su interés?, pues la respuesta es obvia.
Aprendo lo que me interesa, lo que se ajusta a mis necesidades, lo que me produce
curiosidad eso creara una motivacion intrinseca en la persona que quiere aprender, pero ;a
alguien le interesa lo que un nifio 0 un joven quiere aprender?, pues normalmente se le dice
siéntate y apunta que te voy a dictar, lo que las personas queremos aprender es ignorado
por aquellos que quieren ensefiar ¢qué creen que sucedera en ese momento? el docente
pedira que le presten atencién, ahora nuevamente la pregunta ;qué persona adulta le
prestaria atencion a un tema que no le interesa?, pues si un adulto no lo haria, ¢por qué
deberia hacerlo un nifio o un joven?

Confucio dijo una frase célebre 500 afios antes de Cristo: “Me lo contaron y lo
olvidé, lo vi y lo entendi, lo hice y lo aprendi”, es increible que hayan pasado 2500 afios y
sean muy pocos los que aplicaran la sintesis de tal sabiduria; solo se aprende haciendo, el
aprendizaje no es, ni puede ser abstracto en especial en edades tempranas, sin la aplicacion
de tales conocimientos, estos quedaran enterrados en los vastos cementerios del
memorismo.

Se debe recordar la teoria de Piaget respecto al desarrollo humano, la etapa de
ensefiar y aprender aspectos referidos a abstracciones puede ensefiarse a partir de la
adolescencia, no antes, ¢esto es racionalmente correcto?, pues hagamos una simple prueba
para demostrar que esta teoria es aplicable o no ¢alguien ha visto al nUmero tres caminando
por la calle? ;hemos sido tan ciegos que no lo hemos visto y fuimos tan descorteces que no
lo saludamos? pues la respuesta es obvia, entonces se trata de abstracciones, algo en lo que
el cerebro y mente del nifio ain no estan desarrollados en todo su potencial, salvo cuando
éste entre a la etapa de la adolescencia.

El aprender conlleva a realizar una actividad cuya caracteristica principal radica en
la ejecucion de la misma, bajo ese enfoque es imposible aprender algo mientras apuntas lo
que otro dicta, porque el aprender produce movimiento, desplazamiento, involucramiento,
el aprendizaje es experienciacion y si no existe todo ello, no existe aprendizaje.

Bajo este contexto la metodologia empleada en la asignatura de dibujo para
ingenieria es la del Método por Proyectos, mismo que busca libertad por el aprendizaje, la
autonomia, responsabilidad, honestidad, trabajo en equipo y solidaridad; libertad porque el
estudiante serd quien decida sobre que investigar y que solucion puede ofrecer a una

situacién problematica antes identificada, por lo tanto no es el docente quien impone que
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se debe investigar y que no, el estudiante tendra la autonomia para ejercer su libertad para
aprender lo que a él le interesa, automaticamente se genera un efecto domino, pues al dar
esa libertad para que el estudiante aprenda, automaticamente se activa su autonomia, su
responsabilidad, su honestidad, porque debera encontrar una solucién innovadora, claro
esta, basado en lo que otros ya trabajaron, pero eso no indica que no pueda proponer una
alternativa de solucion diferente, el proyecto se realiza con un maximo de cuatro
integrantes, el trabajo en equipo es intrinseco a esta metodologia y la solidaridad para que
todos se apoyen y den lo mejor de cada uno como equipo.

El método de proyectos estimula el aprendizaje significativo, pues el estudiante
debe ir in situ, a la realidad e identificar un problema en ella, para ello se realiza visitas
técnicas a plantas industriales, entre otros, mismas que promueven el aprendizaje por
descubrimiento e identificar un problema en ella, una caracteristica mas de este método es
que es Experiencial y solo a través de las experiencias se puede construir conocimiento y
ser registrado en la memoria como tal.

Las ideas y propuestas de los estudiantes, deberan debatirse en equipo para que
puedan priorizar una de esas ideas, pues luego deberan ponerla en accion a través de su
equipo de comparieros, mismas que puedan ser factibles de poder realizarse en el tiempo
programado de un ciclo académico.

Este método permite que sea el estudiante el duefio de su proceso de aprendizaje y
el docente se convierta en su Mentor, que lo guiara en ese camino.

Solo puede existir aprendizaje cuando algo nos produce curiosidad, y como
consecuencia nos produce interés, y este automotivacion, la cual en automatico generara
emociones positivas , como la alegria de seguir aprendiendo y si el mentor sigue guiando a
su estudiante, permitiéndole cometer errores y precisandole que estos son parte del
aprendizaje, pues no sélo quedaran en emociones, ahora se volvera un sentimiento, tendra
pasion por seguir aprendiendo y no existird miedo si en el proceso yerras, finalmente con
todo lo anterior estara listo para prestar atencion.

La aplicacion de esta metodologia permite desarrollar la inteligencia espacial,
especificamente las dimensiones de la creacion y comunicacion espacial, y a través de
ellas contribuir al desarrollo de competencias generales como la resolucion de problemas y
la comunicacion efectiva, pero la parte méas algida consistio en introducir a los estudiantes
a lo que en su futuro profesional tendrian que realizar, como es el caso de los planos

basicos de arquitectura para los estudiantes de ingenieria civil y para ingenieria en
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seguridad industrial y mineria, pues estos planos de arquitectura les servirad para disefiar
mapas de riesgos, actividad que realizan los profesionales de esta especialidad, los
ingenieros de sistemas, desarrollaran planos de redes y estos requerirdn la base de los
planos arquitectonicos e isométricos y los de industrial los planos e isométricos de plantas
industriales que también realizaran en su futuro profesional a través de mejora de los
procesos y para ello deberan contar también con el flowsheet de procesos.

Producto de todo el disefio anterior generara la elaboracion de un modelo 3D real, a través
de la elaboracion de maquetas, elaboradas bajo la base de los planos anteriormente

disefiados, los cuales fueron disefiados a partir de los croquis y estos, de los bocetos.

1.2.1.1.-Inteligencia espacial: Howard Gardner

Segun Howard Gardner, su idea, tal como él precisa que es, las inteligencias

maltiples, posee dentro de su teoria, una de las inteligencias que se desean
desarrollar en esta investigacion; esta hace mencién a que mientras que algunas
inteligencias como la l6gico-matematica, decae directamente proporcional con la edad del
individuo, sucede lo contrario a lo normalmente observado, en la inteligencia espacial, se
observara sus hallazgos y conclusiones:

Gardner (2001). Respecto a la Inteligencia Espacial expresa:

Las capacidades para percibir con exactitud el mundo visual, para realizar
transformaciones y modificaciones a las percepciones iniciales propias, y para recrear aspectos de
la experiencia visual propia, incluso en ausencia de estimulos fisicos apropiados son centrales
para la inteligencia espacial. Se puede pedir a uno que produzca formas o gque tan sélo manipule
las que se han proporcionado. Es claro que estas habilidades no son idénticas: un individuo puede
ser agudo, por ejemplo, en la percepcion visual, al tiempo que tiene poca habilidad para dibujar,
imaginar o transformar un mundo ausente. Incluso en la medida que la inteligencia musical
consiste en habilidades ritmicas y de tono que a veces estan disociadas entre si, y la inteligencia
lingliistica consiste en capacidades sintacticas y pragmaticas que también pueden venir
desacopladas, también la inteligencia espacial emerge como amalgama de habilidades. De igual
modo, es probable que el individuo con habilidades en varias de las areas ya mencionadas tenga
éxito en el dominio espacial. Otra razon de que sea posible considerar en forma razonable las
habilidades espaciales como "de una sola pieza" es el hecho de que la practica en una de estas
areas estimula el desarrollo de las habilidades relacionadas en otras. Cabe un comentario acerca
de la frase "inteligencia espacial”. Desde algunos puntos de vista, seria apropiado proponer el
descriptor visual porque, en los seres humanos normales, la inteligencia espacial esta intimamente
relacionada con la observacion personal del mundo visual y crece en forma directa de ésta. Pero,
asi como la inteligencia linguistica no depende del todo de los canales auditivo orales y se puede
desarrollar en un individuo privado de estos modos de comunicacién, asi también la inteligencia
espacial se puede desarrollar (como veremos) incluso en un individuo ciego y que por tanto no
tiene acceso directo al mundo visual. A propoésito, se pueden plantear tareas analogas en la
modalidad tactil, lo mismo para individuos ciegos que para los videntes. Luego que a alguien se le
pide que manipule la forma o el objeto, apreciando como se percibira desde otro punto de vista, o
cémo se veria (o percibiria) si se le girara, se entra del todo en el aspecto espacial, pues se ha
requerido una manipulacién en el espacio. Este tipo de tareas de transformacion puede ser
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exigente, ya que se requiere que uno "rote mentalmente" formas complejas con nimero arbitrario
de giros y vueltas. Roger Shepard, uno de los principales estudiosos de la inteligencia espacial, ha
demostrado que el tiempo que se tarda uno en juzgar si dos formas son idénticas de hecho (como
en la figura 1) esta relacionado directamente con el nimero de grados que debe desplazarse una
forma para que coincida con la otra. Con base en este estudio, y a la luz de muchos analisis de
factores de los resultados de pruebas de inteligencia, parece razonable denominar a la inteligencia
espacial como una forma discreta del intelecto, una coleccién de habilidades relacionadas, quiza,
de hecho, el racimo singular de habilidades que los estudiosos de este campo admitirian en forma
mas generalizada. Una parte elusiva de la inteligencia espacial es la representacion de su
conocimiento fragmentario en otro formato o sistema simbolico. O quizd uno pudiera decir:
mientras que el entendimiento espacial infantil desarrolla el espacio, sigue siendo dificil la
expresion de este entendimiento por medio de otra inteligencia o cddigo simbélico. En ese sentido,
creo que cada forma de inteligencia tiene un curso de vida natural: mientras que el pensamiento
I6gico matematico se vuelve mas fragil en la etapa tardia de la vida, entre todos los individuos, y
también "peligra" la inteligencia cinestesicocorporal, al menos determinados aspectos del
conocimiento visual y espacial parecen conservarse vigorosos, en especial en individuos que los
han practicado en forma regular durante sus vidas. En distincion por contraste con el
conocimiento légico matematico, que concluye su trayectoria de desarrollo con abstraccion
creciente, la inteligencia espacial permanece ligada en lo fundamental al mundo concreto, el
mundo de los objetos y su ubicacion en el mundo. Quiza, ciertamente, aqui encontramos otra razon
del "poder de permanencia” de esta inteligencia. (pp.141, 145)
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Figura 1. Instrucciones. Imagen extraida del libro de La Estructura de la Mente.

Respecto a las dimensiones de la inteligencia espacial, se han realizado mdltiples
propuestas que aun los mismos investigadores no aceptan unos de otros, debido justo a la
forma como es que ellos conceptualizan tal inteligencia, debido a ello Gardner, realiza el
comentario de que algunos pueden ser muy minuciosos respecto a la percepcién visual,
pero al momento de imaginar y plasmar un determinado dibujo, esto le resulte ahora muy
complejo, dentro de las habilidades solo en el aspecto del dibujo, existe una gamma de
operaciones mentales que se producen internamente en cada persona, solo que estas
obviamente son imperceptibles a nuestros sentidos, no podemos visualizarlas lo que
significa que algunos tienen estas habilidades méas desarrolladas debido a sus necesidades y
estas requieren que seamos mas observadores.

La percepcion visual se enfoca en ese sentido, estar atento a tu entorno es muy

positivo y mucho més en nuestro tiempo, el dibujar es una actividad realizada con un
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requisito, la tranquilidad que conlleva el realizar esta tarea, pues ya estamos hablando de
mundos diferentes de aspectos sociales diferentes, mientras un adolescente cobrador de
combi, va llamando a las personas para que suban al vehiculo, él debe estar empleando su
memoria para recordar quien le entrego recientemente 10 soles y por lo tanto mientras esta
cerca a la puerta debe tener claro donde estd ubicada esta persona y que ropa lleva puesta
cuando el gire su vista hacia los asientos, automaticamente sabe a quién debe dar el
vuelto, pues aqui hay una prueba de la aplicacion de la inteligencia espacial, en ambitos
que no son académicos.

En el ejemplo anterior ese adolescente tiene desarrollada la percepcién visual, pero
él lo desconoce, en cambio un adolescente de la misma edad el cual no trabaja y tiene la
tranquilidad de su casa, puede dibujar lo que le interesa, siempre y cuando tenga
inclinacion por el dibujo, como observamos esto demuestra lo que dice Gardner, unos
pueden tener la percepcion visual méas desarrollada, pero lo que respecta al dibujo ese
desarrollo es minimo e inversamente proporcional en el ultimo caso, pero asi como este
dibuja muy bien, eso no quiere decir que su percepcion visual esté desarrollada. Esto
significa que la inteligencia espacial puede ser desarrollada.

En nuestra vida cotidiana observamos ya hace unos afios, que hasta en las salas de
los cines, la gran mayoria de personas desea ver determinada pelicula en 3D, al mismo
tiempo involucra un mayor precio, porque esta asegura un efecto mas realista, pues al
parecer el contexto complota hacia la estimulacion cada vez mas marcada de la inteligencia
espacial.

En el plano de la fisca de las particulas y la recientemente descubierta: el Boson de Higgs,
amerita una explicacion, un modelo, pero estan dificil de explicar que ni siquiera los
fisicos logran entender el fendmeno de la generacion de masa a traves de esta particula,
pues no encuentran una analogia lo suficientemente convincente para poder explicarla al
publico interesado en ese tema; como se observa la aplicacion de la inteligencia espacial es
fundamental en el mundo de la ciencia, ademas Einstein, fue muy categdrico en ese sentido

con su frase: “ Si no lo puedo dibujar, es que no lo entiendo”.
b

1.2.2.-Fundamento cientifico de la existencia de la inteligencia espacial

La “teoria” de las inteligencias multiples, ni siquiera fue llamada asi por su autor,
pues este reconocia que aun faltaban muchos aspectos que resolver como para considerarla
tal.
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Respecto a la inteligencia espacial, se estaban realizando estudios para la demostracion de
su existencia y estos se remontaban a la década de los 70°, como la investigacion de John
O’Keefe, Neurocientifico Cognitivo, con un postdoctorado en University College de
Londres y cuyas investigaciones pioneras se describen en los comentarios sobre los
Premios Nobel 2014 como sigue:

Zaragoza & Angosto (2014)

El sentido del lugar y la capacidad de movimiento son fundamentales para nuestra
existencia. Los descubrimientos de John O’ Keefe, May-Britt Moser y Edvard Moser han resuelto
un problema que ha preocupado a filésofos y cientificos durante siglos: ¢cémo crea el cerebro un
mapa del espacio que nos rodea? y ¢;cédmo podemos abrirnos camino en un entorno complejo? El
6 de octubre de 2014, el Comité Nobel reunido en el Instituto Karolinska de Suecia decidi6 otorgar
este afio el Premio Nobel de Fisiologia y Medicina a los cientificos que han resuelto este enigma,
el estadounidense/britinico John O’Keefe y el matrimonio compuesto por los noruegos May-Britt
Moser y Edvard |. Moser, quienes han encontrado las claves del posicionamiento interno, una
especie de “GPS interno” que nos permite orientarnos en el espacio. El mundo real es un entorno
en continuo cambio cuya complejidad puede comprometer los rigidos comportamientos reactivos.
Los animales durante la evolucién han desarrollado mecanismos que los capacitan a predecir el
futuro y una seleccién de comportamientos basados en sus metas. Las evidencias experimentales
sugieren que estos mecanismos cuentan con la capacidad de generar una representacion interna
del propio cuerpo y del ambiente externo con un estimulo virtual paralelo de multiples
alternativas. En el contexto de un animal que se mueve en un espacio que contiene obstaculos
movibles y no movibles, la representacion interna puede definirse como una abstraccion de la
construccién espaciotemporal basada en metas que simulan caracteristicas cruciales del entorno y
describen las posibles interacciones entre los elementos y el animal. De esta manera la
representacion interna debe explicar, tanto la estructura espacial estatica del entorno como los
cambios que dependen del tiempo, es decir los obstaculos en movimiento. Hace 43 afios John
O ’Keefe y Johnathan O. Dostrovsky (1971) descubrieron en el hipocampo de la rata, las llamadas
o “células de lugar” (place cells), el componente clave del sistema que utilizan nuestras neuronas
del hipocampo para saber donde estamos. Al monitorizar la actividad cerebral de estos animales
Mientras recorrian un laberinto, O 'Keefe se dio cuenta de que las sinapsis de estas neuronas se
disparaban cuando la rata se encontraba en un lugar determinado. (p. 25)

Como se puede observar es a traves de este ultimo estudio en el afio 2014, que recién se

puede aseverar que la Inteligencia Espacial posee suficientes pruebas que evidencian su
existencia en forma cientifica; Howard Gardner no lo pudo demostrar, pero otros se

encargaron de probar que si tenia razon.

1.2.3.-Dimensiones de la |.E

Segun las mismas palabras del propio Gardner, su estudio no puede especificar las
dimensiones de la inteligencia espacial, por ello deja “espacio” para que sean los
especialistas, los que investigan directamente en ello, quienes se encarguen de esos

aspectos tan cruciales:
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Gardner (2001)

Durante muchos afios entre los estudiosos de la inteligencia ha sido articulo de fe el que la
habilidad para resolver estos problemas con eficiencia es especial, aparte de la habilidad légica o
lingtistica. Uno de los individuos que hablé con energia en favor de la existencia e independencia
de la habilidad espacial fue el psicometrista precursor L.L. Thurstone, quien consideraba que la
habilidad espacial era uno de sus siete factores primordiales del intelecto. La mayoria de los
estudiosos de la prueba de inteligencia desde Thurstone ha reforzado su conclusion de que existe
algo peculiar acerca de la habilidad espacial, aunque entre las autoridades difieren acerca de la
manera precisa en que se ha separado el dominio. El propio Thurstone dividia la habilidad
espacial en tres componentes: la habilidad para reconocer la identidad de un objeto cuando se ve
desde angulos distintos; la habilidad de imaginar el movimiento o desplazamiento interno entre las
partes de una configuracion, y la habilidad para pensar en las relaciones espaciales en que la
orientacion corporal del observador es parte esencial del problema. Otro antiguo investigador,
Truman Kelley, distinguia entre la habilidad para sentir y retener formas geométricas, y la
capacidad para manipular mentalmente las relaciones espaciales. Una autoridad mas, A. A. H. EI-
Koussy, distinguia entre la aptitud espacial bi y tridimensional, en la que cada una tenia aspectos
estaticos y dinamicos. Y ha habido otras tipologias. Para los fines presentes, podemos pasar por
alto las discusiones mas ruidosas entre los psicometristas interesados en la imagineria espacial. El
nimero exacto de componentes y su definicion ideal incita un nivel de especificacion mas alla del
alcance de mi estudio general. (p. 142)

Bajo ese contexto claramente acotado, Gardner no estd en posicion de precisar
cudles son las dimensiones de la Inteligencia Espacial, mismas que son fundamentales para
poder conocer y definir esta variable, determinar con mayor precision ésta, ya que su
desconocimiento no permitiria obtener indicadores precisos ni mucho menos disefiar
instrumentos de “medicion” empleados para este objetivo; para esta investigacion se
usaran las dimensiones precisadas en la investigacion del arquitecto Octavio Garfias de la
universidad de Las Américas, Santiago de Chile:

Garfias (2006)

Se propone una metodologia que intenta jugar un papel tedérico ordenador para la
ensefianza del espacio arquitectonico fundada en los descubrimientos de la psicologia
contemporanea. La capacidad para comprender y desenvolverse en el espacio humano se basa en
el desarrollo de dos habilidades fundamentales: la Percepcion y la Operacion sobre el espacio. La
Creacidn espacial, por su parte, es una habilidad operativa que por su singularidad requiere de un
tratamiento especifico al igual que habilidades comunicacionales como el dibujo, por ejemplo, que
contribuyen notablemente al desarrollo de todas las anteriores. En general, el desarrollo o
gjercitacién de alguna de las habilidades descritas potencia el desarrollo de las otras lo cual
demuestra que las habilidades espaciales se presentan integradas. Esta proposicion supone la
existencia de cuatro categorias de actividad cuyos fundamentos se encuentran explicitos en los
contenidos de las teorias expuestas. Se trata de instantes de un fendmeno que, en las etapas
maduras del pensamiento espacial se presenta, la mayoria de las veces, de manera simultanea. Sin
embargo, por razones del objetivo didactico de la metodologia que se presentan separadamente: la
Percepcion Visual, la Operacion Espacial, la Creacidn Espacial y la Comunicacion Espacial. La
secuencia temporal que se propone, no obedece a una ldgica rigurosa  de etapas sucesivas, sino
al orden en que, segun la teoria sicoldgica, surge, se estructura y consolida el pensamiento
espacial en el individuo: el “conocimiento figurativo” o imagen mental que pone el acento en la
percepcion y, luego, el conocimiento “operativo” que, de acuerdo a lo expuesto en la teoria, se
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refiere a la actividad del sujeto basada en la transformacion de la imagen. A continuacion, se
presenta la Creacion Espacial, que como fendmeno intelectual es en realidad, una Operacion
Espacial més compleja. Por ultimo, se ha incorporado la Comunicaciéon, no porque
secuencialmente se presente al final del proceso, sino porque es una instancia que subyace a todas
las demas. Debe entenderse también, que cada una de las etapas constituyen &reas del
conocimiento y de las destrezas espaciales que son objeto de aprendizaje y entrenamiento y que,
como la teoria lo indica, el desarrollo o ejercitacion de alguna de ellas potencia el desarrollo de
otra, lo cual permite entender que el conjunto de aptitudes adquiridas se estructura como una sola
pieza. El aspecto fundamental de cualquier proposicion metodoldgica es la comprension de los
conceptos que la estructuran mas que las ejercitaciones resultantes. En rigor, es la creatividad
docente, fundada en una teoria estructurada, la piedra angular del éxito de cualquier método mas
que el riguroso seguimiento de cada etapa, la aplicacion exacta de ejercicios o la ingente
obligatoriedad de cumplir algln objetivo. (pp. 77,107,108)

1.2.4.-Modelo holistico integrador

Giovanni lafrancesco. PhD en Filosofia de la Educacion de Newport University,
California, USA. PhD en Educacion de la U. Internacional Euroamericana de Valencia,
Espafia. Magister en Docencia Universitaria de la U. De La Salle de Bogota,
Colombia. Magister en Estudios Profesionales del Instituto Latinoamericano de Estudios
profesionales ILAEP de México. Magister en Estudios Estratégicos del Instituto de
Estudios Estratégicos IDEE de Montevideo, Uruguay. Galardonado con 99 Distinciones y
Premios Honorificos en 14 paises de Iberoamérica. Creador del modelo pedagodgico del
cual esta investigacion usara como fundamento; sintetiza su Modelo Pedagdgico Holistico
Integrador como sigue:
lafrancesco (2015)

La Escuela Transformadora tiene como mision, desde la mediacion, ‘‘formar al ser
humano, en la madurez integral de sus procesos, para que construya el conocimiento y transforme
su realidad socio-cultural, resolviendo problemas desde la innovacion educativa”. Esta misién le
permite relacionar el ser (competencias antropoldgicas) con el saber (competencias académicas y
cientificas) y con el saber hacer (competencias laborales y ocupacionales) y desarrollar la
capacidad de sentir (competencias afectivas), pensar (competencias cognitivas) y actuar
(competencias éticas y morales) de quien aprende. permite relacionar la vocacion con la profesion
y la ocupacion y genera la posibilidad de desarrollar actitudes hacia el aprendizaje, alcanzar y
madurar procesos de pensamiento y competencias, construir el conocimiento, desarrollar
habilidades y destrezas y cualificar los desempefios y aportar nuevos métodos, técnicas y
procedimientos. asi se aprende a vivir (competencias axiologicas y espirituales), a convivir
(competencias ciudadanas), a aprender (competencias investigativas y tecnoldgicas), y a
emprender (competencias de liderazgo y emprendimiento) y se generan espacios para cualificar
los procesos de formacién, investigacion, extensién y docencia, tareas actuales de la educacion.
Haciendo un recorrido somero por los cambios en los roles de quien ensefia, nos podemos dar
cuenta que hemos ido cambiando nuestras tareas en relacion con la ensefianza y hemos ido
cualificando los aprendizajes: del profesor que decia lo que sabia, pasamos al maestro que
explicaba lo que el alumno no entendia, al docente que aportaba el método para promover la
aplicacion de lo aprendido, al educador que se preocup6 de la formacion integral y al mediador
que vela por la eficiencia, eficacia, efectividad y pertinencia del aprendizaje con el propdésito de
transformar la realidad y lograr mejoras, evolucionar y progresar. resultado de estos cambios
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entonces se buscé lograr que el alumno que escuchaba se transformara en estudiante que entendia
y participaba, en discente que verificaba, comprobaba, demostraba y experimentaba, en educando
que construia el conocimiento y, finalmente, en un lider emprendedor competente, de excelentes
desempefios, inteligente, autogestionario, pro-activo, protagénico, comprometido, laborioso,
productivo, critico constructivo, ingenioso, creativo, innovador que propone alternativas de
solucién légicas a los problemas de su entorno (pais, region, localidad, comunidad) y que al
resolver estos problemas crea ambientes para mejorar su calidad de vida y la de los suyos. Estas
necesidades de cambio llevaron a los paises desarrollados a ir modificando los modelos
pedagdgicos, las estrategias didacticas y las formas de ensefianza, buscando con estos cambios
cualificar los aprendizajes por parte de quien aprende y de quien aprende significativamente. Hoy
sabemos que debemos crear una escuela transformadora que se fundamente en el proceso
pedagogico recorrido, pero que genere nuevas alternativas educativas y pedagdgicas. esto se
logra con los maestros que tenemos y con las instituciones educativas que contamos, siempre y
cuando el educador - mediador no se contente con decir lo que sabe para que el alumno lo escuche
con atencion, sino que debe explicar lo que el alumno no entienda, proponer métodos activos para
que el alumno aprenda haciendo, facilitar procesos que permitan la construccion del conocimiento
y generar programas y proyectos que permitan el desarrollo de los procesos de pensamiento y de
las competencias cognitivas bésicas, cualificando los desempefios y formando lideres
emprendedores transformacionales que den respuestas nuevas a las condiciones nuevas que
demanda el progreso, producto del devenir. para lograr estos propoésitos, desde la mediacion y
desde la perspectiva de educacion, escuela y pedagogia transformadora eept, las instituciones
educativas deben tener inspiracion: filoséfico - antropoldgica, psicoldgico - cognitiva, socioldgica,
epistemoldgica, cientifico — tecnolégica, pedagdgica y empresarial y, desde éstas, fundamentar y
cumplir su mision. esta es la propuesta, a manera de sintesis, de la estructura del modelo
pedagogico holistico transformador, para las instituciones educativas que pretendan asumir la
mediacion pedagogica como mediacion cultural a través de una Educacion, una Escuela y una
Pedagogia Transformadora. (pp. 17,42)

Se describi¢ anteriormente que el método a emplear de esta propuesta fue el de proyectos, método
que tal como lo menciona el PhD. Giovanni lafrancesco, estos sirve para desarrollar los
procesos de pensamiento y de las competencias basicas, para ello mi propuesta recomienda
el disefio de rubricas como instrumento de “medicion” para medir el desarrollo de la
performance de la inteligencia espacial puesta en evidencia segun el desarrollo de

determinada tarea, asi como los desempefios de la forma mas justa posible,
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Tener el silabo en mano, no garantiza necesariamente su comprension absoluta, pues el
primer docente diagnosticado no tenia idea sobre que inteligencia es la que se intentaba
desarrollar a través de su asignatura y yo tampoco.

En mi caso, si noté que en la fundamentacion del silabo decia que la asignatura
contribuia al desarrollo del pensamiento espacial, pero no tenia claro que era el
pensamiento espacial, asi que inicié una busqueda en un principio ligera y cuando lo hice
encontré varios términos: pensamiento espacial, capacidad espacial, capacidad visual
espacial, habilidad espacial, razonamiento espacial, inteligencia espacial por ultimo olvidé
por un momento que era lo que estaba buscando porque aparecieron una infinidad de
términos que no dilucidaron mi busqueda, estos, terminaron por confundirme totalmente,
asi que lo deje de lado por un momento.

Un tiempo maés tarde inicié una basqueda mas exhaustiva, debia de comprender qué
tipo de inteligencia estaba desarrollando a través de la asignatura de dibujo para ingenieria,
un gran estimulo para ello fue el PhD. Giovanni lafrancesco, en una de sus conferencias
expreso claramente: “El docente debe tener muy claro qué tipo de inteligencia va a
desarrollar a través de su asignatura, modulo u otro”, pues entonces eso agudizdé mi
busqueda, asi que tenia que tener muy claro qué tipo de inteligencia deberia desarrollar en
mis estudiantes.

Tal como se observo al inicio de la investigacion tenia que remontarme al concepto
matriz inicial de inteligencia hasta poder conceptualizar el significado de: Inteligencia
Espacial, después de meses y afios de investigacion y dudas que me acechaban, pude
recién aclararlo, entonces la inteligencia es un constructo se trata de una variable
cualitativa, y por lo tanto la inteligencia espacial lo es.

Ahora entraba nuevamente en una incertidumbre, ya existe una concepcion
aceptable ahora cuales son sus dimensiones, (COomo podria “medir” esas dimensiones?
Pues esto involucré muchos meses mas de investigacion.

Luego apareceria la siguiente pregunta ¢con qué instrumento de medicion mido lo
que deseo medir?, se encuentran los famosos test, pero tal como lo fundamenté
anteriormente ninguno media la performance o la actuacion de los estudiantes respectos a
tareas especificas de ingenieria, relacionadas con el desarrollo real de problemas de su
especialidad, pues resolver esa cuestion conllevaba a un gran esfuerzo.

Posterior a ello, inicié con el disefio y creacién de las rdbricas, una ventaja grande fue que

desarrollé tareas especificas en una hoja de Excel, desde el afio 2014 donde registraba
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todas las actividades detalladas de lo que deberia realizarse, para el afio 2016 ya tenia una
coleccion grande sobre habilidades y destrezas y como medir la performance del
desarrollo de la inteligencia espacial, ahora cuando llegdé el 2017, en el portal virtual
Illamado Canvas, pude aplicar las rabricas para realizar las “mediciones” respecto al
desarrollo de la inteligencia espacial, posteriormente fui perfeccionandolas en cada ciclo,
ademas de validarlas posteriormente haciendo uso del juicio de experto y de evaluar su
fiabilidad.

Después de 3 afios de investigacion constante que las rabricas que disefié, creé y
apliqué para medir el desarrollo de la performance de la inteligencia espacial en los

estudiantes de ingenieria, rindieron un excelente fruto.

1.3.-Definciones Conceptuales
1.3.1.- Terminologia del Objeto de Estudio

1.3.1.1.-Una breve Linea de Tiempo: Génesis del término Inteligencia

Para tener un concepto del término Inteligencia, debemos remontarnos a la historia
y seleccionar el modelo que se considere mas pertinente. Posterior a ello se debe emplear
el concepto de inteligencia y el de inteligencia espacial y al mismo tiempo seleccionar las
dimensiones de esta ultima.

Iniciaremos esta breve linea de tiempo con el que fue el posible maestro de
Socrates, de origen turco y el cual introdujo el concepto del nous (vobdg,_mente o
pensamiento, en algunas otras fuentes incluso este concepto hace referencia al espiritu),
gran visionario que incluso se anticipé a la ley de conservacion de la materia de Antoine de
Lavoisier ahora permitamonos leer el resumen de su doctrina:

Anaxagoras (500-428 a.C)

Aunque pertenece a la escuela jonica, ocupa en ella un lugar especial. Ha sido
considerado como fundador del teismo filosofico. Entiende que la materia es una masa confusa e
indeterminada, que los animales proceden de la humedad y del calor de la tierra, que el hombre
debe la superioridad respecto a los demas animales a la perfeccion de sus manos y afirma que
reina el orden en la naturaleza. El principio del orden es la caracteristica mas acentuada de la
doctrina de Anaxagoras y la afirmacién que mas sedujo primero a Socrates y después a Aristoteles
para buscar precedentes de la concepcion teoldgica del mundo. Por encima de la variedad de
elementos que ofrece el mundo exterior, semejantes todos entre si, homereios, reconoce
Anaxagoras la unidad de la inteligencia (nou<s,), principio de movimiento y de orden, simple en si
mismo y con dos atributos: el conocimiento y el movimiento. No cree Anaxagoras que el orden sea
efecto de la casualidad o de accion espontanea de la naturaleza material, sino que busca su causa
en la existencia de un principio inteligente, distinto del mundo exterior. «Todas las cosas, dice, se
hallaban en los comienzos confundidas, y vino después la inteligencia a hacer que reinase el
orden.» No es para Anaxagoras la inteligencia un atributo de la materia; es un principio
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independiente, separado, superior y anterior al mundo, que no ha salido en un momento dado del
universo y sus transformaciones, sino que lo precede como el motor y ordenador.

Anaxagoras 480 a.C, se oponia a creer que el universo y el estado de las cosas se
deban al azar, pues ser observa que él estaba a favor de lo que hoy se llama El Disefio
Inteligente, para el existe un ser superior, motor, creador y ordenador del universo, si él
estuviera en nuestro tiempo debatiria permanentemente con los que estan a favor del
evolucionismo, al tratarse éste justamente de proponer que el universo es consecuencia de
la casualidad, que no hay nada inteligente en el cosmos y que “el mismo se cre6 porque
quiso crearse”, ese es el argumento de los que sostienen tal hipotesis.

Si el estuviera vivo en este tiempo, encontraria mucho respaldo cientifico serio en
ese sentido, puesto que el disefio inteligente que el propuso es fundamentado por muchos
cientificos como Jhon Lennox PhD en matematicas de la Universidad de Oxford y
astronomos como Danny Faulkner, matematico, fisico y PhD en astronomia de la
Universidad de Indiana, Sir Bernard Lovell, fisico y radioastronomo ingles PhD de la
Universidad de Bristol, por lo visto Anaxagoras estaria muy bien acompafiado.

Platon (427-347 a.C)

La filosofia de Platdn se basaba en su teoria del alma dividida en tres componentes: razon,
voluntad y apetito. Platon creia que, aunque el cuerpo muere y se desintegra, el alma continda
viviendo para siempre. Después de la muerte del cuerpo, el alma emigra a lo que Platén llamé el
reino de las formas puras. Alli, existe sin cuerpo, contemplando las formas. Después de un tiempo,
el alma se reencarna en otro cuerpo y regresa al mundo. Platén concluyd que el aprendizaje
consiste en recordar lo que el alma experimentd en el ambito de las formas, la misma idea de
Socrates.

Platén fue discipulo de Socrates, y ambos sostenian la creencia en la reencarnacion,
gue no habia otra cosa méas que hacer, que intentar llegar al interior de su discipulo y
estimular su memoria y asi emerja su conocimiento, no habia nada que “ensefiarle” a nadie
(si se les ensefiaba pero no con el stress convencional que se suele a veces ensefiar), pues
todos venian de otras vidas, y su alma hace muchos afios que ya estuvo en este mundo
aprendiendo, bajo ese contexto es que Socrates crea su mayeéutica, el arte de parir las ideas
en un hombre, a pesar de tal pseudo conocimiento, termind siendo menos agresivo que el

de Aristoteles.

A pesar de que el tema de la reencarnacién no tiene ningun sustento cientifico y mas esta
relacionado con las pseudociencias, este tipo de aprendizaje permitia la no presiéon del

aprendiz, muy por el contrario, sucedié cuando dejo de emplearse tal “conocimiento”.
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Martin (2001)

Es en Platon donde el logos adquiere un sentido plenamente filos6fico. En el Teeteto viene
a decir que aportar una razén o explicacion (16gog) es lo que convierte una creencia verdadera en
conocimiento: “Confia, pues, en ti mismo y piensa que Teodoro esta en lo cierto. No cejes en nada
en tu propdsito y procura dar razén de lo que es la ciencia.” (Platén, c. 368 a. C./1972, Teeteto,
149b). El nods se asocia a la razén como facultad pensante, de la cual queda excluido todo lo que
es absurdo e irrazonable. EI nods es exclusivo del ser inteligente, de aquel que se conduce segin
un objetivo anteriormente fijado, lo cual exige un previo noein, una visién mental que proporciona
una comprension de la realidad en tanto que dotada de sentido. EI noQs es una vision intelectual
distinta de la visién sensorial, aunque en la literatura arcaica, en ocasiones, su sentido esta méas
proximo a esta Gltima. En este término se relacionan la facultad de pensar, la capacidad reflexiva
y la meditacion con la comprensidn, la percepcion e incluso con la memoria. Estos atributos son
puestos en conexion con un pensamiento objetivo, con una forma de inteligencia divina. De ahi
que, en el griego posterior, sobre todo en escritos filosoficos, el nods se utilizara para designar la
Inteligencia Suprema, el principio ordenador del universo. (p.36)

Platén en un inicio era referencia incluso del cristianismo, pero al final decidieron
inclinarse mas por Aristoteles. Se hace mencion al nous, término que al parecer el primero
en emplearlo fue Anaxagoras, pero ambos terminaron en la misma conclusion el nous es la
inteligencia suprema, y para que esta sea un principio ordenador del universo, es que no se
trata de inteligencia, lo que Aristoteles quiso en realidad decir es que el nous, era la
sabiduria, y que esta es imposible de ser obtenida por fuente humana, jamas podria
suceder, pues la unica fuente del nous, solo proviene del creador del universo.

Teniendo en consideracion lo mencionado, el hombre es llamado a ser inteligente,
pero jamas podra ser sabio, salvo que establezca contacto con la fuente creadora que lo
produce, y esto no significaria que el hombre pudiera por cuenta propia ser sabio, siempre
esta sabiduria seria dependiente del disefiador y creador del universo, segin lo mencionado
por el mismo Platon.

Aristoteles (347-355 a.C)

El estagirita nos recuerda que hay tres elementos del alma que controlan la accion y la
verdad: la Sensacion, la Razon y el Deseo. Descartada la primera ya que, por si sola, no conduce
al comportamiento racional (praxis) como se ve en los animales, quedan la Razdn, en cuya esfera
se producen la afirmacion y la negacién, y el Deseo, que se ejerce mediante la blsqueda vy el
rechazo. Bien es cierto que todas las funciones del alma buscan la verdad, pero sélo la inteligencia
practica, la phrénesis, tiene por objeto la verdad que se refiere al recto deseo: ello significa que en
la eleccion se da una conjuncion de Deseo y Razon; también que el hombre es un amasijo de
ambos, es decir, que el hombre es eleccidn. (p.25)

Aristoteles tenia muy clara la finalidad de la Educacion y eso lo observamos con
detenimiento en su frase célebre: “Educar la mente sin educar el corazon, no es educar en

absoluto”. Ademas de ello podemos percatarnos que el creador del tema de las emociones
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no es Daniel Goleman, es a través de esta frase que en realidad podemos descubrir al
verdadero autor de este tema: “Cualquiera puede enojarse...es algo muy sencillo,
pero...enojarse con la persona correcta, en el grado exacto, en el momento oportuno, por
la causa justa y del modo correcto...eso no resulta tan sencillo”.

Avristoteles, en su obra Etica a Nicomaco, describe lo siguiente: cuando se
correlaciona el deseo con la razon se generan el recto deseo que es la busqueda de la
verdad, objetivo de la inteligencia.

Aristételes es creador de su famosa frase: “el alma es una tabla rasa” , que viene a
ser una tablilla sin inscripciones, en otras palabras el ser humano viene al mundo sin
ningun conocimiento, ni nada innato, algo que a la luz de la neurociencia cognitiva y la
técnica de neuroimagenes, echan por tierra tal aseveracion, como en lineas anteriores se
menciond que para Socrates y Platon, el alma ya tenia conocimientos sobre el mundo
porque esta se reencarnaba y simplemente era cuestion de “hacerle recordar” lo que realiz0
en su vida pasada y luego vendrian automaticamente las respuestas, pues ese tema no tiene
como Yya se dijo ningun fundamento cientifico, pero al menos no causo dafos psicoldgicos
mientras las personas eran ensefiadas.

A diferencia de Aristoteles que se fue al otro extremo, el no creia en la
reencarnacion y que por lo tanto no existian almas que hubieran estado en este mundo afios
atras, pues en ese sentido se le da la razén, pero esta forma de pensamiento claro esta
basado en la verdad, resulta que caus6 mas dafio que la forma de pensamiento de Socrates
y Platon juntos, pues Aristdteles sostuvo de que un nifio no trae nada en su mente y esto
genero el maltrato y la agresion hacia los nifios mientras se les “ensefiaba”, pues guiados
por este concepto, es que se daba pie para insultar y agredirlos, diciéndoles que no tienen
nada en su cabeza, y que el profesor es “dios” y ¢l les transmitira el conocimiento
necesario.

Aristoteles desconocia que los seres humanos nacemos con capacidades y que son
la base para que se pueda generar el proceso de aprendizaje estimulando los procesos
cognitivos pertinentes, inherentes en el nifio, respecto a ello se realizard& mayores
precisiones posteriormente.

Afos mas tarde llegé Ciceron (106-43 a.C), quien se encargé de compilar no solo los
conocimientos de los griegos, como Aristételes, Platon, Anaxagoras entre otros; si no

también su filosofia. Orador, abogado y politico romano que llegé a convertirse en tribuno



42

y luego en consul, era un ecléctico, tal incluso como lo describe San Agustin de Hipona,
Cicerdn no aport6 nada en el conocimiento existente, no produjo ninguna innovacion.

A pesar de que no introdujo nada nuevo en la cultura romana, la busqueda por la verdad
era algo que lo tenia embelesado,(condicion necesaria para la aplicacion correcta de la
inteligencia) tampoco aceptaba un argumento como valido si este no hubiese sido
demostrado o ser cercano a la verdad, incluso podia darse la opcion de desechar su propio
argumento, si es que no se ajustara a la verdad, esto hoy lo podemos llamar como la ética
cientifica, o en otras palabras “no debes casarte con tus ideas”, (esto evidencia un adelanto
de 444 afos, respecto  Agustin de Hipona y su obra la Trinidad redactada
aproximadamente en el afio 400 d.C, y 1593 afios de adelanto respecto a Descartes en su
obra El Discurso del Método redactado en 1637 d.C, en el cual se emplea la Duda
Metddica), tal como lo describe Cicerdn, en su obra, Cuestiones Académicas, aqui sus
propias palabras:

Cicerén (106-43 a.C)

Yo, en efecto, si, llevado por alguna ostentacion o afdn de contender, me apliqué de
preferencia a esta filosofia, juzgo que debe condenarse no sélo mi estulticia, sino también mis
costumbres y caracter. Pues, si en los asuntos mas pequefios es censurada la pertinacia y
reprimida la sofisteria, ¢querria yo, respecto a toda condicion y proyecto de la vida entera, o
contender con otros en forma aspera, o engafiar no sélo a otros, sino también a mi mismo? Y asi,
si no juzgara impertinente en tal disputa hacer lo que algunas veces suele hacerse cuando se
debate sobre los asuntos publicos, juraria por Jupiter y por los dioses penates que ardo en el
deseo de encontrar la verdad y que siento lo que digo ¢C6omo, en efecto, puedo no ansiar descubrir
lo verdadero, siendo que gozo cuando he encontrado algo semejante a lo verdadero? Pero, asi
como juzgo que es muy hermoso ver lo verdadero, asi es muy torpe admitir lo falso por verdadero.
Y sin embargo, yo no soy tal que nunca apruebe nada falso, que nunca asienta, que en nada opine,
pero investigamos acerca del sabio. Sin duda yo mismo, por una parte, soy un gran opinador (pues
no soy sabio). (p. 52)

Segun la tesis doctoral de Miguel Luis Martin Jorge, titulada Analisis historico y
conceptual de las relaciones entre la inteligencia y la razén, de la universidad de Malaga,
registra este importante dato sobre la obra de Marco Tulio Cicerdn del cual describe:

Martin (2001)

Al Parecer fue el politico y filésofo Marco Tulio Cicerén quién introdujo en el mundo
latino los términos griegos logos y nods. Cicerdn dedico parte de sus esfuerzos a hacer accesible
la filosofia griega a la cultura latina. Su labor de traductor y divulgador sent6 las bases de la
terminologia filosofica de la que se sirvieron los pensadores latinos El sentido que autores como
San Agustin (354-430) o Santo Tomas (1225-1274) dieron posteriormente las palabras
intellegentia y ratio, tiene su origen en las aportaciones de Ciceron. (p.38)

Afos mas tarde nace YAHSHU‘Ah, aproximadamente en el afio 6, a.C, esta

observacion es una deduccion que radica en el documento historico de Claudio Josefo,
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donde registra la fecha de la muerte del rey Herodes “El Grande” en el afio 4 a.C,
describiendo como la enfermedad que presentaba lo destruyd, aproximadamente en el
trascurso de dos meses, contaba con setenta afios, antes de eso, es conocido el hecho de
que se entero a través de unos cientificos (los reyes magos) de la época de que naceria un
nifio en Belén, el cual se convertiria en el rey de los judios, preso de su miedo de perder su
reino, Herodes el Grande mand6 matar a los nifios menores de dos afios, no importaba
cuantos tendrian que morir, tenia que caer el elegido al final de cuentas, bueno es esta
historia de la cual en nuestra tiempo actual se celebra como el dia de los inocentes, 28 de
diciembre; aunque no existe registros historicos de este supuesto hecho, no se puede
concluir que este evento no existio, porque el mismo Flavio Josefo no lo registro en
ninguno de sus libros, aungue segun expertos sostienen que conociendo los detalles de la
tirania de Herodes El Grande, que fue capaz de matar a sus propios hijos, la idea de la
matanza de hijos ajenos no estaria tan lejos de la realidad.

YAHSHU"Ah, inicia su mision rondando los treinta afios de edad y una de las
historias que se ha proyectado hasta nuestros tiempos junto con el termino clave empleado
se encuentra en el evangelio de Mateo, esto es lo que expresa YaAHSHUAh, 24 d.C,
respecto a la inteligencia en la parabola de los talentos:

Porque el reino de los cielos es como un hombre que, al emprender un viaje, llamo a los
siervos y les encomendd sus bienes. Y a uno le dio cinco talentos, a otro dos, y a otro uno, a cada
uno conforme a su capacidad; y se fue de viaje. El que habia recibido los cinco talentos, enseguida
fue y negocié con ellos y gand otros cinco talentos. Asimismo, el que habia recibido los dos
talentos gand otros dos. Pero el que habia recibido uno, fue y cavd en la tierra y escondid el
dinero de su sefior.

Después de mucho tiempo vino el sefior de aquellos siervos, y arregl6 cuentas con ellos. Y
llegando el que habia recibido los cinco talentos, trajo otros cinco talentos, diciendo: “Sefior me
entregaste cinco talentos, mira, he ganado otros cinco talentos. Su sefior le dijo: “Bien, siervo
bueno vy fiel; en lo poco fuiste fiel, sobre mucho te pondré, entra en el gozo de tu sefior. Llegando
también el de los dos talentos., dijo: Sefior me entregaste dos talentos, mira, he ganado otros dos
talentos. Su sefior le dijo: “Bien, siervo bueno y fiel; en lo poco fuiste fiel, sobre mucho te pondré,
entra en el gozo de tu serior. Pero llegando también el que habia recibido un talento, dijo: “Serior,
yo sabia que eres un hombre duro, que siegas donde no sembraste y recoges donde no esparciste, y
tuve miedo, y fui y escondi tu talento en la tierra, mira, aqui tienes lo que es tuyo. (Mateo: 25:14-
25 Versién Latinoamericana).

Después observar con detenimiento la lectura se puede extraer lo siguiente: se cae en el
error de llamar talentos a la inteligencia, al intelecto, a las aptitudes, pero YAHSHU Ah,
jamas dijo eso: Textualmente su historia dice asi: “Un hombre que se iba al extranjero
Ilamo a sus siervos y les encomend6 su hacienda: a uno dio cinco talentos, a otro dos y a

otro uno, a cada cual seglin su capacidad”.
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Ahora el punto de observacion es este, ;en qué momento se menciona que talento
es inteligencia?, YAHSHU"Ah, dice claramente: se le entregd cierto nimero de talentos en
funcion de su capacidad, por lo tanto, el término talento ha sido distorsionado por
completo, porque el mundo entero usa el término talento para referirse a una caracteristica
de habilidad, destreza o inteligencia innata en las personas, 0 sea que ya nacieron asi, y eso
jamas dijo YAHSHU Ah. Y ¢porque usar esta parabola para referirnos al término talento?,
pues la respuesta es que los académicos la emplean haciendo alusion que el hombre de los
evangelios llamado el Cristo, es el culpable de insertar este término a nuestra cultura.

¢Pero por qué la distorsion de los términos?, este error de observacion (ni siquiera
requiere un analisis para su entendimiento) es el comun denominador tanto en
comunidades religiosas y hasta cientificas, en la calle siempre escuchamos el término: es
que €l es talentoso y el otro no; si observamos bien la lectura dice claramente: “a cada cual
segun su capacidad”.

Debido a la duda generada es que se investigo sobre las demas versiones de la
biblia en sus versiones originales en griego.

Segun la version Nestle en el griego antiguo: En griego antiguo de cuando fue escrito
el evangelio de Mateo, el término capacidad se traducia como: dynamin (ddvauv), en una de las
versiones de la biblia en el griego original en Nestle GNT-1904, (kai ¢ pév édwkev névie téiavra,
@ 08 6bo, @ 08 &v, éxdote Katd Ty idiav Sovauuv...) (Mateo 25:14-25 Version Nestle GNT-1904).

Segun la version bizantina muestra lo siguiente: “ikoi @ p&v &dmkev mévte Tdhavra,
® 88 800, @ 8¢ &v, ékbotm watd TV idiav dVvaury....” (Mateo 25:14-25 Versione RP
Byzantine Majority Text 2005.

Segin EI DGE (Diccionario Griego Espafiol). (n.d.): “El término: Jddvaury
(dynamin), tiene las siguientes acepciones tal como se muestra: Capacidad,
propiedad, facultad, capacidad para: dovouy, facultad, capacidad, facultad, propiedad de
las cosas, habilidad, arte, Ciencia, eficacia”.

Investigando con profundidad el término dynamin (dVvapv) tiene muchas acepciones, 