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RESUMEN

Nadie puede prescindir de la matematica, la vida cotidiana se contabiliza a través de los
numeros exactos, mas aun nuestra sociedad traduce toda actividad humana en valor de
cambio. Nuestra investigacion tiene como objetivo disefiar una Estrategia Didactica para
mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje en la asignatura de Matematica Basica en
los estudiantes del | ciclo, Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de
Ecologia, Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto. Para llevar a cabo nuestro
estudio se disefi0 guias de observacion, de entrevistas, de encuestas y recojo de
testimonios. La base tedrica estuvo definida por las teorias de Guy Brousseau, de David
Ausubel y de George Polya, elegidas en mérito a la naturaleza del problema de
investigacion y que nos sirvieron de fundamento a la “Estrategia Didéctica para mejorar el
Proceso de Ensefianza — Aprendizaje en la asignatura de Matematica Basica”. En base a los
resultados obtenidos Ilegamos a la conclusion que los estudiantes del | ciclo de la carrera
profesional de Ingenieria Ambiental presentan desinterés, desgano y hasta rechazo por
aprender la asignatura de Matematica Basica debido a malas experiencias obtenidas en el
nivel primario o secundario. Este hecho es causado por el inadecuado proceso de
ensefianza — aprendizaje que se desarrolla, siguiendo el método de la escuela tradicional,
donde el docente es el personaje principal y transmisor de conocimientos y el estudiante
receptor de los mismos, lo que hace que el aprendizaje sea mecanico sin reflexion. Esta
forma de ensefiar no hace mas que dificultar el aprendizaje del curso e inhibir la capacidad
investigativa y creativa de los estudiantes al momento de resolver problemas matematicos.
Concluimos justificando el problema y relacionando la base tedrica con la propuesta,
gracias a la fundamentacion de los talleres.

Palabras Clave: Estrategia Didactica; Proceso de Ensefianza — Aprendizaje.



ABSTRACT

No one can do without mathematics, daily life is counted through the exact numbers, even
more so our society translates all human activity into value of change. Our research aims to
design a Didactic Strategy to improve the teaching process — learning in the subject of
Basic Mathematics in students of the First Cycle, Professional Career of Environmental
Engineering, Faculty of Ecology, National University of San Martin - Tarapoto.
Observation guides, interviews, surveys, and testimonial collection were designed to
conduct our study. The theoretical basis was defined by the theories of Guy Brousseau,
David Ausubel and George P6lya, chosen in merit from the nature of the research problem
and which served as the basis for the "Didactic Strategy to improve the Teaching Process —
Learning in the Subject of Basic Mathematics". Based on the results obtained we conclude
that the students of the first cycle of the professional career of Environmental Engineering
present disinterest, disganonal and even refusal to learn the subject of Basic Mathematics
due to bad experiences obtained at the primary or secondary level. This fact is caused by
the inadequate teaching process — learning that takes place, following the traditional school
method, where the teacher is the main character and transmitter of knowledge and the
student receiving them, which makes the learning mechanical without reflection. This way
of teaching only hinders course learning and inhibits students' investigative and creative
ability to solve math problems. We conclude by justifying the problem and linking the

theoretical basis with the proposal, thanks to the foundation of the workshops.

Keywords: Didactic Strategy; Teaching Process — Learning.
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INTRODUCCION

La matematica es una disciplina que ha estado presente en todas las culturas desde los
albores de la humanidad. Su conocimiento ha permitido a la humanidad la explicacion,
comprension y transformacion de hechos sociales y naturales que tienen lugar en su
entorno. De tal manera, que su presencia en la educacion obligatoria tiene un elevado nivel
utilitario 'y formativo desde diferentes perspectivas: instrumental, intelectual,

comunicativa, cultural, ludica, estética, recreativa e histdrica. (RIC0.1997)

En lo concerniente a la educacion superior las matematicas encuentran su aplicacién en la
totalidad de las carreras, aunque sus contenidos y nivel de profundidad varien. Lo mismo la
utilizan quienes se dedican a carreras vinculadas con las ciencias y las ingenierias, como

las ciencias sociales, la medicina, e incluso el arte y la mdsica.

En carreras como las ingenierias, las matematicas son insustituibles y vitales para su
desarrollo y aplicacion. Por tanto, en el disefio curricular de esta carrera las matematicas
estan agrupadas en diferentes cursos y representan la base de otras asignaturas, de tal
manera que el alumnado debe cursarla durante varios semestres consecutivos, incluso,

estudiar simultaneamente varias asignaturas relacionadas directamente con las

Las mateméticas deberan ensefiarse conforme a los principios, fines y funciones de la Ley
Universitaria N° 30220.

En tal sentido, las dificultades presentes en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las
matematicas ha sido motivo de especial preocupacién para educadores, profesores,

administradores, directivos, y para los propios estudiantes.

De tal manera que el problema de nuestra investigacion responde a la siguiente
Pregunta: ¢El disefio de una estrategia mejorara el proceso de ensefianza — aprendizaje en
la asignatura de matematica basica en los estudiantes del | ciclo, Carrera Profesional de
Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia, Universidad Nacional de San Martin -

Tarapoto?

Xl



Hipdtesis: “Si se disefia una estrategia didactica sustentada en las teorias de Guy Brousseau, David
Ausubel y George Polya, entonces se mejorara el proceso de ensefianza — aprendizaje en la
asignatura de matematica bésica en los estudiantes del I ciclo, Carrera Profesional de Ingenieria

Ambiental, Facultad de Ecologia, Universidad Nacional de San Martin — Tarapoto, afio 2015”.

Objetivo General: Elaborar una estrategia didactica para mejorar el proceso de ensefianza
— aprendizaje en la asignatura de matematica basica en los estudiantes del | ciclo, Carrera
Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia, Universidad Nacional de San

Martin - Tarapoto.

Obijetivos Especificos: Determinar las dificultades respecto al aprendizaje de la asignatura
de matematica basica que tienen los estudiantes del I ciclo de la Carrera Profesional de
Ingenieria Ambiental; Investigar qué estrategia utiliza el docente en el proceso de
ensefianza de la asignatura de matematica basica en los estudiantes del | ciclo, Carrera
Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia, Universidad Nacional de San
Martin - Tarapoto.; y Disefiar la propuesta, en relacion al objetivo general de la

investigacion.

Campo de Accion: Estrategia didactica para mejorar el proceso de ensefianza —
aprendizaje en la asignatura de matematica béasica en los estudiantes del I ciclo, Carrera
Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia, Universidad Nacional de San
Martin - Tarapoto. Objeto de Estudio: Proceso de formacion basica de los estudiantes de

la Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental.

Metodoldgicamente se observd y encuestd a los agentes involucrados en la investigacion
(estudiantes). Las encuestas fueron elaboradas teniendo en cuenta los indicadores del
proceso de ensefianza - aprendizaje de la matematica. Estos indicadores se obtuvieron
luego de haber operacionalizado conceptualmente la variable dependiente. Asimismo,

hemos aplicado entrevistas y testimonios.

Nuestra investigacion para su mejor comprension se ha dividido en cinco capitulos. El
capitulo 1, Disefio tedrico; el Capitulo Il, Métodos y materiales; el Capitulo III,
Resultados y discusion; el Capitulo 1V, Conclusiones; el Capitulo V, Recomendaciones.
Finalmente, presentamos la bibliografia y anexos.

X



CAPITULO |
DISENO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA.

WONGO GUNGULA; DIEGUEZ BATISTA; PEREZ UGARTEMENDIA.
(2015). Investigacion: “Estrategia didactica para el perfeccionamiento del proceso de

formacion Interpretativa en la matematica superior”.

Se concluyo que:

e La estrategia didactica propuesta para el perfeccionamiento del proceso de
formacion interpretativa en la Matematica Superior, tiene claridad en sus objetivos y
acciones. La concepcion de la misma es pertinente, dada las limitaciones analiticas e
interpretativas presentadas por los estudiantes del primer afio de la carrera de
Licenciatura en Matematica del Instituto Superior de Ciencias de la Educacién de
Huambo, Angola.

e La presente estrategia ha permitido despertar en los profesores de la institucién
mencionada, la necesidad de superacién didactica, metodoldgica y tecnoldgica en
correspondencia con los avances cientificos y tecnoldgicos que acurren en el
mundo, aspecto que implica la preparaciéon de los futuros profesores, no solo en
conocimientos del objeto de la ciencia que se les ensefia, sino con conocimientos
que impulsen el desarrollo de una vision logica, global, critica, reflexiva,
tecnoldgica, argumentativa e interpretativa, que les permita aplicarlos en el
enfrentamiento de los problemas que dentro y fuera de la institucion educativa
deben resolver.

e Ha permitido ademas, visualizar y fundamentar la necesidad de transformacion de la
realidad matematica nacional, mediante la construccion de conocimientos basados
en la sistematizacion de experiencias del entorno en que se desarrollan los

estudiantes, profesores, investigadores, u otros sujetos.



¢ Los resultados obtenidos en la aplicacion de la estrategia propuesta en la carrera de

Licenciatura en Matematica de la institucibn mencionada, evidencian las
potencialidades de su generalizacion a otros contextos, aspecto revelado por los
estudiantes, profesores y expertos consultados, al reconocer la importancia y la
necesidad de seguir elevando los niveles de contextualizacion de los contenidos,
ejercicios y problemas matematicos tratados en clases, para que el proceso de
formacion interpretativa sea cada vez mas significativo para todos los involucrados

en la dindmica del proceso de formacion matematica.

AREDO ALVARADO, Maria A. (2012). En su tesis: “Modelo metodolégico, en el

marco de algunas teorias constructivistas, para la ensefianza - aprendizaje de

funciones reales del curso de matematica basica en la Facultad de Ciencias de la

Universidad Nacional de Piura”.

Conclusiones:

En la evaluacion de entrada la mayoria de estudiantes tiene una valoracion de un
conocimiento muy deficiente y deficiente acerca de funciones reales; y en la
evaluacion de proceso los estudiantes mejoran sus grados de conocimientos en la
comprension de los conceptos de funciones reales, superando deficiencias de la
evaluacion de entrada.

La metodologia activa y colaborativa, en el proceso de la ensefianza — aprendizaje,
produjo cambios significativos en los estudiantes hacia la mejor comprension de los
conceptos y propiedades del tema de funcion real.

La aplicacion de la coevaluacion a los estudiantes en los grupos de trabajo colectivo
intragrupal en el desarrollo de una de las actividades programadas les permitio
prepararse en equipo con una participacion activa, tener un trabajo sintético
comprendido por cada uno de ellos.

Los estudiantes mejoraron sus niveles de aprendizaje trabajando en equipos en
comparacién cuando se iniciaron los trabajos grupales, el conocimiento compartido
a través de los grupos de trabajo aumenté la interdependencia positiva,
responsabilidad individual y en rendimiento en el aprendizaje de las funciones

reales.



La aplicacion de la autoevaluacion en el proceso de aprendizaje de cada alumno
para obtener informacion de su actitud referente a estas caracteristicas como son: su
participacion en clase, en sus practicas y su responsabilidad; le permitié cumplir en
la entrega de sus trabajos, en involucrarse mas en la aplicacion practica de los
contenidos tedricos de las funciones reales en la vida cotidiana y dar solucion a los

ejercicios con un procedimiento adecuado.

MONTES DE OCA, RECIOI; MACHADO RAMIREZ. (2011). Investigacion:

“Estrategias docentes y métodos de ensefianza-aprendizaje en la educacion

superior”.

Concluyen:

Las estrategias docentes se disefian para resolver problemas de la préactica educativa
e implican un proceso de planificacion en el que se produce el establecimiento de
secuencias de acciones, con caracter flexible, orientadas hacia el fin a alcanzar.

En las estrategias docentes se interrelacionan dialécticamente en un plan global los
objetivos que se persiguen, los recursos didacticos, los métodos de ensefianza-
aprendizaje y las actividades para alcanzarlos, a partir de fases o etapas relacionadas
con las acciones de orientacion, ejecucion y control de la actividad de aprendizaje.
Como parte de la estrategia docente, deben elaborarse recursos didacticos que
permitan proporcionar informacion, motivar a los estudiantes, guiar los
aprendizajes, desarrollar habilidades, evaluar los conocimientos y habilidades, y
proporcionar espacios para la expresion y la creacion.

Las estrategias docentes son validas en su totalidad en un momento y un contexto
especificos. La diferencia de grupos, estudiantes, profesores, materiales y contexto
obliga a cada maestro a ser “creador” de estrategias docentes y métodos de

ensefianza-aprendizaje.

FERNANDEZ HABER, Yaneth. (2010). En su estudio: “Propuesta de sitio web

para el mejoramiento de la ensefianza-aprendizaje de la matematica en la carrera

contabilidad en las sedes universitarias municipales .



Concluye:

e La computadora y los Software educativos, como medios de ensefianza, resultan
muy Utiles al docente en la preparacion e imparticion de las clases ya que
contribuyen a una mayor ganancia metodoldgica y a una racionalizacion de las
actividades del docente y los alumnos.

e Con la propuesta de este Sitio Web pretendemos que de acuerdo a las necesidades
planteadas sea un recurso tecnol6gico importante y con potencialidades para
utilizarlo en la preparacion de los estudiantes de ler afio de Contabilidad en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

e Con la utilizacion de los métodos del nivel tedrico, empirico y estadistico
seleccionados para el diagndstico inicial, corroboramos el problema planteado
relacionado con las necesidades de preparacion en los estudiantes en el dominio de
los conocimientos bésicos de la asignatura en cuanto a la concepcién y conduccion
de la asignatura con métodos, formas de organizacién y atencién al diagndstico para
lograr las exigencias actuales.

¢ Pretendemos que con la propuesta se logre en los estudiantes un mejor proceso de
ensefianza-aprendizaje obteniéndose un aumento en la profundidad y actualizacion
de los contenidos, un mejor desempefio de los estudiantes en cada contenido, una
mejoria en la calidad de las clases y un mejor desarrollo en la motivacién para la

auto preparacion del estudiante.

1.2. BASE TEORICA.

1.2.1. Teoria de Situaciones Didéacticas de Guy Brousseau.

Guy Brousseau (Taza, 4 de febrero de 1933), es investigador francés,
especialista en Didactica de la Matematica. En 2003 recibié una Medalla Felix

Klein por el desarrollo de la Teoria de situaciones didacticas. (/'KIPEDIA, 2015)

Brousseau, un importante investigador en un dominio determinante para la
educacion y la formacion cientificas Una vida el servicio de la comprension y

la mejora de la ensefianza y del aprendizaje de las matematicas. ARPM-EV, 2000)



La carrera de Guy Brousseau esta totalmente inmersa en la historia de la
evolucién de la ensefianza de las matemaéticas, de estos Ultimos cuarenta afios.
Esta vinculada a la emergencia de los grandes paradigmas que organizaron la

investigacion bésica en este campo. (ARPM-EU, 2000)

Brousseau (1986, 19882 1988b, 1995, 1999), propone un modelo desde el cual
pensar la enseflanza como un proceso centrado en la produccion de los
conocimientos matematicos en el &mbito escolar. Producir conocimientos
supone tanto establecer nuevas relaciones, como transformar y reorganizar
otras. En todos los casos, producir conocimientos implica validarlos, segln las
normas y los procedimientos aceptados por la comunidad matematica en la que

dicha produccién tienen lugar.

Brosseau toma la hipétesis central de la epistemologia genética de Jean Piaget
como marco para modelizar la produccién de conocimientos. Sostiene al mismo
tiempo que el conocimiento matematico se va constituyendo esencialmente a
partir de reconocer, abordar y resolver problemas que son generados a su vez
por otros problemas. Concibe ademés la matematica como un conjunto

organizado de saberes producidos por la cultura.

La concepcion constructivista lleva a Brousseau a postular que el sujeto
produce conocimiento como resultado de la adaptacion a un “medio” resistente
con el que interactua: “El alumno aprende adaptandose a un medio que es
factor de contradicciones, de dificultades, de desequilibrios, un poco como lo
ha hecho la sociedad humana. Este saber, fruto de la adaptacion del alumno, se

manifiesta por respuestas nuevas que son la prueba del aprendizaje” (1986).

A la vez, Brousseau postula que para todo conocimiento (matematico) es
posible construir una situacién fundamental, que puede comunicarse sin apelar

a dicho conocimiento y para la cual éste determina la estrategia dptima (1988).

El modelo de Guy Brousseau describe el proceso de produccion de
conocimientos matematicos en una clase a partir de dos tipos de interacciones

basicas: a) la interaccion del alumno con una problematica que ofrece



resistencias y retroacciones que operan sobre los conocimientos matematicos
puestos en juego, Yy, b) la interaccién del docente con el alumno a propésito de

la interaccién del alumno con la problematica matematica.

Para Brousseau (1988) una situacion didactica es un conjunto de relaciones
establecidas explicita y/o implicitamente entre un alumno y otro o un grupo de
alumnos, un medio (formado por instrumentos u objetos) y el profesor que tiene
como meta que los alumnos se apropien de un saber, (FUENSANTA & SORIANO AYALA,

1997) ¢ésta contiene varios aspectos:

Contrato Didactico.

Es lo que espera el alumno del profesor y viceversa (las expectativas que se

tienen). Es la relacion entre el alumno y el profesor a la hora de ensefiar un
Saber concreto. (FUENSANTA & SORIANO AYALA, 1997)

Situacion — Problema.

Puede plantearse de dos maneras:

a) Control: Donde se solicita la aplicacion del propio saber. Esta situacion se
puede hacer necesaria en un determinado momento para asegurarse que el
alumno ha adquirido el aprendizaje que se pide (reforzar).

b) Aprendizaje: se debe plantear un problema al alumno y este debe manejar
una estrategia de base, ya disponible en el alumno, para poder resolver el
problema. Es muy importante que el problema tenga varias estrategias, y
que la estrategia inicial no se base en el conocimiento que queremos

ensenar.
Situacion — Didactica.
Parte de la situacion didactica en que la intencion de ensefianza no aparece

explicita para el alumno (en el enunciado del problema no aparece explicita la

intencion del docente).



Debe aparecer ante los alumnos como una interaccion con un medio (no
didactico), de modo que sus decisiones se guien por la logica de la situacion y
no por la lectura de las intenciones del profesor. El alumno puede modificar sus
decisiones tomando en cuenta la retroaccion que le proporciona el medio, y
debe realizar un cambio de estrategia para llegar al saber matematico, ya que la
estrategia Optima es dicho saber. Para que se realice el cambio el profesor debe

introducir en la situacién las variables didacticas. (BROUSSEAU, G. 2007)

La Teoria plantea una tipologia de situaciones didacticas. Cada una de ellas
deberia desembocar en una situacion a-didactica, es decir, en un proceso de
confrontacion del estudiante ante un problema dado, en el cual construira su

conocimiento. Dentro de las situaciones didacticas tenemos:

1. Lasituacion accion, que consiste basicamente en que el estudiante trabaje
individualmente con un problema, aplique sus conocimientos previos y
desarrolle un determinado saber. Es decir, el estudiante individualmente
interactta con el medio didactico, para llegar a la resolucion de problemas
y a la adquisicion de conocimientos. Dentro de las condiciones que una
situacion accién deberia reunir para desembocar en una situacion a-
didactica tenemos, por ejemplo, la formulacion del problema: éste debe ser
del interés del estudiante, ademas el tipo de pregunta formulada debe ser
tal que no tenga respuesta inmediata, de modo que represente realmente un
problema para el estudiante. Este comportamiento debe darse sin la
intervencion del docente. Empero, si bien el proceso se lleva a cabo sin la
intervencion del docente, no implica que éste se aisle del proceso. Pues es
el docente quien prepara el medio didactico, plantea los problemas y

enfrenta al estudiante a ese medio didactico.

2. Ahora bien, la situacion de formulacion consiste en un trabajo en grupo,
donde se requiere la comunicacion de los estudiantes, compartir
experiencias en la construccion del conocimiento. Por lo que en este
proceso es importante el control de la comunicacion de las ideas. La
situacion formulacidn es basicamente enfrentar a un grupo de estudiantes

con un problema dado. En ese sentido hay un elemento que menciona
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Brousseau, esto es, la necesidad de que cada integrante del grupo participe
del proceso, es decir, que todos se vean forzados a comunicar las ideas e

interactuar con el medio didactico.

3. Otro tipo de situacion didactica es la situacion de validacion, donde, una
vez que los estudiantes han interactuado de forma individual o de forma
grupal con el medio didactico, se pone a juicio de un interlocutor el
producto obtenido de esta interaccion. Es decir, se valida lo que se ha
trabajado, se discute con el docente acerca del trabajo realizado para

cerciorar si realmente es correcto. (BROUSSEAU, G.;1997)

Finalmente, a pesar de no constituir una situacion a-didactica, la
institucionalizacion del saber, representa una actividad de suma importante en
el cierre de una situacion didactica. En ésta los estudiantes ya han construido su
conocimiento y, simplemente, el docente en este punto retoma lo efectuado
hasta el momento y lo formaliza, aporta observaciones y clarifica conceptos
ante los cuales en la situacion a-didactica se tuvo problemas. Es presentar los
resultados, presentar todo en orden, y todo lo que estuvo detras de la

construccion de ese conocimiento (situaciones didacticas anteriores).

1.2.2. Teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel.

David Paul Ausubel (Nueva York, 25 de octubre de 1918-9 de julio de 2008),
psicologo y pedagogo estadounidense fue una de las personalidades mas

importantes del constructivismo. (W'KIPEDIA, 2015)

En 1963, Ausubel hizo su primer intento de explicacion de una teoria cognitiva
del aprendizaje verbal significativo publicando la monografia “The Psychology
of Meaningful Verbal Learning”; en el mismo afio se celebré en Illinois el
Congreso Phi, Delta, Kappa, en el que intervino con la ponencia “Algunos

aspectos psicoldgicos de la estructura del conocimiento”.

Cuarenta y siete afios de vigencia tiene esta teoria, lo que justifica su fuerza

explicativa.



Es una teoria psicologica porque se ocupa de los procesos mismos que el
individuo pone en juego para aprender. Pero desde esa perspectiva no trata
temas relativos a la psicologia misma ni desde un punto de vista general, ni
desde la dptica del desarrollo, sino que pone el énfasis en lo que ocurre en el
aula cuando los alumnos aprenden, en la naturaleza de ese aprendizaje, en las
condiciones que se requieren para que éste se produzca, en sus resultados vy,

consecuentemente, en su evaluacién. AUSUBEL, D. 1976)

Es una Teoria de Aprendizaje porque esa es su finalidad. La Teoria del
Aprendizaje Significativo aborda todos y cada uno de los elementos, factores,
condiciones y tipos que garantizan la adquisicion, la asimilacién y la retencion
del contenido que la escuela ofrece al alumnado, de modo que adquiera

significado para el mismo.

(POZO, 1989) considera la Teoria del Aprendizaje Significativo como una teoria
cognitiva de reestructuracion; para él, se trata de una teoria psicoldgica que se
construye desde un enfoque organicista del individuo y que se centra en el
aprendizaje generado en un contexto escolar. Se trata de una teoria
constructivista, ya que es el propio individuo-organismo el que genera y

construye su aprendizaje.

El origen de la Teoria del Aprendizaje Significativo esta en el interés que tiene
Ausubel por conocer y explicar las condiciones y propiedades del aprendizaje,
que se pueden relacionar con formas efectivas y eficaces de provocar de
manera deliberada cambios cognitivos estables, susceptibles de dotar de
significado individual y social (AYSUBEL. D. 1976)  Dado que lo que quiere
conseguir es que los aprendizajes que se producen en la escuela sean
significativos, Ausubel entiende que una teoria del aprendizaje escolar que sea
realista y cientificamente viable debe ocuparse del caracter complejo y
significativo que tiene el aprendizaje verbal y simbolico. Asi mismo, y con
objeto de lograr esa significatividad, debe prestar atencion a todos y cada uno
de los elementos y factores que le afectan, que pueden ser manipulados para tal

fin.



El Aprendizaje Significativo es el proceso segun el cual se relaciona un nuevo
conocimiento o informacién con la estructura cognitiva del que aprende de
forma no arbitraria y sustantiva o no literal. Esa interaccion con la estructura
cognitiva no se produce considerandola como un todo, sino con aspectos
relevantes presentes en la misma, que reciben el nombre de subsumidores o
ideas de anclaje (MOREIRA M. Al1997) | 3 presencia de ideas, conceptos o
proposiciones inclusivas, claras y disponibles en la mente del aprendiz es lo que
dota de significado a ese nuevo contenido en interaccion con el mismo (MOREIRA,
M. A 2000) Perp no se trata de una simple union, sino que en este proceso los
nuevos contenidos adquieren significado para el sujeto produciéndose una
transformacion de los subsumidores de su estructura cognitiva, que resultan asi

progresivamente mas diferenciados, elaborados y estables.

Pero Aprendizaje Significativo no es solo este proceso, sino que también es su
producto. La atribucion de significados que se hace con la nueva informacion
es el resultado emergente de la interaccién entre los subsumidores claros,
estables y relevantes presentes en la estructura cognitiva y esa nueva
informacion o contenido; como consecuencia del mismo, esos subsumidores se
ven enriquecidos y modificados, dando lugar a nuevos subsumidores o ideas-
ancla méas potentes y explicativas que serviran de base para futuros
aprendizajes. Para que se produzca Aprendizaje Significativo han de darse dos

condiciones fundamentales; AYSUBEL, D. 1976)

- Actitud potencialmente significativa de aprendizaje por parte del aprendiz, o
sea, predisposicion para aprender de manera significativa.

- Presentacién de un material potencialmente significativo. Esto requiere:

- Por una parte, que el material tenga significado l6gico, esto es, que sea
potencialmente relacionable con la estructura cognitiva del que aprende de
manera no arbitraria y sustantiva.

- Y, por otra, que existan ideas de anclaje o subsumidores adecuados en el

sujeto que permitan la interaccion con el material nuevo que se presenta.

Atendiendo al objeto aprendido, el aprendizaje significativo puede ser

representacional, de conceptos y proposicional. Si se utiliza como criterio la
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organizacion jerarquica de la estructura cognitiva, el aprendizaje significativo

puede ser subordinado, superordenado o combinatorio.

Para Ausubel lo que se aprende son palabras u otros simbolos, conceptos y
proposiciones. Dado que el aprendizaje representacional conduce de modo
natural al aprendizaje de conceptos y que éste esta en la base del aprendizaje
proposicional, los conceptos constituyen un eje central y definitorio en el

aprendizaje significativo.

A través de la asimilacion se produce béasicamente el aprendizaje en la edad
escolar y adulta. Se generan asi combinaciones diversas entre los atributos
caracteristicos de los conceptos que constituyen las ideas de anclaje, para dar
nuevos significados a nuevos conceptos y proposiciones, lo que enriquece la
estructura cognitiva. Para que este proceso sea posible, hemos de admitir que
contamos con un importantisimo vehiculo que es el lenguaje: el aprendizaje
significativo se logra por intermedio de la verbalizacién y del lenguaje y

requiere, por tanto, comunicacion entre distintos individuos y con uno mismo.

En la programacion del contenido de una disciplina encaminada a la
consecucion de aprendizajes significativos en el alumnado han de tenerse en
cuenta cuatro principios AYSUBEL. 1976)- diferenciacion progresiva, reconciliacion

integradora, organizacion secuencial y consolidacion.

1.2.3. Método de los Cuatro Pasos de George Pdlya.

George Polya (13 de diciembre de 1887) fue un matematico que nacid en

Budapest, Hungria. (WIKIPEDIA, 2015)

Las aportaciones de Pdlya incluyen mas de 250 documentos matematicos y tres
libros que promueven un acercamiento al conocimiento y desarrollo de
estrategias en la solucion de problemas. Su famoso libro Como Plantear y
Resolver Problemas que se ha traducido a 15 idiomas, introduce su método de
cuatro pasos junto con la heuristica y estrategias especificas Utiles en la

solucion de problemas. Otros trabajos importantes de Pélya son
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Descubrimiento Matematico (1 y 11), y Matematicas y Razonamiento Plausible
(| y “). (POLYA,; 2005)

PdAlya, murid en 1985 a la edad de 97 afios, enriquecio a las matematicas con un

importante legado en la ensefianza de estrategias para resolver problemas. En

suma, dejo los siguientes Diez Mandamientos para los Docentes de

Matemaéticas:

1. Interésese en su materia.

2. Conozca su materia.

3. Trate de leer las caras de sus alumnos; trate de ver sus expectativas y
dificultades; pongase usted mismo en el lugar de ellos.

4. Dese cuenta que la mejor manera de aprender algo es descubriéndolo por uno
mismo.

5. Dé asus alumnos no solo informacién, sino el conocimiento de como
hacerlo, promueva actitudes mentales y el habito del trabajo metddico.

6. Permitales aprender a conjeturar.

7. Permitales aprender a comprobar.

8. Advierta que los rasgos del problema que tiene a la mano pueden ser Utiles en
la solucion de problemas futuros: trate de sacar a flote el patron general que
yace bajo la presente situacion concreta.

9. No muestre todo el secreto a la primera: deje que sus alumnos hagan sus
conjeturas antes; déjelos encontrar por ellos mismos tanto como sea posible.

10. Sugiérales; no haga que se lo traguen a la fuerza.

El Método de Cuatro Pasos de Polya.

Este método estd enfocado a la solucion de problemas matematicos, por ello

nos parece importante sefialar alguna distincion entre ejercicio y problema.
(POLYA, G. 1965)

Para resolver un ejercicio, uno aplica un procedimiento rutinario que lo lleva a
la respuesta. Para resolver un problema, uno hace una pausa, reflexiona y hasta
puede ser que ejecute pasos originales que no habia ensayado antes para dar la

respuesta.
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Esta caracteristica de dar una especie de paso creativo en la solucion, no
importa que tan pequefio sea, es lo que distingue un problema de un ejercicio.
Sin embargo, es prudente aclarar que esta distincion no es absoluta; depende en
gran medida del estadio mental de la persona que se enfrenta a ofrecer una
solucion: para un estudiante pequefio puede ser un problema encontrar cuanto
es 3 + 2. O bien, para alumnos de los primeros grados de primaria responder a
la pregunta ¢Como repartes 96 lapices entre 16 alumnos de modo que a cada
uno le toque la misma cantidad? le plantea un problema, mientras que a uno de

nosotros esta pregunta s6lo sugiere un ejercicio rutinario: dividir, POLYA G-1965)

Hacer ejercicios es muy valioso en el aprendizaje de las matemaéticas: Nos
ayuda a aprender conceptos, propiedades y procedimientos -entre otras cosas-,

los cuales podremos aplicar cuando nos enfrentemos a la tarea de resolver
problemas (WINMATES.NET; 2010).

Para resolver un problema se necesita:

Paso 1: Entender el problema. (POLYA, G.1965)
e ;Cual es la incdgnita?, ¢ Cuales son los datos?
e ;Cual es la condicidon? ¢Es la condicion suficiente para determinar la

incdgnita? ;Es insuficiente? ;Redundante? ;Contradictoria?

Paso 2: Configurar un plan. (POLYA G. 1965)

e ;Te has encontrado con un problema semejante? ;O has visto el mismo
problema planteado en forma ligeramente diferente?

e ;Conoces algun problema relacionado con éste? ; Conoces algln teorema que
te pueda ser Gtil? Mira atentamente la incégnita y trata de recordar un
problema que sea familiar y que tenga la misma incdgnita o una incognita
similar.

e He aqui un problema relacionado al tuyo y que ya has resuelto ya. ¢Puedes
utilizarlo? ¢Puedes utilizar su resultado? ;Puedes emplear su método? ¢;Te

hace falta introducir algin elemento auxiliar a fin de poder utilizarlo?
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e ;Puedes enunciar al problema de otra forma? ¢Puedes plantearlo en forma
diferente nuevamente? Recurre a las definiciones.

¢ Si no puedes resolver el problema propuesto, trata de resolver primero algin
problema similar. ¢;Puedes imaginarte un problema analogo un tanto mas
accesible? ;Un problema mas general? ;Un problema mas particular? ;Un
problema analogo? ¢Puede resolver una parte del problema? Considera s6lo
una parte de la condicidn; descarta la otra parte; ¢en qué medida la incognita
queda ahora determinada? /En qué forma puede variar? ¢;Puedes deducir
algin elemento util de los datos? ¢Puedes pensar en algunos otros datos
apropiados para determinar la incognita? ¢ Puedes cambiar la incognita?
¢Puedes cambiar la incognita o los datos, 0 ambos si es necesario, de tal
forma que estén mas cercanos entre si?

e ;Has empleado todos los datos? ;Has empleado toda la condicion? ;Has

considerado todas las nociones esenciales concernientes al problema?

Paso 3: Ejecutar el plan. (POLYA G. 1965)

Al ejecutar tu plan de la solucién, comprueba cada uno de los pasos:

e ;Puedes ver claramente que el paso es correcto? ¢ Puedes demostrarlo?

Paso 4: Examinar la solucion obtenida. (POLYA. 6. 1965)

e ;Puedes verificar el resultado? ¢Puedes el razonamiento?

e ;Puedes obtener el resultado en forma diferente? ¢Puedes verlo de golpe?
¢Puedes emplear el resultado o el método en algun otro problema?

A pesar de que los estudios de George Polya no son teoricos ni sistematicos
sino mas bien a través de observaciones, uso de estrategias y reglas logicas
plausibles y generalizadas que guian la solucién de problemas.

1.3. MARCO CONCEPTUAL.

1.3.1. Estrategia Didactica.
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El significado original del término estrategia se ubica en el contexto militar.
Entre los griegos, la estrategia era la actividad del estratega, es decir, del
general del ejército. El estratega proyectaba, ordenaba y orientaba las
operaciones militares y se esperaba que lo hiciese con la habilidad suficiente

como para llevar a sus tropas a cumplir sus objetivos, (MICAMPUS.CSFITESM.MX,
2012)

Una estrategia es, en un sentido estricto, un procedimiento organizado,
formalizado y orientado a la obtencion de una meta claramente establecida. Su
aplicacion en la practica diaria requiere del perfeccionamiento de
procedimientos y de técnicas cuya eleccion detallada y disefio son

responsabilidad del docente.

La estrategia es, por lo tanto, un sistema de planificacion aplicable a un
conjunto articulado de acciones para llegar a una meta. De manera que no se
puede hablar de que se usan estrategias cuando no hay una meta hacia donde se
orienten las acciones. La estrategia debe estar fundamentada en un método pero
a diferencia de éste, la estrategia es flexible y puede tomar forma con base en
las metas a donde se quiere llegar. En su aplicacion, la estrategia puede hacer

uso de una serie de técnicas para conseguir los objetivos que persigue.
(MICAMPUS.CSF.ITESM.MX, 2012)

Estrategia didactica, es la planificacion del proceso de ensefianza-aprendizaje
para la cual el docente elige las técnicas y actividades que puede utilizar a fin

de alcanzar los objetivos de su curso. (ECURED-CU, 2010)

1.3.2. Proceso de Ensefianza — Aprendizaje.

La ensefianza: Es el proceso mediante el cual se comunican o transmiten
conocimientos especiales o generales sobre una materia. Este concepto es mas
restringido que el de educacion, ya que ésta tiene por objeto la formacion
integral de la persona humana, mientras que la ensefianza se limita a transmitir,
por medios diversos, determinados conocimientos. En este sentido la educacion

comprende la ensefianza propiamente dicha. Los métodos de ensefianza
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descansan sobre las teorias del proceso de aprendizaje y una de las grandes
tareas de la pedagogia moderna ha sido estudiar de manera experimental la

eficacia de dichos métodos, al mismo tiempo que intenta su formulacion

El aprendizaje: Este concepto es parte de la estructura de la educacion, por
tanto, la educacion comprende el sistema de aprendizaje. Es la accion de
instruirse y el tiempo que dicha accion demora. También, es el proceso por el
cual una persona es entrenada para dar una solucién a situaciones; tal
mecanismo va desde la adquisicion de datos hasta la forma mas compleja de
recopilar y organizar la informacion. El aprendizaje tiene una importancia
fundamental para el hombre, ya que, cuando nace, se halla desprovisto de
medios de adaptacién intelectuales y motores. En consecuencia, durante los
primeros afios de vida, el aprendizaje es un proceso automatico con poca
participacion de la voluntad, después el componente voluntario adquiere mayor
importancia (aprender a leer, aprender conceptos, etc.), dandose un reflejo
condicionado, es decir, una relacion asociativa entre respuesta y estimulo. A
veces, el aprendizaje es la consecuencia de pruebas y errores, hasta el logro de
una solucion valida. De acuerdo con Pérez Gomez (1992) el aprendizaje se
produce también, por intuicion, o sea, a través del repentino descubrimiento de

la manera de resolver problemas. (ECURED-CU, 2012)

Proceso de ensefianza - aprendizaje es el procedimiento mediante el cual se
transmiten conocimientos especiales 0 generales sobre una materia, sus
dimensiones en el fendmeno del rendimiento académico a partir de los factores

que determinan su comportamiento.

El proceso de ensefianza-aprendizaje escolarizado es muy complejo e inciden
en su desarrollo una serie de componentes que deben interrelacionarse para que
los resultados sean dptimos. No es posible lograr la optimizacion del proceso si

estos componentes no se desarrollan de manera 6ptima. (ECVURED-CU, 2012)
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CAPITULO I
METODOS Y MATERIALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA NACIONAL Y REGIONAL DEL OBJETO DE
ESTUDIO.

2.1.1. Ubicacion Geografica del Peru.

El Peru se encuentra ubicado en la regién central y occidental de América del
Sur. Limita al norte con Ecuador (1,529 km.) y Colombia (1,506 km.), al este
con Brasil (2,822 km.), al sureste con Bolivia (1,047 km.), al sur con Chile (169
km.). La frontera con estos cinco paises tiene una extension de 7,073
kilometros y franquea zonas del pais que en su mayoria se ubican en lugares
agrestes y de dificil acceso, que constituyen un desafio para el desarrollo e
integracién. En el oeste se encuentra el Oceéano Pacifico, el litoral tiene 3,080

kildbmetros de extension y el dominio maritimo se extiende a 200 millas.
(proinversion.gob.pe, 2015)

El PerQ es el tercer pais mas grande de América del Sur, después de Brasil y
Argentina, siendo su capital la ciudad de Lima, principal centro del poder

politico, comercial y financiero del pais.

En el Per( se distinguen tres grandes regiones naturales: la costa, la sierra y la
selva, ésta Ultima constituida por la selva alta y la selva baja. Cabe destacar que
estas regiones naturales, encierran un gran potencial de recursos naturales, que
la habilidad y creatividad del hombre peruano han sido histéricamente capaz de

explotar.

El clima en el Pert es sumamente variado, oscilando desde altas temperaturas

tropicales en la Selva, hasta muy bajas en la Cordillera de los Andes. El
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2.1.2.

territorio peruano cuenta con 84 “microclimas” de los 114 que existen en el
mundo y méas del 75% de ecosistemas. Esta situacion favorece la biodiversidad
en las tres regiones naturales. En el Per( se acumulan mas especies de plantas y
de animales que en ningln otro lugar del planeta, por ejemplo el 20% del total
de aves, entre 40,000 y 50,000 especies de plantas, entre ellas, mas de 3,000

tipos de ()r'qui(jeasl (proinversion.gob.pe, 2015)

Ubicacion Geografica de la Region San Martin.

Se encuentra ubicada en la selva alta del nor-oriente peruano, su capital es la
Ciudad de Moyobamba, con una altitud de 860 m.s.n.m. Tiene un &rea o

superficie de 51,253 km2 y esta dividida en 10 provincias y 77 distritos.
(regionsanmartin.gob.pe; 2015)

Cuna de prehistéricas civilizaciones, la Region San Martin fue creado el 4 de
setiembre de 1906. Esta Regidn se caracteriza por sus variadas atracciones
naturales como: las Cataratas del Gera, situadas en el distrito de Jepelacio a 21
Km de la ciudad de Moyobamba y a 40 min aprox. en auto y después de una
caminata de 20 minutos. Cuenta con tres impresionantes caidas de agua de
aprox. 120 m de altura; los bafios termales de San Mateo (a 3 Km de la ciudad
de Moyobamba); la Cueva del Diamante, (a 58 Km de Rioja en la localidad de
Naranjos), en su interior se puede apreciar estalactitas y estalagmitas de figuras
caprichosas que representan columnas romanas; las Cataratas de Ahuashiyaku
(a 15 Km de la ciudad de Tarapoto); la Laguna Azul, ubicada en el Distrito de
Sauce a 40 Km desde Tarapoto; los Petroglifos de Polish (a 8,5 Km de
Tarapoto); la Cueva de los Huacharos (a 24 Km de Rioja ) ubicada en el
Caserio de Palestina, en su interior lo atraviesa un rio subterraneo con aguas de
baja temperatura; el Santuario de la Amazonia (a 78 Km de Rioja) por la
Carretera Marginal Norte, cuenta con dos entradas que conducen a las

profundidades de la Cordillera Oriental de los Andes. (MINCETUR, 2015)

Tiene los siguientes pisos altitudinales: Quechua, Suni, Yunga fluvial, Omagua,
Rupa Rupa.
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2.1.3.

La Region San Martin limita por el norte y el este con el Departamento de
Loreto, por el sur con el Departamento de Huanuco y por el oeste con el
Departamento de La Libertad y al noreste con el Departamento de Amazonas.

Su cercania a los Andes hace que su clima sea variado. (lpiscoesdelperu.com; 2015)

San Martin es considerado como una de las regiones mas hermosas del Pais,
porque tiene los mejores y espectaculares escenarios naturales del mundo, los
que destacan son, las rutas de montafias amazonicas, selvas exuberantes,
bosques y lagunas deslumbrantes, cataratas, también porque alberga espacies
naturales invalorables. La Region San Martin estd conformada por 10
provincias, una de ellas y la mas desarrollada es la Provincia de San Martin

con su capital Tarapoto y esta conformada por 14 distritos. (MINCETUR, 2015)

Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto.

Es una institucion publica destinada a impartir educacion superior, encargada
de difundir conocimientos, cultura, ciencia y tecnologia; promover la
investigacion y la proyeccion social, con definida orientacion nacional y

democratica, comprometida en la transformacion de la sociedad.

La comunidad universitaria, esta integrada por profesores, estudiantes y
graduados. El personal administrativo y de servicio colabora en la realizacion y

logro de los fines y objetivos de la Universidad. (VNSM. 2015)

La Universidad Nacional de San Martin-Tarapoto, fue creado por Decreto
Ley N° 22803 del 18 de Diciembre del979 y ratificada con Ley N° 23261 del

18 de julio de 1981. Cuenta con la siguiente infraestructura:

- Local Central: Oficinas de la alta direccion y oficinas administrativas.

- Complejo Universitario: Oficina de Coordinacion Académica y Centro de
Idiomas.

- Ciudad Universitaria: Facultades, aulas y laboratorios.

- Sede Rioja: Facultad de Educacion y Humanidades.

- Sede Moyobamba: Facultad de Ecologia.
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La UNSM -T al inicio de sus actividades contaba con 4 facultades, en la
actualidad cuenta con 8 facultades y 18 carreras profesionales, se orienta por
una logica descentralista, asi la Facultad de Educacion y Humanidades tiene
como sede la Provincia de Rioja, la Escuela Profesional Ingenieria
Agroindustrial la Provincia de Juanjui y a partir de 2009 la Carrera Profesional

de Agronomia en la Sede Tocache, (UNSM.2015)

Conformada en su estructura organica por docentes, administrativos,
estudiantes, que conforman las autoridades, comisiones, asamblea, consejo
universitario, cuya mision es formar profesionales académicos en lo
humanistico, cientifico y tecnoldgico, participando plenamente en la
transformacion de la sociedad regional y nacional, en la busqueda de un
desarrollo sostenible y equitativo, mediante la generacion e innovacion de
conocimientos, cultura y valores, en un proceso permanente de actualizacion y

acreditacion. (UNSM. 2015)

La Universidad Nacional de San Martin — Tarapoto se encuentra actualmente
en una situacion competitiva compleja, relacionada con los procesos de
globalizacion econdémica y mundializacion cultural, contextualizados por una
sociedad del conocimiento, donde los cambios regionales, nacionales e
internacionales son cada vez méas dinamicos; asi como los econdmicos,
politicos, sociales y culturales, entre otros. Todo ello requiere que la
Universidad modifique sustantivamente su rol para responder eficientemente a
las nuevas exigencias educacionales, de investigacion, de asistencia técnica y

de transferencia tecnoldgica.

En la sociedad del conocimiento en que vivimos hoy, la capacidad de crear es
la base del desarrollo sostenible de las regiones y de los paises. Esto depende de
la competencia de sus profesionales, de sus académicos y de sus cientificos,
para lo cual se hace necesario la acreditacion institucional y de carreras, asi

como la transparencia de la informacion de su quehacer publico.

Para poder comprender nuestro trabajo es preciso centrarse en el analisis FODA

de la Universidad. (UNSM-T. 2011)
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Analisis Externo.

Tiene como objetivo identificar y preveer los cambios del entorno que se

producen en términos de su realidad actual y comportamiento futuro. Esos

cambios deben ser identificados en virtud de los efectos que puedan producir

sobre la Universidad, pudiendo ser favorables (oportunidades) o adversos

Hay que prepararse para aprovechar las oportunidades y para debilitar las

amenazas.

Oportunidades.

A w0 np e

o

10.
11.

12.
13.

Ubicacién geografica estratégica de la Universidad.

Alianzas estratégicas con universidades reconocidas.

Globalizacion de los servicios educativos.

Alianzas estratégicas de la Universidad con sectores productivos, dandoles
asesoria, consultoria y soporte técnico.

Desarrollo de las tecnologias de informacién y comunicaciones.

Aportes de organismos internacionales para promover la investigacion en
paises en desarrollo.

Creciente numero de estudiantes con aspiracion de ingresar a nuestra
Universidad.

Convenios que el Peru tiene con paises desarrollados.

Altos costos de las universidades privadas.

Acelerado crecimiento de las innovaciones tecnologicas.

Mayor inversién a nivel internacional en la mejora de la educacion
(INABEC, Intercampus, Fundaciéon Fulbright, Fundacion Camegie, BID,
Banco mundial).

Gran demanda de nuevas profesiones en el mercado actual.

Los Tratados de Libre Comercio. (UNSM-T. 2011)
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Amenazas.

1. Presencia del narcotrafico, delincuencia y terrorismo.

2. Creciente oferta de carreras profesionales a distancia por parte de
instituciones nacionales y extranjeras.

3. Politicas de Estado no acorde a las exigencias actuales de la educacion
universitaria.

4. Inadecuada infraestructura de transportes, energia y comunicaciones.

5. Ley Universitaria desactualizada, que no permite tener una universidad
moderna y competitiva.

6. Disminucion progresiva de plana docente de calidad por bajas
remuneraciones.

7. Debilidad en el campo industrial y estructura de mercado que dificulta la
insercion laboral.

8. Sistemas de control publico no congruente con las exigencias de la lucha

contra la emigracion. (UNSM-T, 2011)

Analisis Interno.

Se refiere a aquellos aspectos internos de la organizacion que se deben
maximizar (fortalezas) o minimizar (debilidades) para hacer frente a los retos
del entorno. Las fortalezas y debilidades tienen que ver con todos los sistemas
internos de la organizacion, tales como titulaciones, recursos humanos,

tecnologia, recursos, gestion, etc.

Fortalezas.

1. Multidisciplinariedad al interior de la UNSM - T.

2. Disposicion del recurso humano a capacitarse.

3. Posicionamiento de la UNSM-T como Universidad de prestigio en el
mercado.

4. Productos educativos de reconocida calidad y consolidados.

5. Infraestructura fisica para redes informéticas de la Universidad.

6. Buen porcentaje de docentes con alto nivel académico.
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7. Auditorio: Video conferencia, para diversos eventos culturales.

8. Cursos actualizados en el campo pedagogico y pos grado diversos.

9. Centro preuniversitario, para una seleccion 6ptima del postulante.

10. Participacion estable de los estudiantes en las instancias vinculadas al
desarrollo académico. (UNSM-T. 2011)

Debilidades.

1. No acreditacion de la Universidad.

2. Excesos de tramites en los procesos administrativos.

3. Escasa relacion de la Universidad con la sociedad (Universidad - Empresa
y Comunidad Social).

4. Escaso monitoreo en el proceso de formacion académico profesional.

5. Deficiente proceso de seleccion y evaluacion docente.

6. [Escasos recursos destinados a la investigacion.

7. Material bibliogréafico insuficiente y poco actualizado en las bibliotecas.

8. Escasa investigacion cientifica.

9. Distribucion inadecuada de equipos audiovisuales y materiales de
laboratorio y escasez de los mismos.

10. Inadecuada asignacion presupuestal para el desarrollo 6ptimo de las
facultades.

11. Deficiente utilizacion de las tecnologias de la informacion para el proceso
ensefianza aprendizaje y comunicacional de la Universidad.

12. Escaso liderazgo de la alta direccion.

13. Curriculo, planes de estudio y silabos desactualizados. (UNSM-T. 2011)

Vision.

La Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto, es una Institucion lider a

nivel nor oriental del Pais, moderna y acreditada, con una administracién agil,

eficiente democratica y autogestionaria. Es de suponer que sus docentes tienen

un alto nivel académico y ético, comprometido con la mision institucional y

con el desarrollo regional. (UNSM. 2015)
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2.1.4.

Misién.

Somos una Institucion Universitaria, autonoma y de caracter estatal. Nuestra
mision es formar profesionales académicos en lo humanistico, cientifico y
tecnologico, participando plenamente en la transformacion de la sociedad
regional y nacional, en la busqueda de un desarrollo sostenible y equitativo,
mediante la generacion e innovacion de conocimientos, cultura y valores, en un

proceso permanente de actualizacion y acreditacion. (UNSM. 2015)

Facultad de Ecologia - Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental.

La Facultad de Ecologia promueve modelos alternativos de desarrollo, que
garantice a la generacion de hoy crecimiento econdémico, equidad social y
aprovechamiento adecuado de los recursos naturales, humanos y ambientales,
sin perjudicar los intereses ni posibilidad de desarrollo a las generaciones
futuras. La diferencia que marca el Ingeniero Ambiental, es en el manejo y
dominio de estrategias en base a una amplia vision y participacion activa,

coordinacion permanente, flexibilidad y arte de concertacion. (UNSM. 2015)

El Ingeniero Ambiental de la Universidad Nacional de San Martin, tiene un
enfoque integral humanistico y social, su rol principal es ser investigador y
promotor de los procesos de planificacion y desarrollo sostenible de nuestras
regiones, con vision de futuro y liderazgo. Promueve modelos alternativos de
desarrollo, que garantice a la generacion de hoy, crecimiento econdmico,
equidad social y aprovechamiento adecuado de los recursos naturales, humanos
y ambientales, sin perjudicar los intereses ni posibilidad de desarrollo a las

generaciones futuras. (VNSM. 2015)

La diferencia que marca el Ingeniero Ambiental de la Universidad Nacional de
San Martin, es en el manejo y dominio de estrategias en base a amplia visiéon y
participacion activa, coordinacion permanente, flexibilidad y arte de
concertacion. La Etica Profesional del Ingeniero Ambiental, se fortalece en
base a las capacidades cognoscitivas, afectivas y creativas, que le permita
promover acciones conjuntas, construir una sociedad justa compatible al

ambiente. Ademas es consciente de lograr objetivos, crear ideas y producir con
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responsabilidad y disciplina, superacion y satisfaccion de necesidades, legando

a generaciones futuras. (VNSM. 2015)

2.2. DESCRIPCION, EVOLUCION Y TENDENCIAS DEL OBJETO DE ESTUDIO.

La matematica es una ciencia antigua, de maxima importancia en cualquier &mbito de
la sociedad, se originé en diferentes culturas con la finalidad de resolver problemas
cotidianos del hombre. Pero a pesar de esto es vista como una gran problematica,
donde el proceso de aprendizaje en cualquier nivel es considerado una tarea dificil

para el estudiante y percibido como una asignatura dura, rigurosa y formal. (FARIAS &

PEREZ; 2010)

La perspectiva histérica muestra claramente que las matematicas son un conjunto de
conocimientos en evolucién continua y que en dicha evolucion desempefia a menudo
un papel de primer orden la necesidad de resolver determinados problemas practicos

(o internos a las propias matematicas) y su interrelacion con otros conocimientos.
(GODINO, BATANERO, FONT, 2003)

Las mateméticas constituyen el armazon sobre el que se construyen los modelos
cientificos, toman parte en el proceso de modelizacion de la realidad, y en muchas
ocasiones han servido como medio de validacion de estos modelos. Por ejemplo, han
sido célculos matematicos los que permitieron, mucho antes de que pudiesen ser
observados, el descubrimiento de la existencia de los Gltimos planetas de nuestro

sistema solar.

Sin embargo, la evolucion de las matematicas no sélo se ha producido por
acumulacion de conocimientos o de campos de aplicacion. Los propios conceptos
matematicos han ido modificando su significado con el transcurso del tiempo,
ampliandolo, precisandolo o revisandolo, adquiriendo relevancia o, por el contrario,

siendo relegados a segundo plano. (6OPINO, BATANERO, FONT, 2003)

En las instituciones de educacién media y superior, el problema mas alarmante y

complejo es el de la reprobacion. La materia en la que se alcanzan los méas altos
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indices, es la de matematicas. Es por ello que a escala mundial se han fomentado
actividades tendientes a buscar soluciones al problema de la ensefianza de la

matematica en los niveles primario, secundario y universitario. (CVZMAN. M., 2002, GODINO,
J., 1991, GONZALEZ, F. E., 1999)

En tal sentido, las dificultades presentes en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas ha sido motivo de especial preocupacion. En la literatura revisada se
evidencian los obstaculos que han acompafiado durante largo tiempo a este proceso en
los diversos niveles y sistemas educativos. Hasta el punto de que se le considera uno
de los ambitos de mayor complejidad en la educacién, motivado al reducido nimero
de estudiantes que logran adecuados grados de competencia y satisfaccion por su

desempefio. (BURGOS; 1992)

Diversos estudios reportan que las matematicas tienden a constituirse en un filtro
selectivo en los distintos niveles educativos a escala mundial (PAV!S & HERSH, 1998).
Prueba de ello son los resultados obtenidos en distintas evaluaciones internacionales,
como por ejemplo, PISA (2003) que contd con la participacion de 250.000 estudiantes
de 44 paises distintos. Sus resultados muestran que a un 67% de los participantes les
desagradan las matematicas, asignatura que, por lo demas, manifiestan no comprender.

Por el contrario, s6lo un 38% reporta interés y gusto por esta disciplina. (°CEPE: 2004)

El informe del sistema educativo espafiol elaborado por el Instituto Nacional de
Calidad y Evaluacién (INCE), en el afio 2002, sefiala que las matematicas representan
una de las asignaturas con mayor porcentaje de aplazados y fracasos escolares en el

ultimo tramo de la educacion secundaria y en los primeros semestres universitarios.
(INCE, 2003)

En las investigaciones realizadas en Latinoameérica la situacion no es diferente, existe
poca informacion sobre estudios importantes del rendimiento en esta disciplina, lo que
hace mas dificil explicar qué estd sucediendo con su proceso de ensefianza -
aprendizaje. Los pocos estudios, tanto cuantitativos como cualitativos, evidencian muy
bajos aprendizajes matematicos y graves dificultades con respecto a su ensefianza
(PLANCHART, GARBIN & GOMEZ-CHACON, 2005) A | demuestran los resultados obtenidos por

el estudiantado en los exdmenes de admision que establecen algunas universidades
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publicas y los elevados porcentajes de aplazados en matematicas en los primeros

semestres de las distintas carreras universitarias.

Cabe destacar que una de las carreras con elevada dificultad en el proceso de
ensefianza - aprendizaje de las matematicas probablemente sea la ingenieria. En
efecto, en esta carrera las matematicas adquieren un caracter eminentemente
formativo, ademas, del informativo que permite al estudiante entender la parte de la
naturaleza que va a estar en el centro de su desempefio académico y profesional.
Razonar con rigor y precision, traducir un problema del mundo real a un problema
matematico, discriminar datos para la solucion de un problema, disefiar estudios
experimentales, expresar graficamente datos, controlar el error cometido al solucionar
un problema, interpretar fisicamente la solucion de un problema, analizar y predecir el
comportamiento de un sistema a partir de un modelo, utilizar herramientas
computacionales, entre otros, permiten al ingeniero el andlisis y la prevision del
comportamiento de distintos sistemas (mecénico, eléctrico, informéatico) donde le

corresponda desempefiarse, seglin sea su especialidad. ZALPIVAR, 199)

El devenir de la educacion superior universitaria en el Perd estd signado por las
tendencias mundiales de desarrollo de estas instituciones pero sin embargo nuestro

pais presenta particularidades propias.

En el Peru la matematica tradicional ha primado, con una metodologia estribada en la
ensefianza, mas no en el aprendizaje, la cual impide a los estudiantes que actien
mediante sus experiencias de la realidad y los elementos que estan en ella, y de esta

manera ser “Agentes activos del proceso ensefianza aprendizaje de la matematica”.
(EDUCADOR, 2008)

El proceso de Ensefianza Aprendizaje en la mayoria de universidades nacionales y en
la educacién en general, se desarrolla siguiendo el método de la escuela tradicional,
donde el docente es el personaje principal y transmisor de conocimientos y el
estudiante receptor de los mismos, lo que hace que el aprendizaje sea mecanico sin
reflexion. Esta forma de ensefiar no hace mas que dificultar el aprendizaje del curso e

inhibir la capacidad investigativa y creativa de los estudiantes.
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2.3.

En el Pertu solo una minoria de los estudiantes que ingresa a la universidad —
especialmente a carreras de ciencias— muestra un nivel matematico adecuado.
Algunas casas de estudio, como la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas (UPC),
la Pontificia Universidad Catolica del Pert (PUCP) o la Universidad San Ignacio de
Loyola (USIL), cuentan con ciclos o cursos que buscan mejorar el nivel de sus

alumnos en la materia, a fin de que cumplan con las exigencias de la educacion
superior. (EDUCADOR, 2008)

Un adecuado proceso de ensefianza de la matemética exige al profesor poseer una
adecuada representacion de lo que es la actividad matematica, en especial dentro del
salon de clase, de una buena epistemologia y de concepciones didacticas apropiadas.
Sin embargo, en el nivel universitario, por lo general, Unicamente se exige una
formacién disciplinar sélida. Esto hace que los profesores basen su proceder dentro
del salén de clases de acuerdo con esquemas de referencia producto de su experiencia

en la escuela y su experiencia profesional.

Esquemas que van de acuerdo con las ideas que se ha formado respecto el papel que
tanto él como el alumno deben desarrollar dentro del salon. Dichas ideas y creencias
conforman la epistemologia del profesor y, en muchos casos, constituyen una barrera a

vencer para lograr un cambio en las practicas de los profesores.

Es asi que entramos a un circulo vicioso, el cual dificilmente se puede superar sino se

proporciona a los profesores una capacitacion adecuada. (CANTORAL. R.;2003)

Las investigaciones en el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica nos
proporcionan elementos a través de los cuales se debe mejorar los métodos de
ensefianza, asi como también incidir sobre los contenidos que se ensefian,
permitiéndonos incidir de manera benéfica en el desarrollo de condiciones que
favorezcan el adecuado funcionamiento de los sistemas didacticos.

ESTADO ACTUAL DEL OBJETO DE ESTUDIO.

Nuestro problema de investigacidn presenta las siguientes caracteristicas:
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Insuficiente valorizacion de la formacion profesional.

“Muchos de mis compafieros no valorizan la calidad de la formacion que
reciben, no analizan, no reflexionan sobre el entorno, sobre las cosas que se
pueden venir. Yo creo que cada estudiante debe construir su propio perfil
profesional teniendo como base los conocimientos que recibe en clases, porque la
calidad depende de lo que recibes y de lo que das por tu formacion. (Testimonio
de Estudiante. Abril del 2015).

No se ha establecido aun el perfil profesional.

“Todavia no se estd potenciando la funcion del docente en el siglo XXI, ni se ha
delimitado sus funciones en una sociedad cambiante, he alli una debilidad que
parte del escaso reconocimiento de la importancia, de la innovacion y la
investigacién como motor para el progreso y como fuente para la motivacion
profesional. Lo que debe preocupar a nuestras autoridades es modernizar las
practicas metodologicas: fortaleciendo la responsabilidad del alumno respecto al
propio aprendizaje, animando al estudiante a aprender de forma auténoma y
colaborativa, introduciendo nuevos materiales y técnicas de aprendizaje,
participar activamente en los procesos de evaluacién interna en la Institucion,
contar con las tendencias educativas internacionales. Solo asi podriamos ser
referencia para los alumnos de un codigo humanistico: ético, social y moral”.

(Entrevista a Docente. Abril del 2015).

Limitado impulso al desarrollo de conocimientos y habilidades.

“Nuestras habilidades y conocimientos no se han desarrollado totalmente porque
el plan de investigacion, el plan curricular, el plan de proyeccion social estan
debilitados. Se ha descuidado las actividades académicas como por ejemplo
capacitaciones, cursos, seminarios, foros, talleres, divulgaciones, dias de campo,

demostraciones de método”. (Testimonio de Estudiante. Abril del 2015).
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Desconocimiento de nuevos paradigmas.

“Los estudiantes desconocen los paradigmas que estan emergiendo en esta nueva
sociedad. El estudiante desconoce la complejidad laboral, de formacion
profesional, de nuevas formas de aprender, de las nuevas formas de produccion
que se estan dando en la era del conocimiento. Se expresa a través de la falta de
opiniones en el aula sobre los acontecimientos tecnolégicos, sociales, culturales
de la sociedad global, en la ausencia de interrogantes sobre las nuevas formas de

formacion profesional”. (Entrevista a Docente. Abril del 2015).

Dificultad en relacionar los datos con la incognita.

“La resolucion de problemas matematicos es una parte importante en la
formacion profesional ya que el alumno no s6lo debe comprenderlo, sino
también debe darle la solucion. Si existe dificultad para la resolucion de
problemas quiere decir que el proceso de ensefianza - aprendizaje no esta
teniendo resultados en los estudiantes, quienes deben dominar la materia”.
(Entrevista a Docente. Abril del 2015).

“Nosotros los estudiantes tenemos dificultades para encontrar datos, identificar
incognitas, crear situaciones para poder relacionarlos, a excepcion de un namero

pequefio de comparieros de clases”. (Entrevista a Estudiante. Abril del 2015).

Desinterés por aprender.

“La mayoria de estudiantes en mi asignatura no los veo motivados, y si aprueban
mi curso lo hacen por obligacion, piensan que la asignatura no es relevante, lo
cual estdn muy equivocados. Si usted pregunta si les gusta o no el curso, creo que
sus respuestas serian que no y aprueban por no jalar, mas que por aprender”.

(Entrevista a Docente. Abril del 2015).
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Horas de estudio dedicados a la asignatura.

“La verdad solo practico para el examen, después no tengo tiempo, tengo que
cumplir con otros cursos. Es mas aveces pago a otros chicos de ingenieria para
que resuelvan los ejercicios que nos deja el profesor, después los practico bieny

listo salgo bien en el examen”. (Entrevista a Estudiante. Abril del 2015).

Meétodos tradicionales de ensefianza.

“Los docentes ensefian siempre los métodos de resolucion clésicos, lo cual no
permite que nosotros desarrollemos habilidades y capacidades relacionadas con
las nuevas teorias y métodos, obstaculizando el aprendizaje significativo de los
mismos”. (Entrevista a Estudiante. Abril del 2015).

Limitados conocimientos técnicos.

“Lo que pasa es que la mayoria de nuestros docentes no tienen conocimientos
sobre el manejo de equipos, por ejemplo hay docentes que ni siquiera saben
instalar un data o manejar una laptop, entonces no podemos hacer uso de nuestras
diapositivas como instrumentos auxiliares de aprendizaje en beneficio de nuestra
formacion; pero sucede también que los equipos de trabajo estan en mal estado lo
que limita poner en practica lo aprendido en clase”. (Testimonio de Estudiante.
Abril del 2015).

Ausencia de motivacion docente.

“El profesional en ciencias matematicas deberia desarrollar aptitudes necesarias
en el estudiante de manera tal que favorezcan el desarrollo profesional y
académico; esto no lo vemos plasmado en el desarrollo de clases, estas son
aburridas y muy complicadas, lo Unico que hace el profesor es escribir ejercicios
en la pizarra y que nosotros los resolvamos; deberia utilizar otras estrategias que

Ileguen al estudiante”. (Testimonio de Estudiante. Abril del 2015).
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2.4,

Evaluacién tradicional.

“El sistema de evaluacion de los estudiantes debe ser adecuado con la finalidad
de que pueda reflejar el aprendizaje de los mismos. En nuestra escuela el que
aprueba el examen es aquel que se memoriz6 las formulas, las ecuaciones, etc.
No es el estudiante que llegd a clases, atendio y trato de llegar a una solucion. A
mi parecer yo no estoy de acuerdo con ese tipo de evaluacion, deberian de tomar
en cuenta nuestra creatividad e imaginacion para dar solucion a diversos

problemas que nos planteen”. (Entrevista a Estudiante. Abril del 2015).

No se induce a la competitividad.

“El desarrollo de la sociedad ha implicado una mayor competitividad laboral y ha
fomentado la constante actualizacién de conocimientos y desarrollo de aptitudes
necesarias para ser un buen profesional critico, analista, competente y que tenga
un conocimiento holistico. Todo ello debe ser promovido por la universidad”.

(Testimonio de Director de Escuela. Abril del 2015).

“Una sociedad individualizada como la peruana exige de profesionales
competentes, caso contrario el mercado laboral no los acoge. En esta perspectiva
se debe formar profesionalmente, en ese sentido nosotros los docentes tenemos
que ponernos a tono de las circunstancias”. (Entrevista a Docente. Abril del
2015).

A propdésito, justificamos cualitativamente el problema de investigacion.

METODOLOGIA EMPLEADA.

2.4.1. Disefio de la Investigacion.

El trabajo esta disefiado en dos fases:

En la primera hemos considerado el diagndstico situacional y poblacional que

nos permitio seleccionar las técnicas de investigacion.
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En la segunda fase desagregamos las variables, haciendo hincapié en la

variable independiente que guarda relacion con la elaboracién de la propuesta.

La investigacion adopto el disefio descriptivo propositiva con enfoque mixto:

/

Teoria
que da

sustento Propuesta
al modelo

llustracion 1: Disefio de la Investigacion.

Fuente: Elaboradopor Investigadora.

2.4.2. Poblaciony Muestra.

La Poblacién, es el conjunto total de individuos, objetos 0 medidas que poseen
algunas caracteristicas comunes observables en un lugar y en un momento

determinado. (WIGODSKI, 2010)

Esté definido por la totalidad de estudiantes del | ciclo de la carrera profesional
de Ingenieria Ambiental 2015 - |, Facultad de Ecologia, Universidad Nacional
de San Martin — Tarapoto; segun la Oficina de Asuntos Académicos:

N =28 Estudiantes.

La Muestra, es un subconjunto fielmente representativo de la poblacion.
(WIGODSKI, 2010)
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24.3.

La seleccion del tamafio de la muestra guarda relacion con la naturaleza de la
poblacién de estudio y como éste es homogénea y pequefia estamos frente a un

caso de poblacion muestral, vale decir:

n = N =28 Estudiantes.

Materiales, Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos.

Materiales: Papel bond, hoja impresa, papel sadbana, papel Bulky, textos,
fotocopias, videos, grabadora, radio, camara filmadora, revistas, CD, lapiz,
entre otros.

Las Técnicas utilizadas acorde a las fuentes primarias y secundarias.

Fuentes Primarias, la observacion, la encuesta, la entrevista y el testimonio,

ejecutados instrumentalmente: guias y pautas de registro.

Fuentes secundarias, el fichaje, ejecutado a través de las fichas bibliograficas

y textuales.

2.4.4. Procedimientos para la Recoleccion de Datos.

Coordinacién con el Decano de la Facultad.

- Coordinacion con el Director de la Carrera Profesional de Ingenieria
Ambiental.

- Coordinacion con los docentes.

- Coordinacidn con los estudiantes.

- Preparacion de los instrumentos de acopio de informacion.

- Aplicacion de los instrumentos de acopio de informacion.

- Formacion de la base de datos.

- Andlisis de los datos.

- Interpretacion de los datos.

- Exposicion de los datos.
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CAPITULO I
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. ANALISIS DE DATOS.
3.1.1. Resultados de la Guia de Observacion.

Tabla 1: Proceso de Ensefianza — Aprendizaje en los Estudiantes.

Los estudiantes dominan Algebra, 5 8 15 28
Geometria, Aritmética y

Trigonometria basica.

Los estudiantes tienen capacidades 5 10 13 28
para la lectura I6gica matematica.

Los estudiantes tienen facilidad para 4 6 18 28
resolver ejercicios de razonamiento

matematico.

Los estudiantes tienen capacidad para 5 8 15 28
plantear 'y resolver problemas

matematicos.

Los estudiantes analizan y critican la 5 5 18 28
validez de un  razonamiento

matematico.

Los estudiantes presentan aptitudes 6 9 13 28

para el uso de tecnologias de la
informacion  que  faciliten  su
aprendizaje.

Los estudiantes tienen disposicion 7 10 11 28
para el trabajo en equipo.
Los estudiantes muestran tener la 4 10 14 28

capacidad cognitiva necesaria en el
proceso de ensefianza aprendizaje.

Los estudiantes resuelven todos los 5 10 13 28
ejercicios en las evaluaciones que se

le aplican.

Los estudiantes entienden los 4 7 17 28

ejercicios explicados por el docente.

Fuente: Guia de Observacion aplicada estudiantes del I ciclo, Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia,
Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto. Mayo del 2015.
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3.1.2.

Interpretacion.

De acuerdo a los datos obtenidos de la guia de observacion aplicada a los 28
estudiantes del | ciclo de la carrera profesional de Ingenieria Ambiental, se
muestra las dificultades que tienen en el desarrollo de su formacion académica
y ponen en evidencia el deficiente proceso de ensefianza - aprendizaje que se

esta desarrollando; esto se corrobora a través de:

Los estudiantes no tienen facilidad para resolver ejercicios de razonamiento
matematico y nunca analizan y critican la validez de dicho razonamiento (18).
Se observa también que la mayoria no entienden los ejercicios explicados por el
docente (17); no dominan Algebra, Geometria, Aritmética y Trigonometria
basica; y denotan que no tienen capacidad para plantear y resolver problemas

matematicos (15).

Por otro lado, los estudiantes nunca muestran tener la capacidad cognitiva
necesaria en el proceso de ensefianza - aprendizaje (14); tampoco presentan
aptitudes para el uso de tecnologias de la informacion que faciliten su
aprendizaje, lo que complica también la resolucion de los ejercicios en las
evaluaciones que se les aplican (13); los estudiantes también demuestran no

tener disposicién para el trabajo en equipo (11).
Resultados de la Guia de Encuesta.

Tabla 2: Andlisis de la Situacion Problematica.

N %
Si 20 71%
No 8 29%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta aplicada estudiantes del | ciclo, Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia,
Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto. Mayo del 2015.
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Interpretacion.
71% de los estudiantes manifiestan que tiene dificultades para analizar la
situacién problematica que se le presenta en un ejercicio. A diferencia de un

29% que manifiesta no tener dichas dificultades.

Tabla 3: Dificultad més Frecuente al Momento de Resolver Problemas
Matematicos.

N %
Identificar la incognita 4 14%
Encontrar los datos 6 22%
Relacionar los datos con la 5 18%
incognita
Encontrar el método de 11 39%
solucion
No presenta dificultad 2 7%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta aplicada estudiantes del | ciclo, Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia,
Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto. Mayo del 2015.

Interpretacion.
Del 100% de encuestados el 39% manifiesta tener dificultad para encontrar el
método de solucidn del problema; al 22% se les dificulta encontrar datos; a un

18% el relacionar los datos con la incognita y s6lo a un 7% no se le presenta

dificultades.

Tabla 4: Comprension de Problemas.

N %
Si 24 86%
No 4 14%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta aplicada estudiantes del | ciclo, Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia,
Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto. Mayo del 2015.
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Interpretacion.
86% de los encuestados se sienten incapaces de pensar claramente en la
solucién de un problema, a diferencia de un 14% que manifiesta lo contrario.

Tabla 5: Interés por la Solucién de Problemas Matematicos.

N %
Si 2 7%
No 26 93%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta aplicada estudiantes del | ciclo, Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia,
Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto. Mayo del 2015.

Interpretacion.
93% de encuestados no sienten curiosidad por resolver un problema
matematico, s6lo un 7% siente esa curiosidad. Lo cual evidencia que los

estudiantes no estdn desarrollando aptitudes necesarias en su formacion

profesional.

Tabla 6: Aprendizaje Significativo en los Estudiantes.

N %
Si 8 29%
No 20 71%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta aplicada estudiantes del | ciclo, Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia,
Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto. Mayo del 2015.

Interpretacion.

71% de los estudiantes consideran que los docentes no utilizan una metodologia
de ensefianza que llegue al estudiante y por ende desarrollen el aprendizaje
significativo, s6lo un 29% manifiesta lo contrario. Lo que evidencia que los
docentes no utilizan métodos de ensefianza que contribuya con el aprendizaje y

comprension de problemas a los estudiantes.
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Tabla 7: Método de Resolucion de Problemas.

N %
Si 21 75%
No 7 25%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta aplicada estudiantes del | ciclo, Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia,
Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto. Mayo del 2015.

Interpretacion.

Los resultados de la investigacion muestran que del total de encuestados, el
75% si consideran que los métodos de ensefianza para la resolucion de
problemas son tradicionales y desactualizados, lo cual evidencia que los
docentes no ensefian a los estudiantes a explorar o descubrir nuevas formas de
resolucion de ejercicios, y también evidencia que el docente desconoce de

diferentes formas de resolver problemas, limitando el aprendizaje de los

estudiantes.

Tabla 8: Ensefianza - Evaluacion.

N %
Si 25 89%
No 3 11%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta aplicada estudiantes del | ciclo, Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia,
Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto. Mayo del 2015.

Interpretacion.

El 89% de encuestados sostiene que los ejercicios de las evaluaciones tienen
un mayor grado de dificultad que los ejercicios explicados en clase, lo cual

evidencia que no existe un proceso de evaluacion adecuado.
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Tabla 9: Explicacién de los Ejercicios.

N

%
Bueno 5 18%
Malo 23 82%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta aplicada estudiantes del | ciclo, Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia,
Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto. Mayo del 2015.
Interpretacion.
82% de los encuestados califican de mala la explicacion que le da el docente
para resolver un ejercicio, cabe resaltar que esto es muy importante ya que Si
los estudiantes no entienden la resolucion del mismo no podran comprender y

desarrollar los ejercicios con mayor grado de dificultad.

Tabla 10: Asistencia a Clases de Matematica Bésica.

N %
Si 7 25%
No 21 75%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta aplicada estudiantes del I ciclo, Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia,
Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto. Mayo del 2015.

Interpretacion.

Los resultados muestran que el 75% de encuestados no sienten motivacion por
asistir a las clases de Matematica Basica, lo cual evidencia el desinterés de los
estudiantes que puede responder al deficiente proceso de ensefianza -

aprendizaje que se da en la Universidad.
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Tabla 11: Conocimientos Basicos de la Asignatura.

N %
Si 2 7%
No 26 93%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta aplicada estudiantes del I ciclo, Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia,
Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto. Mayo del 2015.

Interpretacion.
El 93% de encuestados no manejan los conceptos basicos que se requieren en el

estudio formal de la matematica, lo cual evidencia un vacio en el proceso de

formacién profesional.

Tabla 12: Seguimiento y Acompafiamiento del Aprendizaje.

N %
Si 5 18%
No 23 82%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta aplicada estudiantes del I ciclo, Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia,
Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto. Mayo del 2015.

Interpretacion.

82% de los estudiantes manifiestan que los docentes no potencian sus fortalezas
y mucho menos hacen seguimiento y acompafiamiento en los que tienen
dificultad en el aprendizaje. A diferencia de un 18% que manifiesta lo

contrario.
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Tabla 13: Utilizan Ejemplos para llustrar el Contenido de su Exposicion.

N %
Si 1 4%
No 27 96%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta aplicada estudiantes del I ciclo, Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia,

Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto. Mayo del 2015.

Interpretacion.

96% de los estudiantes manifiestan que los docentes no utilizan ejemplos para
entender la exposicion, mucho menos utilizan teorias que ayuden a entender
sus clases. Lo que hace que el estudiante se sienta disconforme con lo que se
desarrolla en clase y no muestren interés por la asignatura.

Tabla 14: Establecen Criterios para Valorar los Conocimientos,
Habilidades y Destrezas de los Estudiantes.

N %
Si 4 14%
No 24 86%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta aplicada estudiantes del I ciclo, Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia,
Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto. Mayo del 2015.

Interpretacion.

86% de los estudiantes expresan que los docentes no establecen los criterios
pertinentes para valorar sus conocimientos, habilidades y destrezas; es por ello
que el aprendizaje no es muy bueno entre los estudiantes dentro de la

asignatura.
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Tabla 15: Formas para Evaluar el Aprendizaje de los Estudiantes.

N %
Siempre 2 7%
Nunca 26 93%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta aplicada estudiantes del | ciclo, Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia,
Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto. Mayo del 2015.

Interpretacion.
Del total de encuestados el 93% de ellos manifesto que los docentes no utilizan

diversos medios para evaluarlos, se evalta siempre de manera tradicional con
exadmenes ya que es la Unica herramienta para saber si el estudiante aprendio,

segun el docente.

Tabla 16: Orientacion para Mejorar los Resultados de la Evaluacion.

N %
Si 4 14%
No 24 86%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta aplicada estudiantes del I ciclo, Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia,
Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto. Mayo del 2015.

Interpretacion.
Del 100% de encuestados el 86% expresa que los docentes no los orientan para

mejorar los resultados de su evaluacion, lo que conlleva a la desaprobacion de

la asignatura y retraso para acabar la carrera.
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3.2. PROPUESTA.

“ESTRATEGIA DIDACTICA PARA MEJORAR EL PROCESO DE ENSENANZA -
APRENDIZAJE EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICA BASICA”.

TALLER N® 1 AULERNS £
AN DE “DESARROLLO DE TALLER N2 3
PARTICIPACION PARA  EL HABILIDADES Y “ESTRATEGIAS DE
PROCESO DE ENSENANZA - CAPACIDADES A TRAVES APRENDIZAJE”
APRENDIZAJE DE LA DEL PROCESO DE
ASIGNATURA DE ENSENANZA
MATEMATICA BASICA’ APRENDIZAJE”

Objetivo: Reflexionar sobre las
Objetivo: Plantear talleres estrategias de aprendizaje que
didicticos que  permitan Objetivo: Desarrollar el deben | de _ conocer = lo
mejorar, el proceso. ‘de aprendizaje en base a las :::.:g::mcs d;:,;,'::::n‘: = d""::
r::"::;':;‘:nt;sﬂprcnduaic' e capacidades y habilidades Ingenieria Ambiental.

de los estudiantes.

ESTRATEGIA DIDACTICA DE u fﬁ,’;ﬁﬁﬁ'ﬁ‘xo
PLANIFICACION. ey - .

Dperletiptlic . = ESCENARIOS DE
SRR RALPGLA D8 APRENDIZAJE PARA LA
EJECUCION. = i

ESTRATEGIA 2 MATEMATICA.

EVALUACION DESARROLLANDO EL
el ! PRESAGIO O PRONOSTICO

MAPAS CONCEPTUALES.
ESTRATEGIAS PARA
COMPRENDER Y
ELABORAR INFORMACION.
DIAGRAMAS.

llustracidn 2: Disefio de la propuesta

Fuente: Elaboracion propia.



3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

Realidad Problematica.

Los factores que afectan el aprendizaje de una disciplina son diversos. Asi,
existen algunos correspondientes al alumno, como por ejemplo: la inteligencia,
ansiedad, motivacion, antecedentes escolares, habitos de estudio,
conocimientos anteriores, estado de salud, actitudes frente a la disciplina; otros
pertenecen al docente: preparacion académica, preparacion metodoldgica,
motivacion, didactica, satisfaccion laboral, experiencia docente. Algunos otros
pueden atribuirse al curriculo y la programacion de la ensefianza como: la
elaboracion y organizacion de objetivos, la seleccion y dosificacion de
contenidos, las estrategias seleccionadas, los recursos disponibles, los criterios
y procedimientos de evaluacién asumidos, uso de medios y materiales

didacticos.

Asi también, en el proceso de interaccion docente - alumno, se encontraron
algunos aspectos que son considerados factores que afectan el aprendizaje del
alumno, entre los cuales cabe resaltar la metodologia utilizada por el profesor

durante el proceso formativo.

Como puede observarse, el aprendizaje es un proceso multivariable, donde no
controlamos todas las variables interactuantes, las cuales van afectar el
rendimiento académico de los estudiantes en general y en particular de la
Universidad de San Martin - Tarapoto en la asignatura de Matematica Basica.
Objetivos de la Propuesta.

Disefiar una Estrategia Didactica para mejorar el proceso de ensefianza —
aprendizaje en la asignatura de Matematica Bésica en los estudiantes del I ciclo,
Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental.

Fundamentacion.

Fundamento Tebrico.
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Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau, para el autor una situacion
didactica es un conjunto de relaciones establecidas explicita y/o implicitamente
entre un alumno y otro o un grupo de alumnos, un medio (formado por
instrumentos u objetos) y el profesor que tiene como meta que los alumnos se

apropien de un saber.

Teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel, es una teoria
psicoldgica porque se ocupa de los procesos mismos que el individuo pone en
juego para aprender. Pero desde esa perspectiva no trata temas relativos a la
psicologia misma ni desde un punto de vista general, ni desde la Optica del
desarrollo, sino que pone el énfasis en lo que ocurre en el aula cuando los
alumnos aprenden, en la naturaleza de ese aprendizaje, en las condiciones que
se requieren para que éste se produzca, en sus resultados y, consecuentemente,

en su evaluacion.

Método de los Cuatro Pasos de George Pdlya, este método estd enfocado a la
solucion de problemas matematicos, por ello nos parece importante sefialar
alguna distincion entre ejercicio y problema. Para resolver un ejercicio, uno
aplica un procedimiento rutinario que lo lleva a la respuesta. Para resolver un
problema, uno hace una pausa, reflexiona y hasta puede ser que ejecute pasos

originales que no habia ensayado antes para dar la respuesta.

Fundamento Socioldgico.

Nos puede dar elementos para entender el para qué de la formacion académica
en el futuro profesional de matematica. La formacion profesional aclara las
relaciones con la sociedad en que el sujeto vive e incorpora de este modo al
individuo en su comunidad, al proporcionarle una forma de educacién mediante
la cual su crecimiento se relaciona vitalmente con las necesidades de las

sociedades.

La Sociologia nos permite comprender el entorno social. Observamos que la

sociedad incorpora en si misma el hecho educativo o la universidad dentro de
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3.24.

3.2.5.

un contexto social. Si comprendemos este contexto social tendremos elementos

adecuados para el desarrollo del profesional.

Fundamento Pedagdgico.

Describe los principios y caracteristicas de la propuesta pedagdgica que se

pretende implementar con un curriculo.

Proporciona orientaciones para la organizacién del proceso ensefianza-

aprendizaje

Fundamento Filosofico.

Se expresa en torno a la concepcion del tipo de hombre que se desea formar.

La explicitacion considera que el ser humano estd condicionado por las
relaciones sociales existentes (entorno de los estudiantes) y por las exigencias,

aspiraciones y caracteristicas de la civilizacion universal (interdependencia).

Ademas la concepcion filosofica del hombre asume en él tres componentes:
e El hombre como ser cultural.
e El hombre como ser histdrico.

e El hombre como ser social.

Datos Generales del Equipo del Trabajo Involucrado.

¢ La Universidad Nacional de San Martin — Tarapoto.
¢ Los docentes de Facultad de Ecologia.

o Los estudiantes del I ciclo de la Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental.

Alcances, Ventajas y Limitaciones.

Alcances.
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3.2.6.

¢ Beneficiarios Directos: Los estudiantes del I ciclo de la Carrera Profesional
de Ingenieria Ambiental.
e Beneficiarios Indirectos: Los docentes y la Universidad Nacional de San

Martin — Tarapoto.

Ventajas y Limitaciones.

La investigacion se lo conceptualiza por etapas y en mérito a ellas justificamos
el objeto de estudio. Desde luego la segunda etapa responde al trabajo de
campo, etapa que nos dio la oportunidad de acopio de informacion a fin de
delimitar el tema y justificar el problema de investigacion a fin a un enfoque

mixto y a una investigacion de tipo descriptivo.

El nivel y disefio de investigacion se presentan como limitacion, al ser
descriptivo propositiva solamente demanda la elaboracion tedrica y no, la

ejecucion de la misma.

Estructura de la Propuesta.
La Estrategia Didactica, consta de tres talleres; el primer taller dirigido a los

docentes y los dos restantes a los estudiantes del | ciclo de la Carrera
Profesional de Ingenieria Ambiental; éstos estardn conformados por:
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llustracién 3: Estructura de la Propuesta

Fuente: Elaboracion propia.

3.2.7. Desarrollo de la Propuesta.

Taller N° 1
“Mecanismos de Participacion para el Proceso de Ensefianza -

Aprendizaje de la Asignatura de Matematica Basica”

Resumen: No se puede seguir ensefiando Matematicas con métodos
tradicionales, todo puede cambiar: curriculos, programas, libros de textos, en
fin, concepciones del proceso de ensefianza — aprendizaje, pero si no se
transforman los docentes, no cambia nada. Ellos son los que materializan las
ideas y propdsitos plasmados en los documentos rectores del sistema educativo

y de las investigaciones; ellos son los que ensefian a pensar, ellos son los que
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educan. Es necesaria una reforma en los programas y el proceso de ensefianza -
aprendizaje de la Matematica que permitan profundizar en los cambios de la
Educacién y consolidar habilidades pedagdgicas y didacticas para los nuevos

modelos de formacion.

Fundamentacioén: El taller se fundamenta en las tres teorias desarrolladas en la

investigacion.

e Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau.
e Teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel.

e Meétodo de los Cuatro Pasos de George Pdlya.

Objetivo: Plantear temaéticas didacticas que permitan mejorar el proceso de
Ensefianza - Aprendizaje, en los estudiantes de I ciclo de la Carrera Profesional
de Ingenieria Ambiental.

Analisis Tematico:
En este apartado se hace una presentacion formal de las actividades practicas
para desarrollar.

Tema N° 01: Estrategia Didactica de Planificacion.

La primera etapa de la administracion es la Planificacion, y en educacion es
muy importante. La Universidad como entidad educativa, debe asegurarse que
cada uno de los docentes de matematica tenga Estrategias de Planificacién
adecuadas. Los docentes de matematica deben plantear sus estrategias de
planificacion en las diferentes jornadas universitarias de capacitacion a los
docentes, se intercambia experiencias, luego se sacan conclusiones de tal
manera que los profesores puedan mejorar sus clases y no sea de ninguna

manera improvisada, para esto se debe tomar en cuenta lo siguiente:
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Plasmar en el silabo, en forma clara los objetivos,
desarrollo y evaluacion.

r

Dinamizar el silabo ofreciendo espacios para el
desarrollo de investigacion llevados a cabo por

l

Actualizar permanentemente el silabo.

l

Promover la flexibilidad Pedagégica a partir de la
puesta en marcha de estrategias para el aprendizaje

l

Fomentar en los docentes la actualizacion permanente y
el trabajo en equipo para los cursos de matematica.

'

Generar espacios para el fortalecimiento del
pensamiento critico y la cultura de solidaria de manera
vivencial en el curso.

Tema N° 02: Estrategia de Ejecucion.

Las estrategias de ejecucion permiten que el docente lleve a la practica la
planificacion del curso. Es la parte en la que el docente es la persona que
reafirma su calidad de docente, es el ejecutor no solo de transmision de
conocimientos, sino es el conductor, el modelador del aprendizaje en los
alumnos. Es por esta razon que se debe poner mucho énfasis en las estrategias
de ejecucion, con mucho cuidado y responsabilidad. Algunas estrategias de

gjecucion tenemos.

Hacer sus sesiones de clase, plasmar en un papel el
bosquejo del tema a ensefiar.

!

El desarrollo de las clases debe ir de acuerdo a lo
programado en el silabo.

Usar diferentes estrategias didacticas para el desarrollo del tema a tratar, estas
ayudas didacticas sirven no solo al profesor sino también al alumno, como por
ejemplo son estrategias de aprendizaje, estrategias de memorizacion,
estrategias de comprension, de elaboracion, de traduccién, de aplicacién, de

lenguaje, etc. .
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Desarrollar en los estudiantes habilidades y procesos de
pensamiento que favorezcan su aprendizaje y su
permanencia en el programa.

'

Fomentar la participacion activa de los estudiantes.

!

Promover las consultas de los alumnos mediante
asesorias personalizadas si fuera posible.

Tema N° 03: Estrategia de Evaluacion.

Las estrategias de evaluacion permiten de alguna manera ayudar de la mejor
manera, con imparcialidad, con justicia, medir los aprendizajes. Podemos

nombrar algunas estrategias como:

Evaluar de acuerdo a los objetivos especificos del
silabo.

r

Comunicar a tiempo y con claridad los temas a evaluar.

. ¥ -7
Comunicar las fechas y tiempo de duracion de las
evaluaciones.

r

Entregar a tiempo las pruebas después de haber
hecho la evaluacion.

l

Desarrollar, comentar y analizar con los alumnos la
prueba evaluada.

Y

Animar a los alumnos que realicen una
autoevaluacion.

'

Los profesores, luego de la entrega de notas de la
evaluacion también deben hacerse una autoevaluacion.
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Desarrollo Metodoldgico.

Para la realizacion de este taller y alcanzar los objetivos propuestos planteamos

seguir un proceso metodoldgico de tres momentos para cada tema propuesto.

Part mponent
del Taller Acciones

r

- Motivacion.

Introduccion < - Comunicacion de los objetivos de la
reunion.

- Repaso y/o control de los requisitos.

\

- Presentacion de la materia por el
facilitador, utilizando el tipo de
razonamiento previsto.

- Realizacion por los participantes de

< gjercicios  practicos de  aplicacién
Desarrollo (individuales o en grupo).

- Evaluacién formativa del progreso de los
participantes.

- Refuerzo por parte del facilitador, con el
fin de asegurar el aprendizaje logrado.

- Evaluacion del aprendizaje logrado en
relacion con los objetivos de la reunion.

\

-.Comunicacion a los participantes de los

rresultados de la evaluacion y refuerzo con
el fin de corregir y fijar el aprendizaje
logrado.

< - Sintesis del tema tratado en la reunion.
Conclusion - Motivacion del grupo mostrando la

importancia 'y aplicabilidad de lo
aprendido.
- Anuncio del tema que sera tratado y/o
actividad que seré realizada en la reunién
siguiente.
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Agenda Preliminar de la Ejecucion del Taller.

e El desarrollo de cada tema compromete una semana.

e Junio del 2015.

Desarrollo del Taller.

Taller N° 01

Cronograma por
Temas Tema N°1 Tema N° 2 Tema N° 3

08:00

09:30

10:15

11:00 Receso

12:00

01:15

02:30 Conclusion y cierre de trabajo

Evaluacion del Taller.

Por ser la investigacion de tipo propositivo, adjuntamos a ella una propuesta de evaluacion,
el disefio de esta evaluacion demanda tener en cuenta los objetivos del taller, el contenido
del taller y el desempefio del facilitador.

Esta evaluacion esta disefiada para ser aplicada al finalizar el taller.

Por favor marca con una Xy responder en los espacios en blanco.

1. Se cumplieron. Si No
2. Respondieron a las expectativas. Si No
3. Le permiti0 abrir nuevas inquietudes de Si No

actualizacion.

1. Le permitié familiarizarse con el tema.
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Si No

2. Le ofreci6 actualizarse en la tematica. Si No
3. Tuvieron relacion con el objetivo del taller. Si No
4. Respondieron a sus expectativas. Si No

El tema que mas me gusto fue:

El tema que menos me gusto fue:
El tema que mejor fue expuesto fue:

El tema que peor fue expuesto fue:

El tema que profundizaran mas fue.

Ol O1[FEEN I

El tema mas util fue:

1. Las actividades fueron expuestas en forma

I6gica y organizada Si No
2. La utilizacion de recursos didacticos ha sido: Bueno Regular Malo
3. El manejo de grupo por parte del expositor fue: Bueno Regular Malo
4. El dominio del tema por parte del facilitador Bueno Regular Malo
fue:
5. El dominio préctico del facilitador fue: Bueno Regular Malo
Taller N° 2

“Desarrollo de Habilidades y Capacidades a Través del Proceso de

Ensefianza — Aprendizaje”

Resumen: El proceso de aprender es el proceso complementario de ensefiar.
Aprender es el acto por el cual un alumno intenta captar y elaborar los
contenidos expuestos por el profesor, o por cualquier otra fuente de
informacion. El lo alcanza a través de unos medios (técnicas de estudio o de

trabajo intelectual).
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Este proceso de aprendizaje es realizado en funcion de unos objetivos, que
pueden o no identificarse con los del profesor y se lleva a cabo dentro de un

determinado contexto.

Fundamentacion: El taller se fundamenta en las tres teorias desarrolladas en la

investigacion.

e Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau.
e Teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel.

e Método de los Cuatro Pasos de George Polya.

Objetivo: Desarrollar el aprendizaje en base a las capacidades y habilidades de
los estudiantes del I ciclo de la de la Carrera Profesional de Ingenieria
Ambiental.

Analisis Tematico:

En este apartado se hace una presentacion formal de las actividades practicas

para desarrollar.

Tema N° 01: Aprendizaje Significativo.

Principio de la interaccion social y del
cuestionamiento: ensefiar/aprender preguntas en
lugar de respuestas.

Principio de la no centralizacién del libro de texto.
Uso de documentos articulos y otros materiales
educativos.

Principio del aprendiz como  perceptor/

representador.
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rincipio del conocimiento como lenguaje.

—

Principio del aprendizaje por el error.

Principio del desaprendizaje.

Principio de incertidumbre del conocimiento.

000

Tema N° 02: Escenarios de Aprendizaje para la Matematica.

Exploracion e Indagacion
¢ Situacion Problematica?

Comprenden el Problema
Intercambio de Problemas

Disefian y Adaptan una Estrategia
¢, Coémo podriamos resolver el problema?

Ejecutan la Estrategia

Reflexion

Realizan Actividades de
Extensioén

Fuente: Enciclopediadematematica.com.
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Tema N° 03: Desarrollando el Prondstico.

En esta seccion del taller buscaremos desarrollar los factores del prondstico,
basados en las percepciones de los alumnos y los docentes como clave para
organizar la meta-aprendizaje y la meta-ensefianza en el proceso de mejora del
rendimiento académico de los estudiantes. Primero daremos a conocer los
factores y en seguida buscaremos hacer trabajos practicos con grupos formados

por docentes y estudiantes.

Los factores del prondstico son de dos tipos:

1. Dependientes del estudiante: los conocimientos previos relevantes que tenga
el estudiante acerca del tema, su interés, su capacidad, su compromiso con la

Universidad, etc.

En esta parte se preguntara a los estudiantes sobre el tema que le parece mas
divertido en el curso de Matematica. Dependiendo de cada uno de esos temas
le preguntaremos su percepcion acerca del por qué les parece interesante,

haciendo énfasis en la metodologia de ensefianza de los docentes.

Luego se hara una lista de los principales temas de interés de los estudiantes,
procederemos luego a hacer una clasificacion de ello y planearemos el
desarrollo de estrategias claves de ensefianza basado en las percepciones y el

modo como aprenden cada uno de los estudiantes.

Terminado esta parte procederemos a reflexionar y poner en practica el

segundo factor del presagio o pronostico.

2. Dependientes del contexto de la ensefianza: qué se pretende ensefiar, como se
ensefia y se evalua, el dominio de la materia que tenga el profesor, el clima o

ambiente de la clase y de la misma institucion, etc.

En concatenacion con la primera parte en esta seccion trataremos de reflexionar

y poner en practica algunos elementos relacionados con la manera como ensefia
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el docente, de manera abierta se pedird a los estudiantes que nos digan que es
lo que no les gusta de los docentes en su modo de ensefiar (para cada uno de los
cursos). Luego haremos una lista de cosas que nos les permite aprender

adecuadamente a los estudiantes.

Reflexionaremos con cada uno de los docentes y luego aplicaremos otra
dindmica en la que se pedira a los estudiantes que a través de un arbol en la
parte donde van los frutos coloquen en tarjetas los modos como les gustaria que
los docentes llegasen a ellos, a partir de estas propuestas, analizaremos las
nuevas estrategias que los docentes deben emplear en el desarrollo de cada uno

de los temas de matematica.

Finalmente, formaremos equipos de trabajo que permitan hacer un breve
estudio de las condiciones materiales de la institucion y sus implicancias en el

aprendizaje y la ensefianza del curso de Matematica.

Desarrollo Metodoldgico.

Para la realizacién de este taller y alcanzar los objetivos propuestos planteamos

seguir un proceso metodoldgico de tres momentos para cada tema propuesto.

Part mponent
del Taller Acciones
-
- Motivacion.
Introduccion < - Comunicacion de los objetivos de la
reunion.

- Repaso y/o control de los requisitos.
\

r

- Presentacion de la materia por el

facilitador, utilizando el tipo de
razonamiento previsto.

<-Realizacic’>n por los participantes de

ejercicios practicos de aplicacion

Desarrollo (individuales o en grupo).
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Conclusién

(" - Evaluacién formativa del progreso de los
participantes.
< - Refuerzo por parte del facilitador, con el
fin de asegurar el aprendizaje logrado.
- Evaluacion del aprendizaje logrado en
relacion con los objetivos de la reunion.

- Comunicacion a los participantes de los
resultados de la evaluacion y refuerzo con
el fin de corregir y fijar el aprendizaje

logrado.
< - Sintesis del tema tratado en la reunion.
- Motivacion del grupo mostrando la

importancia 'y aplicabilidad de lo
aprendido.
- Anuncio del tema que sera tratado y/o
actividad que sera realizada en la reunion
siguiente.

\.

Agenda Preliminar de la Ejecucion del Taller.

¢ El desarrollo de cada tema compromete una semana.

e Julio del 2015.

Desarrollo del Taller.

Taller N° 02

Cronograma por
Temas

Tema N° 1 Tema N° 2 Tema N° 3

08:00

09:30

10:15

11:00

Receso

12:00

01:15

02:30

Conclusion y cierre de trabajo
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Evaluacion del Taller.

Por ser la investigacion de tipo propositivo, adjuntamos a ella una propuesta de evaluacion,
el disefio de esta evaluacion demanda tener en cuenta los objetivos del taller, el contenido
del taller y el desempefio del facilitador.

Esta evaluacion esta disefiada para ser aplicada al finalizar el taller.

Por favor marca con una Xy responder en los espacios en blanco.

1. Se cumplieron. Si No
2. Respondieron a las expectativas. Si No
3. Le permiti6 abrir nuevas inquietudes de Si No

actualizacion.

1. Le permitid familiarizarse con el tema.

Si No
2. Le ofrecio actualizarse en la tematica. Si No
3. Tuvieron relacién con el objetivo del taller. Si No
4. Respondieron a sus expectativas. Si No

El tema que mas me gusto fue:

. El tema que menos me gusté fue:

. El tema que mejor fue expuesto fue:

. El tema que profundizaran mas fue.

1
2
3
4. El tema que peor fue expuesto fue:
5)
6

. El tema mas util fue:

1. Las actividades fueron expuestas en forma

I6gica y organizada Si No
2. La utilizacion de recursos didacticos ha sido: Bueno Regular Malo
3. El manejo de grupo por parte del expositor fue: Bueno Regular Malo
4. El dominio del tema por parte del facilitador Bueno Regular Malo
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fue:

5. El dominio practico del facilitador fue: Bueno Regular Malo

Taller N° 3
“Estrategias de Aprendizaje”

Resumen: EIl perfil apropiado del estudiante viene caracterizado por los
siguientes elementos: aprendiz activo, auténomo, estratégico, reflexivo,
cooperativo, responsable. Sin duda, esto exige un gran cambio de mentalidad

en la cultura dominante del alumnado universitario y que requiere también de
una atencion especial. (DE LA CRUZ, 2000; FERNANDEZ, 2003)

Fundamentacion: El taller se fundamenta en las tres teorias desarrolladas en la

investigacion.

e Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau.
e Teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel.

e Método de los Cuatro Pasos de George Poélya.

Objetivo: Reflexionar sobre las estrategias de aprendizaje que deben de
conocer los estudiantes del | ciclo de la de la Carrera Profesional de Ingenieria
Ambiental.

Anadlisis Tematico:

En este apartado se hace una presentacion formal de las actividades practicas

para desarrollar.

Tema N° 01: Mapas Conceptuales.

Los mapas conceptuales son recursos esquematicos utilizados en matematica,

mediante el cual se puede representar un conjunto de significados organizados a
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través de una serie estructurada deposiciones. Esta estrategia es un resumen
esquematico de la informacion, ideas, argumentos o conceptos presentados en

una exposicién de un determinado problema.

Se aplica la teoria de

errores o de e
probabilidades \
Diferencia entre el valor medido o f \
calculado y el real. J * -
3 < Para calcular el valor mas probable
: / o la precision mas probable en la

\\___ — que se hayan eliminado los errores
mﬂ sistematicos.

Se clasifican de acuerdo a las En la topografia se consideran
fuentes que los producen distintas clases de errores
K

I\ —
\ e ————

~ \ || =
T L] )

11\

PN
[oiaspanc |+ | Erorstemati |

| Instrumentales | | Error accidental |

Fuente: Imagen de Google.

Esta estrategia se puede usar tanto en el aprendizaje como en la ensefianza y la

evaluacion.

En la ensefianza se utiliza como presentacion de la informacién; la cual ayuda a
una memorizacion visual, secuencia de los contenidos y puede emplearse como
organizador previo. En el aprendizaje, la elaboracion posibilita el trabajo
individual o en equipo, exige un esfuerzo intelectual, una organizacion,
ordenacidn, induccion, discernimiento, responsabilidad, estimula la creatividad.
En la evaluacion se utiliza para la valoracion del conocimiento; muestra el

grado de conocimiento inicial y el grado de aprendizaje.

Tema N° 02: Estrategias para Comprender y Elaborar Informacion.

Son aquellos que se relacionan con el aprendizaje de conceptos e ideas. El

método denominado LSER, es una practica bastante usada, LSER son las
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iniciales de un proceso de aprendizaje cuyo significado es: Lectura, Subrayado,
Esquema, Repaso. Esta estrategia de aprendizaje, es un complemento ideal y
practicamente obligatorio ya que no basta con leer un material matematico para
apropiarse de su contenido, para ello hace falta subrayar y viceversa, no es
posible subrayar cualquier idea de u material matematico sin antes haber
efectuado su lectura, y luego esquematizar ese aprendizaje para después repasar
el tema especifico en ese esquema. Obviamente este proceso debe ser con una
concentracion que permita la lectura concienzuda para extraer la parte

importante del aprendizaje.

ECUACIONES DE PRIMER GRADO.
Definicion: Una ecuacién de pnmer grado con una vanable es una igualdad algebraica que se puede
expresar en forma: 'é 2 +b = 0] stendo a y b nimeros realesya = 0.

El mayor exponenie de ks x debe: ser 1 2x +9 =15 Ecuacion de grado 1

Si a # 0 siempre tiene solucion y ademas es Unica, ka solucion se puede escribir como 2x=4.

o= s
es x=b/a. Lasolucibnes x = = 3

Método de resolucion:

Para resolver una ecuacion de primer grado con una sola variable, se siguen los siguientes pasos:
Se eliminan los denominadores. Para ello se calcula el m.c.m. de los denominadores y se muitiplican

los dos miembros de la ecuacion por €l

Se quitan los paréntesis % +2(x—1)=5,
Agrupar los téminos en x a la zquierda quitar denominadores:
del igual y los nimeros a la derecha. 2[37’+ 2(x-1)=75)

3x+4(x-1)= 10.

Quitar paréntesis: 3x +4x—4=10
Agrupar: 3x +4x=10+4
Reducir: 7x = 14

Despejar: x = 174 =2

Reducr los témminos semejantes.

Fuente: Enciclopediadematematica.com.

Tema N° 03: Diagramas.

Diagramas o graficos que representa relaciones entre varias palabras clave o
frases breves. En un diagrama las ideas son expuestas de manera ordenada y
sistematica, pero ademas lo importantes es que permite construir estructuras
mentales, identificando ideas principales e ideas subordinadas segun un orden

I6gico. Algunos diagramas importantes son:

64



Diagramas del arbol, cuya estructura es jerarquica, empezando desde la raiz,
Ilamado nudo inicial, del cual se empieza a dividir y sub dividir en el desarrollo
del tema. Por ejemplo en un curso de estadistica , para determinar cuales y
cuantas son las posibles maneras que pueden ocurrir un experimento o un
evento, asi en un arbol de decisiones se puede llegar a tomar la éptima decision

al problema ejemplo:

o
W %5 16000~ 10000 = 6000

VE3 = 0.75000) + 0.3(-8000}=1,800

VE4 = 0.8(8000) + 0.2(-4000)=5,600

5000 - 10000 = 4000

Opcion optima: VE4 lo que permitira mejorar |a infraestructura en provincia.

Fuente: Imagen de Google.

Diagrama radial: Se caracteriza porque el titulo principal est4 en el centro del

diagrama. Ejemplo:

/ \ / Propiedades \
( Modelo | Fisicas

Sunumistro al usuano

Documentacion
( 65
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Fuente: Enciclopedia Emagister.

Desarrollo Metodoldgico.

Para la realizacion de este taller y alcanzar los objetivos propuestos planteamos

seguir un proceso metodoldgico de tres momentos para cada tema propuesto.

Partes Componentes

del Taller Acciones
r
- Motivacion.
Introduccion < - Comunicacion de los objetivos de la
reunion.
- Repaso y/o control de los requisitos.

f

- Presentacion de la materia por el
facilitador, utilizando el tipo de
razonamiento previsto.

- Realizacion por los participantes de

Desarrollo gjercicios  practicos de  aplicacion
(individuales o en grupo).

- Evaluacion formativa del progreso de los
participantes.

- Refuerzo por parte del facilitador, con el
fin de asegurar el aprendizaje logrado.

- Evaluacion del aprendizaje logrado en
relacion con los objetivos de la reunion.

/- Comunicacion a los participantes de los
resultados de la evaluacion y refuerzo con
el fin de corregir y fijar el aprendizaje

logrado.

- Sintesis del tema tratado en la reunion.
Conclusion - Motivacion del grupo mostrando la

importancia 'y aplicabilidad de lo

aprendido.

- Anuncio del tema que serd tratado y/o
actividad que sera realizada en la reunion
\siguiente.
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Agenda Preliminar de la Ejecucion del Taller.

¢ El desarrollo de cada tema compromete una semana.
e Agosto del 2015.

Desarrollo del Taller.

Taller N° 03

Cronograma por
Temas Tema N° 1 Tema N° 2 Tema N° 3

08:00

09:30

10:15

11:00 Receso

12:00

01:15

02:30 Conclusion y cierre de trabajo

Evaluacion del Taller.

Por ser la investigacion de tipo propositivo, adjuntamos a ella una propuesta de evaluacién,
el disefio de esta evaluacion demanda tener en cuenta los objetivos del taller, el contenido
del taller y el desempefio del facilitador.

Esta evaluacion esta disefiada para ser aplicada al finalizar el taller.

Por favor marca con una X'y responder en los espacios en blanco.

1. Se cumplieron. Si No
2. Respondieron a las expectativas. Si No
3. Le permiti6 abrir nuevas inquietudes de Si No

actualizacion.
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1. Le permiti6 familiarizarse con el tema.

Si No
2. Le ofreci6 actualizarse en la temética. Si No
3. Tuvieron relacién con el objetivo del taller. Si No
4. Respondieron a sus expectativas. Si No

El tema que mas me gusto fue:

. El tema que menos me gusto fue:

. El tema que mejor fue expuesto fue:

. El tema que profundizaran més fue.

1
2
3
4. El tema que peor fue expuesto fue:
5
6

. El tema mas util fue:

1. Las actividades fueron expuestas en forma
I6gica y organizada Si No
2. La utilizacion de recursos didacticos ha sido: Bueno Regular Malo
3. El manejo de grupo por parte del expositor fue: Bueno Regular Malo
4. El dominio del tema por parte del facilitador Bueno Regular Malo
fue:
5. El dominio practico del facilitador fue: Bueno Regular Malo

3.2.8. Cronograma del Taller.

Universidad Nacional de
San Martin — Tarapoto

Taller Tallet Taller
Fecha por Taller N° 1 N° 2 N° 3
Meses, 2015 Junic Julio Agosto
Semanas 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Actividades
Coordinaciones Previas.
Convocatoria de Participantes.




Talleres.

Conclusiones.

3.2.9. Presupuesto.

Recursos Humanos:

Precio
Especificaciones Cantidad unitario Total
Remuneraciones:
- Capacitador 1 persona S/300.00 S/900.00
Facilitador 1 persona S/ 250.00 S/ 750.00
Viéticos y asignaciones:
- Movilidad local persona 300 S/ 300.00
Total S//1950.00
Recursos Materiales:
Especificaciones Cantidad Precio unitario Total
Material de escritorio:
- Papel bond A4 2 millares S/ 22.00 S/ 44.00
- Folder 84 unidades S/ 0.50 S/ 42.00
- Lapiceros 84 unidades S/ 0.50 S/ 42.00
- Lapices 84 unidades S/ 1.00 S/ 84.00
Material de ensefianza:
- Borradores 3 cajas S/ 10.00 S/ 30.00
- Plumones para papel 28 unidades S/ 3.00 S/ 84.00
- Papelotes 28 unidades S/ 0.40 S/ 11.20
Soporte informatico:
- USB 1 unidad S/20.00 S/ 20.00
Servicios:
- Digitacion e impresiones 600 hojas S/0.20 S/1200.00
- Fotocopias 450 hojas S/0.10 S/ 45.00
- Anillado de informe 4 juegos S/5.00 S/ 20.00
- Empastado 4 juegos S/ 20.00 S/ 80.00
Total S/1702.20
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Resumen del Monto Total

- Recursos Humanos S/1950.00
- Recursos Materiales S/1702.20
Total S/ 3652. 20
3.2.10. Financiamiento de la Propuesta.
Responsable: GONZALEZ FERNANDEZ, Luzlila.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES

El estado actual del objeto de estudio y los resultados del trabajo de campo justificaron
cualitativamente y cuantitativamente el problema de investigacién haciendo ver su

naturaleza mixta.

El desconocimiento de una estrategia didactica para la ensefianza de la asignatura de
matematica basica por parte de los docentes contribuye a favor del problema de

investigacion.

La propuesta tuvo como fundamento tedrico la base tedrica cuyas teorias se eligieron
en mérito a la naturaleza el problema de investigacion y demandé la esquematizacion

de un conjunto de actividades a realizarse en tres talleres.
Los talleres de la propuesta responden a los objetivos de la investigacion y se

relacionaron con el base tedrica a través de los objetivos, temario y fundamentacion de

cada taller.
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CAPITULO IV
RECOMENDACIONES

1. Sugerir al Director de la Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental investigar y
agenciarse de nueva informacion con el propdsito de desarrollar las competencias

profesionales de los estudiantes del &mbito de estudio.

2.Recomendar al Director Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental aplicar la

propuesta para el beneficio de los estudiantes.

3. Poponer al Director Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental ejecutar la propuesta

para evaluar su nivel de rigor cientifico.
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ANEXOS



ANEXO N° 01

UNIVERSIDAD NACIONAL
“PEDRO RUIZ GALLO”
LAMBAYEQUE

UNIDAD DE POSGRADO

GUIA DE ENTREVISTA

CiClO ACAAEMICO:. . .eivieeiiiieieeeeete ettt
Titulo:....oooveiiiianl. Grado Académico:..........oovviiiiiiiiiiinan,
Categoria:.........covvvvennnnnn. Dedicacion:............coovviiiiiiiiiiiiiinn.

Ultima ESpecialiZacion:.............oeun e,

Apellidos y Nombres del
ENtrevistado. . ...
Apellidos y Nombres del Entrevistador: ................cccooiiiiiiiiiiiii,

Lugar Fecha:. ... ..oooiii e

Cadigo A: Proceso de Ensefianza Aprendizaje en la Asignatura de Matemética

Bésica.

1. ¢Cual es el nivel de aprendizaje adquirido por los estudiantes de la Carrera Profesional

de Matematica?

2. ¢Cuales son los factores que dificultan el aprendizaje en los estudiantes de la Carrera

Profesional de Matematica?
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¢Existe un ambiente adecuado para un trabajo cooperativo entre alumnos?

¢Como caracterizaria Ud. el proceso de ensefianza aprendizaje en la Asignatura de
Matematica Bésica?

¢Qué tipo de ensefianza utiliza para el aprendizaje de la Asignatura de Matematica

Béasica?

Explique Ud. Como motiva a los estudiantes al dictar la Asignatura de Matematica
Bésica.

¢ Tiene conocimiento de los nuevos paradigmas de la educacion?

¢El perfil profesional de los estudiantes aludidos se ajustan al mercado laboral?

¢El docente es un verdadero facilitador de aprendizajes en la realidad educativa

mencionada?

Cddigo B: Estrategia Didéactica.

¢Qué métodos o técnicas utiliza el docente para la motivacion del aprendizaje?
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¢Cuales son los recursos que utiliza el docente para aprovechar los saberes previos?

¢ Los estudiantes reconocen la forma como se contribuye a favor de su conocimiento?

¢ Cual es el sistema de evaluacién mas pertinente a favor del aprendizaje de los

estudiantes?

¢Cual es el fundamento de la propuesta a su criterio?

¢ Cudl debe ser la estructura de la propuesta?

¢A proposito qué importancia le da a los talleres?

80



0\",
ANEXO N°02 (- “'Q@;
5 l'» f‘f :‘f' \I % E/{ S\E“
= SRl Ys
- UNIVERSIDAD NACIONAL 8 aeush 5
“PEDRO RUIZ GALLO” LT

: LAMBAYEQUE e ’

= ? * e "

- FACULTAD DE CIENCIAS HISTORICO SOCIALES Y EDUCACION

UNIDAD DE POSGRADO

GUIA DE OBSERVACION

Cddigo A: Proceso de Ensefianza Aprendizaje en la Asignatura de Matematica Basica.

Indicadores Siempre A Veces Nunca Total

Los estudiantes dominan  Algebra,
Geometria, Aritmética y Trigonometria
bésica.

Los estudiantes tienen capacidades para la
lectura I6gica matematica.

Los estudiantes tienen facilidad para
resolver ejercicios de razonamiento
matematico.

Los estudiantes tienen capacidad para
plantear y resolver problemas
matematicos.

Los estudiantes analizan y critican la
validez de un razonamiento matematico.

Los estudiantes presentan aptitudes para
el uso de tecnologias de la informacion
que faciliten su aprendizaje.

Los estudiantes tienen disposicion para el
trabajo en equipo.

Los estudiantes muestran tener la
capacidad cognitiva necesaria en el
proceso de ensefianza aprendizaje.

Los estudiantes resuelven todos los
ejercicios en las evaluaciones que se le
aplican.

Los estudiantes entienden los ejercicios
explicados por el docente.
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ANEXO N° 03

UNIVERSIDAD NACIONAL
“PEDRO RUIZ GALLO”
LAMBAYEQUE

FACULTAD DE CIENCIAS HISTORICO SOCIALES Y EDUCACION

UNIDAD DE POTGRADO

GUIA DE ENCUESTA

Cadigo A: Proceso de Ensefianza — Aprendizaje en la Asignatura e Matematica

Bésica.

1. ¢Dificultad para analizar la situacion problematica que se te presenta?

Si
No

2. ldentifique la dificultad mas frecuente al momento de resolver problemas

matematicos.

Identificar la incognita

Encontrar los datos

Relacionar los datos con la
incognita

Encontrar el método de solucién
No presenta dificultad
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10.

¢Cuando me enfrento a un problema matematico, me siento incapaz de pensar con

claridad en su solucién?

Si
No

¢Ante un problema matematico sientes interés y curiosidad por su solucién?

Si
No

¢Consideras que los docentes utilizan una metodologia de ensefianza que permite que

los estudiantes logren un aprendizaje significativo?

Si
No

¢Consideras que los métodos de ensefianza para la soluciéon de problemas son

tradicionales y desactualizados?

Si
No

¢Los ejercicios de las evaluaciones tienen un mayor grado de dificultad que los

ejercicios explicados en clase?

Bueno
Malo

¢ Como calificas la explicacion que el docente le da a un ejercicio?

Bueno
Mala

¢ Sientes motivacion por asistir a las clases de Matematica Basica?

Si
No

¢Manejas los conceptos basicos que se requieren en el estudio formal de la

matematica?
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Si
No

11. ;Los profesores identificaron y potenciaron las fortalezas de los estudiantes y
realizaron seguimiento y acompafiamiento a los que tuvieron dificultad en el

aprendizaje?

Si
No

12. ;Los profesores utilizaron ejemplos para ilustrar el contenido de su exposicion.

Mostraron aplicaciones de la teoria a problemas reales?

Si
No

13. ¢Los profesores establecen criterios para valorar los conocimientos, habilidades y

destrezas de los estudiantes?

Si
No

14. ;Los profesores utilizaron diferentes formas para evaluar el aprendizaje de los

participantes: examen escrito u oral, pregunta abierta, test, trabajos, etc.?

Si
No

15. ¢ Los profesores orientaron a los alumnos sobre como pueden mejorar los resultados de
la evaluacion?

Si
No
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INFORME

INFOSME DE CRGINALOAD

18 166  1n

INDICEDESIMILITUD  FUENTES DEINTERNET  PUBLICACIONES

124

TRABAJOS DEL

ESTUDIANTE
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H
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www.slideshare.net
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&
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