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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia que existe de la
aplicacion del Software Geogebra en el rendimiento académico de funciones lineales en el
area de matematica de los estudiantes del 111° afio del nivel secundaria de la I.E. FAP Renan
Elias Olivera — Chiclayo. Para realizar el estudio se tuvo como poblacion y muestra a 23
estudiantes del I11 Afio del nivel secundaria, utilizando para la recoleccién de datos la técnica
de la encuesta y como instrumento el cuestionario, también se aplicé un test diagnéstico para
medir el rendimiento académico en la aplicacion de funciones lineales. El procesamiento se
realiz6 con el programa estadistico SPSS 25 y Excel. Los resultados arrojaron un alfa de
Cronbach de 0,9085 para la variable aplicacién del software Geogebra y 0,8513 para la
variable rendimiento académico de funciones lineales, para la prueba de hipétesis de la
investigacion se uso la correlacion Rho de Spearman, que permitié concluir que si existe
relacion entre la aplicacion del Geogebra Rho 0,461, sus dimensiones (conceptual del
Geogebra Rho 0,479; didactica del Geogebra Rho 0,415 y tecnoldgico del Geogebra Rho
0,223) y el rendimiento académico de funciones lineales en los estudiantes de la Institucion

Educativa Renén Elias Olivera, Chiclayo, 2021.

Palabras claves: Geogebra, Funcion, Aprendizaje.



(ABSTRACT)

The present research aimed to determine the influence that exists of the application of the
Geogebra Software in the academic performance of linear functions in the area of
mathematics of the students of the third year of the secondary level of the I.E. FAP Renén
Elias Olivera - Chiclayo. To carry out the study, the population and sample were 23 students
from Year Il of the secondary level, using the survey technique for data collection and the
questionnaire as an instrument, a diagnostic test was also applied to measure academic
performance in the application of linear functions. The processing was carried out with the
statistical program SPSS 25 and Excel. The results yielded a Cronbach's alpha of 0.9085 for
the Geogebra software application variable and 0.8513 for the variable academic performance
of linear functions, for the research hypothesis test the Spearman Rho correlation was used,
which allowed to conclude that if there is a relationship between the application of the
Geogebra Rho 0.461, its dimensions (conceptual of the Geogebra Rho 0.479; didactics of the
Geogebra Rho 0.415 and technological of the Geogebra Rho 0.223) and the academic
performance of linear functions in the students of the Renan Elias Olivera Educational
Institution , Chiclayo, 2021.

Keywords: Geogebra, Function, Learning.



INTRODUCCION
Un analisis y diagndstico a nivel global, nacional y regional del rendimiento
académico en el area de matematica demuestra que nuestro pais se encuentra con un nivel

académico muy bajo respecto a las medidas promedios de otros paises.

Per( ha participado del Programa de Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA) en
los afios 2009, 2012, 2015 y 2018, y los resultados obtenidos permitieron identificar el bajo

nivel en el que se encuentra nuestro pais respecto al desarrollo de capacidades matematicas,

ocupando los ultimos lugares de 75 paises participantes.

P-8-J-C (China)* 591 Portugal 492 Kazajistan 423
Singapur 569 Australia 491 Molkdavia 421
Macao (China) 558 OCDE 489 Baku (Azerbalyén) 420
Hong Kong (China) 561 Rusia 488 Tadandia 419
Taiwén 531 Italia 487 Uruguay 418
Japoén 527 Eslovaquia 486 Chile 47
Republica de Corea 526 Luxemburgo 483 Qatar 414
Estonia 523 Espafia 481
Paises Bajos 519 Lituania 481 México 400
Polonia 518 Hungria 481 Bosnia y Herzegovina 406
Suiza 515 Estados Unides 478 S i -
Canadé 512 Bielorrusia 472 I P”em 400 I
Dinamarca 509 Maita 472 Jordania Jc»-:l)
Eslovena 509 Croacia 464 Georgia 398
Bélgica 508 Israel 463 Macedonia del Norte 354
Finlandia 507 Turquia 454 Libano 393
Suecia 502 Ucrania 453 Colombia 391
Reino Unido 502 Grecia 451 Brasi 384
Noruega 501 Chipre 451 Argeriting 379
Alemania 500 Serbia 448
Indonesia 379
Irlanda 500 Malasia 440 P— 373
Chequia 499 Albania 437
Austria 499 Bulgaria 436 Wroecos S%0
Letonia 496 Emiratos Arabes Unidos 435 Kosovo 368
Francia 495 Bruné: 430 Panama 353
Islandia 495 Rumania 430 Filipinas 353
Nueva Zelanda 494 Montenegro 430 Repdabkca Dominicana 325

Figura 1. Resultados de la evaluacién PISA por medida promedio en matematica — Afio
2018

Fuente: Ministerio de Educacion — UMC
Los resultados de las evaluaciones PISA en el &rea de matematica se mide en siete
niveles de desempefio, teniendo como linea base al nivel 2 que equivale a 420 puntos, este es
el punto de partida del desarrollo de la competencia matematica (MINEDU-UMC, 2019). Los

resultados obtenidos por nuestro pais en el afio 2018 es de 400 puntos lo que demuestra que

nos encontramos por debajo del nivel promedio.



El Pert participa en estas evaluaciones PISA desde el afio 2009 y su evolucion ha sido

favorable, teniendo una variacion de 11,70 puntos respecto del afio 2009 y es el mejor

resultado obtenido a nivel de todo Latinoamérica. Estos demuestran que los esfuerzos -para

mejorar los niveles de logro en la competencia matematica- realizados por nuestras

autoridades educativas estan dando sus frutos, pero necesitamos mayores resultados. Por ello,

este estudio va permitir obtener informacion valiosa que coadyuve a la implementacion de

estrategias que permitan mejorar el rendimiento académico en el area de matematica

especificamente en la aplicacion de funciones lineales.

Tabla 1

Variacion de los resultados en matematicas por medida promedio — Latinoameérica (2009 —

2018)
Tendencia
Variacién Variacion Variacion
Pais 2009 2012 2015 2018 promedio
2009 - 2012 2012 - 20015 2015- 2018
2009 - 2018
Peru 365 368 387 400 +3.0 +18,5* +13,3* +11,7
Colombia 381 376 390 391 -4.4 +13,2* +1,3 +3,3
Brasil 386 389 377 384 +2,7 -11,4* +6,5 -0,7
Chile 421 423 423 417 +1,6 0,0 -5,3 -1,3
Costa Rica 409 407 400 402 -2,0 -6,7 +2,1 -2,3
Republica
- - 328 325 - - -2,6 -3,0
Dominicana
Uruguay 427 409 418 418 -17.4 +8,7 -0,3 -3,0
México 419 413 408 409 -5,2 -5,3 +0,8 -3,0
Argentina 388 388 - 379 +0,4 - - -3,3
Panamé - - - 353 - - - -4,5

Fuente: MINEDU — UCM (2020)



Tabla 2

Resultado de matemética por niveles de desempefio (2009 — 2018).

NIVELES DE ANOS EN (%)
DESEMPENO 2009 2012 2015 2018
6 0,10 0,00 0,00 0,10
5 0,60 0,50 0,40 0,80
4 2,10 2,10 2,70 4,10
3 6,80 6,70 9,80 11,60
2 16,90 16,10 21,00 23,10
1 25,90 27,60 28,40 28,30
<1 47,60 47,00 37,70 32,00

Fuente: MINEDU — UCM (2020)

Las evaluaciones censales realizadas por el Ministerio de Educacion en los afios 2015,
2016, 2018 y 2019 a nivel nacional también nos muestran que el rendimiento académico en el
desarrollo de los niveles de logro de las competencias matematicas estan por debajo del
promedio. Existen un 33% del total de la poblacidn estudiantil evaluada en el afio 2019 que
estan en el nivel de logro previo al inicio es decir que no comprende nada. También tenemos
un 32.10% de estudiantes que han desarrollado un nivel de logro: en inicio, es decir que han

desarrollado nociones minimas de las competencias matematicas.



2.° grado de secundaria
Matematica 2015-2019

B 549 557 560 567

Miveles da lagra (%)

2015 2016 2B 2018

B sasstectoio [l Enpocesa ] Eninice [ Previo al inicio

Figura 2. Matematica: histérico de resultados nacionales segun medida promedio y niveles de
logro
Fuente: MINEDU — UCM (2020)

Segun el grafico siguiente en la region Lambayeque la tendencia de los resultados de

la evaluacion ECE — 2019 del rendimiento académico en las competencias matematicas es

casi igual a los indicadores a nivel nacional.

2.* grado de secundaria
Matematica ECE 2019

Racicie &28 B4 B &N 585 850 583 &1 532 532 880 587 B&2 562 886 BTS 478 A4 &1 BEE  BS3 S84 BMG B30 538 BDM | 56T

vl 0 kg %)
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Figura 3. Resultados obtenidos a nivel de direccion regional de educacion en la ECE 2019 -
2° grado de secundaria matematica
Fuente: MINEDU — UCM (2020)



Los informes presentados en el afio 2019 por la jefatura de evaluacion de la Institucion
Educativa Renan Elias Olivera establece: que los estudiantes presentan inconvenientes para la
resolucién de problemas y ejercicios en el area de matematica. Observandose segun el
grafico siguiente que no existe ningun estudiante que haya obtenido el nivel de logro
destacado y ademas que un gran porcentaje de estudiantes esta en el nivel de logro de inicio y
previo al inicio. Esto demuestra que la tendencia en el desarrollo de las competencias

matematicas se mantiene a nivel global, Latinoamérica, nacional, regional y local.
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Figura 4. Consolidado de rendimiento académico anual del area de matematica del 11°
secundaria, afio 2019.

Fuente: Jefatura de Evaluacion de la I.LE. FAP “Rendan Elias Olivera” - 2019



El estudio de investigacion cientifica realizado por mi autoria, Herrera (2020),
denominado: Rendimiento académico en la aplicacion de funciones lineales de los estudiantes
del segundo afio. Institucion Educativa “Renan Elias Olivera” — Chiclayo, se pudo determinar
segun la tabla 3 y figura 5 que mas del 50% de los estudiantes se encuentran en un nivel de
logro en inicio en el rendimiento académico de la aplicacion de funciones lineales, en las
diferentes cuatro capacidades que se evalud lo que determina el nivel muy bajo de los
aprendizajes en matematica. También se observa que hay un estudiante que obtuvo un nivel
de logro en proceso ha excepcidn de 4 estudiantes que obtuvieron este nivel de logro en la

capacidad comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.

Tabla 3
Resultados de la aplicacion de funciones lineales en el &rea de matemética de los estudiantes

del 11° de secundaria de la |.E. “Renan Elias Olivera” - 2019

Numero de estudiantes segun su nivel de
logro de aprendizaje

Capacidad En En Logro Logro

Inicio Proceso Esperado Destacado

- Usa estrategias y procedimiento de

L ) 9 1 4 8
estimacion y calculo.
- Comunica su comprension sobre los
) ) 9 4 5 4
numeros y las operaciones.
- Comunica su comprension sobre las
_ ) 12 1 0 9
relaciones algebraicas.
- Traduce datos y condiciones a
15 1 6 0

expresiones algebraicas.

Fuente: Resultados de test diagndstico de trabajo de investigacion Rendimiento académico en
la aplicacion de funciones lineales de los estudiantes del segundo afio. Institucién Educativa
“Renan Elias Olivera” — Chiclayo



RESULTADO DEL TEST DIAGNOSTICO
Institucion Educativa Renan Elias Olivera
Segundo Ano del Nivel Secundaria

15 i
16 M Inicio

1 Proceso

Logro previsto

B Logro Destacado

Comunica su comprension Comunica su Usa estrategiasy Traduce datos y
sobre los nimeros y las comprensién sobre las procedimiento de a expresi
operaci relaci algebraicas. estimaciony cilculo. algebraicas.
CAPACIDADES
Resuelve Problemas de cantidad Resuelve problemas de regularidad,

equivalenciay cambio

COMPETENCIAS

Figura 5. Resultado del test diagnostico respecto a la aplicacion de funciones lineales en el
drea de matematica de los estudiantes del I1° de secundaria de la I.LE. FAP “Renan Elias
Olivera” - 2019
Fuente: Resultados de test diagndstico de trabajo de investigacion Rendimiento académico en
la aplicacion de funciones lineales de los estudiantes del segundo afio. Institucién Educativa
“Renan Elias Olivera” — Chiclayo
De acuerdo a todo lo planteado se realiza la siguiente interrogante de investigacion

¢La aplicacion del software Geogebra tendra influencia directa en el mejoramiento del
rendimiento académico en la aplicacion de funciones lineales en los estudiantes del 111° afio
del nivel secundaria de la institucién educativa Renan Elias Olivera de la ciudad de Chiclayo?

Para el desarrollo del trabajo de investigacidn se tuvo que plantear el siguiente objetivo
general: determinar la influencia de la aplicacion del Software Geogebra en el rendimiento
académico de funciones lineales en el rea de matematica de los estudiantes del 111° afio del
nivel secundaria de la I.E. FAP Renén Elias Olivera — Chiclayo. También se planted las

siguientes metas especificas:



a) Calcular si existe relacion entre la dimension conceptual del software Geogebra y el
rendimiento de funciones lineales en los estudiantes del 111° afio del nivel secundaria de la
institucion educativa Renan Elias Olivera.

b) Evaluar si existe relacion entre la dimension didactica del software Geogebra y el
rendimiento académico de funciones lineales en los estudiantes del I11° afio del nivel
secundaria de la institucion educativa Renan Elias Olivera.

c) Obtener si existe relacion entre la dimension tecnoldgica del software Geogebra y el
rendimiento académico de funciones lineales en los estudiantes del I11° afio del nivel
secundaria de la institucion educativa Renan Elias Olivera.

La hipotesis que queremos demostrar es que existe una influencia directa entre la
aplicacion del software Geogebra y el rendimiento académico en la aplicacion de funciones
lineales de los estudiantes del I11° afio del nivel secundaria de la institucion educativa Renan
Elias Olivera, Chiclayo, 2020

Como hipotesis especificas queremos demostrar que existe relacion conceptual,
didactica y tecnologica de la aplicacion del software Geogebra y el rendimiento académico en
la aplicacion de funciones lineales en los estudiantes del 111° afio del nivel secundaria de la
institucion educativa Renan Elias Olivera, Chiclayo, 2020.

Respecto a la metodologia empleada se considerd una investigacion de alcance
descriptiva correlacional con una poblacion y muestra a la vez de 23 estudiantes considerando
la Unica aula del tercer afio de secundaria que existe en la Institucién Educativa. Se utilizo6 los

materiales, métodos y técnicas acordes a la presente investigacion.
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CAPITULO |
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes.

Torres y Racedo (2014), en su tesis de maestria “Estrategia Didactica Mediada por el
Software Geogebra para Fortalecer la Ensefianza-Aprendizaje de la Geometria en Estudiantes
de 9° de Basica Secundaria” indican que:

Al aplicar una estrategia didactica usando el software Geogebra a 64 estudiantes

correspondientes al grado 9° A 'y 9° B respectivamente. Se les aplicd un pre-test y pos-

test. Los resultados fueron comparados, es asi, que en 9° A (grupo experimental) se
realizaron clases de geometria con el programa Geogebra (TIC) y con 9° B clases de
geometria con métodos tradicionales. Al aplicar el pos-test a ambos grupos, se observé
en 9°A una diferencia significativa en sus resultados en lo relacionado a la adquisicion
de conocimientos en geometria y al mejoramiento en el rendimiento académico. En el
grupo 9° B los resultados no fueron los mejores, presentandose problemas en el
alcance de los desempefios en geometria y de igual forma variabilidad en los
resultados quedando demostrados que la utilizacion del programa Geogebra como
estrategia didactica no solo fortalece la ensefianza-aprendizaje del area de geometria,

sino que contribuye al mejoramiento de las competencias 16gico matematicas.
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Bello (2013), en su tesis de maestria “Mediacion del Software Geogebra en el
Aprendizaje de Programacion Lineal en Alumnos del Quinto Grado de Educacion
Secundaria” propone:

Usar GeoGebra como mediador de la ensefianza de la Programacion Lineal, pues con

este software y las situaciones de aprendizaje propuestas a través de una serie de

actividades lograremos que los alumnos puedan manipular, conjeturar, esbozar y

plantear posibles soluciones mientras construyen el conocimiento sobre este tema y

transitar por los registros de representacion verbal, algebraico y grafico de manera

natural y espontanea. Finalmente, los estudiantes usando algunos comandos de

GeoGebra mostraron habilidad y destreza al resolver problemas de Programacion

Lineal, modelaron matematicamente situaciones reales, lograron tener mayor precision

en la interseccion de regiones evitando distorsiones en los mismos, graduaron escalas

y visualizaron las representaciones algebraicas de las inecuaciones a través de las

representaciones graficas vistas en la ventana de GeoGebra mostrando asi un transito

coordinado y adecuado de registros de manera natural y espontanea.

Herndndez y  Acosta (2018), en su articulo de investigacion académica:
“Aprovechamiento didactico del GeoGebra en ejercicios sobre tangencias de una esfera y un
cono” indica que:

La comunidad cientifica reconoce las ventajas que ofrecen los software de matematica

dindmica para la ensefianza aprendizaje de la matematica, existen institutos GeoGebra

en distintos paises, proyectos y docentes con valiosas experiencias y propuestas, asi
como demandas epistemoldgicas y didacticas para la mejor utilizacién de dicho
software.

Jimenez y Jimenez (2017), en su Articulo de Investigacion Académica: “GeoGebra,

una Propuesta para Innovar el Proceso Ensefianza Aprendizaje en matematicas” establece que:
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El aprendizaje de las matematicas es complicado para la mayoria de los estudiantes en
todos los niveles educativos, aunado a lo anterior en la actualidad las aulas de las
escuelas estan llenas de alumnos tecnoldgicos, la mayoria nacié y ha crecido con la
tecnologia bajo el brazo. Este articulo demuestra la importancia de las matematicas y
el uso de software para el desarrollo de ésta competencia en el alumno como prioridad,
ya que en ella se apoyan otras ciencias... y concluye que ... GeoGebra es el software
que proporciona una excelente opcidon para mejorar la actividad central de las
matematicas en la resolucion de problemas y es una herramienta adecuada para utilizar
como estrategia en la ensefianza de las ciencias exactas.

Bermeo (2017). En su Tesis: Influencia del Software Geogebra en el Aprendizaje de

Graficar Funciones Reales en Estudiantes del Primer Ciclo de la Universidad Nacional de

Ingenieria — 2016, concluye que “los resultados generales de la aplicacion de la tesis se

observa que la aplicacion del software geogebra influye significativamente en el aprendizaje

de graficar funciones reales en estudiantes del primer ciclo de la facultad de ingenieria

industrial, UNI. Lima — 2016”
2.2. Base Conceptual

2.2.1. Tecnologia de la informacion y la comunicacion

"Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, también conocidas como TIC,

son el conjunto de tecnologias desarrolladas para gestionar informacion y enviarla de un lugar

a otro" (Servicios TIC, 2006).

Castro, Guzman y Casado (2007), sefialan que las caracteristicas de las TIC son:

« Inmaterialidad: su materia prima es la informacién en cuanto a su generaciéon y

procesamiento, asi se permite el acceso de grandes masas de datos en cortos periodos
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de tiempo, presentandola por diferentes tipos de cddigos linglisticos y su transmision
a lugares lejanos.

« Interactividad: permite una relacion sujeto-maquina adaptada a las caracteristicas de
los usuarios.

* Instantaneidad: facilita que se rompan las barreras temporales y espaciales de las
naciones y las culturas.

« Innovacion: persigue la mejora, el cambio y la superacién cualitativa y cuantitativa
de sus predecesoras, elevando los pardmetros de calidad en imagen y sonido.

* Digitalizacion de la imagen y sonido: lo que facilita su manipulacién y distribucion
con pardmetros mas elevados de calidad y a costos menores de distribucion, centrada
mas en los procesos que en los productos.

* Automatizacion ¢ interconexion: pueden funcionar independientemente, su
combinacién permite ampliar sus posibilidades asi como su alcance.

 Diversidad: las tecnologias que giran en torno a algunas de las caracteristicas

anteriormente sefialadas y por la diversidad de funciones que pueden desempefiar

2.2.2. Software

Se conoce como software al equipo 16gico o soporte l6gico de un sistema informatico,

que comprende el conjunto de los componentes l6gicos necesarios que hacen posible la

realizacién de tareas especificas, en contraposicion a los componentes fisicos que son

llamados hardware.

2.2.3. Software educativo

El software educativo puede ser caracterizado no sélo como un recurso de ensefianza/

aprendizaje sino también de acuerdo con una determinada estrategia de ensefianza; asi el uso
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de un determinado software conlleva unas estrategias de aplicacion implicitas o explicitas:
ejercitacion y practica, simulacion, tutorial; uso individual, competicion, pequefio grupo, etc.
Obviamente, también el software conlleva unos determinados objetivos de aprendizaje,
de nuevo, unas veces explicitos y otras implicitos.
2.2.4.Clasificacion de software educativo
Gros (1997) propone:
Una clasificacion en base a cuatro categorias: tutoriales, practica y ejercitacion,
simulacion, hipertextos e hipermedias. Segun la autora se trata de una clasificacion
con limites difusos en cuanto podemos encontrar materiales que comparten
caracteristicas de varias categorias.
Tutorial: ensefia un determinado contenido.
Practica y ejercitacion: ejercitacion de una determinada tarea una vez se conocen los
contenidos. Ayuda a adquirir destreza.
Simulacion: proporciona entomos de aprendizaje similares a situaciones reales.

Hipertexto e hipermedia: Entomo de aprendizaje no lineal.

2.2.5. Software Geogebra

Segun, la comunidad Geogebra (2018):

GeoGebra es un software de matematicas para todo nivel educativo. Relne
dindmicamente geometria, algebra, estadistica y calculo en registros graficos, de
analisis y de organizacién en hojas de calculo. GeoGebra, con su libre agilidad de uso,
congrega a una comunidad vital y en crecimiento. En todo el mundo, millones de
entusiastas lo adoptan y comparten disefios y aplicaciones de GeoGebra. Dinamiza el
estudio. Armonizando lo experimental y lo conceptual para experimentar una

organizacion didactica y disciplinar que cruza matematica, ciencias, ingenieria y
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tecnologia (STEM: Science Technology Engineering & Mathematics). La comunidad
que congrega lo extiende como recurso mundial, jpotente e innovador para la cuestion
clave y clésica de la ensefianza y el aprendizaje.

2.2.6. ¢Por qué es interesante utilizar Geogebra?

v' Ademas de la gratuidad y la facilidad de aprendizaje, la caracteristica mas destacable de
GeoGebra es la doble percepcion de los objetos, ya que cada objeto tiene dos
representaciones, una en la Vista Grafica (Geometria) y otra en la Vista Algebraica
(Algebra). De esta forma, se establece una permanente conexion entre los simbolos
algebraicos y las graficas geometricas.

v Incorpora su propia Hoja de Calculo, un sistema de distribucion de los objetos por capas
y la posibilidad de animar manual o automaticamente los objetos.

v Permite abordar el algebra y la geometria y otros aspectos de las matematicas, a través de
la experimentacion y la manipulacion de distintos elementos, facilitando la realizacion de
construcciones para deducir resultados y propiedades a partir de la observacion directa.

v Es gratuito y de cédigo abierto.

v Se puede instalar en el computador o utilizarlo como aplicacién online.

v Esta disponible en espafiol, incluido el manual de ayuda.

v Presenta foros en varios idiomas, el castellano entre ellos.

v' Ofrece una wiki en donde compartir las propias realizaciones con los demas.

v' Usa la multiplataforma de Java, lo que garantiza su portabilidad a sistemas de Windows,
Linux, Solaris 0 MacOS X.

2.2.7. Caracteristicas del software Geogebra en la ensefianza de las matematicas.
El software “GeoGebra en la ensefianza de las Matematicas. Iniciacion” esta destinado
a todo el profesorado de Matematicas interesado por conocer las posibilidades educativas

del programa GeoGebra en los niveles medios de ensefianza. Este programa gratuito se esta
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convirtiendo en una herramienta revolucionaria en la enseflanza y aprendizaje de las
Matematicas. GeoGebra permite realizar construcciones dinamicas, facilmente exportables a
aplicaciones web, en las que podemos manipular las expresiones (geométricas, numéricas,
algebraicas o tabulares) y observar la naturaleza de las relaciones y propiedades matematicas
a partir de las variaciones producidas por nuestras propias acciones. En su corta historia ya ha
obtenido una serie de prestigiosos premios a la calidad didactica y ha sido traducido a méas de
40 idiomas.

2.2.8. Implementacion del software Geogebra como recurso didactico para la

ensefianza de la matematica.

La incorporacion de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza y aprendizaje de la
matematica es una habilidad docente que requiere de constantes actualizaciones. Esto se debe
no solo a su acelerado avance y desarrollo, sino también a los desafios que implica el cambio
en las rutinas escolares que las TIC’s traen consigo y su impacto sobre las concepciones de la
disciplina y el rol del docente en su ensefianza.

2.2.9. Rendimiento academico

Si partimos de la definicion de Jiménez (2000) mencionado en Chong (2017) la cual
postula que “el rendimiento escolar es un “nivel de conocimientos demostrado en un area 6
materia comparado con la norma de edad y nivel académico”, encontramos que el
rendimiento del alumno deberia ser entendido a partir de sus procesos de evaluacion”

Benitez, Gimenez y Osicka (2000), mencionado en Edel (2003), indican que:

Probablemente una de las dimensiones mas importantes en el proceso de ensefianza

aprendizaje lo constituye el rendimiento académico del alumno. Cuando se trata de

evaluar el rendimiento académico y cémo mejorarlo, se analizan en mayor 6 menor
grado los factores que pueden influir en él, generalmente se consideran, entre otros,

factores socioecondmicos, la amplitud de los programas de estudio, las metodologias

17



de ensefianza utilizadas, la dificultad de emplear una ensefianza personalizada, los

conceptos previos que tienen los alumnos, asi como el nivel de pensamiento formal de

los mismos.

2.2.10. Competencias del area de matemética

El logro del Perfil de egreso de los estudiantes de la Educacion Bésica se favorece por
el desarrollo de diversas competencias. A través del enfoque centrado en la resolucién de
problemas, el area de Matematica promueve y facilita que los estudiantes desarrollen las
siguientes competencias:

A. Resuelve problemas de cantidad.

B. Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
C. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
D. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

2.2.11. Funcién matematica.

Se dice que una magnitud o cantidad es funcion de otra si el valor de la primera
depende del valor de la segunda. Por ejemplo el area A de un circulo es funcion de su radio r
(el valor del area es proporcional al cuadrado del radio, A = mter2).

Notacion y nomenclatura

La manera habitual de denotar una funcion f es:
f:A—B
a — f(a),

Donde A es el dominio de la funcién f, su primer conjunto o conjunto de partida; y B
es el codominio de f, su segundo conjunto o conjunto de llegada. Por f(a) se denota la regla o
algoritmo para obtener la imagen de un cierto objeto arbitrario a del dominio A, es decir, el
(Unico) objeto de B que le corresponde. En ocasiones esta expresion es suficiente para

especificar la funcion por completo, infiriendo el dominio y codominio por el contexto.
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2.2.12. Representacion de funciones.
Las funciones se pueden presentar de distintas maneras:
Usando una relacion matemdtica descrita mediante una expresion matematica:
ecuaciones de la forma y = f(x). Cuando la relacién es funcional, es decir satisface la
segunda condicién de la definicion de funcion, se puede definir una funcién que se
dice definida por la relacion, A menos que se indique lo contrario, se supone en tales
casos que el dominio es el mayor posible (respecto a inclusién) y que el codominio
son todos los Reales. EI dominio seleccionado se llama el dominio natural, de la
funcion.
Ejemplo: y=x+2. Dominio natural es todos los reales.
Por lo tanto "Para todo X, niUmero entero, y vale x méas dos unidades".
Como tabulacién: tabla que permite representar algunos valores discretos de la
funcion.
Ejemplo:

X -2 -1 0 1 2 3

Y 0 1 2 3 4 5
Como pares ordenados: pares ordenados, muy usados en teoria de grafos.

Ejemplo: A={(-2, 0),(-1, 1),(0, 2),(1, 3),... (X, Xx+2)}

Como grafica: grafica que permite visualizar las tendencias en la funcién. Muy
utilizada para las funciones continuas tipicas del céalculo, aunque también las hay para
funciones discretas.

Ejemplo:

Distancia d

3
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2.2.13. Tipos de funciones.

Funcidn lineal. f es una funcion lineal si su regla de correspondencia es de la forma:
f(x)= mx, siendo m #0.

La representacion de una funcién lineal es una linea recta que siempre intercepta al
origen de coordenadas (0,0).

La funcion lineal representa cualquier fendbmeno de variacion proporcional directa.

fix)=mx

A

Constante. Una funcion f es constante si su regla de correspondencia es f(x) = b, para

cualquier valor x y b que sean nimeros reales.

fix)=b

A
v
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CAPITULO 1I
METODOS Y MATERIALES
2.1. Tipoy Disefio de Investigacion

2.1.1. Tipo de investigacion

La naturaleza del presente trabajo de investigacion es del tipo descriptivo
correlacional. Debido a que relacionaremos la variable 1: Aplicacion del Software
Geogebra (en sus dimensiones conceptual, didactica y tecnologica) y la variable 2:
Rendimiento académico de funciones lineales.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2008), establecen que: “el objetivo de un
estudio descriptivo es medir, evaluar, o recolectar datos sobre diversos conceptos
(variables), aspectos, dimensiones 0 componentes del fendbmeno a investigar”
También Hernandez, Fernandez y Baptista (2008), establecen que: “los estudios
correlacionales miden el grado de asociacion entre dos 0 mas variables (cuantifican
relaciones)”. Es decir, miden cada variable presuntamente relacionada vy, después

miden y analizan la correlacién.
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2.1.2. Disefio de investigacion

La investigacién tiene un disefio de tipo no experimental transversal. Es decir
que el investigador no tiene una intervencion directa en la manipulacion de la variable
independiente (variable 1) sino que los hechos ya sucedieron. Esto significa que se va
describir la relacion de la variable 1 (Aplicacion del Software Geogebra) y sus
dimensiones entre la variable 2 (Rendimiento Académico del Aprendizaje de Funciones
Lineales);

Hernandez, Fernandez & Baptista (2008), establece que “en un disefio de
investigacion no experimental transversal el investigador que no tiene una manipulacion
deliberadamente”™, lo que significa que la variable independiente no se manipula
intencionalmente para ver el efecto en las otras variables, sino que sélo se observan los
fendmenos en su ambiente natural para su analisis.

2.2. Variables

2.2.1. Variable independiente: Aplicacion de software Geogebra

2.2.1.1. Definicién conceptual

La Comunidad Geogebra (2020), definen que:

- GeoGebra es un software de matematicas para todo nivel educativo.

- Reune dindmicamente geometria, lgebra, estadistica, etc.

- Dinamiza el estudio, armonizando lo experimental y lo conceptual para

experimentar una organizacion didactica.

- Disciplina el aprendizaje de la matematica

- La comunidad que congrega lo extiende como recurso mundial.

- Usa la multiplataforma de Java. Aparecié en el afio 2001 siendo su creador

Markus Hohenwarter (Comunidad Geogebra, 2020)
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- Esta aplicacion se basa en la interaccion dindmica del profesor y estudiantes
con la interfaz del programa.
- El estudiante autoconstruye su aprendizaje debido a la manipulacion de los
datos y variables, obteniendo asi resultados para su analisis grafico y
estadistico.
2.2.1.2. Definicién operacional
En el proceso de ensefianza aprendizaje se ensefia la interaccion con la interfaz
principal de la aplicacion, sus diferentes herramientas, funciones y comandos. Luego, el
estudiante procedera a poner en préactica y verificar su funcionabilidad para la aplicacién
de funciones lineales. De esta manera el estudiante afianzara las competencias
matematicas planificadas.
2.2.2. Variable dependiente: Rendimiento académico de funcion lineal
2.2.2.1. Definicion conceptual
Una funcion matematica es la correspondencia o relacion “F” de los elementos
de un conjunto A con los elementos de un conjunto B.
Una funcion cumple con las condiciones de:
v’ Existencia (todos los elementos de A estan relacionados con los elementos de B)
v Unicidad (cada elemento de A esta relacionado con un Gnico elemento de B)
Por lo tanto, una funcion lineal es una funcion polinomial de grado 1 { f(x) = ax
+ b } que se caracteriza por que se representa por una recta en el plano cartesiano donde
cada elemento del eje de las x (abscisa) se relaciona con cada uno de los elementos del

eje de las y (ordenada)
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2.2.2.2. Definicion operacional

Se refiere al analisis de actividades de la vida real expresadas en funciones
algebraicas de primer grado, en donde el estudiante usara estrategias y procedimientos
de estimacién de célculo, comunicara su comprension sobre los nimeros, las
operaciones y las relaciones algebraicas y, traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas.
2.3. Poblacion, Muestra y Muestreo

2.3.1. Poblacion

La poblaciéon la conforman 23 estudiantes del 111° grado seccion Gnica de la |.E.
FAP “Renéan Elias Olivera” - Chiclayo

2.3.2. Muestra

Los 23 estudiantes del 111° grado seccion unica de la LE. FAP “Renan Elias
Olivera” - Chiclayo
2.4. Técnicas e Instrumentos

2.4.1. Técnica

La técnica que se aplicé es la encuesta. Es el procedimiento que mas se utiliza en
los trabajos de investigacion descriptiva y sirve para obtener datos informativos de la
poblacion representativa.

2.4.2. Instrumento

El instrumento que se aplico para recopilar los datos fue el cuestionario. Su
disefio consistié en una serie de preguntas muy bien formuladas acorde con las
dimensiones de estudio de las variables independientes (conceptual, didactica y

tecnoldgica) y dependiente (capacidades matematicas).
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Por la situacién de confinamiento a causa del COVID 19, el cuestionario se
desarrollé en forma virtual utilizando para ello la herramienta Forms de Google y se
aplico a todos los encuestados.

Hernandez, Fernandez & Baptista (2008), establece que en “el cuestionario, se
realiza una serie de preguntas que permite medir las variables de estudio. Es un
instrumento muy importante para la recopilacioén de datos en una investigacion”

Para dar mayor consistencia y refuerzo a las hipétesis planteadas también se

considero la aplicacion de un test diagnostico para medir el rendimiento académico en

la aplicacion de funciones lineales en los estudiantes del 111° Afio del nivel secundaria.

2.4.3. Validez

Hernandez, Fernandez & Baptista (2008), establece que “la validez va ser el
indicador que da el grado de aprobacion que al instrumento aplicar”

Garcia et al (2018) establece que: “el indice de validez de contenido,
denominado coeficiente de V de Aiken (Aiken, 1985). Dicho coeficiente permite
cuantificar la relevancia de un item de acuerdo a la opinion de un grupo de jueces
expertos” De acuerdo a esto se utilizé para medir la validez del instrumento aplicado |
prueba estadistica V de Aiken y lo aplicaron tres profesionales expertos en el tema de

investigacion (Un doctor y dos magister)

a
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Resultados de la prueba de validez:
Variable 1: Aplicacion del Software Geogebra
Tabla 4

Prueba V. de Aiken de la variable 1

Validez No° %
Valido 19 100%

No valido 0 0%
Total 19 100%

Fuente: V. de Aiken de la investigacidn

Variable 2: Rendimiento Académico de funcién lineal
Tabla s

Prueba V. de Aiken de la variable 2

Validez N° %
Valido 11 100%

No valido 0 0%
Total 11 100%

Fuente: V. de Aiken de la investigacion

2.4.4. Confiabilidad

Hernandez, Fernandez & Baptista (2008), indica que “un instrumento es fiable
cuando tiene un nivel alto, determinar resultados que sean consistentes y coherentes”

El nivel de fiabilidad del instrumento fue evaluado utilizando el coeficiente Alfa

de Cronbach.
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Andlisis de la fiabilidad de las variables
Variable 1: Aplicacion del Software Geogebra
Tabla 6

Estadisticas de fiabilidad de la variable 1

Alfa de Cronbach N de elementos

0,9085 23

Fuente: SPSS de la investigacion

Variable 2: Rendimiento Académico de funcién lineal
Tabla 7

Estadisticas de fiabilidad de la variable 2

Alfa de Cronbach N de elementos

0,8513 23

Fuente: SPSS de la investigacion
2.5.  Procedimientos

Una vez elaborado el instrumento de investigacion: cuestionario y validado con
el coeficiente V de Aiken se aplicara dicha encuesta a los 23 estudiantes del tercer afio
del nivel secundaria de la Institucion Educativa Renan EliasOlivera.

Obtenido los datos se procede a codificar y para ello utilizaremos el software
SPSS version 26 y programa Excel 2016, los datos seran transferidos a una matriz, se
analizarén y luego visualizaremos la informacién por cada variable. Obteniendo asi con

el ello:
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- El coeficiente de Cronbach para medir la fiabilidad de los datos.
- Rho de Spearman para la contrastacion de hipétesis.

- Datos estadisticos de frecuencias relativas, absolutas, etc.

Toda esta informacidn luego se presentara en tablas y figuras estadisticas.
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CAPITULO HII
RESULTADOS
3.1. Contrastacion de Hipdtesis General: Relacion de la Aplicacion del Software
Geogebra y Rendimiento Académico de Funciones Lineales.

En la tabla 8 y figura 6, se observa que del cuestionario aplicado a los
estudiantes, el nivel de comprensidn, aceptacion y aplicacion del software Geogebra
tiene una frecuencia relativa buena (casi siempre) en un 35% y de un nivel muy buena
(siempre) de 65%. Es decir que el 100% de los estudiantes consideran a Geogebra como
una herramienta de mucha ayuda, facil de uso y utilidad para sus aprendizajes. En el
caso del rendimiento académico de funciones se obtuvo una frecuencia relativa de
buena (casi siempre) en 48% y de muy buena (siempre) en 52%.

La relacion de las dos variables se observa que cuando la aplicacion del software
Geogebra es buena entonces el rendimiento académico de funciones lineales es buena
en un 26% Yy cuando la aplicacion del software Geogebra es muy buena entonces el
rendimiento académico de funciones lineales es muy buena en un 43%, existiendo una

relacion directa y significativa entre la aplicacion del software Geogebra y el
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rendimiento académico de funciones lineales, donde el Rho es 0.461* y de Sig.

(Bilateral) = 0,27
Tabla 8

Aplicacion del Software Geogebra y Rendimiento de Funciones Lineales

Rendimiento Académico de Funciones

Aplicacion del Rho de
Lineales
Software Total Spearman
Casi A Casi
Geogebra Nunca Siempre Regular
Nunca Veces Siempre

Nunca 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Casi Nunca 0% 0% 0% 0% 0% 0% Rho=0.461*
A Veces 0% 0% 0% 0% 0% 0% Sig. bilateral
Casi Siempre 0% 0% 0% 26% 9% 35% =0.27
Siempre 0% 0% 0% 22% 43% 65%
Total 0% 0% 0% 48% 52% 100%

Frecuencias Relativas de la Relacién de la Aplicacién de Software Geogebra y el
Rendimiento Académico de la Aplicacion de Funciones Lineales

43.00%

50.00%

40.00% 26.00%
30.00%

9.00% 22.00%

’

Casi Siempre Siempre
Aplicacion del Software Geogebra

20.00% Siempre

10.00%

Casi Siempre
0.00%

Rendimiento Académico
en la Aplicacion de Funciones
Lineales

Figura 6. Frecuencia relativa de la relacion de la aplicacion del software Geogebra

con rendimiento académico en funciones lineales
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3.2. Contrastacion de Hipdtesis Especifica:

3.2.1. Dimensién Conceptual y Rendimiento Académico de Funciones
Lineales.

En la tabla 9 y figura 7, se observa que del cuestionario aplicado a los
estudiantes, la dimension conceptual de la aplicacion del software Geogebra tiene una
frecuencia relativa buena (casi siempre) en un 44% y de un nivel muy buena (siempre)
de 56%. Es decir que el 100% de los estudiantes consideran a Geogebra como una
herramienta conceptualmente muy Util para sus aprendizajes. En el caso del
rendimiento académico de funciones se obtuvo una frecuencia relativa de buena (casi
siempre) en 48% y de muy buena (siempre) en 52%.

La relacion de las dos variables se observa que cuando la dimensién conceptual
de la aplicacion del software Geogebra es buena entonces el rendimiento académico de
funciones lineales es buena en un 22% Yy cuando la dimensién conceptual de la
aplicacion del software Geogebra es muy buena entonces el rendimiento académico de
funciones lineales es muy buena en un 30%, existiendo una relacion directa y
significativa entre la aplicacion del software Geogebra y el rendimiento académico de

funciones lineales, donde el Rho es 0.479* y de Sig. (Bilateral) = 0,21
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Tabla 9

Dimension Conceptual y Rendimiento de Funciones Lineales

Rendimiento Académico de Funciones

Aplicacion del Rho de
Lineales
Software Total Spearman
Casi A Casi
Geogebra Nunca Siempre Regular

Nunca Veces Siempre

Nunca 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Rho = 0.479*
Casi Nunca 0% 0% 0% 0% 0% 0%
A Veces 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Sig. bilateral
Casi Siempre 0% 0% 0% 22% 22% 44%

=0.21

Siempre 0% 0% 0% 26% 30% 56%
Total 0% 0% 0% 48% 52% 100%

Fuente: SPSS de la investigacion

Frecuencias Relativas de la Relacion Conceptual de la Aplicacion de Software Geogebra y
el Rendimiento Académico de la Aplicacion de Funciones Lineales

30.00%

| Siempre

Casi Siempre

22.00%

26.00%
30.00% 22.00
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00%

0.00%

Rendimiento Académico
en la Aplicacion de Funciones
Lineales

Casi Siempre Siempre
Dimension Conceptual de la Aplicacion del Software

Figura 7. Frecuencia relativa de la relacion de la dimension conceptual de la
aplicacion del software Geogebra con el rendimiento académico en funciones lineales
Fuente: Excel de la investigacion
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3.2.2. Dimension Didactica y Rendimiento Académico de Funciones
Lineales.

En la tabla 10 y figura 8, se observa que del cuestionario aplicado a los
estudiantes, la dimension didactica de la aplicacion del software Geogebra tiene una
frecuencia relativa buena (casi siempre) en un 44% y de un nivel muy buena (siempre)
de 56%. Es decir que el 100% de los estudiantes consideran a Geogebra como una
herramienta didacticamente muy Util para sus aprendizajes. En el caso del rendimiento
académico de funciones se obtuvo una frecuencia relativa de buena (casi siempre) en
48% y de muy buena (siempre) en 52%.

La relacion de las dos variables se observa que cuando la dimension didactica de
la aplicacion del software Geogebra es buena entonces el rendimiento académico de
funciones lineales es buena en un 22% y cuando la aplicacién de la dimension
didactica de la aplicacion del software Geogebra es muy buena entonces el
rendimiento académico de funciones lineales es muy buena en un 30%, existiendo una
relacion directa y significativa entre la aplicacion del software Geogebra y el
rendimiento académico de funciones lineales, donde el Rho es 0.415* y de Sig.

(Bilateral) = 0,49
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Tabla 10

Dimension Didactica y Rendimiento de Funciones Lineales

Dimension Rendimiento Académico de Funciones
Didactica de la Lineales Rho de
Aplicacion del Total Spearman
Casi A Casi
Software Nunca Siempre Regular
Nunca Veces Siempre
Geogebra
Nunca 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Rho = 0.415*
Casi Nunca 0% 0% 0% 0% 0% 0%
A Veces 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Sig. bilateral
Casi Siempre 0% 0% 0% 22% 22% 44%
=0.49
Siempre 0% 0% 0% 26% 30% 56%
Total 0% 0% 0% 48% 52% 100%

Fuente: SPSS de la investigacion

Frecuencias Relativas de la Relacion de la Dimension Didactica de la Aplicacién del
Software Geogebra y el Rendimiento Académico de la Aplicacién de Funciones Lineales

30.00%
22.00%
26.
30.00% 22.00%
25.00%
20.00%
15.00%
Siempre L. -
10.00% Rendimiento Académico
5.00% Casi Siempre en la Aplicacién de Funciones
0.00% Lineales
Casi Siempre Siempre

Dimensidn Didactica de la Aplicacion del Software
Geogebra

Figura 8. Frecuencia relativa de la relacion de la dimension didactica de la aplicacion
del software Geogebra con el rendimiento académico en funciones lineales
Fuente: Excel de la investigacion
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3.2.3. Dimensién Tecnoldgica y Rendimiento Académico de Funciones
Lineales.

En la tabla 11 y figura 9, se observa que del cuestionario aplicado a los
estudiantes, la dimension tecnolégica de la aplicacion del software Geogebra tiene una
frecuencia relativa buena (casi siempre) en un 22% y de un nivel muy buena (siempre)
de 78%. Es decir que el 100% de los estudiantes consideran a Geogebra como una
herramienta tecnoldégicamente muy (til para sus aprendizajes. En el caso del
rendimiento académico de funciones se obtuvo una frecuencia relativa de buena (casi
siempre) en 44% y de muy buena (siempre) en 56%.

La relacion de las dos variables se observa que cuando la dimension didactica de
la aplicacion del software Geogebra es buena entonces el rendimiento académico de
funciones lineales es buena en un 9% y muy buena en un 35% y cuando la dimensién
tecnologica de la aplicacion del software Geogebra es muy buena entonces el
rendimiento académico de funciones lineales es muy buena en un 43%, existiendo una
relacion directa y significativa entre la aplicacion del software Geogebra y el
rendimiento académico de funciones lineales, donde el Rho es 0.223* y de Sig.

(Bilateral) = 0,306
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Tabla 11

Dimension Tecnoldgica y Rendimiento de Funciones Lineales

Dimension Rendimiento Académico de Funciones
Tecnoldgica de la Lineales Rho de
Aplicacion del Total Spearman
Casi A Casi
Software Nunca Siempre Regular
Nunca Veces Siempre
Geogebra
Nunca 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Rho = 0.223*
Casi Nunca 0% 0% 0% 0% 0% 0%
A Veces 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Sig. bilateral
Casi Siempre 0% 0% 0% 9% 13% 22%
=0.306
Siempre 0% 0% 0% 35% 43% 78%
Total 0% 0% 0% 44% 56% 100%

Fuente: SPSS de la investigacion

Frecuencias Relativas de la Relacién de la Dimension Tecnolégica de la Aplicacién del
Software Geogebra y el Rendimiento Académico de la Aplicacion de Funciones Lineales

43.00%
50.00% 35.
40.00% 13.00%
30.00%
, 9.00% ;
20.00% : Siempre ..
? Rendimiento Académico

10.00% Casi Siempre en la Aplicacién de Funciones
0.00% Lineales

Casi Siempre Siempre

Dimension Tecnoldgica de la Aplicacion del Software
Geogebra

Figura 9. Frecuencia relativa de la relacion de la dimension tecnoldgica de la
aplicacion del software Geogebra con el rendimiento académico en funciones lineales
Fuente: Excel de la investigacion
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3.3. Resultados de Test Diagndstico de Rendimiento Académico en Aplicacion de
Funciones Lineales.

Se realizo un test diagndstico para medir el nivel del rendimiento académico en la
aplicacion de funciones lineales en los estudiantes del 111° Afio, luego de haber aplicado
la estrategia didactica de ensefiar matematicas utilizando el software Geogebra. Se
obtuvo resultados en los niveles de logro de inicio y proceso porcentajes muy inferiores
a la realidad que existe en relacion a la problematica de rendimiento académico en el
area de matematica a nivel global, nacional y local. Lo que permite afirmar que la
aplicacion del software Geogebra tiene una influencia directa y muy significativa en el
mejoramiento del rendimiento académico en la aplicacion de funciones lineales.

Tabla 12
Resultados del Test Diagnostico de la aplicacion de funciones lineales en el area de
matematica de los estudiantes del 111° de secundaria de la |.E. “Rendn Elias Olivera” -

2021

Numero de estudiantes segun su nivel de
logro de aprendizaje

Capacidad En En Logro Logro

Inicio Proceso Esperado Destacado

- Usa estrategias y procedimiento de

L , 2 5 10 6
estimacion y célculo.
- Comunica su comprension sobre los
. . 6 2 10 5
nameros y las operaciones.
- Comunica su comprension sobre las
. : 5 2 9 7
relaciones algebraicas.
- Traduce datos y condiciones a
6 0 9 8

expresiones algebraicas.

Fuente: Resultados de test diagndstico de trabajo de investigacion Rendimiento
académico en la aplicacion de funciones lineales de los estudiantes del segundo afio.
Institucion Educativa “Renan Elias Olivera” — Chiclayo
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Resultados del Test Diagnostico de la aplicacion de funciones
lineales en el area de matematica de los estudiantes del I1I2
de secundaria de la I.E. “Renan Elias Olivera” - 2021

45%
40%
35%
30%
25%
20%

=t
un
ES

10%
5%

Porcentaje del Total de Estudiantes

0%

En Inicic En Proceso Logro Esperado Logro Destacado

Nivel de Logro

Figura 10. Resultados del Test Diagnostico de la aplicacién de funciones lineales en el
drea de matematica de los estudiantes del I11° de secundaria de la I.E. “Rendn Elias
Olivera” - 2021

Fuente: Excel de la investigacion

38



CAPITULO IV
CONCLUSIONES
Finalizado el trabajo de investigacion y en conformidad con los datos obtenidos
se pudo concluir:

- Existe una relacion directa y altamente significativa entre Aplicacion del software
Geogebra y el rendimiento académico de funciones lineales en los estudiantes del
tercer afio del nivel secundaria de la Institucion Educativa Renan Elias Olivera —
2021. La conclusidn se sustenta del coeficiente de correlacion Rho de Spearman de
0,461 con un nivel de significancia Sig. (bilateral) = 0,027.

- Existe una relacion directa y altamente significativa entre la dimension conceptual
de la Aplicacién del software Geogebra y el rendimiento académico de funciones
lineales en los estudiantes del tercer afio del nivel secundaria de la Institucion
Educativa Renan Elias Olivera — 2021. La conclusion se sustenta del coeficiente de
correlacion Rho de Spearman de 0,479 con un nivel de significancia Sig. (bilateral) =
0,21.

- Existe una relacién directa y altamente significativa entre la dimension didactica de

la Aplicacion del software Geogebra y el rendimiento académico de funciones
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lineales en los estudiantes del tercer afio del nivel secundaria de la Institucion
Educativa Renan Elias Olivera — 2021. La conclusion se sustenta del coeficiente de
correlacion Rho de Spearman de 0,415 con un nivel de significancia Sig. (bilateral) =
0,49.

- Existe una relacion directa y altamente significativa entre la dimension tecnoldgica
de la Aplicacidn del software Geogebra y el rendimiento académico de funciones
lineales en los estudiantes del tercer afio del nivel secundaria de la Institucion
Educativa Renan Elias Olivera — 2021. La conclusion se sustenta del coeficiente de
correlacion Rho de Spearman de 0,223 con un nivel de significancia Sig. (bilateral) =
0,306.

- El test diagnostico para evaluar el nivel del rendimiento académico en la aplicacion
de funciones lineales en los estudiantes del 111° Afo, luego de haber aplicado la
estrategia didactica de ensefiar matematicas utilizando el software Geogebra
demuestra que la cantidad de estudiantes con niveles de logro de inicio y proceso
representan porcentajes muy inferiores a la realidad que existe en relacion a la
problematica de rendimiento académico en el area de matematica a nivel global,
nacional y local. Lo que permite afirmar que la aplicacion del software Geogebra
tiene una influencia directa y muy significativa en el mejoramiento del rendimiento

académico en la aplicacion de funciones lineales.
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CAPITULO V
RECOMENDACIONES
Finalmente basandose los resultados encontrados del trabajo de investigacion se
recomienda a la Institucion Educativa Renan Elias Olivera — Chiclayo lo siguiente:

- Definitivamente se recomienda la aplicacion del software Geogebra para el
mejoramiento del rendimiento académico de los aprendizajes de las funciones
lineales y de otros temas contextualizados en el area de matematica.

La aplicacion del software Geogebra es una herramienta didactica que ha permitido
obtener mejores resultados en el rendimiento académico de la aplicacion de
funciones lineales. Pero, hay que seguir mejorando las estrategias didacticas en el
desarrollo de las capacidades: comunica su comprensién sobre los nimeros y las
operaciones, comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas y traduce
datos y condiciones a expresiones algebraicas, para obtener resultados mejores que

los deseados (fuente: test diagndstico).
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Anexo A

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Aplicacion del software Geogebra para mejorar el rendimiento académico en la aplicacién de funciones lineales.

Institucion Educativa “Renan Elias Olivera” — Chiclayo

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

Problema general

Objetivo General

Hipotesis General

Variable 1: Software Geogebra

Dimensiones

Indicadores

¢La aplicacion del
software Geogebra
mejorara el rendimiento
académico en la
aplicacion de funciones
lineales en los
estudiantes del IlI° afio
del nivel secundaria de
la institucion educativa
Renan Elias Olivera de
la ciudad de Chiclayo?

Determinar la influencia de
la aplicacion del Software
Geogebra en el proceso
ensefianza aprendizaje
para mejorar el rendimiento
académico de funciones
lineales en el area de
matematica de los
estudiantes del IlI° afio del
nivel secundaria de la I.E.
FAP Renan Elias Olivera —
Chiclayo

Si existe una influencia
directa entre el software
Geogebray el
rendimiento académico
en la aplicacion de
funciones lineales de los
estudiantes del IlI° afio
del nivel secundaria de la
institucién educativa
Renan Elias Olivera,
Chiclayo, 2020

Conceptual

Establece relaciones con los conceptos de
funcién lineal

Usa variables en la aplicacién del software
Geogebra

Analiza la Informacién de funcion lineal
obtenida del software Geogebra

Didactico

Resuelve problemas de funcién lineal
usando el software Geogebra

Interactla con las herramientas, funciones y
comandos de la aplicacién Geogebra

Indaga los comandos del programa
Geogebra en situaciones de funciones
lineales.

Aplica el programa Geogebra en problemas
de funciones lineales




Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especificas

Representa graficamente funciones lineales
usando el programa Geogebra

¢ Existe una relacién
conceptual entre el
software Geogebra y el
rendimiento de
funciones lineales en los
estudiantes del IlI° afio
del nivel secundaria de
la Institucién Educativa
Renan Elias Olivera?

Calcular si existe relaciéon
entre la dimension
conceptual del software
Geogebra y el rendimiento
de funciones lineales en los
estudiantes del IlI° afio del
nivel secundaria de la
institucién educativa Renan
Elias Olivera.

Si existe una relacién
conceptual muy
significativa entre el
software Geogebra y el
rendimiento de funciones
lineales en los
estudiantes del IlI° afio
del nivel secundaria de la
Institucion Educativa
Renan Elias Olivera.

Tecnolégico

Comparte la solucién de ejercicios de
funciones lineales a través de diferentes
medios de almacenamiento fisico y virtual

Utiliza el programa Geogebra en la solucion
de funciones lineales en cualquier sistema
operativo compatible

Verifica resultados mostrados por Geogebra
utilizando otras aplicaciones online

Resuelve problemas de funciones lineales en
programa Geogebra con licencia gratuita
(software libre)

¢ Existe una relacién
didactica entre el
software Geogebray el
mejoramiento del
rendimiento académico
de funciones lineales en
los estudiantes del IlI°
afo del nivel secundaria
de la Institucion
Educativa Renan Elias
Olivera?

Evaluar si existe relacion
entre la dimension
didactica del software
Geogebra y el rendimiento
académico de funciones
lineales en los estudiantes
del 1l1° afio del nivel
secundaria de la instituciéon
educativa Renan Elias
Olivera.

Si Existe una relaciéon
didactica muy importante
entre el software
Geogebray el
rendimiento académico
de funciones lineales en
los estudiantes del IlI°
afio del nivel secundaria
de la Institucién Educativa
Renan Elias Olivera.

Variable 2: Rendimiento Académico de Funcién Lineal

Dimensiones

Indicadores

Usa estrategias y
procedimiento de
estimacioén y
célculo

Define conceptos de funcién lineal

Calcula los valores de las distintas funciones
lineales y lo contrasta con los resultados
obtenidos en el programa Geogebra

Resuelve problemas de funciones lineales
usando el programa Geogebra

Existe una relacion
tecnoldgica entre el
software Geogebray el
mejoramiento del
rendimiento académico

Obtener si existe relacion
entre la dimension
tecnoldgica del software
Geogebra y el rendimiento
académico de funciones

Si Existe una relacion
tecnoldgica muy
importante entre el
software Geogebra y el
rendimiento académico

Comunica su
comprension
sobre las
relaciones
algebraicas.

Expresa algebraicamente los conceptos de
funcién lineal




de funciones lineales en
los estudiantes del IlI°
afio del nivel secundaria
de la Institucion
Educativa Renan Elias
Olivera.

lineales en los estudiantes
del IlI° afio del nivel
secundaria de la instituciéon
educativa Renan Elias
Olivera.

de funciones lineales en
los estudiantes del IlI°
afio del nivel secundaria
de la Instituciéon Educativa
Renan Elias Olivera.

Traduce datos y
condiciones a
expresiones
algebraicas

Establece relaciones entre los valores
obtenidos y las funciones lineales mostrados
en el programa Geogebra




Anexo B

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

. Definicién L, . . . . Escalade | Numero
Variable Definicién Operacional Dimensiones Indicadores C :
Conceptual Medicion de Item
Establece relaciones con los conceptos de 12
funcion lineal ’
Esta aplicacion
e basg enla En el proceso de U iabl I licacién del sof
: € ensefianza aprendizaje Conceptual sa variables en la aplicacion del software 3
Interaccion o . - Geogebra
dinamica del se ensefia la interaccion dinal t
profesor con la interfaz principal Analiza la. Inf 6 de funcién lineal Or |_na tipo
. naliza la Informacion de funcion linea
estudiant{as con | e laaplicacion, sus Dot el Suftare Gontel Likert 456
. . obtenida del software Geogebra
. diferentes herramientas, 9
la interfaz del .
funciones y comandos. o
programa. El . Resuelve problemas de funcion lineal usando 1 Nunca
L . Luego, el estudiante 10, 14
Aplicacién del | estudiante . el software Geogebra .
procedera a poner en 2 Casi
Software autoconstruye su f o
. practica y verificar su . . . nunca
Geogebra aprendizaje : . Interactda con las herramientas, funciones y
. funcionabilidad para la S 8,9
debido a la o : comandos de la aplicacion Geogebra 3 A veces
) - aplicacion de funciones
manipulacion de . :
lineales. De esta 4 Casi
los datos y i s Indaga los comandos del programa Geogebra .
. manera el estudiante Didéactica ) . . ; siempre 7
variables, G < en situaciones de funciones lineales.
. . afianzara las :
obteniendo asi competencias 5 Siempre
resultados para P = Aplica el programa Geogebra en problemas de
A matematicas - : 11
su analisis gréfico . funciones lineales
L planificadas.
y estadistico.
Representa graficamente funciones lineales 12 13

usando el programa Geogebra




Comparte la solucién de ejercicios de

funciones lineales a través de diferentes 15
medios de almacenamiento fisico y virtual
Utiliza el programa Geogebra en la solucion de
funciones lineales en cualquier sistema 19
Tecnol6gica operativo compatible
Verifica resultados mostrados por Geogebra 16
utilizando otras aplicaciones online
Resuelve problemas de funciones lineales en
programa Geogebra con licencia gratuita 17,18
(software libre)
Una funcion lineal | Se refiere al analisis de Define conceptos de funcion lineal 1
es una funcién actividades de la vida
polinomial de real expresadas en Usa estrategias y Calcula los valores de las distintas funciones
grado 1 {f(x) = ax | funciones algebraicas procedimiento de lineal | rast : tad Ordinal tipo >
+b}que se de primer grado, en estimacion y inea (_as y lo contrasta con los resultados et
caracteriza por donde el estudiante calculo obtenidos en el programa Geogebra
que se usaré estrategias y 1 Nunca
Rendimiento representa por prolcedir_nientos de Resuelve problemas de funciones lineales 5 Casi 3.4
. una recta en el estimacion de calculo, usando el programa Geogebra
Académico de plano cartesiano | comunicara su ; nanea
Funcion Lineal | - Comunica su 3 A veces
onde cada comprension sobre los comprensién
elemento del eje | numeros, las sobre las Expresa algebraicamente los conceptos de 4 Casi 5, 6,7,
de las x (abscisa) | operacionesy relaciones funcion lineal siempre 8,9
se relaciona con relaciones algebraicas algebraicas )
cada uno de los y, traduce datosy 5 Siempre
elementos del eje | condiciones a Traduce datos y Establece relaciones entre los valores
delasy expresiones condiciones a obtenidos y las funciones lineales mostrados 10,11
(ordenada) algebraicas. expresiones algebraicas en el programa Geogebra




Anexo C: Instrumento de Investigacién
Estimado(a) estudiante saludos cordiales.

El cuestionario propuesto tiene como objetivo conocer su opinidn respecto al uso del Software
Geogebra.

Por favor, responder todas las preguntas con sinceridad.

Indicaciones:
* Revise y complete integramente los datos informativos.

* Sefiale con una “X” la casilla que corresponda, segun la leyenda correspondiente:
1=Nunca

2 =(Casi nunca

3 =Aveces

4 = Casi siempre
5 =Siempre

DATOS INFORMATIVOS:

Grado: Segundo Seccién: Unica

( ) Femenino

Genero ( ) Masculino

VARIABLE 1: Aplicacion del Software Geogebra

Ne DIMENSION: Conceptual

Permite entender las funciones lineales en forma simple

Permite definir las funciones lineales en forma simple

Permite manipular las variables y constantes de las funciones
lineales

Representa graficamente la funcidn lineal

5 Obtiene datos estadisticos de funciones lineales

Analiza el comportamiento grafico de las diferentes funciones
lineales

N° DIMENSION: Didactico

7 Interfaz intuitiva

Facil de entender y usar

9 Protagonismo del usuario

10 Te ayuda a resolver tus ejercicios de funciones lineales
11 Muestra los resultados de manera automatica

12 Relaciona de manera visual la parte algebraica y grafica

13 La representacién grafica ayuda mucho en el analisis del




comportamiento de las variables

14 Hace divertido el aprendizaje de funciones lineales
N° DIMENSION: Tecnoldgico
1 |2 |3 |4
1s Posibilidad de guardar los archivos en dispositivos de
almacenamiento fisico y virtual
16 Permite utilizar el programa y a la vez interactuar con otras
aplicaciones (Multitarea)
17 No es necesario pagar licencia para utilizar todas sus
funcionalidades (Software libre)
18 Posibilidad de instalar el programa en tu computador o
utilizarlo directamente desde aplicacion online
19 Compatible con diferentes plataformas de sistemas operativos y
navegadores de Internet (Multiplataforma)
Variable 2: Rendimiento Académico de funciones lineales
N° DIMENSION: Usa estrategias y procedimiento de estimacion y calculo
1 |12 |3 |4
Reconoce el tipo de funcién lineal
Determina los valores de las variables dependiente e
independiente de la funcidn lineal
3 Ingresa la funcién lineal y obtiene los resultados correspondientes
4 Ingresa dos puntos y obtiene la funcidn lineal
N° DIMENSION: Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas
1 |2 |3 |4
5 Identifica la pendiente de la funcién lineal
Comprende la representacién grafica de la funcidn lineal
7 Expresa las caracteristicas a partir de la tabla y gréfica obtenida de
funcion lineal
8 Identifica el punto de interseccidn entre dos funciones lineales
9 Identifica las posiciones de las rectas a través del grafico obtenido
al trabajar con funciones lineales
N° DIMENSION: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas
1 |12 |3 |4
10 Describe la funcidn lineal a través de la tabla y grafica obtenida por
el programa Geogebra.
11 Interpreta la grafica de la funcidn lineal obtenida en el programa

Geogebra




Anexo D
CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE
LA VARIABLE: APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA

Permite entender las funciones lineales en forma simple

Permite definir las funciones lineales en forma simple

Permite manipular las variables y constantes de las funciones lineales

Representa graficamente la funcién lineal

Obtiene datos estadisticos de funciones lineales

o O Al W N| -

Analiza el comportamiento grafico de las diferentes funciones lineales

X| X| X| X| X| X

X| X| X| X| X| X

X| X| X| X| X| X

Posibilidad de guardar los archivos en dispositivos de almacenamiento fisico y

7 Interfaz intuitiva X X X
8 Facil de entender y usar X X X
9 Protagonismo del usuario X X X
10 | Te ayuda a resolver tus ejercicios de funciones lineales X X X
11 | Muestra los resultados de manera automatica X X X
12 | Relaciona de manera visual la parte algebraica y grafica X X X
13 La representacion gréafica ayuda mucho en el analisis del comportamiento de las X X N
variables.
14 Hace divertido el aprendizaje de funciones lineales X X X




virtual

16 | Permite utilizar el programa y a la vez interactuar con otras aplicaciones (Multitarea) X X X
17 | No es necesario pagar licencia para utilizar todas sus funcionalidades (Software

libre) X % %
18 | Posibilidad de instalar el programa en tu computador o utilizarlo directamente desde

aplicacion online X X X
19 | Compatible con diferentes plataformas de sistemas operativos y navegadores de N N X

Internet (Multiplataforma)

Observaciones (Precisar si hay pertinencia): Puede ser aplicado sin necesidad de ninguna modificacion
Opinion de Aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No Aplicable [ ]
Juez Evaluador - Apellido y Nombre: Dr. Valdivia Garcia César Alonso DNI N°: 40970899
Especialidad del Evaluador: Doctor en Educacion
Chiclayo, 10 de junio del 2021
Observaciones:
Pertinencia: Los tems corresponde al tema tratado
Relevancia: Los items representan de manera muy importante

Las dimensiones del constructo

Claridad: La redaccion es muy clara, concisa y facil de entender.



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE

LA VARIABLE: RENDIMIENTO ACADEMICO EN FUNCIONES LINEALES

1 Reconoce el tipo de funcion lineal X X X
2 Determina los valores de las variables dependiente e independiente

de la funcidn lineal X X X
3 Ingresa la funcion lineal y obtiene los resultados correspondientes X X X
4 Ingresa dos puntos y obtiene la funcion lineal X X X

5 Identifica la pendiente de la funcién lineal X X X
6 Comprende la representacion gréafica de la funcion lineal X X X
7 Expresa las caracteristicas de la funcion lineal a partir de la tabla 'y
- . X X X
gréfica obtenida
8 Identifica el punto de interseccion entre dos funciones lineales X X X
Identifica las posiciones de las rectas a través del grafico obtenido al Cambiar el término posicion por
trabajar con funciones lineales orientacion

10 Describe la funcidn lineal a través de la tabla y gréafica obtenida por Especificar que describe. ;A caso son
el programa Geogebra. X X X las caracteristicas?
11 Interpreta la grafica de la funcion lineal obtenida en el programa
X X X
Geogebra




Observaciones (Precisar si hay pertinencia):

Opinion de Aplicabilidad: Aplicable[ ] Aplicable después de corregir [ X ] No Aplicable [ ]
Juez Evaluador - Apellido y Nombre: Dr. Valdivia Garcia César Alonso DNI N°: 40970899
Especialidad del Evaluador: Dr. En Educacion

Chiclayo, 10 de junio del 2021

Observaciones:
Pertinencia: Los tems corresponde al tema tratado
Relevancia: Los items representan de manera muy importante

Las dimensiones del constructo

Claridad: La redaccion es muy clara, concisa y facil de entender.



Anexo E

BASE DE DATOS

del Software Geogebra

Aplicacion

Variable

<

z

DIMENSION TECNOLOGICA

Item
19

ftem
18

ftem
17

item
16

Item
15

P

z

DIMENSION DIDACTICA

Item
14

Item
13

Item
12

Item
11

Item
10

Item 9

Item 8

Item 7

z

DIMENSION CONCEPTUAL

Item 6

Item5

Item 4

Item 3

Item 2

Item 1




Variable: Rendimiento Académico de Funcion Lineal

DIMENSION: Usa estrategias y procedimiento de
estimacion y calculo

DIMENSION: Comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas

DIMENSION: Traduce
datos y condiciones a

expresiones algebraicas
ftem 1 item 2 item 3 item 4 item 5 item 6 item 7 item 8 ftem 9 item 10 ftem 11
5 4 5 4
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ANEXO F

FORMULACIO DE GOOGLE DE CUESTIONARIO

<

TESIS: APLICACION DEL SOFTWARE

GEOGEBRA PARA MEJORAR EL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA
APLICACION DE FUNCIONES LINEALES.
INSTITUCION EDUCATIVA “RENAN ELIAS

OLIVERA” - CHICLAYO

Estimados estudiantes saludos cordiales.

El cuestionario propuesto tiene comeo objetivo conocer su opinién respecto al uso del Software Geogebra en la
aplicacion de funciones lineales.

Por favor responder con toda sinceridad

Atentamente,

Magtr. Fernando Herrera Bustamante

VARIABLE: APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA
DIMENSION CONCEPTUAL

1. Permite entender las funciones lineales en forma simple

O Munca

() Casinunca

() Aveces

O Casi siempre

O Siempre



2. Permite definir las funcicnes lineales en forma simple *

O Munca

() Casinunca

O Aveces

O Casi siempre

() siempre

3. Permite manipular las variables y constantes de las funciones linsales *

() Munca

O Casi nunca

O Aveces

() Casi siempre

O Siempre

4. Representa graficamente la funcidn lineal *

O Munca

() Casinunca

O Aveces

O Casi siempre

() siempre

5. Obtiens datos estadisticos de funcicnes linsales *

(C) Munca

O Casi nunca

O Aveces

O Casi siempre

() siempre



&. Analiza el comportamiento grafico de las diferentes funciones lineales *

O Munca

O Casi nunca

O Aveces

() Casisiempre

O Siempre

Siguiente

7. Interfaz intuitiva *

() Nunca

O Casi nunca

O Aveces

() Casisiempre

() sSiempre

8. Facil de entender y usar *

O MNunca

() Casinunca

O A veoss

O Casi siempre

O Siempre



9. Protagonismo del usuario ™

() Munca

() Casinunca

() Aveces

() Casi siempre

O Siempre

10. Te ayuda a resclver tus ejercicios de funcicnes lineales *

O MNunca

O Casi nunca

O Aveces

O Casi siempre

O Siempre

11. Muestra los resultados de manera automatica ™

() Munca

() Casinunca

() Aveces

() Casi siempre

() siempre

12. Relaciona de manera visual la parte algebraica y grafica *

O Munca

O Casi nunca

() Aveces

() Casi siempre

O Siempre



13. La representacion grafica ayuda mucheo en el analisis del comportamiento de
las variables *

D Nunca

D Casi nunca
[:} A veces

D Casi siempre

{:} Siempre

14. Hace divertido el aprendizaje de funcicnes linsales *

() Munca

Casi nunca
A vecss

Casi siempre
Siempre

O
O
O
O

Atras Siguiente




15. Posibilidad de guardar los archivos en dispositivos de almacenamiento fisico y
virtual

O Munca

O Casi nunca

O Aveces

() casisiempre
O

Siempre

16. Permite utilizar el programa y a la vez interactuar con otras aplicaciones
(Multitarea)

O Hunca

O Casi nunca
O Aveces
O Casi siempre

O Siempre

17. Mo es necesaric pagar licencia para utilizar todas sus funcionalidades
[Software libre)

Nunca

Casi nunca
Aveces

Casi siempre

Siempre

O OO 00

18. Posibilidad de instalar el programa en tu computador o utilizarle directamente
desde aplicacion online

O Munca

O Casi nunca

O A veces

O Casi siempre

O Siempre



19. Compatible con diferentes plataformas de sistemas operativos y navegadores
de Internet (Multiplataforma)

O Munca

O Casi nunca

O Aveces

O Casi siempre

() siempre

Atras Siguiente

DIMENSION: : USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTO DE ESTIMACION ¥
CALCULD

1. Reconoce &l tipe de funcién lineal

O Munca

Casi nunca
Aveces

Casi siempre

O ONONG.

Siempre

2. Determina los valores de las variables dependiente e independiente de la
funcicn lineal

O Munca

Casi nunca
A veces
Casi siempre

Siempre

O O O O



3. Ingresa la funcicn lineal y cbtiene los resultados correspondientes

O Munca

O Casi nunca

() Aveces

O Casi siempre

O Siempre

4. Ingresa dos puntos y obtiene la funcion lineal

() Munca

() Casinunca

O Aveces

O Casi siempre

O Siempre

Atras Siguiente

5. |dentifica la pendiente de la funcién lineal

() Nunca

O Casi nunca

O Aveces

() Casisiempre

() sSiempre



4. Comprende la representacion grafica de la funcion lineal

I:::I Munca
O Casinunca
I:::I & yaces

I:::I Casi siempre

O Siempre

7. Expresalas caracteristicas a partir de la tabla y grafica obienida de funcion
lireal

I:::I Munca
O Casinunca
I:::I & yaces

I:::I Casi siempre

O Siempre

8. l[dentifica el punto de interseccion entre dos funciones lineales

I:::I Munca

() Casinunca
() Aveces

() Casi siempre

I:::I Siempre



2. Identifica las posiciones de las rectas a traves del grafico obtenide al trabajar
con funciones lineales

O Munca

C:I Casi nunca

D & yeces
Casi siempre
O P

O Siempre

Atras Siguiente

10. Describe la funcién lineal a través de la tabla y grafica obtenida por el
programa Geogebra,

Munca
Casi nunca
A veces

Casi siempre

O OO O0O0

Siempre

11. Interpreta la grafica de la funcion lineal cbtenida en el pregrama Geogebra

Munca
Casi nunca
Aveces

Casi siempre

OONONONG

Siempre



Anexo G
Evaluacion Diagnostica

UNIVERSIDAD NACIONAL “PEDRO RUIZ GALLO”
FACULTAD DE CIENCIAS HISTORICOS SOCIALES Y EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

“Funciones en la vida diaria”

[ (U o To T T =0 [ T= 11 A=

(Resuelve cada pregunta en los espacios en blanco segun corresponda)

1.- Los compafieros de aula son en su mayoria adolescentes activos y requieren, cada uno de
ellos, un promedio de 2700 calorias diarias para mantener su peso corporal saludable,
¢cuantas calorias consumiran todos los estudiantes? Completa la tabla

1.1 Capacidad: Usa estrategias y procedimiento de estimacion y célculo.
(10 ptos.)

TABLA 1

Ndmero de
estudiantes

Cantidad de | 2700(1) | 2700(2)
calorias
consumidas 2700

1 2 3 4 5 n

1.2. Capacidad: Comunica su comprension sobre los niumeros y las operaciones.
(10 Ptos.)
Responda las siguientes preguntas:
a. ¢ Qué sucede con la cantidad de calorias si el nUmero de estudiantes aumenta?
b. ¢ De qué depende que la cantidad de calorias aumente?
c. ¢ Cuéantas calorias consumiran 15 y 40 estudiantes?
d. Se puede observar en la tabla que la cantidad de calorias consumidas
........................ de acuerdo al numero de estudiantes.

1.3. Capacidad: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
(10 Ptos.)
Representa:
a. En el plano cartesiano el nUmero de estudiantes representa a la variable: ..............
b. En el plano cartesiano la cantidad de calorias consumidas representa a la variable:

c. La cantidad de calorias consumidas es igual al numero de .................. multiplicado
0T P
Esdecir: ...l S
Donde: y =es lavariable que representaa ....................ooeeels

X =eslavariable que representaa ....................oe.ne .



1.4. Capacidad: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas. (10 Ptos.)

Representa graficamente la funciéon obtenida, para lo cual tendras que considerar los pares
ordenados de la tabla (par de niumeros considerados por columna):

(1; 2700); (2; 5400); ...

2.- Cristina, estudiante del segundo afo, pagd 5 soles para ser cliente exclusiva del
supermercado. Decide comprar almendras en paquetes de 100 gramos cada uno, porque sabe
gue es uno de los alimentos que mas calorias proporciona al organismo. El precio por paquete
es de 8 soles.

Segun esta informacion, los estudiantes deben:

Determinar la regla de correspondencia a partir de los datos consignados en la tabla 1.

2.1. Usa estrategias y procedimiento de estimacion y calculo. (10 Ptos.)
Tabla 2
Numero de paquetes de
almendras de 100 gr. 1 2 3 4 5 X
Pago para ser clientes 5
(pago unico)
Costo 8(1) +5

2.2. Capacidad: Comunica su comprensiéon sobre los niameros y las operaciones.
(10 Ptos.)
Luego de completar la tabla 2, los estudiantes responden a las interrogantes:
a. ¢Qué sucede con el costo total si el niUmero de paguetes de almendras aumenta?
b. ¢De qué depende el costo total que tendra que pagar Cristina?
c. ¢Cuanto pagara Cristina por comprar 10 y 15 paquetes de almendras?
d. Se puede observar en la tabla 2 que el costo total a pagar .................. de acuerdo al
namero de paquetes que compra.



2.3. Capacidad: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
(10 Ptos.)

Represente:

a. Numero de paquetes como la variable: ..............

b. Costo a pagar representa a la variable: ..............

c. El costo total a pagar es igual al nUmerode ..................... multiplicado por
.................................... aumentadoen .............coeiiiiie

d. Es decir:

Donde: y=eslavariable querepresentaa ..........c...cociiiiiiinn.
X =es lavariable que representaa .................ccoiiiinl.

2.4. Capacidad: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
(10 ptos.)
Representa graficamente la funcion obtenida, para lo cual tendras que considerar los
pares ordenados de la tabla (Par de nUmeros considerados por columna):
(1; 13); (2; 21); ...

iMUCHAS GRACIAS!



Anexo H

RESULTADOS DEL TEST DIAGNOSTICO

UNIVERSIDAD NACIONAL “PEDRO RUIZ GALLO”
FACULTAD DE CIENCIAS HISTORICOS SOCIALES Y EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

Institucion Educativa: Renan Elias Olivera

Competencias
Resuelve Problemas de cantidad Resuel\ézlﬂ)i:/c;tl)(lairgizsydcearr;]agiuc:aridad,
APELLIDOS Y Capacidades Capacidades
N°
NOMBRES Con?p?rnqujgiigr? gcl)jbre Comunica su Usa estrategias y Téi?]ﬂ?;gr?;gsay
osimeros ylas | COTRIEISsobieles | procedmieniode | Sibresones
operaciones.
Nivel de Logro Nivel de Logro Nivel de Logro Nivel de Logro
| P LP LD | P LP LD | P LP LD | P LP LD
01 | AREVALO ALVARADO Luna Fernanda 13 08 10 10
02 | BERNAL ACUNA Alondra Emilia 17 20 18 17
03 | BOCANEGRA AGURTO Diego Alonso 17 15 16 17
04 | BUSTAMANTE LA TORRE Jimena A. 20 18 18 19
05 | CHANAME MEGO Rodrigo Aaron 15 14 15 16
06 | FERNANDEZ MUNDACA Marco Andre S. 18 17 18 18




07 | COLMENARES MONJA Hilary Cynthia 05 08 05 05
08 | FERRO HUAMANI Jennifer Maite 20 20 20 20
09 | LIZARRAGA LEON Gabriela Celeste 11 08 05 08
10 | MONTEZA ZULOETA David Adrian 18 18 19 18
11 | NINASIVINCHA NINASIVINCHA Matias 20 18 19 19
12 | PERLECHE PAZ Maripaz Del Milagro 17 15 16 16
13 | PIZARRO RODRIGUEZ Gonzalo Onofre 12 08 10 10
14 | RAMOS VILCHEZ Ricardo Josue 17 16 15 15
15 | RODRIGUEZ LLATAS Rommel Jose 16 15 15 16
16 | ROMAN ARRASCO Juan Pablo 10 05 06 06
17 | SAENZ BARBOZA Alessandra Benabeth 18 17 18 18
18 | SALAZAR ORTIZ Sebastian Alonso 17 16 17 15
19 | SANCHEZ ORELLANO Zaida Soley 16 17 18 18
20 | SERNAQUE SANTAMARIA Jose Fabricio 16 16 17 18
21 | TORRES ZURITA Xiomara Ximena 12 14 14 15
22 | TOVAR LAZO Enrique Valentino 17 16 17 15
23 | UBILLUS LIMO Paulo Alonso 12 09 12 1
TOTAL 2 5 10 6 6 2 10 5 5 2 9 7 6 9 8
LEYENDA: Nivel de Logro Nota Vigesimal
I =INICIO 0-10
P =PROCESO 11-14
LP =LOGRADO 15-17
LD = DESTACADO 18-20




