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RESUMEN

La Presente investigacion tiene como objetivo evaluar el efecto del aceite de semilla de
zapallo(Cucurbita maxima) y semilla de Huayllabambana (Plukenetia huayllabambana)
sobre la calidad de leche en vacas Holstein en lactacion temprana, realizado en 15 vacas
de segundo parto en el establo de San Roque, ubicado en la provincia de Lambayeque, el
cual se le administr6 de forma quincenal, periodo de lactacion temprana, aceite de estas
semillas agrupadndose en dos grupos experimentales (GE1=1ml/100Kg p.v.;
GE2=2ml/100Kg p.v) y un grupo control. La leche fue recogida en bolsas estériles
rotulados cada 15 dias y luego fueron llevados al laboratorio para su respectivo analisis,
observando que en su densidad y Ph no hubo diferencias significativas, sin embargo en
la viscosidad de la leche si se encontrd un aumento significativo en el grupo control,
mientras que el grupo 1 (vaca con dosis 1ml/100Kg p.v. de aceite de semilla de zapallo y
Huayllabambana) y 2 (vaca con dosis de 2ml/100Kg p.v. de aceite de semilla de zapallo
y Huayllabambana) no mostraron diferencias significativas. La grasa se observo
diferencias numéricas, pero no significativas en el grupo 1y 2 frente al control; los s6lidos
totales mostraron una disminucidn significativa en el grupo 2 con respecto al grupo 1y
control que no demuestra significancia entre ellos. Hubo un aumento significativo en el
calcio en el grupo 2 con respecto al control y el fosforo no sufrié ningun efecto entre los
grupos. La lactosa hubo un incremento no significativo en el grupo 2, la proteina se
encontrd dentro de los valores referenciales y los s6lidos no grasos mostraron diferencias
significativas entre los grupos, por lo tanto, el uso de aceite de semilla de huayllabambana

a una dosis de 2 ml/100Kg mejoro los valores de viscosidad y calcio.

Palabras clave: Aceite de semilla Zapallo y Huayllabambana, calidad fisico-quimica, calidad

nutricional, leche de vaca.



ABSTRACT

The present research aims to evaluate the effect of Cucurbita maxima and Plukenetia
huayllabambana on the quality of milk in Holstein cows in early lactation, carried out in 15 second
calving cows in the San Roque stable, located in the province of Lambayeque, which Oil from
these seeds was administered biweekly, early lactation period, grouping into two experimental
groups (GE1 = 1ml / 100Kg bw; GE2 = 2ml / 100Kg bw) and a control group. The milk was
collected in sterile bags labeled every 15 days and then they were taken to the laboratory for their
respective analysis, observing that there were no significant differences in its density and Ph,
however in the viscosity of the milk there was a significant increase in the control group, while
group 1 (cow with doses of 1ml / 100Kg bw of pumpkin seed oil and Huayllabambana) and 2
(cow with doses of 2ml / 100Kg bw of pumpkin seed oil and Huayllabambana) did not show
significant differences. The fat was observed numerical but not significant differences in group 1
and 2 compared to the control; the total solids showed a significant decrease in group 2 with
respect to group 1 and control that does not show significance between them. There was a
significant increase in calcium in group 2 relative to control and phosphorus had no effect between
groups. Lactose there was a non-significant increase in group 2, the protein was within the
reference values and the non-fat solids showed significant differences between the groups,
therefore the use of huayllabamana seed oil at a dose of 2 ml / 100Kg improved the viscosity and

calcium values.

Keywords: Zapallo and Huayllabambana seed oil, physical-chemical quality, nutritional quality,

cow's milk.
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INTRODUCCION

La leche bovina es uno de los principales alimentos tanto para animales como para las
personas; por lo tanto tiene que ser de Optima calidad y que cumplan con todos los
aspectos nutricionales y de inocuidad (1), por lo que en los sistemas de produccion de
leche, su manejo y el cambio de alimentacién conducen a variaciones en los contenidos
de proteina y grasa en la leche de vaca; notandose que en los Gltimos afios el consumo
de alimentos saludables (funcionales) ha generado un gran interés conociendo que el
perfil de acidos grasos de la leche se encuentra en un orden del 70% de Acidos grasos
saturados (AG), por lo que producir una leche con mayor acidos grasos insaturados
responden a la demanda de los consumidores para prevenir enfermedades

cardiovasculares, siendo estas de mayor incidencia de mortalidad a nivel mundial .

En la actualidad se viene incrementando el consumo de alimentos nutracéuticos entre
ellos la leche a través del uso en las dietas de vegetales como el caso de las semillas de
Plukenetia huayllabambana , especie descubierta hace poco, encontrandose Gnicamente
en el departamento peruano de Amazonas (bosques rocosos de la provincia de
Rodriguez de Mendoza) (2), con un alto contenido de proteinas, aceite y acidos grasos
poliinsaturados de gran aporte nutricional que tiene 28,47% de acido linoleico (-6 ),
mientras el 54% es de acido linolénico (w-3), considerada como alimento con altos
niveles de omega 3 (3). Por otro lado, como una de las fuentes de origen vegetal rica en
omega 6 (w-6), encontramos al zapallo (Cucurbita maxima), variedad Duchesne, donde
sus residuos semillas son desechadas sin darle importancia; en Cuba se le esta dando
utilidad, y en estudios en animales monogastricos indican que pueden suministrarse en

las dietas (4), por sus altos porcentajes de acidos grasos insaturados (Omega 6= 49.26%)




(5), aminoacidos, fibra dietética y fitoesteroles(6); ademas de obtener alimentos
funcionales (nutracéuticos) como en carne de aves, enriqueciéndolos con omega 3 y 6

importantes para la salud humana (7).

Abordando esta problematica descrita y considerando la importancia nutricional de
Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana, la presente investigacién tiene como
finalidad evaluar el efecto del aceite de semilla de zapallo (Cucurbita méxima) y semilla
de Huayllabambana (Plukenetia huayllabambana) sobre la calidad de leche en vacas

Holstein en lactacion temprana.




CAPITULO I

DISENO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

Ortiz and Mena (8) “utilizaron 15 vacas en lactacion para realizar tres ensayos,
incorporando distintos niveles de semilla de girasol normal y uno de girasol alto
oleico a la mezcla de concentrados y comparandolos en cada caso con una dieta
control. En el primer ensayo, teniendo como base forrajera ray-grass verde y paja de
cereal, se incorpord un 6,75% de semilla de girasol normal (G1) en sustitucion de
componentes de la mezcla, manteniendo el equilibrio isoproteico e isoenergético. En
el segundo ensayo, sobre una racion de base compuesta por ensilado de avena, heno
de avena y paja de cebada, se incorpord un 13% de semilla de girasol normal (G2) y
en el tercero, sobre la misma base forrajera anterior, se afiadio semilla de girasol rica
en &cido oleico (GA02). La duracion de cada ensayo fue de dos meses y medio,
realizandose comparaciones de cada mezcla experimental con su respectivo control,
en su disefio cruzado. El consumo de concentrado descendio ligeramente, aunque no

significativamente, con la inclusién de la semilla de girasol. La condicién corporal




de las vacas se mantuvo practicamente constante. La produccion de leche descendio,
aungue no significativamente, -1,31 1 para la dieta G2, -0,81 1 para la GAO2 y -0,41
1 para la G1. Su composicién no vario, salvo en el porcentaje de grasa, que descendid
-0,31 puntos en la G2 (p < 0,05). El porcentaje de acidos grasos insaturados aumentd
significativamente (p < 0,001) con las tres dietas experimentales, aunque el de
poliinsaturados solo lo hizo para el tratamiento G2 (p < 0,01). La composicién de la
leche no vario para el resto de los parametros analizados, proteina, lactosa y extracto
seco magro. El aspecto mas llamativo en este caso seria el mantenimiento del nivel
de proteina, ya que, en general, suele reducirse como consecuencia del menor aporte
proteico microbiano y/o por la menor capacidad de sintesis en la glandula mamaria,

ligada a la reduccion del nivel de insulina”.

Martinez (9) realizaron una investigacion con “el objetivo principal de estudiar
la posibilidad de mejorar la calidad nutritiva de la leche de vaca, en particular el
contenido en &cidos grasos poliinsaturados de la serie n-3 y Acido Linoleico
Conjugado (CLA), y mejorar los rendimientos reproductivos, mediante la
incorporacion de aceites vegetales insaturados a la racion. Se utilizaron 6 vacas
lecheras multiparas de raza Holstein, que fueron distribuidas al azar a los distintos
tratamientos experimentales. Las raciones experimentales fueron: control (racion sin
grasa afiadida), soja (racion con un 4% de aceite de soja en el concentrado y linaza
(racién con un 4% de aceite de linaza en el concentrado). No se observaron
diferencias significativas (p>0,05) entre los tratamientos. Tanto el porcentaje, como
la cantidad de grasa lactea producida fueron superiores (P<0,05) en los animales del
grupo control, que no consumieron aceite (4,24% vy 1,79 kg), en relacion a los que

consumieron soja (2,77% y 1,12 kg) o linaza (3,20% y 1,26 kg). No se observaron




diferencias estadisticamente significativas (P>0,05) en el contenido en C4:0, C8:0,
C12:0, C14:0, C14:1, Cl16:1 y C18:0. EIl contenido en C18:1 trans-11 (&cido
vaccenico) fue significativamente superior (P<0,001) en la leche de los animales que
consumieron aceite, frente a la racion control, presentando los de linaza mayor
contenido que los de soja (1,79%, 2,65% y 3,4% para los tratamientos control, soja
y linaza, respectivamente). El contenido en acido ruménico (C18:2 cis-9, trans-11
CLA) de la leche de los animales que fueron suplementados con aceite fue
significativamente (p<0,0001) mayor que la del grupo control (0,85 %, 1,24 %y 1,38
% para los tratamientos control, soja y linaza, respectivamente). El contenido en
acidos grasos poliinsaturados (PUFA) fue inferior (P<0,05) en la leche de los
animales que no consumieron aceite frente a la de los que consumieron soja o linaza
(5, 71% frente a 7,31% y 7,07%, respectivamente) y el de PUFA de la serie n-3 fue
superior (p<0,0001) en la leche de los animales que consumieron linaza (1,46 %),
seguido del tratamiento con soja (0,816 %) y por ultimo el tratamiento control (0,576
). La concentracion en C18:1 trans-11 (acido vaccénico) mas alta (P<0,0001) se
obtuvo en los animales que consumieron aceite de linaza (3,45 %), seguido del
tratamiento con aceite de soja (1,80 %) y por ultimo el tratamiento control (1,55 %).
Los animales alimentados con aceite de soja presentaron el valor mas alto en C18:0
cis-9 (26,24%) y C18:2 cis-9, cis-12, (5,01%) seguidos por los que consumieron
aceite de linaza (23,20%, 4, 51%) y por ltimo los que no consumieron aceite en la
racién (20,06%, 3,99%). La grasa de la leche de los animales que consumieron aceite
(soja o linaza) presentd un mayor contenido en los dos isémeros estudiados del acido
linoleico (C18:2 cis-9, trans-11 CLA (P<0,0001) y C18:2 trans-10, cis 12 CLA
(P<0,001). La de los que consumieron aceite de linaza presentd un mayor contenido

en C18:2 cis-9, trans-11 CLA (acido ruménico), pero un menor contenido en C18:2




trans-10, cis 12 CLA que la de los que consumieron aceite de soja (P<0,05). La leche
de los animales de los tratamientos con aceite (soja o linaza) presenté un mayor
contenido en el total de &cidos grasos insaturados (P<0,0001), monoinsaturados
(MUFA) (P<0,001) y poliinsaturados (PUFA) (P<0,0001) que la de los que no
consumieron aceite en la racion (grupo control). EI mayor contenido en PUFA n-3
(p<0,0001) se observé en la leche de los animales que consumieron aceite de linaza
(1,34%) seguido del tratamiento soja (0,891 %) y por ltimo el tratamiento control
(0,845 %). El indice de aterogenicidad fue mas alto (p<0,05) en la leche de los
animales que no consumieron aceite (3,295) comparado con los tratamientos con

aceite de soja, (2,38) o linaza (2,42)”.

Rojo(10) evalud la “suplementacion de dietas (semilla de girasol y aceite de
pescado) paravacas en pastoreo con grasas insaturadas ricas en w6 y w3; refriendose
al nivel de aceite de girasol del 0, 2, 3 y 4% respectivamente con base en la materia
seca y con un nivel estandar de aceite de pescado los tres ultimos de 0.5%. No
afectaron negativamente los procesos de degradacion in vitro de la materia seca y
materia organica; al igual sobre los parametros de produccion de leche, produccion
de leche ajustada al 4% de grasa, las cantidades y porcentajes de proteina, grasa y
solidos no grasos, debido principalmente a que se utilizd6 maximo el 6% de grasa en
la formulacion de los suplementos, a la inclusién de semilla de girasol molida (que
se comporta como grasa protegida) y al bajo porcentaje de inclusion de aceite de
pescado. Los niveles grasos empleados en la dieta no interfirieron con la dinamica
ruminal normal, por lo tanto, no se entorpecié la accion de los microorganismos
degradadores del material fibroso, que son una de las limitaciones para la utilizacion

de suplementos. La inclusion de cidos grasos polinsaturados de cadena larga




(PUFASs) en las dietas para vacas lactantes puede detener el paso final de la
biohidrogenacion en el rumen, lo que significaria un mejor aporte al tejido mamario
de &cido linoleico conjugado (CLA) que no deprime el contenido graso de la leche y
le da valor agregado a esta (Angulo et al, 2012). Esto puede ser apoyado por la
relacién gramos de grasa por kilogramo de MS en las dietas empleadas, se estuvo por
debajo de los 60 g de grasa kg-1 MS, que segun los reportes literarios hasta ese nivel
no se afecta la dinamica ruminal. El que no haya variado el nivel de proteina de la
leche con los tratamientos grasos, demostrd que los niveles utilizados fueron
cuidadosamente formulados, porque al no presentarse un efecto negativo en la
degradacion de la MS de las dietas, el aporte de proteina microbial desde el rumen
hacia el intestino se mantuvo en niveles normales y esto se reflejé en el contenido de

proteina de la leche”.

Prieto et al., (11) realizaron una revision sobre “cl efecto de la suplementacion
con lipidos sobre la concentracién de acido linoleico conjugado (ALC-c9t11) o
ruménico y otros &cidos grasos insaturados en la leche bovina. Se abordd el concepto
y origen del ALC-c9t11 en rumiantes. Existe una tendencia internacional en mejorar
la calidad de la alimentacion, lo que implica el incremento de consumo de proteina
animal, dentro de lo cual estan los productos lacteos saludables y ricos en ALC-c9t11,
que ha mostrado efectos anticancerigenos en modelos animales. En la leche bovina
ALC-c9t11, resulta del consumo de acidos grasos insaturados y de la extension de la
biohidrogenacién ruminal. La suplementacién con acidos grasos insaturados de
origen vegetal permite aumentar la concentracion de ALC-c9tll y disminuir la
proporcion de acidos grasos saturados en la leche, pero la respuesta varia de acuerdo

con la fuente de grasa empleada, su nivel y la interaccion con la dieta basal”.




Robles (12) investigd la “influencia de la suplementacion de aceite de soya
sobre la produccién y composicion de la leche de vaca Holstein en pastoreo. Los
tratamientos establecidos fueron: TMR sin adicion de aceite de soya, TMR3: TMR
mas la adicion de 3.0% de aceite de soya, TMR6: TMR mas la adicion de 6.0% de
aceite de soya. Se observaron diferencias (P< 0.05) en la produccién y composicion
de la leche por efecto de los niveles de inclusion de aceite de soya en la TMR
suministrada a vacas Holstein en pastoreo. La inclusion de aceite de soya en la dieta
de las vacas disminuy6 linealmente (P<0.05) la concentracion de acidos grasos
saturados (AGS) y con ello la relacion AGS/AGI, esto debido principalmente al
aumento del contenido de acidos grasos monoinsaturados (AGMI) y acidos grasos
poliinsaturados (AGPI) en la leche. En consecuencia, las vacas produjeron una leche
mas saludable en las raciones TMR-6 y TMR-3 con menos AGS, 23.6 y 10.7 %,

respectivamente, comparado con la dieta TMR-0".

1.2.BASES TEORICOS

1.2.1. Vacas en lactacion

La produccion de leche es dependiente de la gestacion, ya que la presencia del
ternero recién nacido genera un reflejo que condiciona el inicio de la lactancia.
Para que sea dé un ciclo productivo, la vaca se encuentra en alta demanda
mientras se encuentra en estado de prefiez, de tal forma, en algiin momento del
este ciclo, la prefiez se va sobreponer con la lactancia en curso hasta que la vaca
entre en periodo de seca lo cual significa un cese de la lactancia, que se da
generalmente, dos meses anteriores al parto y, en consecuencia, al inicio de la

siguiente lactancia. (13)




1.2.1.1. La curva de lactancia:

La curva de lactancia es la representacion de la produccién lactea a lo largo del
ciclo productivo de la vaca, el cual dura un aproximado de 305 dias (1)
Generalmente cuando una vaca se encuentra en la curva de la lactancia se
mantiene en picos altos, los cuales se obtienen de manera répida posterior al
parto, momento en el que alcanza su maxima produccién (entre 60-90 dias),
llegando a tener una bajada productiva en forma paulatina hasta que la prefiez
se muestre mas avanzada, momento en el cual alcanza su maximo
decrecimiento. Los factores que condicionan el tiempo para lograr el pico de
produccién posterior al parto son: factores propios al animal, factores
alimenticios antes y después del parto y un manejo en general. (14)

Figura 1: Curva de lactancia

leche
(kg)

Tiempo
2-3 meses secado 7T meses
de gestacion

Fuente: Engormix (14)

1.2.2. Leche

Segun la norma técnica peruana, define a la leche fresca de vaca como el
producto integro sin alteraciones en su higiene procedentes del ordefio de vacas

sanas y bien alimentadas. (15)




La leche por ser un producto con un tiempo definido se debe manejar de manera
adecuada desde el momento en que es obtenida. El responsable de la calidad
de leche es la planta procesadora, desde su recepcion en los centros de abasto

hasta que llegue a su consumidor final.(16)

Para obtener una leche con calidad higiénica se ve implicada la programacion
y ejecucion de una serie de acciones que ayudan al cumplimiento de normas
para producir leche idénea para el consumo humano y un adecuado proceso en
la fabricacién de productos lacteos. Entre estas normas encontramos: tener
acceso a espacios adecuados para el ordefio, contar con herramientas para el
ordefio, capacitaciones y motivaciones del personal a cargo de las labores de

produccidn de leche tal como lo sefiala la FAO, citado por De La Sota, C.(17)

1.2.2.1. Composicion de leche.

La leche esta conformada por una disociacion acuosa y compleja constituido
por grasa emulsionada, compuestos inorganicos y organicos solubles, proteina
dispersa en estado coloidal, vitaminas hidrosolubles, lactosa, y compuestos
nitrogenados no proteicos.(18)segun su naturaleza la leche cuantitativamente
presenta al agua como componente mas importante que ejerce como medio en
el cual se encuentran tanto las sustancias no ionizables como azucares asi como
también las sustancias ionizables como aminodacidos, vitaminas, sales.
Hidrosolubles. estas sustancias presentan multiples equilibrios de disociacion,
entre el sistema coloidal y sustancias en estado de emulsion (esteroides,

vitaminas, lipidos). (19)




Tabla 1: Composicion de leche de vaca:

“COMPONENTES %
AGUA 88,0
MATERIA GRASA 3.5
PROTEINAS | 3.2
SOLIDOS TOTALES 12
LACTOSA (AZUCAR) 4.6
SALES 0.7
SOLIDOS TOTALES - MATERIA GRASA = SOLIDOS NO GRASOS
12 S = 8,5 %”

Fuente: MINAGRI (20)

1.2.2.1.1.Proteina.

Los indicadores de la proteina que se encuentran en la leche de vaca estan en
valores comprendidos entre 2,50 a 3,50%. Esta sustancia es la que le da el color
propio a la leche y forma coloides que estan asociados al calcio, magnesio y
fosforo.

Constituida por 78,0% de caseina en sus formas Kappa, alfa y Beta; 17,0% por
las seroproteinas, como son la inmunoglobulina, seroalbimina, alfa y Beta
lactoglobulina y 5,0% de sustancias nitrogenadas no proteicas como
aminodcidos libres y urea. Las proteinas de la leche se agrupan en su mayoria
en la glandula mamaria menos la seroalbimina y la inmunoglobulina que
provienen de la sangre. (21). En las proteinas tenemos dos grandes grupos:
caseinas (80%) y proteinas séricas (20%). (22)

a. Caseina

Es la proteina que se esta en mayor proporcion y es la que mas caracteriza a la
leche ya que no encuentra en otros alimentos, hay tres clases de caseinas (a, 3
y Kappa caseina), de la misma manera, la albumina y la globulina también

pueden ser halladas en la leche.




En la nutricion, el valor biol6gico de la caseina acata a su contenido en
aminoécidos esenciales, los cuales se fragmentan de la parte acuosa por accién
de enzimas como la quimiocina o renina, quienes son las encargadas de la
precipitacion de la proteina en la produccion de quesos, segun Lerche citado

por Agudelo y Bedoya.(22)

b. Proteinas séricas

b.1. Albumina

Es la proteina siguiente en cantidad a la caseina de la leche, con una proporcion
aproximada de 0.5%. Mientras que las albuminas se alteran con facilidad al
calor, la caseina se conserva a la accion del mismo, segun Lerche citado por
Agudelo y Bedoya (22)

b.2. Globulinas de la leche

Son proteinas cuyo peso molecular es de un valor alto, las encontramos
preformadas en la sangre, y son las que mas oscilaciones muestran en el lapso
de un periodo de lactacién, que va desde 9% al 16% del total proteico, el cual
representa la tasa que puede alcanzar en el calostro, y tiende a disminuir hasta
ser s6lo unas milésimas de dicho porcentaje en las ultimas etapas de lactancia,

segun Lerche citado por Agudelo y Bedoya (22)

b.3. Anticuerpos o inmunoglobulinas

Son proteinas que encontramos en el torrente sanguineo asi como en el calostro,
y forman parte del sistema inmunoldgico cuya funcion es neutralizar y ayudar
en la destruccidn de las bacterias, y otros agentes extrafios que hayan ocupado
el cuerpo; por ello es importante el consumo de calostro en las primeras horas

de vida del recién nacido. (23)




Existen factores que influyen en el porcentaje proteico, entre ellas tenemos:

1) Alimentacién: El animal debe recibir de manera diaria una dieta correcta
en cantidad, asi como en calidad, dicha dieta debe comprender un importante
porcentaje de granos, buscando formar un balance entre el aporte de la proteina
y la energia, para de esta forma alcanzar un aprovechamiento maximo.

En vacas de alta produccién es transcendental que tengan una dieta basada en
alimentos que proporcionen proteinas que sean de baja degradabilidad ruminal.
2) Genética: A mediano plazo se busca un aumento en la produccion de
proteinas por medio de la lactancia, acrecentando la cantidad de leche
producida.

A largo plazo, la seleccion es una herramienta Util para que aumenten los
porcentajes de proteinas.

3) Sanidad de ubre: La mastitis subclinica no disminuye de manera directa
los porcentajes de proteina, pero si varia la naturaleza de la misma, alterando
la proporcion relativa de cada una de ellas.

La caseina, que es una proteina de alto valor nutritivo, reduce, mientras que las
proteinas que filtran desde la sangre y que son de bajo valor nutritivo, tienen
una tendencia a aumentar. Una cantidad elevada de células somaticas en leche

es un indicador claro de porcentajes menores de caseina. (8)

1.2.2.1.2.Grasa.

La grasa se encuentra entre los componentes mas elementales de la leche, en
aspectos nutritivos, de sabor, econdmicos, y caracteristicas fisicas que se deben
a ellos. Afios atras el pago por calidad se establecia en orden al contenido de
grasa, y aunque hoy en dia panorama ha cambiado y se considera otros

elementos como solidos totales, la grasa aun sigue cumpliendo un papel




fundamental, y el precio de los productos derivados de la leche depende en una
gran medida en la cantidad de grasa que contienen. Otros factores importantes
es que sirve como fuente de energia y portador de vitaminas liposolubles, asi
mismo el sabor y propiedades que confieren a los productos lacteos son sin
duda alguna de gran significancia. (24)

La grasa en la leche de vaca tiene un contenido sumamente variable (2,5 a
5,0%) y lo encontramos formando emulsion de glébulos de dos a cuatro micras
de didmetro. Esta compuesto en un 97,0 a 98,0% por triglicéridos, de 0,8 a
1,0% por fosfolipidos (lecitinas y cefalinas mayormente) y un 1,0% son grasas
insaponificables, segun Vargas, J citado por De La Sota, C. (17)

Los factores que pueden variar el contenido de grasa son la raza y practicas
asociadas a la alimentacion, ademas también se puede ver afectada por el
estado sanitario de ubre (cuando se presentan procesos inflamatorios o
infecciosos) ocasionado disminuciones significativas, la grasa se mantiene
constante en los diversos periodo de lactacion y tan solo parece disminuir su

porcentaje en el calostro, segun Lerche citado por Agudelo y Bedoya.(22)

1.2.2.1.3. Lactosa

Es el componente que menos varia dentro de los sélidos que conforman la
leche.

La cantidad de leche producida de manera diaria va a depender de cuanta
lactosa pueda sintetizarse en la glandula mamaria.

Algunos factores a tener en cuenta son: la alimentacion, ya que esta relacionada
con la dieta y la energia que ésta aporta diariamente, por otro la salud de la ubre
es otro factor importante en la cantidad de lactosa, ya que nos puede indicar la

presencia de mastitis. (20)




1.2.2.1.4. Componentes minerales

En la leche encontramos diferentes minerales que estan en un porcentaje entre
0.70 a 0.90 % y que pueden variar por numerosos factores como la
alimentacion del animal, raza, salud, estacion del afio, etc.

Los minerales que encontramos en mayor cantidad estan el K, Na, Ca, Cl, Mg,
citratos, fosfatos, sulfatos y bicarbonatos. El Ca, S, y P se hallan en gran parte
conjugados con las proteinas, segin Sanchez y otros, citado por De La
Sota.(17). En el tiempo que dura la lactancia bajan primero los contenidos
de calcio y foésforo, para volver a aumentar ligeramente al final. De tal
manera, desciende la tasa de potasio, mientras que la de sodio tiende a
aumentar desde el inicio. La época del afo influye en el contenido de
calcio. La tasa de magnesio se mantiene. La cantidad de cobalto es un
elemento indispensable para la sintesisde vitamina B12, tanto para animales
como para el hombre por lo que es deespecial interés, segun Lerche citado

por Agudelo y Bedoya. (22)

1.2.2.1.5.Solidos totales:

Constituyen la sumatoria de cuatro elementos: proteinas, grasa, lactosa y
minerales. Entre los componentes que afectan la cantidad de sélidos en la
leche encontramos: componentes genético y ambiental, dentro del
componente ambiental esta incluida la edad de la vaca, el manejo en el
ordefio, manejo alimenticio, la temperatura del ambiente y la salud de la vaca.
De los componentes mencionados, el manejo alimenticio es el que mas puede
afectar los elementos, principalmente el contenido de grasa, que puede llegar a

variar de 2 a 3 unidades, en cambio en la cantidad de proteinas puede haber una




variacion desde 0.1 a 0.3 unidades. Respecto al contenido de lactosa y

minerales, ambos elementos no presentan variaciones significativas (25).

para tener una maxima produccion de solidos en leche debemos tener en cuenta
los siguientes puntos criticos: un correcto balance de nutrientes en raciones
alimenticias, maximizar el consumo de alimentos, supervision constante de la
dieta y correcciones por cambios tanto cualitativos como cuantitativos en los

recursos utilizados (26).

1.2.3. Calidad de leche

Se refiere al producto fresco e integro proveniente del ordefio higiénico e

interrumpido de vacas sanas; el cual tiene los siguientes requisitos (27):

e Apropiada cantidad y calidad de componentes solidos (grasa,

proteina, lactosa y minerales).
e Con una carga microbiana minima

e Sin bacterias que causan enfermedades (brucelosis, toxinas,
patdgenos de mastitis, tuberculosis).

e Con ausencia de quimicos e inhibidores y con células somaticas
minimas.

e Libre de calostro y materia extrafia

e Caracteristicas organolépticas no alteradas (color, olor, sabor y
aspecto)
1.2.3.1. Propiedades fisico-quimicas de la leche

Las caracteristicas fisico quimicas de la leche dependen

fundamentalmente de la concentracion y grado de distribucién de




las particulas de sus componentes (28). Entre las propiedades
fisico-quimicas encontramos: la densidad, el PH, la viscosidad y

los sélidos no grasos.

A. DENSIDAD
Depende de la masa y el volumen de un cuerpo, segun la naturaleza
y la cantidad de particulas en disolucién coloidal, emulsién o en
disolucién verdadera.
Los parametros de la densidad en leche pueden estar entre 1.027 a
1.035g/cm3.Esto va a depender del estado en el que se encuentre la
leche, si nos encontramos frente a una leche que es adulterada por
desnatado o por dilucion con leche desnatada, la densidad se vera
aumentada, mientras que el aguado tiende a disminuirla. La densidad
puede ser rapidamente determinada mediante el lactodensimetro
(28)
La variedad de la densidad depende de la concentracion de sus
elementos encontrados en los sélidos no grasos mezclado con grasa
(0,931 g/ml); minerales (5,500 g/ml); agua (1,000 g/ml); proteina
(1,346 g/ml); lactosa (1,666 g/ml) y sélidos no grasos (SNG = 1,616
g/ml). Su valor de la densidad en leche normal es de 1,032 g/ml; la
leche descremada 1.036 g/ml y una leche aguada 1,029 g/mi(29).
Factores como la temperatura, los medios fisicos hacen variar la
densidad de la leche; si la temperatura varia en su punto de fusién de
la materia grasa influira en la densidad de la leche, esto debido a la

tardia modificacion del estado fisico de la materia grasa (30).




. PH

El rango es muy variado del PH de la leche entre 6.6 a 6.8 debido

y esto se debe a diversos factores (31):

-El estado sanitario de la glandula mamaria

-El desarrollo de microorganismos productores de &cido lactico

o0 alcalinizantes

-La cantidad de CO2 disuelto en la leche

. ACIDEZ

La acidez de la leche comprende rangos que van de 0.13% hasta
0.18%; en comparacion al calostro mientras que la leche al final
de la lactacion y en vacas enfermas presentan un PH mas

elevado. (32)

. VISCOSIDAD

Es el resultado de la friccion de las moléculas entendiéndose

como la resistencia mas o menos grande de los liquidos a fluir.

La resistencia de la viscosidad de un liquido se debe a la friccion
entre las particulas que lo componen, es decir esta relacionado a
la funcién del nimero y tamafio de sus particulas y también de
la temperatura. Ademas, las proteinas y materia grasa influyen
también en la variabilidad de la viscosidad; sin embargo la

lactosa y de las sales es de menos importancia en la variabilidad




de la viscosidad (33).

La leche tiene mayor viscosidad que el agua debido a dos
componentes que son el estado globular de la grasa y las
macromoléculas proteicas. Ademas la viscosidad se ve

aumentada cuando el pH se encuentra por debajo de 6,0. (34)

Segun Alais(34) menciona que toda modificacion o alteracion
que actle sobre la grasa o las proteinas, tendra un efecto sobre

la viscosidad tal es el caso de:

“La homogenizacion eleva la viscosidad de la leche; los factores
que producen variaciones en el estado de hidratacion de las
proteinas (variacion del agua ligada) también son causa de
cambios en la viscosidad. La contaminacion de ciertas bacterias
aumenta la viscosidad de la leche, especialmente los

estreptococos lacticos de la llamada leche filante”

La temperatura disminuida influye en el aumento de la
viscosidad, asi como también el incremento del contenido graso,
la fermentacion, homogenizacion y envejecimiento de la leche

(35).

Sin embargo, una elevada temperatura hace que la viscosidad
disminuya; debido a la presion newtoniano, es decir la velocidad
de flujo es proporcional a la presion; la leche normal se
comporta de esta forma pero no ocurre lo mismo con la nata

espesada, la leche concentrada, la nata helada, que no son




sustancias newtonianas (35).

E. SOLIDOS NO GRASOS

En la leche se refieren a los elementos como proteinas, lactosa,
vitaminas y minerales, excepto el contenido de agua y lipidos.

(31)

1.2.3.2. CALIDAD NUTRICIONAL

La leche es un alimento completo y equilibrado, exclusivo de todo
mamifero desde sus primeros meses de vida y apropiada para
cualquier edad. Desde el punto de vista nutricional, se define como
un alimento pleno donde sus elementos se encuentran en una
excelente proporcion y contiene de forma equilibrada la mayoria
de los nutrientes que son esenciales, ademas de ser muy

digerible.(36)

A. Proteina

En el rumen existen microorganismos responsables de producir la
proteina microbiana que ayudara a las vacas lecheras, para luego
ser utilizadas en una sucesién de procesos productivos ,pero
también puede ocurrir que en animales en alta produccién ,la tasa
de produccion de dicha proteina microbial sea insuficiente para
cubrir las necesidades de los animales ,por lo que resulta necesario
colocar en la dieta proteinas denominadas bypass ,que no pueden
ser utilizadas en el rumen pero si en el intestino delgado ,en

términos generales ,se puede acotar que las proteinas de origen




animal tienen un contenido mayor de proteina bypass.

Los animales necesitan niveles de proteina que varian en funcion
al peso del animal, el nivel productivo y estado de gestacion,
ademas es posible obtenerla de las tablas de requerimientos. En
tanto, también se pueden calcular raciones de vacas lecheras

considerando la tabla 2 (37)

Tabla 2. Niveles sugeridos de proteina cruda en la dieta de vacas lecheras conforme

al estado de lactancia.

Estado de lactancia Proteina cruda Proteina no Proteina
PC (%) degradable (%) degradable (%)
Prlriler tergl(z’de la 17 45 55
actancia
“S do tercio de la 15
egunco &I 40 60
lactancia
Ultimo terqlcg,de la 13 36 64
lactancia

Fuente: Hazard T,Sergio (37) segun Ferguson y Chalupa(1989)

El organismo fisiologicamente normal es capaz de transformar el

amoniaco generado en el metabolismo de las proteinas a urea.

No obstante, cuando hay una alta produccion de amonio causada
por un alto consumo de proteinas en la dieta, el metabolismo del
animal no es capaz de eliminarlo y ello conlleva a un efecto
negativo en los procesos de reproduccion, entre los que tenemos:
menor tasa de prefiez ,mayor nimero de servicios por prefiez .De
aqui lo importante que ,los animales adopten una dieta equilibrada

en términos de proteina total y proteinas degradables y no




degradables a nivel ruminal (37)

MINERALES Y VITAMINAS

En la leche encontramos vitaminas como la A, D, E, K, B1, B2,
B6, B12, C, carotenos, nicotinamida, biotina, &cido folico, su
concentracion estd sometida a grandes fluctuaciones. EIl calostro
tiene una gran riqueza vitaminica, donde la vitamina C esta
presente de 5 a 7 veces mas y las vitaminas B2, D y E de 3 a 5 veces
mas que en la leche normal. También influye el tiempo
atmosfeérico, la época del afio, ambiente y la alimentacion; este
ultimo factor trasciende especificamente en los carotenos y en la
vitamina A como resultado de la cuantiosa ingesta de carotenos

cuando la alimentacion esta basada en forrajes frescos.

Por su parte, la vitamina E es de 10% y se presenta de manera mas
abundante cuando el ganado tiene a su disposicion forrajes mas
toscos, lo cual va a depender del mayor contenido de grasa en la
leche durante la época de verano. Generalmente, la concentracion

de vitaminas de caracter hidrosoluble se conserva frecuentemente.

En la vitamina C se observan variaciones que van a depender de la
alimentacion. Son variadas la influencia que tendra el manejo de la
leche sobre su contenido vitaminico ya que soOlo durante el
almacenamiento se originan pérdidas de vitaminas, las cuales

dependen de la temperatura y de las radiaciones luminicas. (22)

La leche es uno de los pocos alimentos que poseen gran riqueza




mineral. Esta puede comprender: sales solubles e insolubles de
aniones organicos y minerales que proceden de la sangre del animal

.(38)

Los componentes que se encuentran en su mayoria son fosfatos,
citratos, cloruros, sulfatos, carbonos, bicarbonato de sodio, potasio,
calcio y magnesio, hay otros componentes que se estan presentes
en cantidades menores como el cobre, hierro, boro, magnesio, zinc,
yodo, etc. En términos totales, el contenido mineral es bastante
constante; estando en torno al 0.7-0.8% de la leche en peso

himedo. (39)

Tabla 3. Composiciones minerales en la leche (mg/100ml)

“Minerales” mg /100ml
“Potasio” 138
“Calcio” 125

“Cloro” 103
“Fosforo” 96
“Sodio” 62
“Azufre” 30

“Magnesio” 8

FUENTE: Estero Del,2009 (39)

Desde el punto de vista de la estabilidad, los contenidos minerales
en la leche son de suma importancia. El calcio y fosforo tiene un
interés especial en la precipitacion o coagulacion de la leche

, especialmente en la elaboracién de quesos. (40)

C. GRASA

Se considera como una de las grasas mas compleja de origen




natural, esto debido a la gran cantidad de &cidos grasos con
distintas estructuras bioquimicas ,grado de instauracion y peso

molecular .(41)

En los productos lacteos, el contenido de grasa es de gran
importancia tanto nutricional como econdmica. Las vacas Holstein
producen un contenido menos graso que las vacas Jersey. Los
productos lacteos descremados tienen menores valores de energia,
grasa y solidos totales. El contenido de grasa del queso es
dependiente del contenido original de grasa de la leche del cual se

inicio. (42)

La fraccion lipidica es mas susceptible a presentar cambios, si se
compara con otros componentes de la leche de vaca, sobre todo en
su composicion quimica(43). Siguiendo las lineas nutricionales,
que promueven una disminucién en el consumo de acidos grasos
saturados por los seres humanos, se han establecido grasas
protegidas para tolerar la fermentacion ruminal y asi elevar la
concentracion de &cidos grasos insaturados en la leche(44) .La
mayoria de los documentos publicados en los que se relaciona el
efecto de la raza sobre los acidos grasos, reportan experimentos que
incluyen una modificacion en el alimento p. €j., utilizando semillas
de lino extrusionadas en vacas Jersey y Holstein, reportando
mayores cambios en la composicion de é&cidos grasos en

Jersey(45).




D. LACTOSA

Es el carbohidrato en mayor cantidad de la leche, interviniendo en
la participacion de la sintesis de glucolipidos cerebroésidos
(fundamentales en el desarrollo neurologico de manera temprana)
y de glicoproteinas (46). Otra de sus funciones es facilitar la
absorcion de calcio(47). Aparte de la lactosa, la leche contiene
oligosacéridos (hidratos de carbono no absorbibles) los cuales
promueven la presencia de una flora bifidégena en el intestino.
Conforman la “fibra soluble” de la leche, ademas de que actian
como sustrato metabolico para las bacterias del intestino, también
cumplen la funcion de receptores de patdgenos, promoviendo y

reforzando la respuesta inmune frente a estos. (48)

Figura 2: Factores que modifican la calidad de leche

e GENETICA

- Especie

- Raza

- Individuo
° MANEJO e PATOLOGICOS
Alimentacion - Enfermedades
Ordefio FACTORES infecciosas y
Medio ambiente metabdlicas

e FISIOLOGICOS
- Fase de lactacion
- Numero de lactaciones

Fuente: Quesada, J.(50)

e FACTORES GENETICOS

o INDIVIDUO:




Tanto en la obtencion de leche, como en la eficacia de las normas de
alimentacion y manejo, se han visualizado diferencias dentro de la

misma raza.

La gran parte de las diferencias entre cada individuo hacen referencia a
la obtencion total de leche, asi como el porcentaje de grasa ,mientras
que las diferencias minimas se observan entre el contenido mineral y de

lactosa ,asimismo en la aptitud funcional de la ubre.(49)

LA RAZA:
Uno de los factores mas importantes que debe ser considerado en la
composicion de la leche es la raza, ya que la proteina lactea y la grasa

son heredables segun Imagawa y otros, citado por Quesada,J(50)

En la proteina de la leche y grasa, cuan mayor sea la produccion, el

contenido es menor.

Existen diferencias que se deben considerar entre razas con
relacion a los mayores componentes de la leche, de donde podemos
diferir que la raza Holstein presenta baja concentracion de solidos mas
bajos si es comparada con la Jersey, que registra la mayor

composicion. (50)




Tabla 4: Composicion de la leche en diversas razas

“RAZAS” “GRASA” “PROTEINA “SOLIDOS

(%) TOTAL” TOTALES”
(%) (%)

“Ayrshire” 3.88 8l 12.69

“Brown 3.98 3.52 12.64
Swiss”

“Guernsey” 4.46 3.47 13.76

“Holstein” 3.64 3.16 12.24

“Jersey” 4.64 3.73 14.04

“Shorthon” 3.59 3.26 12.46
lechero

FUENTE: Quesada, J.(50)

o

ESPECIE:

Existen dos especies a nivel mundial a partir de estas dos especies han
surgido diferentes razas:

BOS INDICUS:
Brahman
Nelore

Guzerat

BOS TAURUS:

Aberdeen Angus

Jersey ———
Pardo suizo Dos razas significativas en el

Holstein Perd con mas volumen de
leche(100).

FACTORES DE MANEJO:

ALIMENTACION:

El factor nutritivo mas concluyente de la produccién lactea es el aporte
de agua, un abastecimiento inadecuado en cantidad como en calidad
origina una disminucion de manera drastica variando los porcentajes de

proteina y grasa (18)




Para que una mayor eficiencia sea obtenida es necesario un correcto
manejo y una alimentacion correcta de la vaca que implique costos que
brinden al productor una recuperacion adecuada del capital que estuvo

intervenido.

La cantidad de leche que produce un animal es el resultado de una serie
de acciones combinadas como tales como: genéticos, estado de

lactacion, estado nutricional y précticas de manejo.

Hay que tener en cuenta las siguientes variaciones

Nutricion 50-60%
Précticas de manejo 30-40%

Genética 10%

CLASIFICACION DE LOS ALIMENTOS

Se categoriza de la siguiente manera: Minerales y Vitaminas, forrajes y
concentrados (alimentos para energia y proteina). La real importancia
radica en saber cuales alimentos se encuentran utilizables, su valor
nutricional y los factores que puedan perjudicar su utilizacion en la

racion.(51)

FORRAJES

Dentro de los forrajes las leguminosas o las gramineas contienen una
alta proporcion de fibra. En vacas no lactantes forman parte de casi un

100 %, mientras que en vacas en la primera etapa de lactancia se




encuentran en no menos de 30 % de la materia seca dentro de la racion

(51).

Los forrajes presentan caracteristicas generales, entre las que tenemos

(51):

v" Volumen: se encuentra condicionado por lo que puede comer la vaca.
El consumo de energia y la produccion de leche se pueden ver limitados
si hay un exceso de forraje en la racion. Sin embargo, los alimentos
voluminosos son fundamentales para estimular la rumia y salvaguardar

la salud de la vaca.

v Alta Fibra y Baja Energia: pueden contener de 30 hasta 90% de fibra.
En general, cuanto mayor es el contenido de fibra, menor debe ser el

contenido de energia del forraje.

Los forrajes pueden ser de muy buena calidad como pasto joven y
suculento, leguminosas en su etapa vegetativa ,como de una calidad
muy pobre como pajas y ramoneo ,viéndolo desde el punto de vista

nutricional.(51)

CONCENTRADOS: Se refiere a:

v/ Alimentos altos en energia y bajos en fibra.
v’ pueden ser altos o bajos en proteina.

v/ Altamente palatables y usualmente son ingeridos rapidamente




v" Los concentrados no estimulan la rumia y fermentan mas rapidamente
en el rumen, a diferencia de los forrajes.(51)

o ORDENO:

El nimero de ordefios se encuentra limitado por varios factores, entre
ellos tenemos los econdmicos, ya que las vacas de mayor produccion
dan dos a tres ordefios diarios. El intervalo entre ordefios es mas comin
de 12 horas, siendo una media de 10 a 14 horas. EI nimero e intervalo
en que se produce el volumen mayor de produccion de leche, esta

relacionada de manera inversa a la composicion lactea.

FACTORES QUE INFLUYEN EN EL RITMO DE LA SECRECION

LACTEA

v' FRECUENCIA DE ORDENO:

Se observa un aumento en el rendimiento cuando se realizan 3 ordefios
en vez de 2, esto se ha explicado como un resultado de la presion. El
propio ordefio puede formar un estimulo para la secrecion y, como
consecuencia, si la frecuencia con el que se realiza aumenta, la
secrecion sera también mayor (14).

v ORDENO INCOMPLETO: “Ahora bien, el ordefio completo es
imposible, la mama nunca puede ser evacuada en su totalidad ain con
las maniobras mas perfectas. La luz de los alvéolos y los conductos de
la parte alta de la mama retienen aun al finalizar el ordefio gran cantidad
de leche y grasa. Esta leche es conocida como leche residual. Se cree
que hasta un 10% de la leche previamente existente en la glandula

queda contenida” (14).




MEDIO AMBIENTE

La leche se considera el producto con mas nobleza dentro de los
alimentos, debido a su constitucion peculiarmente rica en grasa,
proteina, carbohidratos, vitamina y sales minerales; compone un
alimento esencial tanto para el hombre como para todas las especies de
mamiferos y los impedimentos a su uso son limitadas a casos
excepcionales. Esta misma premisa se aplica a todos sus derivados
lacteos, es por este motivo, que existe un gran riesgo de que la leche
sirva como transporte para el aumento de microorganismos patdgenos
0 de fraudes durante su procesamiento. En los casos mencionados, el
producto pasa a ser un problema para la salud publica y del consumidor

(52) (28)(53)

El control higiénico-sanitario de las vacas lecheras y de la ordefia, es
muy importante para avalar la composicion de la leche y disminuir el

riesgo de transmision de agentes patdgenos.

El medio ambiente en el cual el ganado vive se puede ver visiblemente
influenciado por el comportamiento y la salud del ganado, el cual puede
afectar el desenvolvimiento econdémico del mismo (54).Sin embargo
estar adecuados a las condiciones medioambientales en las que viven,
hay ciertas oportunidades en las que los animales sufren estrés a
consecuencia de las fluctuaciones en las temperaturas o bien por una
mezcla de factores negativos a los que son sometidos durante un

periodo corto de tiempo. Los animales hacen frente a estos periodos no




favorables principalmente a través de modificaciones en su fisiologia y

comportamiento (55).

De esta manera, en gran parte de los casos esta respuesta se ve
manifestada en cambios en los requerimientos nutricionales ,siendo la
energia y el agua los més afectados cuando el ganado esta fuera de la

Ilamada zona termoneutral .(56)

FACTORES PATOLOGICOS:

ENFERMEDADES:

Se ven reflejadas en la leche modificando la calidad y volumen de la

produccién normal.

Las leches de vacas enfermas no deben ser destinadas al consumo ya
que contienen diastasas dafiinas para el hombre, asi mismo pueden
representar un peligro, al ser portadoras de gérmenes altamente

patogenos (brucelosis, tuberculosis,etc)(50)

La enfermedad mas sobresaliente que afecta la composicion de la leche
es la mastitis, debido a los cambios en la permeabilidad del tejido
secretor que estipula un aumento en los contenidos de sodio y cloro y
un descenso en el contenido de lactosa y potasio. Otras enfermedades
que influyen en la composicion de la leche son la acidosis ruminal que
establece el denominado “sindrome de caida de la grasa” y la cetosis
subclinica que se acompafia de un descenso pronunciado de la proteina

lactea.(18)




Los medicamentos se eliminan en forma natural a través de la leche,
siendo nocivos al hombre; sin embargo un desbalance nutricional,
carencia o un mal manejo de los programas alimenticios para vacas
lecheras pueden llevar a la aparicion de varias alteraciones en la salud
de los animales, los cuales se denominan trastornos metabdlicos o

enfermedades de la vaca lechera. (50)

FACTORES FISIOLOGICOS:

FASE DE LACTACION:

Es el lapso que se da entre un parto y el siguiente (305 dias), el curso
de la lactancia, no sélo involucra la produccion de leche, sino también
la composicion; es por ello que la lactancia una vez iniciado el parto, la
leche en su produccion esté relacionado con la gestacion desde los dos
meses previo al parto y, en consecuencia, al inicio de la siguiente
lactancia hasta que la lactancia siga su curso hasta que la vaca se seque

(cese de la lactancia).

La curva de lactancia es un ciclo productivo de leche, el cual dura
aproximadamente 305 dias, asi mismo presenta su pico de produccion
que abarca dentro de los primeros 90 dias de lactacion (etapa de
lactacién temprana). Ademas, existe una asociacion positiva entre el
pico y la subsecuente produccion de leche en el periodo la lactancia, es
decir a medida que incremente la produccién de leche (pico de

lactancia) aumenta los litros totales en la lactacion.




DESDE EL PUNTO DE VISTA HORMONAL:

v INCREMENTO: se da entre el primer o segundo mes del parto,
efectuado el parto se desechan los estrogenos y progesterona y la
hormona lactogénica de manera libre.

v' AUGE: se conserva de tres a cuatro meses; aparece el celo (accién de
estrogenos), contrarresta la accion de la hormona lactogénica.

v DISMINUCION: decae gradualmente cuatro a cinco meses; con la
gestacion se produce ademas de los estrogenos, la progesterona lo que
brinda mayor oposicion a la hormona lactogenica.(50)

o NUMERO DE LACTACIONES:

“La produccion de leche se incrementa con el nimero de lactaciones,
alcanzando un auge entre el tercer y quinto parto. El aumento
productivo hasta la madurez, es del orden de un 20-40%, siendo el
incremento mayor de la produccion entre el primer y la segunda
lactacion (20 a 30%). Alrededor de los 8-9 afios de edad (6% o 7°
lactacion) las vacas perciben una ligera reduccion en el nivel de
produccidn lactea. Los constituyentes de la leche, generalmente, se van
reduciendo de forma paulatina con la edad de los animales, sobre todo
el porcentaje de grasa y lactosa (2-3 gramos/litro por lactacion);
mientras que el porcentaje en proteina total lo hace en menor
proporcion, ya que el descenso en caseina se subsana con un ascenso en
el contenido en proteina del suero. A partir de la 5% lactacién, los
cambios tienden a ser inapreciables. Se distinguen variaciones en el

contenido de minerales con disminucion de fésforo, aumento en la




concentracion de sodio ,mientras que el calcio se mantiene estable”, tal

como lo sefiala Taverna; citado por Cutipa,Y.(57)

La produccion de leche se eleva rdpidamente desde el primer dia post
parto hasta el dia 70, alcanzando el pico de produccién entre la sexta 'y
octava semana post parto , tal como lo indica Waldnerr y otros; citado

por Cutipa, Y.(58)

1. 2.2.4. LOS ACIDOS GRASOS OMEGA-3Y OMEGA-6 EN LA LACTACION

En el primer tercio de lactancia, las vacas sufren un déficit energético importante (1),
como consecuencia al bajo consumo de materia seca, y la movilizacion de reservas
corporales provocan una disminucién en el desempefio productivo y reproductivo. El
incremento del consumo de energia en vacas, se da a través de la suplementacién con
grasas protegidas como una alternativa, al ser grasas inertes a nivel ruminal(59) que
no alteran la digestion de la fibra, la concentracion de los acidos grasos volatiles y la
eficiencia de sintesis microbiana, sin embargo puede alterar la composicion de la grasa
de la leche o de los distintos depositos adiposos a nivel de la canal del animal, que en

mayor o menor medida logran pasar a la leche o se depositan a nivel corporal (60).

Los beneficios de los &cidos grasos esenciales como el linoleico (omega 6) y
linolénico (omega 3) apuntan a mejorar a los procesos fisiologicos; en la reproduccion
a nivel de los foliculos ovarico y el cuerpo lGteo por medio del incremento de
precursores para la sintesis de hormonas reproductivas como los esteroides y

prostaglandinas, favoreciendo a que la vaca presente ovulaciones mas tempranas(61).




1.3.

METABOLISMO LIPIDICO

Los lipidos estan compuestos los fosfolipidos, colesterol vy
triacilgliceroles, los cuales proporcionan energia e intervienen en
diversas vias de sefializacion endocrina y celular(62). El tejido adiposo
es el lugar principal para almacenarse, sin embargo, también esta
presente en el musculo y el higado. La cantidad de lipidos en el
organismo esta vigilada por sefiales metabdlicas centrales y periféricas
que regularizan su acumulacién y movilizacion. EI 95% del volumen
del tejido adiposo esta conformado por triglicéridos almacenados en el
interior de gotas lipidicas con un nucleo de lipidos neutros y una
monocapa externa de fosfolipidos(63). El tejido adiposo se caracteriza
por producir sustancias como adipoquinas, incluyendo leptina,
resistina, factor de necrosis tumoral (TNF) y la interleuquina (IL) -6,
que envia sefiales al cerebro y tejidos periféricos contribuyendo al

control de la homeostasis energética(64).

En la figura 3, se observa las vias reguladas al alza durante la lactancia
temprana cuando las vacas tienen un balance energético negativo (Se
muestran en flechas de color rojo), se reduce la disponibilidad de
glucosa circulante y algunas enzimas (flechas rojos). Se activan y
expresan genes relacionados a la regulacion positiva de la insulina
(indicados por asteriscos) disminuyéndola. Desde la circulacion
hepaética, los acidos grasos los hepatocitos se emplean como un sustrato
de energia alternativa a la glucosa a través del proceso de beta -

oxidacién a nivel de la mitocondria. El exceso de acetil CoA puede




oxidarse parcialmente a cuerpos cetdnicos, como B-hidroxibutirato
(BHB), reesterificarse a triglicéridos y almacenarse, 0 exportarse como
lipoproteinas de baja densidad (VLDL). Debido a que el suministro de
glucosa es limitado, el uso de piruvato para el metabolismo energético
se minimiza mediante la regulacion al aumento de la enzima piruvato
deshidrogenasa quinasa isoenzima 4 ( PDK4 ) y la regulacién a una
disminucién del piruvato deshidrogenasa ( PDH ). Dentro de los
adipocitos, la captacion de acidos grasos se reduce, las vias lipogénicas
estan reguladas a la baja y la lipdlisis aumenta por varios factores
endocrinos que estimulan la expresion de la lipasa sensible a hormonas
(HSL). Esto conduce a un aumento de las concentraciones circulantes
de é&cidos grasos no esterificados (NEFA). ACC1, acetii CoA
carboxilasa; ACS, acil-CoAsintetasa; CPT1, carnitina palmitoil
transferasa 1; DGAT, diacilglicerolaciltransferasa; FABP, proteina de
union a acidos grasos; FaCoAD, acido graso CoA deshidrogenasa;
FAS, acido graso sintasa; GH, hormona del crecimiento; GPAT,
glicerol-3- fosfato acil transferasa; IL-6, interleucina 6; LPL,
lipoproteina lipasa; TAG, triacilglicerol; TNF-a, factor de necrosis

tumoral-(65).

La lipogénesis se produce por dos mecanismos. Los triglicéridos
circulantes en las lipoproteinas son hidrolizados por la lipoproteina
lipasa, liberando acidos grasos que son absorbidos por los tejidos. Una
vez dentro de los adipocitos, los acidos grasos se convierten en

triacilgliceroles por enzimas intermediarias como la acil CoA sintasa,




glicerol-3-fosfato acil transferasa (GPAT), fosfatidicacidfosfohidrolasa
y diacilglicerolaciltransferasa (DGAT)(63,64). La segunda forma de
lipogénesis implica de novosintesis de cidos grasos. En rumiantes, esto
ocurre después de la absorcién de acetato del rumen bajo el control de
acetil CoA carboxilasa (ACC1). El paso inicial en la esterificacion antes
del almacenamiento es luego catalizado por GPAT. La glandula
mamaria también puede utilizar b -hidroxibutirato (BHB) para la

sintesis de novo de &cidos grasos(64).

Durante la lactancia, la actividad lipogénica se reduce al disminuir
tanto la captacién como el almacenamiento del tejido adiposo a traves
de la expresion reducida de ACC1 vy lipoproteina lipasa. Al mismo
tiempo, la liberacion de acidos grasos es estimulada por la regulacion
positiva de las enzimas lipasa, incluida la lipasa sensible a hormonas
(HSL). La etapa de escision final libera glicerol y Acidos Grasos No
Esterificados (NEFA). Estos se exportan del tejido adiposo por la
proteina de unién a acidos grasos 4 (FABP4) y se transportan en la
sangre principalmente unidos a la albumina(66). Las concentraciones
circulantes de NEFA comienzan a aumentar aproximadamente 2
semanas antes del parto, alcanzando un maximo de 0 a 10 dias después
del parto(67,68). Estos NEFA consisten principalmente en acidos
grasos saturados, incluidos palmitato (C16: 0) y estearato (C18: 0), y el

acido oleico de acido graso monoinsaturado (C18: 1n9c)(67).
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Figura 3. Metabolismo lipidico en hepatocitos y adipocitos de vacas lactantes(65).

1.3.1. SINTESIS DE LOS ACIDOS GRASOS ESENCIALES

“ La mayoria de los acidos grasos se originan a partir del acido
palmitico, acido graso saturado de 16 carbonos; los demas acidos
grasos se obtienen por modificaciones del acido palmitico, realizado
a nivel del citosol de la celula, gracias a la accion del polipéptido
multienziméatico &cido graso sintasa, también por la adicién de
unidades de dos carbonos aportadas por el acetil coenzima A; el

proceso completo consume 7 ATP y 14 NADPH” (69)..

8 Acetil-CoA + 14 (NADPH + H+) + 7 ATP — Acido palmitico (C16) + 8 CoA + 14 NADP+ + 7 (ADP + Pi) + 6 H20”

“El origen de acetil-CoA deriva del citrato que es transportado
desde la matriz mitocondrial al citosol por un transportador especifico
de la membrana interna mitocondrial. En el citosol, el citrato es
dividido en oxalacetato y acetil-CoA, consumiendo 1 ATP. El poder
reductor, en forma de NADPH, lo suministra la ruta de la pentosa
fosfato” (69)..




Los mamiferos pueden sintetizar casi todos los acidos grasos que
requiere a partir del &cido palmitico, mediante la combinacion de estos
mecanismos (70).:

— “Alargamiento. Mediante este proceso, que tienen lugar en el
reticulo endoplasmatico y en la mitocondria, se adicionan unidades de
dos carbonos a la cadena de C16 del acido palmitico, obteniéndose

acidos grasos de hasta C24”.

— “Desaturacion. Mediante este proceso, que se produce en el se
introducen dobles enlaces saturados; el proceso es complejo e implica
a enzimas (como las desaturasas). Mediante este proceso, que se
produce en el reticulo endoplasmatico, se introducen dobles enlaces
cisen la cadena hidrocarbonada de acidos grasos suturados; el proceso

es complejo e implica al NADPH, al citocromo desaturasas)” (70).
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Figura 4. Biosintesis de los acidos grasos.
Fuente: Delvin(69).




Los &cidos grasos presentes en los vertebrados se pueden generar a
partir del proceso llamado sintesis de novo o son obtenido a traves de
la dieta. Los &cidos grasos mencionado anteriormente se pueden dar
por elongacion y desaturacion para generar acidos grasos con
diferentes propiedades bioquimicas. La elongacion implica la adicion
de unidades de dos carbonos a una cadena de carbono a través de la
accion de la elongasa. La desaturacion es un proceso catalizado por
enzimas desaturasas que insertan un doble enlace en la cadena acilo
(Figura 5). Las enzimas desaturasas se clasifican segun la posicion de
insercion del doble enlace. Por ejemplo, la A6 desaturasa inserta un
doble enlace entre el sexto y el septimo carbono del extremo
carboxilo. El rango de posiciones posibles para la insercion de enlaces
dobles varia segun el organismo. En animales, la desaturacion de
acidos grasos no ocurre en posiciones mayores que A9. Esto evita que
los animales sintetizen acidos grasos de las familias n-3 y n-6. Dado
que los animales tienen requisitos absolutos para algunos acidos
grasos de las familias n-3 y n-6, estos acidos grasos se consideran
esenciales y deben ser proporcionados por la dieta. Por ejemplo, el
acido linoleico (C18: 2, n-6) es un &cido graso esencial requerido para

la sintesis de acido araquiddnico (C20: 4, n-6) y de eicosanoides(71).

En la reproduccion una mayor disponibilidad de precursores de acidos
grasos permite una mayor secrecion de esteroides y eicosanoides, lo
que puede alterar la funcién ovarica y uterina y afectar las tasas de

prefiez. En la célula, los acidos grasos pueden tener un efecto directo




sobre la transcripcion de genes que codifican proteinas que son

esenciales para los eventos reproductivos.

n-6 Family n-3 Family
Linoleic acid o-Linolenic acid
(C18:2) (C18:3)
l -—————— - - - A6 Desaturase -----t------ > l
v-Linolenic acid Stearidonic acid
(C18:3) (C18:4)
l e B et Elongase - ---—-—--fF————-—< > l
Dihomo-y-linolenic acid Eicosatetraenoic acid
(C20:3) (C20:4)
l e e A5 Desaturase - ----1+------ - l
Arachidonic acid Eicosapentaenoic acid
(C20:4) (C20:5)

Figura 5. Camino de desaturacion y elongacion de los acidos grasos n-3 y n-6. Los acidos
grasos precursores, linoleico (C18: 2, n-6) y linolénico (C18: 3, n-3) son accionados
secuencialmente por enzimas 6 desaturasa, elongasa y 5-saturasa. Fuente: Mattos et
al(62).

Las grasas dietéticas pueden sufrir modificaciones en el rumen. Las
bacterias de la flora ruminal digieren triacilgliceroles, fosfolipidos
y galactolipidos que liberan &cidos grasos de su esqueleto de
glicerol. Los &cidos grasos insaturados liberados tienen algunos de
sus dobles enlaces reducidos, y la orientacion del isomero cambio
en un proceso llamado biohidrogenacion de &cidos grasos. Se ha
demostrado que algunos Acidos Grasos Poli-Insaturados (AGPI)
de la familia n-3, acido eicosapentaenoico (C20: 5, n-3) y acido
docosahexaenoico  (C22: 6, n-3) experimentan una
biohidrogenacién despreciable(72). El acido eicosapentaenoico y

el acido docosahexaenoico se encuentran tipicamente en los




ingredientes del pienso derivados del pescado, tales como aceite y
harina. Se han desarrollado suplementos de grasa parcialmente
resistentes a la biohidrogenacion, como las sales de calcio de acidos
grasos de cadena larga (CaLCFA), para aumentar la cantidad de
acidos grasos insaturados que llegan al duodeno y se incorporan en

el tejido adiposo y la leche(62).

1.4. Acido alfa-linolénico: omega 3

Acido graso poliinsaturado, que puede hallarse en pequefias
cantidades en semilla de plantas, que pueden convertirse en aceites
vegetales, y en los animales marinos son considerados como fuente
principal de este tipo de acido graso; ademas otros acidos
pertenecientes a esta familia de los omega 3 estan el
eicosapentaenoico (EPA 20:5) y el docosahexaenoico (DHA 22:6)
que estan contenido en su mayoria en los pescados, es por eso que
el consumo de estos acidos grasos es muy indispensable debido a
que el organismo humano y animal no pueden ser sintetizados por
si mismo es por ello el consumo a traves de la dieta, segin Mataix

& Gil, citado por Vaca(73)

1.4.1. Aceites de origen terrestre que aportanacidos grasos omega-3
Los aceites obtenidos a partir de semillas vegetales que estan en la
faz de la tierra se caracterizan por no contener EPA ni DHA, sin
embargo, tienen un alto contenido de acido alfa-linolénico (ALA),
el precursor natural del EPA y DHA. Tal es el caso del aceite de

lino (o linaza). Actualmente se ha detectado la presencia de




antioxidantes, un gran aporte en la nutricién junto a &cidos grasos
omega-3. Estudios siguen experimentando para demostrar la
cantidad de consumo de ALA necesario para lograr una adecuada
conversion del 4cido alfa-linolénico en EPA o0 maés

importantemente, en DHA.

Investigacion reportada por Barceld, G y Murphy E. (32), sefialan
que la bioconversion del ALA en EPA o DHA es baja (menos del
5%); es por ello que siguen investigando que semillas contribuyen
a un transformacion alta de EPA o DHA,; tales el caso en
Sudamérica ancestralmente se han producido y consumo de
semillas que contienen un alto aporte de ALA, como los aceites
obtenidos de Sacha Inchi, Chia y Rosa Mosqueta, entre otros. El
aceite de sacha inchi, es obtenido por “los frutos de la planta
(Plukenetia volubilis) originaria del Per( y aporta hasta un 46% de
ALA. El aceite de chia se obtiene de la planta del mismo nombre
(Salvia hispanica), originaria de México, Guatemala y Honduras.

Este aceite aporta un 63% de ALA”.

Recientemente se inici6 en Chile: “el cultivo experimental de chia.
El aceite de rosa mosqueta, que se obtiene de las semillas de la
misma planta (Rosa cannina) es producido en Chile con fines casi
exclusivamente cosméticos. Sin embargo, su contenido de ALA
(30%) también lo hace una interesante fuente nutricional de este
acido graso. Estos aceites, juntos con otros de origen europeo y/o

asiatico (camelina, perilla, entre otros), se le conocen como "aceites




de nuevo desarrollo”, no porque sean se han descubierto hoy en dia,
sino que se utilizan desde las poblaciones incaicas, y estos son una
alternativa que sirve como aporte de ALA como precursor de los
acidos grasos oemga-3 EPA y DHA, cada vez de menor

disponibilidad y mayor costo” (74).

Entre los aceites vegetales tenemos: “el aceite de linaza es
considerado como la fuente mas rica de ALA (57% de los acidos
grasos totales). La semilla de colza, la soja, el germen de trigo y las
nueces contienen entre un 7% y un 13% de ALA. Algunos autores
consideran a las verduras como una buena fuente de ALA (por
ejemplo, espinaca, lechuga), aunque su contenido graso es bastante
bajo. La carne de origen animal, particularmente la de rumiantes, y
los productos lacteos también proporcionan ALA. Sin embargo, las
técnicas agricolas modernas han originado un descenso en el
contenido de &cidos grasos n-3 de la carne (especialmente cordero
y ternera) debido al uso casi generalizado de concentrados de

cereales ricos en &cidos grasos n-6 para alimentar al ganado” (75).
Acidos grasos n-3 y salud

Se han descrito otros aportes beneficos de la ingesta de acidos
grasos n-3 en procesos inflamatorios tales como: “artritis
reumatoide, la enfermedad de Crohn, el asma, la psoriasis y algunas
nefropatias. Aunque se necesitan mas estudios para demostrar los
beneficios clinicos, en general el consumo de AGPI n-3 alivia

algunos sintomas de estas enfermedades, debido a que los




eicosanoides derivados de los AGPI n-3 son menos potentes en sus
efectos proinflamatorios. Durante el desarrollo fetal e infantil, los
AGPI n-3 tienen un papel fundamental en el desarrollo del cerebro,
el sistema nervioso, la retina y el crecimiento40-44 y, por tanto,
una ingesta adecuada es esencial. En este sentido es destacable el
hecho de que el contenido de DHA en la leche humana oscile
alrededor de 30 mg por cada 100 g, mientras que en la leche de
otros mamiferos, particularmente en la de vaca, oveja o cabra, el

DHA es casi inapreciable” (76).

ACIDO GRASO OMEGA-6

A este tipo de acido se le conoce con el nombre de &cido linoleico,
acido araquidénico o acido gamalinolénico, también presenta
dobles enlaces entre sus &tomos de carbono al igual que los omega
3; brinda beneficios en contra de la diabetes y problemas
cardiovasculares. Se lo encuentra con mayor frecuencia en aceites
vegetales, huevos y grosellas, tal como lo menciona Pérez, citado

por Vaca(73).

1.5. ZAPALLO

El zapallo (Cucurbita maxima) es una materia prima de caracter competitivo
y sostenible para la industria tanto alimentaria como agraria. Es una fuente de
vitaminas tales como la A y C, luteina, carotenoides, aceites polinsaturados
de cadena larga y almidones, todo lo mencionado ha convertido al zapallo en

un objeto de estudio en aumento debido a que es Util de manera integral (pulpa




y semilla). El alto valor organico en la pulpa (80% de digestibilidad in vitro)
y aceite enlas semillas (45%), donde el 55% son &cidos grasos insaturados

(56% de acido linoleico).(77)

1.5.1. Calidad nutricional del fruto de zapallo

Es una hortaliza que presenta frutos pulposos tipo baya (bacciforme),
con un elevado namero de semillas al interior del fruto que puede
variar de 300 a 700 semillas (78), se caracterizan por su constitucion
quimica rica en proteina, almidon y con contenidos de aceite que
varian desde el 30 al 50% segun la especie, segun Valdes ,R citado
por Rodriguez ,R y otros(77).

Si es incluido el fruto del zapallo en las raciones de los alimentos
balanceados para animales ,habrd una ganancia en calidad

nutricional gracias al aporte tanto energético como proteico (79)

Se considera que los frutos de Cucurbita maxima, tienen admisibles
propiedades nutricionales con valores de proteinas 15 %

,carbohidratos superiores al 10%,ademas de vitamina A, minerales y
fibra, sin obviar, la superior proporcién hidrica reportada en 90% del

peso total, elemento provechoso para su sano consumo.(77)

El aceite de la semilla de Cucurbita maxima tiene propiedades
antioxidantes y es conocida por sus variados beneficios para la salud
(80)

La materia seca del fruto de zapallo, ostenta altas

concentraciones de carotenoides (81) ,a-caroteno, B-caroteno y




luteina (82).Estos ultimos son significativos tanto para humanos

como animales al ser son beneficiosos para optimizar reducir el

riesgo de enfermedades degenerativas como céncer, enfermedades

cardiacas , degeneracién muscular y respuesta inmune.(83)

Tabla 5. Composicion nutricional de semilla de zapallo (Cucurbita maxima)

“Composicion” “Valores”
“CALORIAS” 547.00
“AGUA (%)” 4.9
“PROTEINAS” 30.3
“FIBRA” 2.2
“GRASA (g)” 45.8
“CALCIO (mg)” 38.00
“FOSFORO (mg)” 1.06
“HIERRO (mg)” 9.20
“Vit. A” 15.00
“Vit. B1” 0.23
“Vit. B2” 0.16

- “Niacina” 2.90

Fuente: Nascimento(82)

Tabla 6. Composicion quimica de semilla de zapallo (Cucurbita maxima)

“Composicion quimica (g/kg)”

“Grasas” 524.34
“Carbohidratos” 129,08
“Proteinas” 274,85
“Fibra” 161,54
“Ceniza” 44 .22
“Humedad” 27,51
“Tocoferoles (mg/kg)”

“a-Tocoferol” 20,79
“y-Tocoferol” 28,70
“B-Caroteno” 31,40
“B-Criptoxantina” 0,21
“Acidos grasos (% grasa)”

“Acido o- linolenico (18:3n-3)” 0,24
“Acido linoleico (18:2)” 56,60
“Acidos grasos saturados” 17,47
Acidos grasos monoinsaturados 14,90
Acidos grasos poliinsaturados 56,84




“Aminoacidos (mg/kg)”

“Lisina” 9,94
“Metionina” 4,96
“Treonina” 6,86

Fuente: Mi et al.(84)

A. Otras propiedades del zapallo

-Tiene fibra, pero cuenta con pocas calorias e hidratos de carbono, esto lo

convierte en un alimento idéneo en dietas para reducir el peso.

-Previene infecciones del aparato respiratorio y es altamente diurético.

-Es un protector estomacal contra la gastritis y acidez.(85)

-Brinda al organismo los siguientes nutrientes:calcio,fésforo,magnesio y

potasio .(86)

1.6. SEMILLA DE HUAYLLABAMBANA

Esta semilla lleva el nombre segun el rio Huayllabamba, debido a que esta
presente en su zona geografica de actuacion, en bosques hiumedos, margenes
de bosque, areas disturbadas y cafiones empinados. Crece en forma de una
enredadera esbelta con hojas puntiagudas y simples ademas de flores
blancas muy pequefias, seguidas por frutos verdes, en forma de estrella, que

se convierten lefiosos y dehiscentes al madurar.

A diferencia de Plukenetia volubilis que es una planta tropical, Plukenetia
huayllabambana crece en elevaciones superiores a 1300 m (4300 pies), en
bosques nebulosos, hasta 2200 m (7200 pies) por lo que es muy adaptable

en condiciones climaticas mucho mas despejadas. Su contenido de acido




graso Omega 3 es alin mas alto (hasta 58% del aceite) y tiene una proporcion

perfecta entre Omega 3 y Omega 6 (2.3 a 1) (87)

REGION AMAZONAS

En Rodriguez de Mendoza provincia de Amazonas priveligiada en tener a
Plukenetia huayllabambana (Figura 6), debido a las condiciones
edafoclimaticas que se requieren para su cultivo, debido a que esta especie
es endémica de esta zona, por este motivo se ha convertido en una novedosa

opcidn de desarrollo tanto para la provincia como para la region.

MAPA DE LA PROVINCIA DE RODIRIGUEE DE MENDOZA
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FIGURA 6. Mapa de la provincia Rodriguez de
Mendoza

Desde el afio 2006 en la provincia Rodriguez de Mendoza se viene
cultivando esta especie en forma intensiva, en el 2009 el Fondo Italo
Peruano les brind6 un financiamiento para implementar 400 hectareas de

Huayllabambana reformando en gran medida esta cadena productiva, segun




Ministerio de Agricultura —Amazonas citado por Grandéz, E y Coronado

(88)

Eortalez Plukenetia h llabambana:

e Fruto de mayor tamafo

e Mayor cantidad de &cidos grasos poliinsaturados (86%), Omega 3 (61%)
Omega 6 (25%).

e Facil desprendimiento de la capsula

e Cultiva a mayor altura (1,300 — 2,200 msnm)

e Mayor aguante frente a los nematodos (89)

Principales debilidades de Plukenetia huayllabambana:

¢ No existe un paquete tecnologico para el desarrollo del cultivo
e Falta de investigacion
e Falta de capacitacion técnica

e Los costos para instalar las parcelas son altos, si se toma como referencia

otros lugares (89)

Composicién del aceite de Plukenetia huayllabambana

Ha sido el centro de estudio en los ultimos afios por su gran contenido de
proteinas que se caracteriza por una alta concentracion de acidos grasos :
omega-3 (58.2%), omega-6 (26.2%) y omega-9 (9%) (90); llegando a ser
una de las mas significativas fuentes de estos acidos entre todos los aceites

vegetales (91)




También contiene antioxidantes como las vitaminas A y E y alfa tocoferol;
por esa razén su consumo es de gran beneficio, ya que tiene porcentajes

altos de proteinas y aceites saludables.(92)

Tabla 7. Composicion quimica de semilla de Plukenetia huayllabambana

ACIDOS GRASOS %
Poliinsaturados 85.809
Monoinsaturados 8.1207
Saturados 6.703
OMEGAS %
OMEGA 3 59.67
OMEGA 6 26.13
OMEGA 9 7.48

Fuente: Perubiodiverso (88)

Esudios reportados por Mufioz et al(93); donde analizaron los macronutrientes de la
semilla de Plukenetia huayllabambana encontrando que presentan niveles

considerables de grasa y proteinas, asi como tambien humedad, Humedad, Cenizas

Fibra, descritos en la tabla 8.(94)




Tabla 8. Contenido de macronutrientes en semillas de Plukenetia huayllabambana

Macronutrientes %

Grasa 45.87+0.10
Proteinas 21.13+0.05
Humedad 4.82+0.09
Cenizas 2.36+0.05
Fibra 2.62+0.05

Fuente: Mufioz et al., (93)




CAPITULO I
MATERIALES Y METODOS

2.1. MATERIALES

2.1.1. Material biolégico

e Leche fresca

2.1.2. Materiales de laboratorio
| Lactodensimetro con termémetro acoplado.

1 Probeta de 250 mL

| Termometro de alcohol 100 ° +/- 10
Vasos de precipitacion 500 ml, 250 mi
Tijeras

Pipetas volumétricas 25 ml
Viscosimetro de Otswald

Beackers (25ml)

Bagueta

CronOmetros

Bureta (50ml)

Soporte universal

Pinza mariposa

Balanza analitica 0.1g

Butirometros de Babcock

Centrifuga de Babcock

Bafio Maria a 55 - 60 °C

Pipetas volumétricas de 11 mL




2.1.3. Reactivos:
Acido Sulfurico 98.9 cc
Alcohol Isoamilico
Reactivo Fehling I y I
Fenolftaleina 1%
Hidroxido de sodio 0.1N
Formol
Acido acético glacial
Acetato de zinc

2.2. Metodologia
2.2.1. Preparacion de semillas

2.2.1.1. Método “Trituracion por prensado”.
Las semillas tanto de Plukenetia de huayllabambana y
Cucurbita maxima, se recogieron en depositos, luego fueron
almacenadas y secadas a temperatura ambiente. Para la extraccion
de los aceites de estas semillas se realizd el método llamado

“Trituracion por prensado”.

Para el inicio de la trituracion por prensado, previamente las
semillas de Zapallo (Cucurbita maxima, variedad Duchesne) y
Huayllabamba fueron molidas y tamizadas alcanzando un tamafio
de particula comprendido entre 2.4 y 4.8 mm tamafio Optimo para
la alimentacion de la prensa. Se tuvo en cuenta la humedad de las
semillas, para ajustar el contenido de humedad, las muestras de

semillas se colocaron en estufa de vacio a 25 °C. Antes de ingresar




a la prensa, se determino el contenido de humedad de cada muestra,

también se tendra en consideracion la temperatura (70 °C ).

Luego, la extraccion del aceite se llevad cabo en una sola etapa en
una prensa de tornillo helicoidal el cual se le fue suministrando las
muestras a la prensa desde la tolva por gravedad segun la demanda

tal como se muestra la figura 8.

Figura 7: Esquema de la prensa de tornillo helicoidal utilizada para
la extraccion del aceite.
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Fuente: Martinez, M.L. (2010)

2.2.2. Grupos experimentales

Para el experimento se formaron tres grupos, un control y dos experimentales los
cuales estuvieron constituidos por 5 vacas. A cada grupo experimental se le
administro el 50 % de la dosis total de aceite de Plukenetia de huayllabambana y
Cucurbita maxima via intramuscular en un periodo de 90 dias con un intervalo de

15 dias, el cual esta detallado en la tabla 9.




Tabla 9. Grupos experimentales con diferentes dosis de aceite de semillas de

Plukenetia de huayllabambana y Cucurbita maxima

Grupo Acidos Grasos
) Dosis (1.M) ) N° Animales
Experimental esenciales*
Grupo controt omi 5
Omega 3
Cucurbita maxima =
Grupo 1 ml/100 Kg.P.V de aceite de Plukenetia 0.66g/100ml y P.
Experimental #1 de huayllabambana y Cucurbita maxima huayllabambana = 5
54.0 g/100 ml
Omega 6
Cucurbita maxima =
Grupo 2 ml/100 Kg.P.V de aceite de Plukenetia 49.269/100ml y P.
Experimental #2 de huayllabambana y Cucurbita maxima huayllabambana = 5
28.47 9/100 ml
Total 15

* Valores aproximados tomado por Bloeck et al., (2006); Ortiz et al., (2009); Mufioz et al., (2013).

Tomando el disefio de Martinez (2012) se recogieron muestras de leche en

el ordefio de la mafiana (5ml) y de la tarde (5ml), en cantidad proporcional a la

cantidad de leche producida en cada ordefio. Las muestras de leche obtenidas de

los dos ordefios se mezclaron y se dividieron en dos, las cuales se mantuvieron a

una temperatura de 4°C hasta que se realizo los analisis fisicoquimicos y




nutricionales. El muestreo tuvo lugar toda la fase de Lactacion temprana se realizd
la toma de muestra de leche cruda con intervalos de 15 dias con un rango de 1 dia

antes y después (Figura 7)

Figura 8.- Toma de muestra para la recoleccion de leche en vacas Holstein de lactacion

temprana.
Periodo de Lactacion temprana
l I i I I 1
1415 16 29 30 31 44 45 46 59 60 61 74 75 76 89 90 91
T-M-T T-M-T T-M-T T-M-T T-M-T T-M-T

2.2.3. Analisis de la calidad fisicoquimica de la leche
A. Densidad (g/ml) (Metodo usual)(96)

A.1l. Materiales:

X | Muestra de leche 250 mL
X | Probeta de 250 mL.
X | Lactodensimetro con termometro acoplado.

A.2. Procedimiento:
La determinacion de la densidad se efectué por lo menos 6 horas después del
ordefio.
La determinacion se efectla directamente en la leche cuando se puede
homogeneizar correctamente(96):

e la leche se vertid en una probeta lentamente y a lo largo de su pared, a

fin de evitar la formacion de espuma

e la leche debe mantenerse durante la lectura a una temperatura

comprendida entre 10 °C y 20 °C.




e Inmediatamente se introdujo a la probeta el lactodensimetro, percatando
que no se adhiera a la pared de la probeta, ni que se sumerga mas de 1
cm sobre el punto de aforo, luego se procedio a esperar que presente unn
equilibrio el lactodensimetro para dar lugar a su lectura, el valor indicado
en la escala justamente en el borde superior del menisco adherente al
vastago del aparato.

A.3. Expresion de los resultados
Si la lectura se efectla a la temperatura de 15 °C el resultado sera la densidad
relativa leida.
Si la lectura se efectu6 a una temperatura diferente a 15°C, pero comprendida
entre 10°C y 20°C, debera corregirse la densidad relativa leida de acuerdo con
las siguientes formulas:
Si la temperatura esta por encima de 15 °C se corrige:

D=L+(T-15)0.2
Si la temperatura esta por debajo de 15 °C:
La densidad real o corregida:

D=L+ (T+15)0.2

B. Ph (Método electrométrico)

La Unica forma de medir con precision un pH es empleando un instrumento
electronico. Los aparatos electronicos utilizados para este fin se denominan pH
metros.

B.1.-Procedimiento

1° Se encendio el PH metros.

2° Se introdujo la muestra de leche y se leyd la lectura, indicada en la pantalla

digital del instrumento.




3° Se retird y se apago, finalmente se enjuagé con agua destilada para evitar la
acumulacion de residuos de leche en el electrodo del equipo.
B.2.-Lectura del Resultado

“La leche de vaca presenta un pH de 6,6 el rango més frecuente esta entre 6,5
y 6,7 (normalmente, la leche con pH de 6,8 0 mas debe ser considerada
proveniente de una ubre con mastitis 0 que le han agregado compuestos
alcalinos; por otro lado, si la leche tiene pH de 6,4 0 menos, es posible que
contenga calostro o que esté acida por accion microbiana) siendo la acidez total
debida a una suma de tres reacciones fundamentales y a una cuarta de caracter
eventual” (96). Estas son:
“(1) Acidez proveniente de la caseina, acidez debida a las sustancias minerales
y a la presencia de acidos organicos, (2)reacciones secundarias debidas a los
fosfatos presentes en la leche “Acidez desarrollada”, debida al 4cido lactico y a
otros &cidos y (3) la acidez procedente de la degradacion microbiana de la lactosa
en las leches en proceso de alteracion. Las tres primeras representan la “acidez
natural de la leche. La cuarta puede existir debido a condiciones higiénico-

sanitarias no adecuadas”.

C.-ACIDEZ (Método de Titulacion)

C.1.-FUNDAMENTO:

“La acidez total de la leche se determiné por volumetria o titulacion. Lo que se pretende
es la saturacion de las funciones acidas de la leche mediante un producto alcalino que, en
presencia de un reactivo indicador (fenolftaleina al 1%) descubre mediante un cambio de

color, la neutralizacién del acido de la leche por el alcali al final de la reaccion.




La solucion alcalina mas empleada en la valoracion de la acidez de la leche es el hidroxido

sodico (NaOH)” (96)

C.2.-PROCEDIMIENTO

1) Se depositd en un vaso de precipitado 10 ml de la leche

2) Se afiadié 4-5 gotas de fenolftaleina.

3) Se dejé caer gota a gota (titulacién) con hidréxido de sodio al 0.1N sobre la leche,

agitando el vaso de precipitado al mismo tiempo.

6) La valoracion concluyé cuando aparecié una coloracion rosa débil, que debe persistir

al menos durante unos segundos.

7) Lectura en la bureta de los ml de hidréxido de sodio al 0.1N gastados.

C.3.-CALCULOS:

% ACIDEZ =GASTO xNx FACTOR x 100

VxD

Donde:

N: Normalidad de hidréxido de sodio (0.1)

V: Volumen de leche utilizado

D: Densidad de la muestra

Factor: 0.090




D.-Viscosidad (Método de Otswald)

Parametro fisico que influye en dos parametros fundamentales: grasa y

proteina.

D.1.-Materiales y Equipos

° Vasos
° Termdmetro
° Probeta

o Viscosimetro de Otswald (2 bulbos)
o Beackers

. Bagueta
. Cronémetro
° Bureta

o Soporte universal
o Pinza mariposa
Balanza analitica

D.2.-Procedimiento
La medicion de la viscosidad se realizé utilizando el viscosimetro de Ostwald,

de acuerdo a la metodologia sefialada por Daniels et .al y las recomendaciones
del fabricante.

1.-Para efectuar la medicion se utilizaron 3ml de muestra, la cual debe estar
previamente homogenizada.

2.-La muestra debe ser introducida por la parte ancha del viscosimetro, por
donde igualmente se succiona la muestra, midiéndose el tiempo “t” que tarda en

bajar a traves de las dos marcas del tubo capilar.




3.-La calibracion del instrumento se realiz6 con agua a una temperatura de 20
°C. Se obtuvieron diversos tiempos, determinandose un promedio de estos, y
segun la tabla de viscosidad del agua a 20°C, corresponde a 1,0019mPa*s.
4.-Una vez hecha la calibracion del viscosimetro con agua y a una temperatura
de 20°C, se determind la viscosidad de las muestras de leche utilizando la
siguiente férmula:

N leche :Nagua Pleche

tagua Pagua Tieche

donde:
Nagua: Viscosidad absoluta del agua destilada a 20°C (1,0019mPa*s)
tagua: tiempo que demora en pasar el agua a traves de las dos marcas del
viscosimetro
Pagua: Densidad del agua destilada a 20°C (998,2kg/m3)
tiecne: Tiempo en que demora en pasar la leche a través de las dos marcas del
viscosimetro (s)
Pleche: Densidad de la leche a 20°C, obtenida en la balanza de Mohr-Westphal
E.-Determinacion de solidos totales y sélidos no grasos en leche (Método

Lactométrico de Babcock)
E.1.-Materiales y Equipos
. Los mismos utilizados para la determinacion de Densidad y Grasa

E.2.-Muestras
. Leche cruda




E.3.- Procedimiento

1.Se determind el peso especifico de la muestra en grados Quevenne (L) a
la temperatura del laboratorio. Paralelamente se determiné el porcentaje de

grasa de la muestra (G).
2. Se calculd el porcentaje de sélidos totales y sélidos no grasos a partir de
L Y G, aplicando la formula correspondiente.

FORMULA SIMPLIFICADA DE BABCOCK:

ST=(0.25x L) + (1.22xG) +0.55

Donde:
% ST: porcentaje de solidos totales
L: lectura lactométrica corregida (15°C) en grados Quevenne
G: porcentaje de grasa

Cuando el porcentaje de grasa es superior a 4 % es necesario

hacer una correccion de 0,14 para ST

e Al resultado se le resto el porcentaje de grasa y obtenemos los sélidos no grasos.

2.2.4. ANALISIS DE LA CALIDAD NUTRICIONAL DE LA LECHE

A. Determinacion de proteina en la leche (Método Sorensen -Walker):

A.l.- Fundamento
Esta técnica determina el contenido en proteinas de la leche mediante una

valoracion é&cido-base, ya que, tras la adicion de formol a la muestra, el
formaldehido se une a los grupos amino de los aminoacidos de las proteinas

dejando los grupos carboxilos libres. Este hecho produce cambios en la acidez




titulable de la leche siendo valorada con hidréxido sédico. La cantidad de
hidréxido soédico utilizado en la neutralizacion es utilizada para calcular la
cantidad de proteinas presente en la muestra.

A.2.-Materiales
- Bureta graduada en 0.1 mL.

- Matraz erlenmeyer de 100 mL.

- Pipetas de 10 mL

A.3.-Reactivos
- Solucion de hidroxido sodico (0.1N).

- Solucion comercial de formol (40%).

A.4.-Procedimiento
-Una vez que se determino la acidez, se utilizo el mismo vaso, se agregé 4 ml de

formol neutro y se observo que vuelve a su color normal

-Se titulo con hidroxido de sodio (NaOH) al 0.1% hasta obtener el viraje a un color

ligeramente rosado.

-Se anoto el gasto utilizado del NaOH 0.1

A.5. -CALCULOS

Proteina (%) = Gasto NaOH x0.1909 x 5
B. Determinacion de Lactosa en la leche por el método de Fehling 1 y 11

B.1.-Materiales y Equipos

e 12.5mlde leche
e 10 ml de agua

e Vaso de precipitacion




B.2.-Reactivos:

e Acido acético glacial
e Acetato de zinc
e Hidroxido de sodio

e Fehlinglyll
B.3.-Procedimiento:

-Se procedié a medir 12,5 ml de leche cruda, luego se agregé 10 ml de agua
destilada. Se centrifugd con 21 ml de Fehling I (1 acetato de Zinca 1 mol. Y 3 ml
de acido acético glacial).

-Luego se agreg6 18 ml de Fehling 11 (Fehling I méas ferrocianuro de potasio a 0.25
Mol.), se agito y completd con 250 ml de agua.

-Posteriormente se realizo un filtrado y un titulado con solucién mixta con Fehling

Ly .

LACTOSA (%)= FACTORx100
GASTO
Factor: 6.46

C. Determinacion de la grasa con el método de Babcock
C.1.-FUNDAMENTO:

El método estd basado en la propiedad que tiene el acido sulfurico de diluir los
componentes de la leche, al propio tiempo que libera la grasa en su totalidad y de
manera intacta.

C.2.-MATERIALES Y EQUIPOS:

-Butirometro de Babcock (debidamente graduado de 0 a 10% representando cada
divisién de grasa en la leche)

-Pipeta de Babcock

-Centrifuga de Babcock

C.3.-REACTIVOS:

-Acido sulftrico de densidad 1,830 a temperatura de 15°C




C.4.-PROCEDIMIENTO:

1. Se homogenizé la leche a examinar, la que debe estar a una temperatura de 15°C

a 25%C.

2. Con la pipeta se tom6 17.6 cc de leche y se depositd en el butirometro (debe

penetrar por completo en el butirometro)

3. Con la pipeta se tomd 17.5 cc de &cido sulfirico y se deposit6 en el butirémetro,
el cual se colocd en posicion inclinada para que el &cido resbale lentamente por la

parte de la botella y se deposite poco a poco en el fondo de ella.

4. Una vez puesto el &cido y la leche en el butirometro, se realizé un movimiento
de rotacion relativamente rapido con la mano hasta obtener una mezcla uniforme,
de color chocolate. La reaccion caldrica debe ser moderada y si el butirometro se
enfria después de haber calentado el acido y la leche, es necesario calentarlos al

bafio de maria a 71°C durante 15" antes de llevarlos a la centrifuga.

5. Se llevaron los butirometros a la centrifuga de Babcock para centrifugar durante

4 0 5a una velocidad de 600 a 1.200 revoluciones por minuto (r.p.m).

6. Terminado el tiempo de centrifugacion y pasada la centrifuga, se agregé agua
caliente hasta la parte inferior del cuello con la pipeta que se ha medido la leche,

sin sacar los butirometros de la centrifuga.

7. Se centrifugd de nuevo durante un minuto.

8. se detuvo la centrifuga y se agregd agua al butirdmetro hasta cuando la columna
de grasa quede comprendida dentro de la escala graduada del cuello o de la botella,

hasta la marca de 1 a 2%.




9. Se centrifugd nuevamente durante uno o dos minutos, para separar la grasa por
completo. El agua tiene por objeto hacer que se desprenda de la grasa cualquier

residuo floculento que pudiera tener la suspension.

C.5.-INTERPRETACION DE RESULTADOS

-La grasa desprendida de la leche tom6 un color amarillento pajizo. La lectura se hizo a
una temperatura de 0°C. La escala del butirometro esta dividida en 10 partes iguales, cada

una de las cuales representa el 1%.

MINERALES

D.1.-DETERMINACION DE CALCIO (APLICACION DE EDTA)
D.2.-MATERIALES Y EQUIPOS:

-Matraz aforado de 100 ml

-Crisol

-Matraz de Erlemeyer

D.3.-REACTIVOS

-Acido clorhidrico

-Acido calcon carboxilico

-EDTA de concentracion conocida
D.4.-PROCEDIMIENTO:

1.- Se disolvieron las cenizas (se realiz previamente la determinacién de cenizas para el

posterior analisis de calcio) contenidas en el crisol con 5 ml de acido clorhidrico.

2.- Esta disolucidon fue colocada en un matraz aforado de 100 ml y llevada a volumen con
el agregado de agua destilada. Se coloc6 una alicuota de 25 ml de esta solucién en un

Erlenmeyer.

3.-Se le agregd 7,5 ml de Na OH 10 % y una pizca de &cido calcdn carboxilico, la solucién




tomo un color rojo vinoso.

4.-Se titulé con EDTA de concentracion conocida, hasta que se haga un viraje de color

azul Francia. Esto se realizé por triplicado

Formula para determinar el contenido de calcio

Contenido de calcio %om/v=VE me P.ACa

100
VEe: Volumen gastado de EDTA
Me: Molaridad del EDTA utilizado
P.A Ca: Peso atomico del calcio

A: Alicuota tomada

E.-DETERMINACION DE FOSFORO (POR
ESPECTROFOTOCOLORIMETRIA)

E.1.-FUNDAMENTO

El fosforo se anliza a traves de colorimetria disminuyendo el amonio fosfomolibdato con

amidol y se cuantifica la densidad dptica de la solucion obtenida.
E.2.-MATERIALES Y EQUIPOS:
-Balanza analitica

-Capsulas de platino o de cuarzo, de 55mm de diametro aproximadamente y provistas de

vidrio de reloj

-Pipetas de 1,2,5 y 10ml

-Matraces aforados de 25ml con tapones esmerilados de 100 y 1000ml
-Horno mufla

-Estufa a 105 méas /menos 2°C
-Espectrofotocolorimetro




E.3.-PROCEDIMIENTO:
E.3.1.-DETERMINACION DEL PARAMETRO COMPOSICIONAL

MINERALIZACION POR VIA SECA: “En una capsula de platino o de cuarzo se peso

exactamente alrededor de 10 gr de leche hasta sequedad, en el bafio de agua hirviendo.

-Después de conseguir la desecacion completa, se calcind la muestra en la mufla a una

temperatura de 500 a 550°C hasta la obtencién de cenizas blancas” (96).
E.3.2.-PREPARACION DE LA SOLUCION DE CENIZAS

“Después de que se enfrio la capsula, se cubrid con un vidrio de reloj, se disolvieron las
cenizas en 2 a 3ml de acido clorhidrico 1N y se diluyé con agua destilada. Luego se
trasvaso la solucion de las cenizas a un matraz aforado de 100 ml, se lavo el vidrio de
reloj y la capsula recogiendo el agua del lavado en un matraz. Se completé hasta 100 ml
con agua destilada, se agito y filtrd, se extrajeron 10 ml de filtrado y se introdujeron en

un matraz de 100 ml”.
E.3.3.-DETERMINACION COLORIMETRICA DEL FOSFORO

“Se midieron 5ml de la dilucion preparada anteriormente y se introdujeron en un matraz
aforado de 25ml, seguidamente se afiadio 2ml de &cido perclorico ,2ml de solucion de
amidol y 1ml de solucion de amonio molibdato. Se completé hasta 25ml con agua
destilada y se mezcld. Posteriormente se esperd 5 minutos y se midio la densidad optica
utilizando una cubeta de 1cm en un espectrofotometro a 750nn.Se buscé en la curva
patrén la cantidad de fésforo contenido en el matraz de 25ml, expresada en microgramos

correspondiente a la densidad 6ptica leida”. (96)
E.3.4-DETERMINACION DE LA CURVA PATRON

SOLUCION A: 4,393 g de potasio fosfato monobéasico disuelto agua destilada

completamente hasta 1000ml.
SOLUCION B: 10 ml de SOLUCION A hasta completar 1000 m.

-En cuatro matraces aforados de 25ml se introdujeron 3,5,7 y 10 ml de solcuén B

(cantidades iguales a 30,50,70 y 100 mg de fosforo)




-Se procedid igual al item E.3.3

-Se graficaron las diferentes densidades Opticas obtenidas en funcion de las cantidades de

fosforo presentes en los matraces y finalmente se procedid a trazar la curva patron.

2.2.5. ANALISIS ESTADISTICO

Para el procesamiento de los datos se empled el software SPSS version 22, y se
aplicé el Analisis de Varianza (ANOVA), asi como el analisis Pos Hoc utilizando
la prueba estadistica de Duncan para la significancia de las medias de los grupos
experimentales con respecto a los indicadores de la calidad fisico-quimicos y

calidad nutricional.




CAPITULO I

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. CALIDAD FISICOS-QUIMICOS

Tabla 10. Caracteristicas fisico-quimicas de leche de vacas de lactacion temprana
administradas con aceite de semilla de zapallo y huayllabambana.

Dosis de aceite de semilla de y zapallo

Calidad fisicos- Huayllabambana
. Valor p
quimicos G1=1 ml/100 G2=2 ml/100
GC=0 ml
Kg.P.V Kg.P.V

Densidad a 15°C
1.0299+0.001% 1.0305+0.001% 1.0304+0.0012 0.068

(g/mL)

Viscosidad 1.833+0.042% 1.708+0.070° 1.709+0.074° 1,4954E-12
Ph 6.710+0.061%* 6.731+0.055% 6.729+0.054% 0.279
Acidez 0.156+0.0062% 0.157+0.0064* 0.1560+0.009% 0.727

ab | etras diferentes en la misma fila, es significativo, Prueba de Duncan.
Significativo (p<0.05); altamente significativo (p<0.001)

En la tabla 10 donde se detalla la calidad fisico-quimico de la leche, se observa que no
hubo diferencias significativas en la densidad, acidez y Ph. Entendiendo que la densidad
esta relacionada con la mezcla de los componentes como el agua; grasa; proteina; lactosa,
minerales y s6lidos no grasos, por lo que el valor de la densidad de la leche entera oscila
aproximadamente de 1,032 g/ml (UNAD, 2016), y la norma técnica peruana 202.001

2003, sugiere una densidad a 15 °C de 1,0296 - 1,0340 g/mL; ademas la densidad puede




variar sus valores debido a varios factores como la temperatura, medios fisicos que son
un elemento importante a la lectura de la densidad, cuando la temperatura varia en las
proximidades del punto de fusion de la materia grasa, la densidad varia y no se consolida
hasta algunas horas después del cambio de temperatura, debido a la tardia modificacién
del estado fisico de la materia grasa (Lacasa Godina, 2003).

También se puede observar que el PH de la leche en la experiencia se encontrd dentro de
los estandares reportados por Keating(31) que indican valores que oscilan entre 6.6 a
6.8de ph y entendiendo que su variacion depende de multiples factores como el estado
sanitario de la glandula mamaria, la presencia de m microorganismos productores de
acido lactico o alcalinizantes y la cantidad de CO2 disuelto en la leche.

La acidez de la leche en la presente investigacion se observo que el aceite de las
semillas de Cucucrbita maxima y Plukenetia Huallyabambana no influyo en sus
valores, manteniéndose en sus rangos estandares entre 0.13% hasta 0.18%; (32); estos
valores estan relacionados directamente con la salud del animal, es decir si existe un
aumento de la acidez de leche significa que el animal puede estar presentando alguna

infeccidn a nivelde la glandula mamaria como mastitis (32).

A diferencia que la viscosidad de la leche se observo significativamente valor mayor
de 1.833+0.042 en el grupo control, mientras que el grupo 1y 2 la viscosidad no
muestra diferencias significativas (p=0.068), detallados en la tabla 1. Entendiendo
que la viscosidad es en la leche, esta en funcidn del nimero y tamafio de sus particulas
y también de la temperatura. Sobre este parametro influyen principalmente las
proteinas y la materia grasa; el efecto de la lactosa y de las sales es menos importante
(Amiot, J. 1991); tambien debemos conocer que la viscosidad de la leche es mayor
que el agua debido a sus componentes el estado globular de la grasa y las
macromoléculas proteicas; aumentado cuando el pH se encuentra por debajo de 6.0

y la presencia de bacterias como estreptococos lacticos tal como lo menciona Alais




(34).

Tabla 11. Caracteristicas fisico-quimicas de leche de vacas con aceite de semilla de

zapallo yHuayllabambana en el periodo de lactancia temprana.

Calidad Fisico - Quimico

Dias Pos Grupos
Parto  Experimen Viscosidad Densidad Ph Acidez
(DPP) tales (GE)
Control 1.624+0.060°  1.029+0.00042 6.71+0.56° 0.154£0.0055°
15ppp GFE1 1.662+0.04762 1.031+0.0012° 6.72+0.065° 0.158+0.00452
GE2 1.798+0.01642 1.027+0.0008° 6.73+0.079° 0.148+0.016°
Valor p 0.34 0.023 0.875 0.338
Control 1.67+0.05° 1.030+0.0006°° 6.75+0.024° 0.156+0.005?
GE1 1.64+0.04° 1.031+0.0016° 6.75+0.018° 0.160+0.007°
30 DPP .
GE2 1.82+0.01° 1.029+0.0008° 6.75+0.045? 0.158+0.008
Valor p 0.000014 0.072 0.993 0.679
Control 1.66+0.05° 1.030+0.004° 6.728+0.327° 0.158+0.008°
GE1 1.6610.047° 1.031+0.001° 6.73+0.33? 0.158+0.008°
45 0.DPP -
GE2 1.83+0.016° 1.030+0.002° 6.69+0.067° 0.154+0.008
Valor p 0.000023 0.214 0.366 0.703
Control 1.7240.354° 1.031+0.0005*  6.7360+0.743*  0.158+0.004°
GE1 1.7240.354° 1.031+£0.0018° 6.736+0.743° 0.158+0.004°
60 DPP
GE2 1.85+0.308° 1.030+0.007° 6.70+0.068° 0.158+0.004°
Valor p 0.000058 0.378 0.673 1.00
Control 1.780+0.012° 1.031+0.001° 6.736+0.0378*  0.156+0.005°
GE1 1.78+0.012° 1.031+0.001° 6.736+0.0378°  0.156+0.005°
75 DPP -
GE2 1.858+0.071° 1.030+0.0007° 6.708+0.052° 0.158+0.004
Valor p 0.018 0.200 0.512 0.783
Control 1.792+0.0178° 1.032+0.0005° 6.724+0.091° 0.154+0.009
GE1 1.792+0.0178° 1.033+0.0005° 6.724+0.091° 0.154+0.009
90 DPP
GE2 1.84+0.0600° 1.032+0.000836° 6.686+0.0582 0.160+0.007
Valor p 0.094 0.796 0.706 0.449

ab | etras diferentes en la misma columna, es significativo, Prueba de Duncan.

Significativo (p<0.05); altamente significativo (p<0.001)
En la tabla 11 se muestra el resultado fisicoquimico que obedece al muestro quincenal en

lo que se observa también que no existe diferencia significativa en funcién del tiempo en
el comportamiento de las variables de densidad y ph; sin embargo en la viscosidad si se
observa diferencias significativa desde el dia 30 hasta el dia 75 pos parto, mientras que
en el inicio y termino de la lactacién temprano no se observé diferencia significativa;

siendo probable que en el resultado inicial con respecto a la viscosidad sea debido al




incremento en volumen de la produccién de leche (curva de lactacion ascendente) para
estandarizarse en el término de la lactacion temprana; encuadrandose estos resultados en
las dimensiones establecidas por los autores anteriormente descritos (Lacasa Godina,

2003), Keating(29), (Amiot, J. 1991); Alais (31)

3.2. CALIDAD NUTRICIONAL

Tabla 12. Calidad nutricional de leche de vacas de lactacion temprana con aceite de
semilla de zapallo y Huayllabambana .

Tratamientos

Aporte Nutricional Control GE1=1 ml/100 GE2=2 ml/100 Valorp
Kg.P.V Kg.P.V
Grasa 3.291+0.2667% 3.235+0.2169% 3.159+0.1556*  0.067

Solidos Totales 11 g76+0.400° 11.863+0.366° 11.496+0.664°  0.009

(9/1009)

Calcio 0.952+0.0977° 0.973+0.0810®* 1.015+0.1101*  0.043
Fésforo 0.074+0.0098* 0.076+0.0071° 0.078+0.0076*  0.117
Proteinas 3.149+0.0649* 3.116+0.0652° 3.119+0.0550*°  0.083
Lactosa 4.7230+0.1276° 4.7670+0.2446% 4.7930+0.3735°  0.595

Solidos no grasos ~ 9.595+0.309%  9.635+0.332%  9.235+0.554°  0.00042

ab | etras diferentes en la misma fila, es significativo, Prueba de Duncan.
Significativo (p<0.05); altamente significativo (p<0.001)

Al analizar el contenido nutricional en la tabla 12 se destaca el contenido de la grasa
de la leche en el grupo 2 y el grupo 1 que muestran diferencias numéricas pero no

significativas frente al grupo control a pesar que este contenido es muy variable que




oscila entre 2,5 a 5,0% segun Vargas, J citado por De La Sota, C.(17) y los resultados en
nuestra experiencia se encuentran dentro de los estandares; entendiendo que la nueva
tendencia toma en cuenta diversos factores que pueden variar el contenido de grasa como
la raza y practicas asociadas a la alimentacion, ademéas también se puede ver afectada por
el estado sanitario de ubre (cuando se presentan procesos inflamatorios o infecciosos)
ocasionado disminuciones significativas , la grasa se mantiene constante en los diversos
periodo de lactacion y tan solo parece disminuir su porcentaje en el calostro, segun Leche
citado por Agudelo y Bedoya.(22). El pago por calidad de leche, afios atras las empresas
lo establecian por el contenido de grasa, pero actualmente el cambio de esta considera a
los solidos totales, sin embargo, la grasa aun sigue cumpliendo un rol fundamental,
debidoa que la grasa sirve como fuente de energia y portador de vitaminas liposolubles,
asi mismo el sabor y propiedades que confieren a los productos lacteos son sin duda
alguna de gran significancia, tal como lo sefiala Spencer (24)

Los solidos totales se observé una disminucion significativa en el grupo 2 con respecto
al grupo control y al grupo 1 que no demuestran significancia entre ellos; entendiendo
que la raza Holstein puede llegar a presentar hasta un 12.24 g/100g de Solidos totales
segun lo reportado por Quesada, J. (47) y la Norma técnica sefiala que la leche debe de
tener como minimo 11.4 g/100g. Entendiendo que los sélidos totales constituyen la
sumatoria de cuatro elementos: proteinas, grasa, lactosa, minerales, y los componentes
que afectan son genético y ambiental incluido también la edad de la vaca, el manejo en el
ordefio, manejo alimenticio, la temperatura del ambiente y la salud de la vaca y en esta
experiencia los resultados obtenidos se encuentran dentro de los estandares normales pero
no se tuvo en consideracion el factor edad porque la experiencia se dio en animales de
segundo parto. El manejo alimenticio es el que mas influye en el contenido de grasa, que

puede llegar a variar de 2 a 3 unidades ,en cambio en la cantidad de proteinas puede haber




una variacion desde 0.1 a 0.3 unidades, respecto al contenido de lactosa y
minerales, ambos elementos no presentan variaciones significativas como los manifiesta
Campabadal (25).

El perfil mineral de la leche de vacas administradas con aceite de semilla de zapallo
y Huayllabambana se encontré que el grupo a una dosis de 2ml/100 kg p.v. hubo un
aumento significativo en el calcio con respecto al control, observandose también que el
grupo control y el que se le administro 1ml/100 Kg. p.v., no mostraron diferencias
significativas. Mientras que el fosforo no sufrié ningun efecto (p=0.117) entre los grupos
mencionados. Resultados que refiere que la via metabdlica que toma el aceite de estas
semillas no influyeron en el fosforo, pero el resultado significativo del calcio puede
deberse a que el contenido de la semilla de zapallo es alta en su composicion (38.00 mg);
sim embargo el perfil mineral se encuentran entre los valores referenciales de la leche tal
como lo reportan otros estudio como Ortiz(8) encontrando un valor de 4.7 en vacas
alimentadas con semilla de girasol el cual contiene acidos grasos esenciales como el &cido
oleico. La presencia de minerales en la leche es de suma importancia debido a que le da
estabilidad a la leche donde el calcio y fosforo tiene un interés especial en la precipitacion
0 coagulacién de la leche ,especialmente en la elaboracién de quesos tal como lo afirma

Mendoza(40)

El valor de la lactosa en la leche administradas con aceite de semilla de zapallo
hubo un incremento no significativo en el grupo que se le aplic6 una dosis de
2ml/100Kg p.v., resultados que concuerdan con lo reportado por Marcos(98) en el
que manifiesta que la lactosa presente en la leche bovina debe estar en un rango de
4.5 a 5.0%, siendo este valor constante, y su variabilidad depende del estado de salud
de las vacas mayormente en vacas con mastitis hace descender sus valores, asi mismo

esto se ve reflejado en el niamero de células somaticas, cuanto mas células menor es




el contenido de lactosa, tal como lo manifiesta Ramos et al.(99). Por otro lado la
cantidad de lactosa es de vital importancia en el volumen de leche que llegue a
producirse, tal como lo manifiesta Campabadal (25); ademas la lactosa es un
polisacarido dependiente de la glucosa y la glandula mamaria es el 6rgano donde se

retiene la lactosa.

Otra funcion de la lactosa es la de facilitar la absorcién de calcio, debido a que
contiene oligosacaridos (hidratos de carbono no absorbibles) los cuales promueven
la presencia de una flora bifidogena en el intestino y ademas conforman la “fibra
soluble” de la leche, actuando como sustrato metabolico para las bacterias del
intestino, también cumplen la funcion de receptores de patégenos, promoviendo y
reforzando la respuesta inmune frente a estos tal como afirman investigadores como.
Agostoni(47),Zivcovick (48); también es el componente que menos varia dentro de
los solidos que conforman la leche.(20)

En la tabla también se exhibe resultados referentes a las proteinas que tanto en el
grupo control como los grupos experimentales no hubo diferencias significativas a pesar
de que en la experiencia se encontraron diferencias numéricas entre los grupos.
Resultados similares a lo reportado por Ortiz (8) encontrando una variacion rango de
3.20 a 3.24 en vacas que se le administré en la dieta semilla de girasol ricas en acido

oleico (&cido graso esencial)

Los s6lidos no grasos mostraron diferencias significativas entre los grupos; a pesar de
que no se observa diferencias significativas para las proteinas, la diferencia numérica
menor que se obtiene en el grupo que se le administro 2ml/100 kg.p.v. se observa que
contribuyen de manera significativa en el resultado de los solidos totales; estos aspectos

que son llamativos para en el mantenimiento del nivel de la proteina, suele disminuirse




como consecuencia del menor aporte proteico microbiano y/o por la menor capacidad de

sintesis en la glandula mamaria, ligada a la reduccion del nivel de insulina tal como lo

manifiesta Palmquist, Moser, citado por Ortiz (8). Estos resultados se encuentran dentro

de los valores referenciales entre 8.4 y 9.2% y por debajo de este rango evidencian leches

muy pobres o con agua adicional y valores superiores hacen sospechar la adicién de

solidos utilizados como correctores de densidad como por ejemplo cloruro de sodio,

sacarosa 0 almidon, tal como lo manifiesta Pérez(98)

Tabla 13. Calidad nutricional de leche de vacas de lactacion temprana con aceite de
semilla de zapallo y Huayllabambana, en el periodo de lactancia temprana.

Calidad Nufricional
DPP -
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ab | etras diferentes en la misma columna, es significativo, Prueba de Duncan.
Significativo (p<0.05); altamente significativo (p<0.001)



En la tabla 13 se muestra los resultados referentes a la calidad nutricional que obedece al
muestro quincenal en lo que se observa en un inicio y a los 45 dias el valor de lactosa
mostré un aumento significativo en el grupo que se le administro 2ml/100Kg p.v. con
respecto al grupo control, mientras que el resto de los dias de muestro no se observd
diferencia significativas pero si se encontraron dentro de los valores referenciales, los dias
resaltantes fueron en el dia 45 donde se observé una disminucién de lactosa en el grupo
3, este resultado obedece debido a que el periodo de produccidn es el que se encuentra el
mayor nimero de celular somaticas y esto influye en su disminucién tal como lo
mencionan Marcos(98) y Ramos et al.(99). El resto de los valore que muestra la secuencia

en el tiempo se encuentran dentro de los valores de referencia como los muestra Ortiz(8)




CAPITULO IV
CONCLUSIONES

En el anélisis fisico-quimico de la leche los valores de densidad, acidez y PH, no se
encontro diferencias significativas; sin embargo, la viscosidad fue superior (p <0.05) en el
grupo control, mientras que el grupo 1y 2 (vacas con dosis de 1ml y 2ml/100Kg p.v. de
aceite de semilla de zapallo y Huayllabambana respectivamente) no mostraron diferencias

significativas.

En la calidad nutricional de la leche, los valores de solidos totales disminuyeron y el
calcio mostro un aumento significativo en el grupo con 2 ml/100kg P. V. La lactosa tuvo
un incremento no significativo en el grupo 2, mientras que la proteina, grasa y solidos no

grasos se encontraron dentro de los parametros de referencia.




CAPITULO V
RECOMENDACION

Por los resultados obtenidos se recomienda replicar la experiencia con la finalidad de
evaluar el perfil lipidico de leche de vacas administrando el aceite de semillas de zapallo

y huayllabambana.
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ANEXOS

ANEXO 01. Muestra de leche llevada al laboratorio para su analisis y posterior
obtencion de resultados de sus componentes y propiedades fisico-quimica de vacas a las
cuales se le inyecto aceites de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllambana

B/

ANEXO 02. Realizacion de Analisis para hallar la densidad de leche a través del
lactodensimetro en vacas administradas con aceite de zapallo y huayllabambana




ANEXO 03: LACTODENSIMETRO: Instrumento de laboratorio para hallar la densidad de la
leche; leche tomada de vacas que fueron inyectadas con los aceites Cucurbita maxima y
Plukenetia huayllambana.




ANEXO 04. Bureta de 10 ml, instrumento utilizado para hallar la acidez en prueba de leche
con vacas Holtein en lactacion temprana inyectadas con aceites de Cucurbita maxima y
Plukenetia huayllambana, sujetado a un soporte universal.




ANEXO 05: En la parte practica(campo) las obtenciones de muestras de leche fueron tomadas
de vacas Holstein en lactacién temprana que fueron inyectadas con aceites a base de omega 3
y omega 6 (Cucurbita maxima y Plukenetia huayllambana), se realizé en el establo “GESA”
localizado en la provincia de Lambayeque
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ANEXO 06: aplicacion de los aceites (Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana) con
unintervalo de 15 dias en vacas post parto en lactaciéon temprana.
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ANEXO 07: el muestreo se realizd con un intervalo de 15 dias, en este tiempo se realizé la toma
de muestra de la leche siguiendo respectivos protocolos para el ordefio:
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ANEXO 08: Toma de muestra de la leche de las vacas inyectadas con aceite de zapalloy
Huayllabambana.
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ANEXO 10: Corrales del establo ubicado en la provincia de Lambayeque

ANEXO 11: Comederos del establo ubicado en la provincia de Lambayeque




Anexo 12. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de acidez en leche de vacas
de lactacidn temprana administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia

huayllabambana

Variable dependiente: ACIDEZ (%)

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar
Control ,1560 ,00621 30
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1mI/100Kg) , 1573 ,00640 30
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) , 1560 ,00932 30
Total ,1564 ,00739 90

Anexo 13. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de acidez en leche de vacas de
lactacion temprana administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia

huayllabambana

Variable dependiente: ACIDEZ (%)

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio Sig.
Modelo corregido 3,556E-52 2 1,778E-5 ,320 727
Interceptacion 2,203 2,203 39704,044 ,000
GRUPOS 3,556E-5 2 1,778E-5 ,320 127
Error ,005 87 5,548E-5
Total 2,208 90
Total corregido ,005 89

a. R al cuadrado =,007 (R al cuadrado ajustada = -,016)

Anexo 14. Prueba de Duncan para los valore de acidez en leche de vacas de lactacién temprana
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Duncan®P Control 30 ,1560

Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana

30 ,1560
(2ml/100Kg)
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana

30 ,1573
(1ml/100Kg)
Sig. ,518

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.Se basa en las
medias observadas. El término de error es la media Cuadratica(Error) = 5,548E-5. a. Utiliza el

tamafio de la muestra de la media arménica =30,000.




Anexo 15. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de acidez en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15
dias pos parto

Variable dependiente: ACIDEZ (%)

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control ,1540 ,00548 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) , 1580 ,00447 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2mI/100Kg) ,1480 ,01643 5
Total ,1533 ,01047 15

Anexo 16. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de acidez en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos
parto

Variable dependiente: ACIDEZ (%)

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados al promedio F Sig.
Modelo corregido ,0008 2 ,000 1,188 ,338
Interceptacion ,353 1 ,353 3306,250 ,000
GRUPOS ,000 2 ,000 1,188 ,338
Error ,001 12 ,000
Total ,354 15
Total corregido ,002 14

a. R al cuadrado =,165 (R al cuadrado ajustada = ,026)

Anexo 17. Prueba de Duncan para los valore de acidez en leche de vacas Holstein administradas
con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 ,1480
Control 5 ,1540
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 ,1580
Sig. ,170

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,000.

Anexo 18. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de acidez en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30




dias pos parto.

Variable dependiente: ACIDEZ (%)

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control ,1560 ,00548 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) , 1600 ,00707 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) , 1580 ,00837 5
Total ,1580 ,00676 15

Anexo 19. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de acidez en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos
parto

Variable dependiente: ACIDEZ (%)

Tipo | de suma Cuadrético
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 4,000E-52 2 2,000E-5 ,400 ,679
Interceptacion 374 1 374 7489,200 ,000
GRUPOS 4,000E-5 2 2,000E-5 ,400 ,679
Error ,001 12 5,000E-5
Total ,375 15
Total corregido ,001 14

a. R al cuadrado = ,063 (R al cuadrado ajustada = -,094)

Anexo 20. Prueba de Duncan para los valore de acidez en leche de vacas vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos
parto.

Duncan?b
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Control 5 ,1560
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 ,1580
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 ,1600
Sig. 412

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) = 5,000E-5.

Anexo 21. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de acidez en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45
dias pos parto




Variable dependiente: ACIDEZ (%)

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control ,1580 ,00837 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) , 1580 ,00837 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) , 1540 ,00894 5
Total ,1567 ,00816 15

Anexo 22. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de acidez en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos
parto

Variable dependiente: ACIDEZ (%)

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 5,333E-52 2 2,667E-5 ,364 ,703
Interceptacion ,368 1 ,368 5020,455 ,000
GRUPOS 5,333E-5 2 2,667E-5 ,364 ,703
Error ,001 12 7,333E-5
Total ,369 15
Total corregido ,001 14

a. R al cuadrado =,057 (R al cuadrado ajustada = -,100)

Anexo 23. Prueba de Duncan para los valore de acidez en leche de vacas vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos
parto.

Duncan?b
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 ,1540
Control 5 ,1580
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 ,1580
Sig. ,496

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.Se basa en las medias

observadas.El término de error es la media cuadrética(Error) = 7,333E-5.

Anexo 24. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de acidez en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60
dias pos parto

Variable dependiente: ACIDEZ (%)

100



Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control ,1580 ,00447 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) , 1580 ,00447 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) , 1580 ,00447
Total ,1580 ,00414 15

Anexo 25. Anadlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de acidez en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos

parto

Variable dependiente: ACIDEZ (%)

Tipo | de suma Cuadrético
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,000? 2 ,000 ,000 1,000
Interceptacion 374 1 374 18723,000 ,000
GRUPOS ,000 2 ,000 ,000 1,000
Error ,000 12 2,000E-5
Total ,375 15
Total corregido ,000 14

a. R al cuadrado =,000 (R al cuadrado ajustada = -,167)

Anexo 26. Prueba de Duncan para los valore de acidez en leche de vacas vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos

parto
Duncan?b
Subconjunto

GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Control 5 ,1580
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 ,1580
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 ,1580
Sig. 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) = 2,000E-5.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.
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b. Alfa = .05.

Anexo 27. Estadistica (Media y desviacidn estandar) de los valores de acidez en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75

dias pos parto

Variable dependiente: ACIDEZ (%)

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control , 1560 ,00548
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) , 1560 ,00548 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) , 1580 ,00447 5
Total ,1567 ,00488 15

Anexo 28. Anadlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de acidez en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos

parto

Variable dependiente: ACIDEZ (%)

Tipo | de suma Cuadrético
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 1,333E-52 2 6,667E-6 ,250 ,783
Interceptacion ,368 1 ,368 13806,250 ,000
GRUPOS 1,333E-5 2 6,667E-6 ,250 ,783
Error ,000 12 2,667E-5
Total ,369 15
Total corregido ,000 14

a. R al cuadrado = ,040 (R al cuadrado ajustada = -,120)

Anexo 29. Prueba de Duncan para los valore de acidez en leche de vacas Holstein administradas

con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Control 5 ,1560
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 ,1560
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 ,1580
Sig. 571

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = 2,667E-5.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 30. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de acidez en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90

dias pos parto

Variable dependiente: ACIDEZ (%)

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control ,1540 ,00894 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) , 1540 ,00894
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) , 1600 ,00707 5
Total ,1560 ,00828| 15

Anexo 31. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de acidez en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos

parto
Tipo | de suma Cuadrético

Origen de cuadrados al promedio F Sig.
Modelo corregido ,0008 2 6,000E-5 ,857 ,449
Interceptacion ,365 1 ,365 5214,857 ,000
GRUPOS ,000 2 6,000E-5 ,857 ,449
Error ,001 12 7,000E-5
Total ,366 15
Total corregido ,001 14

a. R al cuadrado =,125 (R al cuadrado ajustada = -,021)
Anexo 32. Prueba de Duncan para los valore de acidez en leche de vacas vacas Holstein

administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos

parto
Duncan?b
Subconjunto

GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Control 5 , 1540
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 ,1540
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 ,1600
Sig. ,302

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = 7,000E-5.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 33. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de densidad en leche de
vacas de lactacién temprana administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia

huayllabambana

Variable dependiente: DENSIDAD

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar
Control 1,029867 ,0009732 30
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1mI/100Kg) 1,030467 ,0009732 30
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,030372 ,0012160 30
Total 1,030235 ,0010813 90

Anexo 34. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de densidad en leche de vacas de
lactacién temprana administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia

huayllabambana

Variable dependiente: DENSIDAD

Tipo | de suma Cuadréatico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 6,246E-62 2 3,123E-6 2,778 ,068
Interceptacion 95,525 95,525| 84966441,057 ,000
GRUPOS 6,246E-6 2 3,123E-6 2,778 ,068
Error 9,781E-5 87 1,124E-6
Total 95,525 90
Total corregido ,000 89

a. R al cuadrado = ,060 (R al cuadrado ajustada = ,038)

Anexo 35. Prueba de Duncan para los valore de densidad en leche de vacas de lactacion
temprana administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

DENSIDAD

Duncan@b

GRUPOS EXPERIMENTALES

Control

Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2m|/100Kg)

Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg)

Sig.

Subconjunto

N 1
30 1,029867
30 1,030372
30 1,0304671

,068

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = 1,124E-6.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 30,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 36. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de densidad en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15

dias pos parto

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 1,028796 ,0007504 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 1,031200 ,0016432 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,026600 ,0034351 5
Total 1,028865 ,0028434 15

Anexo 37. Anélisis de Varianza (ANOVA) para los valore de densidad en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos

parto

Variable dependiente: DENSIDAD

Tipo | de suma Cuadrético
Origen de cuadrados al promedio F Sig.
Modelo corregido 5,294E-52 2 2,647E-5 5,271 ,023
Interceptacion 15,878 1 15,878 3162392,707 ,000
GRUPOS 5,294E-5 2 2,647E-5 5,271 ,023
Error 6,025E-5 12 5,021E-6
Total 15,879 15
Total corregido ,000 14

a. R al cuadrado = ,468 (R al cuadrado ajustada = ,379)

Anexo 38. Prueba de Duncan para los valore de densidad en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos

parto
Duncan®P
Subconjunto

GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 1,026600

Control 5 1,028796 1,028796
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 1,031200
Sig. 147 116

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = 5,021E-6.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 39. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de densidad en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30

dias pos parto

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 1,030132 ,0006826 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 1,030600 ,0016733 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,028800 ,0008367 5
Total 1,029844 ,0013252 15

Anexo 40. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de densidad en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos

parto

Variable dependiente: DENSIDAD

Tipo | de suma Cuadrético
Origen de cuadrados gl promedio Sig.
Modelo corregido 8,722E-62 2 4,361E-6 3,299 ,072
Interceptacion 15,909 1 15,909 12034039,995 ,000
GRUPOS 8,722E-6 2 4,361E-6 3,299 ,072
Error 1,586E-5 12 1,322E-6
Total 15,909 15
Total corregido 2,459E-5 14

a. R al cuadrado =,355 (R al cuadrado ajustada = ,247)

Anexo 41. Prueba de Duncan para los valore de densidad en leche de vacas vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos

parto
Duncan®P
Subconjunto

GRUPOS EXPERIMENTALES 1 2
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 1,028800
Control 5 1,030132 1,030132
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 1,030600
Sig. ,092 532

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) = 1,322E-6.
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Anexo 42. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de densidad en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45

dias pos parto

Variable dependiente: DENSIDAD

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 1,030076 ,0004459 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1mI/100Kg) 1,031000 ,0010000 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,030400 ,0020736 5
Total 1,030159 ,0014254 15

Anexo 43. Anadlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de densidad en leche de vacas Holsteinadministradas
con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos parto

Tipo | de suma Cuadrético
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 6,451E-62 2 3,226E-6 1,760 214
Interceptacion 15,918 1 15,918 8684612,824 ,000
GRUPOS 6,451E-6 2 3,226E-6 1,760 214
Error 2,200E-5 12 1,833E-6
Total 15,918 15
Total corregido 2,845E-5 14

a. R al cuadrado =,227 (R al cuadrado ajustada =,098)

Anexo 44. Prueba de Duncan para los valore de densidad en leche de vacas vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos

parto

Duncan2b

Subconjunto

Sig.

GRUPOS EXPERIMENTALES N 1

Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 1,030400
Control 5 1,030076
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 1,031000

,100

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) = 1,833E-6.
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Anexo 45. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de densidad en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60

dias pos parto

Variable dependiente: DENSIDAD

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 1,030888( ,0005112 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 1,031000( ,0018708
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,030000( ,0007071 5
Total 1,030629( ,0011966 15

Anexo 46. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de densidad en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos

parto

Variable dependiente: DENSIDAD

Tipo | de suma Cuadréatico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 3,002E-62 2 1,501E-6 1,057 ,378
Interceptacion 15,933 15,933 11216913,309 ,000
GRUPOS 3,002E-6 2 1,501E-6 1,057 ,378
Error 1,705E-5 12 1,420E-6
Total 15,933 15
Total corregido 2,005E-5 14

a. R al cuadrado =,150 (R al cuadrado ajustada = ,008)

Anexo 47. Prueba de Duncan para los valore de densidad en leche de vacas vacas Holstein administradas con

aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos parto

Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 1,030000
Control 5 1,030888
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 1,031000
Sig. ,231

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) = 1,420E-6.
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Anexo 48. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de densidad en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75

dias pos parto

Variable dependiente: DENSIDAD

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 1,031200 ,0013038 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 1,031200 ,0013038
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,030000 ,0007071 5
Total 1,030800 ,0012071 15

Anexo 49. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de densidad en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos

parto
Tipo | de suma Cuadratico

Origen de cuadrados al promedio F Sig.
Modelo corregido 4,800E-62 2 2,400E-6 1,846 ,200
Interceptacion 15,938 15,938 12260176,615 ,000
GRUPOS 4,800E-6 2 2,400E-6 1,846 ,200
Error 1,560E-5 12 1,300E-6
Total 15,938 15
Total corregido 2,040E-5 14

a. R al cuadrado =,235 (R al cuadrado ajustada =,108)

Anexo 50. Prueba de Duncan para los valore de densidad en leche de vacas vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos

parto
Duncan®P
Subconjunto

GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,030000
Control 1,031200
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 1,031200
Sig. ,139

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = 1,300E-6.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 51. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de densidad en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90
dias pos parto

Variable dependiente: DENSIDAD

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 1,030440 ,0005177 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 1,030440 ,0005177
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,030200 ,0008367 5
Total 1,030360 ,0006057 15

Anexo 52. Anélisis de Varianza (ANOVA) para los valore de densidad en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos
parto

Variable dependiente: DENSIDAD

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 1,920E-72 2 9,600E-8 ,233 , 796
Interceptacion 15,925 1 15,925 38652004,718 ,000
GRUPOS 1,920E-7 2 9,600E-8 ,233 ,796
Error 4,944E-6 12 4,120E-7
Total 15,925 15
Total corregido 5,136E-6 14

a. R al cuadrado =,037 (R al cuadrado ajustada = -,123)

Anexo 53. Prueba de Duncan para los valore de densidad en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 1,030200
Control 5 1,030440
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 1,030440
Sig. ,585

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = 4,120E-7.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 54. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de viscosidad en leche de
vacas de lactacién temprana administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia

huayllabambana

Variable dependiente: VISCOCIDAD

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar
Control 1,8327 ,04283 30
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 1,7083 ,07008 30
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,7090 ,07378 30
Total 1,7500 ,08618 90

Anexo 55. Anadlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de viscosidad en leche de vacas de
lactacién temprana administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia

huayllabambana

Variable dependiente: VISCOCIDAD

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,3082 2 ,154 37,846 1,4954E-12
Interceptacion 275,625 1 275,625 67839,276 1,2783E-127
GRUPOS ,308 2 ,154 37,846 1,4954E-12
Error ,353 87 ,004
Total 276,286 90
Total corregido ,661 89

a. R al cuadrado = ,465 (R al cuadrado ajustada =,453)

Anexo 56. Prueba de Duncan para los valore de viscosidad en leche de vacas de lactacidon
temprana administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

VISCOCIDAD

Duncan@b

GRUPOS EXPERIMENTALES
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg)
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2m|/100Kg)

Control

Sig.

Subconjunto

1 2

30| 1,7083
30| 1,7090
30 1,8327
,968| 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,004.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 30,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 57. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de viscosidad en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos parto

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 1,6240 ,06025 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 1,6620 ,04764 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,7980 ,01643 5
Total 1,6947 ,08798 15

Anexo 58. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de viscosidad en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos
parto

Variable dependiente: VISCOCIDAD

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0842 2 ,042 20,347 0,000139
Interceptacion 43,078 1 43,078 20945,750 7,9513E-21
GRUPOS ,084 2 ,042 20,347 0,000139
Error ,025 12 ,002
Total 43,187 15
Total corregido ,108 14

a. R al cuadrado =,772 (R al cuadrado ajustada =,734)

Anexo 59. Prueba de Duncan para los valore de viscosidad en leche de vacas vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos
parto

Duncan?b
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Control 5 1,6240
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 1,6620
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 1,7980
Sig. 210 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) = ,002.
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Anexo 60. Estadistica (Media y desviacién estandar) de los valores de viscosidad en leche de
vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a
los 30 dias pos parto

Variable dependiente: VISCOCIDAD

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 1,6740 ,04827 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 1,6360 ,04336 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,8200 ,01225 5
Total 1,7100 ,08936 15

Anexo 61. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de viscosidad en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos
parto

Variable dependiente: VISCOCIDAD

Tipo | de suma Cuadréatico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0942 2 ,047 32,463 0,000014
Interceptacion 43,861 1 43,861| 30179,931| 8,8946E-22
GRUPOS ,094 2 ,047 32,463 0,000014
Error ,017 12 ,001
Total 43,973 15
Total corregido 112 14

a. R al cuadrado =,844 (R al cuadrado ajustada =,818)

Anexo 62. Prueba de Duncan para los valore de viscosidad en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 1,6360
Control 5 1,6740
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 1,8200
Sig. 141 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,001.
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Anexo 63. Estadistica (Media y desviacién estandar) de los valores de viscosidad en leche de
vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a
los 45 dias pos parto

Variable dependiente: VISCOCIDAD

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 1,6600 ,04743 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 1,6600 ,04743
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,8280 ,01643 5
Total 1,7160 ,08990 15

Anexo 64. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de viscosidad en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos
parto

Variable dependiente: VISCOCIDAD

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0942 2 ,047 29,585 0,000023
Interceptacion 44,170 1 44,170 27779,774 1,4621E-21
GRUPOS ,094 2 ,047 29,585 0,000023
Error ,019 12 ,002
Total 44,283 15
Total corregido , 113 14

a. R al cuadrado = ,831 (R al cuadrado ajustada =,803)

Anexo 65. Prueba de Duncan para los valore de viscosidad en leche de vacas vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Control 5 1,6600
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 1,6600
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 1,8280
Sig. 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,002.
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Anexo 66. Estadistica (Media y desviacién estandar) de los valores de viscosidad en leche de
vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a
los 60 dias pos parto

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 1,7200 ,03536 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 1,7200 ,03536 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,8500 ,03082
Total 1,7633 ,07078| 15

Anexo 67. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de viscosidad en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos

parto

Variable dependiente: VISCOCIDAD

Tipo | de suma Cuadrético
Origen de cuadrados al promedio F Sig.
Modelo corregido ,0562 2 ,028 24,493 0,000058
Interceptacion 46,640 1 46,640| 40556,667| 1,5112E-22
GRUPOS ,056 2 ,028 24,493 0,000058
Error ,014 12 ,001
Total 46,710 15
Total corregido ,070 14

a. R al cuadrado = ,803 (R al cuadrado ajustada =,770)

Anexo 68. Prueba de Duncan para los valore de viscosidad en leche de vacas vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos

parto
Duncan®P
Subconjunto

GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Control 1,7200
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 1,7200
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,8500
Sig. 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,001.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 69. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de viscosidad en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos parto

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 1,7800 ,01225 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 1,7800 ,01225
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,8580 ,07050 5
Total 1,8060 ,05435 15

Anexo 70. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de viscosidad en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos
parto

Variable dependiente: VISCOCIDAD

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0208 2 ,010 5,772 ,018
Interceptacion 48,925 1 48,925| 27850,782 ,000
GRUPOS ,020 2 ,010 5,772 ,018
Error ,021 12 ,002
Total 48,966 15
Total corregido ,041 14

a. R al cuadrado =,490 (R al cuadrado ajustada = ,405)

Anexo 71. Prueba de Duncan para los valore de viscosidad en leche de vacas vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos
parto

Duncan®b
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Control 5 1,7800
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 1,7800
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 1,8580
Sig. 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) = ,002.
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Anexo 72. Estadistica (Media y desviacién estandar) de los valores de viscosidad en leche de
vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a
los 90 dias pos parto

Variable dependiente: VISCOCIDAD

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 1,7920 ,01789| 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 1,7920 ,01789
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2mI/100Kg) 1,8420 ,06058| 5
Total 1,8087 ,042741 15

Anexo 73. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de viscosidad en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos
parto

Variable dependiente: VISCOCIDAD

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0082 2 ,004 2,900 ,094
Interceptacion 49,069 1 49,069 34154,845 ,000
GRUPOS ,008 2 ,004 2,900 ,094
Error ,017 12 ,001
Total 49,095 15
Total corregido ,026 14

a. R al cuadrado =,326 (R al cuadrado ajustada =,214)

Anexo 74. Prueba de Duncan para los valore de viscosidad en leche de vacas vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Control 5 1,7920
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 1,7920
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 1,8420
Sig. ,070

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) = ,001.



Anexo 75. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de ph en leche de vacas de
lactacién temprana administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia

huayllabambana

Variable dependiente: PH

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 6,7100 ,06108 30
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 6,7313 ,05450 30
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2mI/100Kg) 6,7293 ,05420 30
Total 6,7236 ,05687 90

Anexo 76. Anadlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Ph en leche de vacas de lactacidn
temprana administradas con aceite de Cucurbita maxima 'y Plukenetia huayllabambana

Variable dependiente: PH

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0082 2 ,004 1,296 ,279
Interceptacion 4068,558 1 4068,558 1266269,523 ,000
GRUPOS ,008 2 ,004 1,296 ,279
Error ,280 87 ,003
Total 4068,846 90
Total corregido ,288 89

a. R al cuadrado =,029 (R al cuadrado ajustada = ,007)

Anexo 77. Prueba de Duncan para los valore de Ph en leche de vacas de lactacién temprana
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

PH

Subconjunto

Sig.

GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Duncan&b Control 30 6,7100

Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 30 6,7293

Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 30 6,7313

, 173

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) = ,003.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 30,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 78. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de ph en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15

dias pos parto

Variable dependiente: PH

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar
Control 6,7060 ,05595 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 6,7180 ,06458 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 6,7280 ,07887 5
Total 6,7173 ,06285 15

Anexo 79. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Ph en leche de vacas Holstein

administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos

parto

Variable dependiente: PH

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0012 2 ,001 ,135 ,875
Interceptacion 676,839 1 676,839 150186,059 ,000
GRUPOS ,001 2 ,001 ,135 ,875
Error ,054 12 ,005
Total 676,894 15
Total corregido ,055 14

a. R al cuadrado =,022 (R al cuadrado ajustada = -,141)

Anexo 80. Prueba de Duncan para los valore de Ph en leche de vacas Holstein administradas
con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos parto

Duncan@b

GRUPOS EXPERIMENTALES

Control

Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg)
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg)

Sig.

Subconjunto

1
5 6,7060
5 6,7180
5 6,7280

,631

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,005.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 81. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de Ph en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30

dias pos parto

Variable dependiente: PH

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 6,7460 ,02408 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 6,7460 ,01817
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 6,7480 ,04494 5
Total 6,7467 ,02895 15

Anexo 82. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Ph en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos

parto

Variable dependiente: PH

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 1,333E-52 2 6,667E-6 ,007 ,993
Interceptacion 682,763 1 682,763 699074,403 ,000
GRUPOS 1,333E-5 2 6,667E-6 ,007 ,993
Error ,012 12 ,001
Total 682,774 15
Total corregido ,012 14

a. R al cuadrado =,001 (R al cuadrado ajustada = -,165)

Anexo 83. Prueba de Duncan para los valore de Ph en leche de vacas Holstein administradas con

aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Control 5 6,7460
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 6,7460
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 6,7480
Sig. ,925

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,001.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 84. Estadistica (Media y desviacidon estandar) de los valores de Ph en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45
dias pos parto

Variable dependiente: PH

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 6,7280 ,03271 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 6,7280 ,03271
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 6,6900 ,06671 5
Total 6,7153 ,04719 15

Anexo 85. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Ph en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos
parto

Variable dependiente: PH

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0052 2 ,002 1,096 ,366
Interceptacion 676,436 1 676,436 307937,266 ,000
GRUPOS ,005 2 ,002 1,096 ,366
Error ,026 12 ,002
Total 676,467 15
Total corregido ,031 14

a. R al cuadrado =,154 (R al cuadrado ajustada = ,013)

Anexo 86. Prueba de Duncan para los valore de viscosidad en Ph de vacas vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 6,6900
Control 5 6,7280
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 6,7280
Sig. 246

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,002.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.



Anexo 87. Estadistica (Media y desviacidén estandar) de los valores de Ph en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60

dias pos parto

Variable dependiente: PH

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 6,7360 ,07436 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 6,7360 ,07436 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 6,7000 ,06892 5
Total 6,7240 ,06947 15

Anexo 88. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Ph en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos

parto
Tipo | de suma Cuadratico

Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0042 2 ,002 ,410 ,673
Interceptacion 678,183 1 678,183 128687,408 ,000
GRUPOS ,004 2 ,002 ,410 ,673
Error ,063 12 ,005
Total 678,250 15
Total corregido ,068 14

a. R al cuadrado = ,064 (R al cuadrado ajustada = -,092)

Anexo 89. Prueba de Duncan para los valore de Ph en leche de vacas vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos

parto
Duncan®P
Subconjunto

GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 6,7000
Control 5 6,7360
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 6,7360
Sig. 470

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,005.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 90. Estadistica (Media y desviacién estandar) de los valores de Ph en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75
dias pos parto

Variable dependiente: PH

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 6,7360 ,03782 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 6,7360 ,03782
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2mI/100Kg) 6,7080 ,05167 5
Total 6,7267 ,04203 15

Anexo 91. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Ph en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos
parto

Variable dependiente: PH

Tipo | de suma Cuadréatico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0032 2 ,001 , 709 ,512
Interceptacion 678,721 1 678,721| 368202,893 ,000
GRUPOS ,003 2 ,001 ,709 ,512
Error ,022 12 ,002
Total 678,745 15
Total corregido ,025 14

a. R al cuadrado =,106 (R al cuadrado ajustada = -,043)

Anexo 92. Prueba de Duncan para los valore de Ph en leche de vacas vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 6,7080
Control 5 6,7360
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 6,7360
Sig. ,346

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,002.
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Anexo 93. Estadistica (Media y desviacidén estandar) de los valores de Ph en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90

dias pos parto

Variable dependiente: PH

Desviacion
estandar
GRUPOS EXPERIMENTALES Media N
Control 6,7240 ,09154 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 6,7240 ,09154
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2mI/100Kg) 6,6860 ,05814 5
Total 6,7113 ,07809 15

Anexo 94. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Ph en leche de

vacas Holstein

administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos

parto.

Variable dependiente: PH

Tipo | de suma Cuadrético
de cuadrados promedio
O_rigen g_;l Sig.

Modelo corregido ,0052 2 ,002 ,358 , 706
Interceptacion 675,630 1 675,630 100640,009 ,000
GRUPOS ,005 2 ,002 ,358 ,706
Error ,081 12 ,007
Total 675,715 15
Total corregido ,085 14

a. R al cuadrado = ,056 (R al cuadrado ajustada = -,101)

Anexo 95. Prueba de Duncan para los valore de Ph en leche de vacas vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos

parto
Duncan®P
GRUPOS EXPERIMENTALES N Subconjunto
1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 6,6860
Control 6,7240
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 6,7240

Sig.

,499

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.
El término de error es la media cuadrética(Error) = ,007.
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Anexo 96. Estadistica (Media y desviacidn estandar) de los valores de Grasa en leche de vacas

Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Variable dependiente: GRASA (%)

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar
Control 3,2910 ,26673 30
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 3,2350 ,21687 30
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 3,1587 , 15453 30
Total 3,2282 ,22196 90

Anexo 97. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Grasa en leche de vacas Holstein

administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Variable dependiente: GRASA (%)

Tipo | de suma Cuadrético
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,2652 2 ,132 2,795 ,067
Interceptacion 937,928 1 937,928| 19806,876 ,000
GRUPOS ,265 2 ,132 2,795 ,067
Error 4,120 87 ,047
Total 942,312 90
Total corregido 4,385 89

a. R al cuadrado =,060 (R al cuadrado ajustada = ,039)

Anexo 98. Prueba de Duncan para los valores de Grasa en leche de vacas vacas Holstein

administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Duncan®b
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 30 3,1587
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 30 3,2350
Control 30 3,2910
Sig. 322

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,047.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 30,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 99. Estadistica (Media y desviacidn estandar) de los valores de Grasa en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15

dias pos parto

Variable dependiente: GRASA (%)

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar
Control 3,5060 ,43741 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 3,2800 ,21679 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 3,2200 , 16432 5
Total 3,3353 ,30341 15

Anexo 100.Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Grasa en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos

parto.
Variable dependiente: GRASA (%)
Tipo | de suma Cuadrético

Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,2278 2 114 1,286 312
Interceptacion 166,867 1 166,867 1886,708 ,000
GRUPOS ,227 2 ,114 1,286 312
Error 1,061 12 ,088
Total 168,156 15
Total corregido 1,289 14

a. R al cuadrado =,176 (R al cuadrado ajustada =,039)

Anexo 101. Prueba de Duncan para los valore de Grasa en leche de vacas Holstein administradas
con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos parto

Duncan®P

GRASA (%)

Subconjunto

GRUPOS EXPERIMENTALES N 1

Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 3,2200
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 3,2800
Control 5 3,5060
Sig. ,173

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) = ,088.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.




Anexo 102. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de Grasa en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30

dias pos parto

Variable dependiente: GRASA (%)

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 3,2200 ,19235 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 3,2400 ,20736 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 2,9720 , 10918 5
Total 3,1440 ,20538 15

Anexo 103. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Grasa en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos

parto.
Tipo | de suma Cuadratico

Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,2238 2 111 3,637 ,058
Interceptacion 148,271 1 148,271 4839,133 ,000
GRUPOS ,223 2 111 3,637 ,058
Error ,368 12 ,031
Total 148,862 15
Total corregido ,591 14

a. R al cuadrado =,377 (R al cuadrado ajustada = ,274)

Anexo 104. Prueba de Duncan para los valore de Grasa en leche de vacas Holstein administradas
con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES 1 2
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 2,9720
Control 5 3,2200
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 3,2400
Sig. 1,000 ,860

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,031.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 105. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de Grasa en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45

dias pos parto

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar
Control 3,1600 ,11402 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 3,2100 , 12450 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 3,2400 , 19494 5
Total 3,2033 , 14201 15

Anexo 106. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Grasa en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos

parto.
Tipo | de suma Cuadratico

Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0162 2 ,008 ,368 ,699
Interceptacion 153,920 1 153,920 6943,767 ,000
GRUPOS ,016 2 ,008 ,368 ,699
Error ,266 12 ,022
Total 154,203 15
Total corregido ,282 14

a. R al cuadrado =,058 (R al cuadrado ajustada = -,099)

Anexo 107. Prueba de Duncan para los valore de Grasa en leche de vacas Holstein administradas

con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos parto

Duncan2b

Subconjunto

Sig.

GRUPOS EXPERIMENTALES 1

Control 5 3,1600
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 3,2100
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 3,2400

,435

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,022.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 108. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de Grasa en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60

dias pos parto

Variable dependiente: GRASA (%)

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 3,2200 ,14832 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 3,0400 ,08944 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2mI/100Kg) 3,1920 ,09121 5
Total 3,1507 ,13285 15

Anexo 109. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Grasa en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos

parto.

Variable dependiente: GRASA (%)

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0942 2 ,047 3,672 ,057
Interceptacion 148,901 1 148,901 11657,138 ,000
GRUPOS ,094 2 ,047 3,672 ,057
Error ,153 12 ,013
Total 149,148 15
Total corregido 247 14

a. R al cuadrado =,380 (R al cuadrado ajustada = ,276)

Anexo 110.Prueba de Duncan para los valore de Grasa en leche de vacas Holstein administradas
con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 3,0400
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 3,1920 3,1920
Control 5 3,2200
Sig. ,055 ,702

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,013.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.

129



Anexo 111. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de Grasa en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75

dias pos parto

Variable dependiente: GRASA (%)

Desviacion

GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 3,3020 ,23879 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana

3,3020 ,23879 5
(1ml/100Kg)
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana

3,1780 ,13008 5
(2ml/100Kg)
Total 3,2607 ,20268 15

Anexo 112. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Grasa en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos

parto.
Tipo | de suma Cuadréatico

Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0512 2 ,026 ,587 571
Interceptacion 159,479 1 159,479 3653,311 ,000
GRUPOS ,051 2 ,026 ,587 ,571
Error 524 12 ,044
Total 160,054 15
Total corregido ,575 14

a. R al cuadrado =,089 (R al cuadrado ajustada = -,063)

Anexo 113. Prueba de Duncan para los valore de Grasa en leche de vacas Holstein administradas
con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos parto

Duncan®P

GRUPOS EXPERIMENTALES

Subconjunto

1

Control

Sig.

Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2m|/100Kg)

Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg)

3,1780
3,3020
3,3020

,390

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,044.
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Anexo 114. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de Grasa en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90

dias pos parto

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 3,3380 ,31736 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 3,3380 ,31736 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2mI/100Kg) 3,1500 , 11180 5
Total 3,2753 ,26371 15

Anexo 115. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Grasa en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos

parto.

Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente: GRASA (%)

Tipo | de suma Cuadrético
Origen de cuadrados gl promedio Sig.
Modelo corregido ,1182 2 ,059 ,826 461
Interceptacion 160,917 1 160,917| 2256,480 ,000
GRUPOS ,118 2 ,059 ,826 ,461
Error ,856 12 ,071
Total 161,891 15
Total corregido ,974 14

a. R al cuadrado =,121 (R al cuadrado ajustada = -,025)

Anexo 116. Prueba de Duncan para los valore de Grasa en leche de vacas Holstein administradas

con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos parto

Duncan®P

GRASA (%)

Subconjunto

Sig.

GRUPOS EXPERIMENTALES N L

Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 3,1500
Control 5 3,3380
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 3,3380

,310

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) = ,071.
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Anexo 117. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de Solidos totales en leche
de vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 11,826000 ,4004532 30
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 11,863000 ,3663628 30
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 11,496000 ,6641230 30
Total 11,728333 ,5169405 90

Anexo 118. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Solidos totales en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Pruebas de efectos inter-sujetos

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 2,4502 2 1,225 4,995 ,009
Interceptacion 12379,842 1 12379,842( 50485,747 ,000
GRUPOS 2,450 2 1,225 4,995 ,009
Error 21,334 87 ,245
Total 12403,625 90
Total corregido 23,783 89

a. R al cuadrado =,103 (R al cuadrado ajustada = ,082)

Anexo 119. Prueba de Duncan para los valore de Solidos totales en leche de vacas vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Duncan®b
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 30 11,496000
Control 30 11,826000
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 30 11,863000
Sig. 1,000 773

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,245.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 30,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 120. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de Solidos totales en leche
de vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana
a los 15 dias pos parto

Variable dependiente: SOLIDOS TOTALES

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 11,834000 ,6435293 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 11,884000 ,5762204 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 10,864000 1,1396622 5
Total 11,527333 ,9057867 15

Anexo 121. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Solidos totales en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15
dias pos parto.

Variable dependiente: SOLIDOS TOTALES

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 3,3062 2 1,653 2,425 ,130
Interceptacion 1993,191 1 1993,191 2924,011 ,000
GRUPOS 3,306 2 1,653 2,425 ,130
Error 8,180 12 ,682
Total 2004,677 15
Total corregido 11,486 14

a. R al cuadrado =,288 (R al cuadrado ajustada = ,169)

Anexo 122. Prueba de Duncan para los valore de Solidos totales en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 10,864000
Control 5 11,834000
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 11,884000
Sig. ,087

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,682.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa=.05.
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Anexo 123. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de Solidos totales en leche
de vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

a los 30 dias pos parto

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 11,624000 ,4656501 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 11,796000 ,4067309 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 11,156000 4437680 5
Total 11,525333 ,4938025 15

Anexo 124. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Solidos totales en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30

dias pos parto.

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 1,0972 2 ,549 2,841 ,098
Interceptacion 1992,500 1 1992,500| 10320,446 ,000
GRUPOS 1,097 2 ,549 2,841 ,098
Error 2,317 12 ,193
Total 1995,913 15
Total corregido 3,414 14

a. R al cuadrado =,321 (R al cuadrado ajustada = ,208)

Anexo 125. Prueba de Duncan para los valore de Solidos totales en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos

parto
Duncan®P
Subconjunto

GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 11,156000
Control 5 11,624000 11,624000
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 11,796000
Sig. 118 ,548

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) =,193.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 126. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de Solidos totales en leche
de vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

a los 45 dias pos parto

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar
Control 11,842000 ,2599423 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 11,842000 ,2599423 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 11,600000 ,4915282 5
Total 11,761333 ,3486887 15

Anexo 127. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Solidos totales en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45

dias pos parto.

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido , 1952 2 ,098 77 ,481
Interceptacion 2074,934 1 2074,934( 16522,810 ,000
GRUPOS ,195 2 ,098 77 ,481
Error 1,507 12 ,126
Total 2076,637 15
Total corregido 1,702 14

a. R al cuadrado =,115 (R al cuadrado ajustada = -,033)

Anexo 128. Prueba de Duncan para los valore de Solidos totales en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos

parto
Duncan®P
Subconjunto

GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 11,600000
Control 5 11,842000
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 11,842000
Sig. ,325

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) = ,126.
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Anexo 129. Estadistica (Media y desviacidn estandar) de los valores de Solidos totales en leche
de vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

a los 60 dias pos parto

Variable dependiente: DENSIDAD

Desviacion
estandar
GRUPOS EXPERIMENTALES Media
Control 11,864000 ,3912544 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 11,864000 ,3912544 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2mI/100Kg) 11,786000 ,3633593 5
Total 11,838000 ,3558732 15

Anexo 130. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Solidos totales en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60

dias pos parto.

Variable dependiente: DENSIDAD

Tipo | de suma Cuadrético
de cuadrados promedio
O_rigen g_;l F Sig.

Modelo corregido ,0202 2 ,010 ,069 ,933
Interceptacion 2102,074 1 2102,074| 14391,522 ,000
GRUPOS ,020 2 ,010 ,069 ,933
Error 1,753 12 ,146
Total 2103,847 15
Total corregido 1,773 14

a. R al cuadrado = ,011 (R al cuadrado ajustada = -,153)

Anexo 131. Prueba de Duncan para los valore de Solidos totales en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos

parto.

Duncan®P

Subconjunto

Sig.

GRUPOS EXPERIMENTALES N L

Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 11,786000
Control 5 11,864000
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 11,864000

764

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) = ,146.
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Anexo 132. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de Solidos totales en leche
de vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana
a los 75 dias pos parto

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 11,960000 ,3412477 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 11,960000 3412477 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 11,722000 ,3328964 5
Total 11,880667 ,3342041 15

Anexo 133. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Solidos totales en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75

dias pos parto.

Tipo | de suma Cuadrético
Origen de cuadrados al promedio F Sig.
Modelo corregido ,1892 2 ,094 ,824 ,462
Interceptacion 2117,254 1 2117,254( 18479,462 ,000
GRUPOS ,189 2 ,094 ,824 ,462
Error 1,375 12 ,115
Total 2118,817 15
Total corregido 1,564 14

a. R al cuadrado =,121 (R al cuadrado ajustada = -,026)

Anexo 134. Prueba de Duncan para los valore de Solidos totales en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos

parto

Duncan®P

GRUPOS EXPERIMENTALES

Subconjunto

Control

Sig.

Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg)

Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg)

1
5 11,722000
5 11,960000
5 11,960000

,311

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) =,115.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 135. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de Solidos totales en leche
de vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana
a los 90 dias pos parto

Variable dependiente: Solidos Totales

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 11,832000 ,3447753 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 11,832000 3447753 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 11,848000 ,4861276 5
Total 11,837333 ,3681123 15

Anexo 136. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Solidos totales en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90
dias pos parto.

Variable dependiente: Solidos Totales

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0012 2 ,000 ,003 ,997
Interceptacion 2101,837 1 2101,837 13301,082 ,000
GRUPOS ,001 2 ,000 ,003 ,997
Error 1,896 12 ,158
Total 2103,734 15
Total corregido 1,897 14

a. R al cuadrado =,000 (R al cuadrado ajustada = -,166)

Anexo 137. Prueba de Duncan para los valore de Solidos totales en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Control 5 11,832000
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 11,832000
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 11,848000
Sig. ,953

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,158.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 138. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de Calcio en leche de vacas

Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Variable dependiente: CALCIO

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control ,9517 ,09767 30
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) ,9733 ,08100 30
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,0147 ,11010 30
Total ,9799 ,09943 90

Anexo 139. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Calcio en leche de vacas Holstein

administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Variable dependiente: CALCIO

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0612 2 ,031 3,267 ,043
Interceptacion 86,416 1 86,416 9186,158 ,000
GRUPOS ,061 2 ,031 3,267 ,043
Error ,818 87 ,009
Total 87,296 90
Total corregido ,880 89

a. R al cuadrado =,070 (R al cuadrado ajustada = ,048)

Anexo 140. Prueba de Duncan para los valore de Calcio en leche de vacas Holstein administradas

con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

CALCIO
Duncan®P

Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Control 30 ,9517
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 30 ,9733 ,9733
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 30 1,0147
Sig. ,389 ,102

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,009.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 30,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 141. Estadistica (Media y desviacidn estandar) de los valores de Calcio en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15
dias pos parto

Variable dependiente: CALCIO

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control ,8320 ,03834 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) ,8540 ,07127 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) ,8800 ,02345 5
Total ,8553 ,04941 15

Anexo 142. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Calcio en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos
parto.

Variable dependiente: CALCIO

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0062 2 ,003 1,220 ,329
Interceptacion 10,974 1 10,974 4636,870 ,000
GRUPOS ,006 2 ,003 1,220 ,329
Error ,028 12 ,002
Total 11,008 15
Total corregido ,034 14

a. R al cuadrado =,169 (R al cuadrado ajustada = ,030)

Anexo 143. Prueba de Duncan para los valore de Calcio en leche de vacas Holstein administradas
con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Control 5 ,8320
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 ,8540
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 ,8800
Sig. ,163

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,002.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 144. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de Calcio en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30

dias pos parto

Variable dependiente: CALCIO

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control ,8340 ,01673 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) ,9420 ,04207
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) ,9180 ,02775 5
Total ,8980 ,05570 15

Anexo 145. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Calcio en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos

parto.

Variable dependiente: CALCIO

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0322 2 ,016 17,106 0,000307
Interceptacion 12,096 1 12,096 12868,149 1,4759E-19
GRUPOS ,032 2 ,016 17,106 0,000307
Error ,011 12 ,001
Total 12,140 15
Total corregido ,043 14

a. R al cuadrado =,740 (R al cuadrado ajustada = ,697)

Anexo 146. Prueba de Duncan para los valore de Calcio en leche de vacas Holstein administradas
con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Control ,8340
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) ,9180
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) ,9420
Sig. 1,000 ,239

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,001.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 147. Estadistica (Media y desviacién estandar) de los valores de Calcio en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45
dias pos parto

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 1,0020 ,06797 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 1,0020 ,06797 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,0120 ,01304 5
Total 1,0053 ,05208 15

Anexo 148. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Calcio en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos
parto.

Variable dependiente: CALCIO

Tipo | de suma Cuadrético
Origen de cuadrados al promedio F Sig.
Modelo corregido ,0008 2 ,000 ,053 ,948
Interceptacion 15,160 1 15,160 4833,292 ,000
GRUPOS ,000 2 ,000 ,053 ,948
Error ,038 12 ,003
Total 15,198 15
Total corregido ,038 14

a. R al cuadrado =,009 (R al cuadrado ajustada = -,156)

Anexo 149. Prueba de Duncan para los valore de Calcio en leche de vacas Holstein administradas
con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Control 5 1,0020
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 1,0020
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 1,0120
Sig. 793

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) = ,003.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 150. Estadistica (Media y desviacidn estandar) de los valores de Calcio en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60
dias pos parto

Estadisticos descriptivos
Variable dependiente: CALCIO

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 1,0280 ,06301 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 1,0280 ,06301 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,0260 ,01517 5
Total 1,0273 ,04832 15

Anexo 151. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Calcio en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos
parto.

Variable dependiente: CALCIO

Tipo | de suma Cuadrético
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 1,333E-52 2 6,667E-6 ,002 ,998
Interceptacion 15,831 1 15,831 5813,173 ,000
GRUPOS 1,333E-5 2 6,667E-6 ,002 ,998
Error ,033 12 ,003
Total 15,864 15
Total corregido ,033 14

a. R al cuadrado =,000 (R al cuadrado ajustada = -,166)

Anexo 152. Prueba de Duncan para los valore de Calcio en leche de vacas Holstein administradas
con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 1,0260
Control 5 1,0280
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 1,0280
Sig. ,955

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.
El término de error es la media cuadratica(Error) = ,003.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000. b.Alfa = .05.
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Anexo 153. Estadistica (Media y desviacidn estandar) de los valores de Calcio en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75
dias pos parto

Variable dependiente: CALCIO

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 1,0260 ,05771 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 1,0260 ,05771 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,0440 ,03507 5
Total 1,0320 ,04828 15

Anexo 154. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Calcio en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos
parto.

Variable dependiente: CALCIO

Tipo | de suma Cuadréatico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0012 2 ,001 ,205 ,817
Interceptacion 15,975 1 15,975 6074,281 ,000
GRUPOS ,001 2 ,001 ,205 ,817
Error ,032 12 ,003
Total 16,008 15
Total corregido ,033 14

a. R al cuadrado =,033 (R al cuadrado ajustada = -,128)

Anexo 155. Prueba de Duncan para los valore de Calcio en leche de vacas Holstein administradas
con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Control 5 1,0260
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 1,0260
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 1,0440
Sig. ,607

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,003.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 156. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de Calcio en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90

dias pos parto

Variable dependiente: CALCIO

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control ,9880 ,03564 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) ,9880 ,03564 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 1,2080 ,05119 5
Total 1,0613 , 11401 15

Anexo 157. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Calcio en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos

parto.
Tipo | de suma Cuadratico

Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido , 1612 2 ,081 46,899 0,000002
Interceptacion 16,896 16,896 9823,504 7,4447E-19
GRUPOS ,161 2 ,081 46,899 0,000002
Error ,021 12 ,002
Total 17,078 15
Total corregido ,182 14

a. R al cuadrado =,887 (R al cuadrado ajustada = ,868)

Anexo 158. Prueba de Duncan para los valore de Calcio en leche de vacas Holstein administradas
con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos parto

CALCIO
Duncan®P

Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES 1 2
Control 5 ,9880
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 ,9880
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 1,2080
Sig. 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,002.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 159. Estadistica (Media y desviacidn estandar) de los valores de Fosforo en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Variable dependiente: FOSFORO

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control ,0735 ,00980 30
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) ,0759 ,00706 30
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) ,0779 ,00756 30
Total ,0758 ,00834 90

Anexo 160. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Fosforo en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Variable dependiente: FOSFORO

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados al promedio F Sig.
Modelo corregido ,0008 2 ,000 2,196 117
Interceptacion ,517 1 ,517 7630,518 ,000
GRUPOS ,000 2 ,000 2,196 ,117
Error ,006 87 6,771E-5
Total ,523 90
Total corregido ,006 89

a. R al cuadrado =,048 (R al cuadrado ajustada = ,026)

Anexo 161. Prueba de Duncan para los valore de Fosforo en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Duncan2b

GRUPOS EXPERIMENTALES

Subconjunto

1

Control

Sig.

Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg)
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg)

30
30
30

)

)

)

0735
0759
0779

,050

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) = 6,771E-5.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 30,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 162. Estadistica (Media y desviacidn estandar) de los valores de fosforo en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15
dias pos parto.

Variable dependiente: FOSFORO

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control ,0666 ,00764 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1mI/100Kg) ,0676 ,00586 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) ,0702 ,00327 5
Total ,0681 ,00566 15

Anexo 163. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de fosforo en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos
parto.

Variable dependiente: FOSFORO

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 3,453E-52 2 1,727E-5 ,501 ,618
Interceptacion ,070 1 ,070 2022,234 ,000
GRUPOS 3,453E-5 2 1,727E-5 ,501 ,618
Error ,000 12 3,443E-5
Total ,070 15
Total corregido ,000 14

a. R al cuadrado =,077 (R al cuadrado ajustada = -,077)

Anexo 164. Prueba de Duncan para los valore de fosforo en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Control 5 ,0666
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 ,0676
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 ,0702
Sig. 374

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = 3,443E-5.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 165. Estadistica (Media y desviacidn estandar) de los valores de fosforo en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30

dias pos parto

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control ,0596 ,00627 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) ,0706 ,00658 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) ,0725 ,00352 5
Total ,0676 ,00785 15

Anexo 166. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de fosforo en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos

parto.

Variable dependiente: FOSFORO

Tipo | de suma Cuadrético
Origen de cuadrados al promedio F Sig.
Modelo corregido ,0008 2 ,000 7,627 ,007
Interceptacion ,068 1 ,068 2161,454 ,000
GRUPOS ,000 2 ,000 7,627 ,007
Error ,000 12 3,167E-5
Total ,069 15
Total corregido ,001 14

a. R al cuadrado = ,560 (R al cuadrado ajustada =,486)

Anexo 167. Prueba de Duncan para los valore de fosforo en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos

parto

Duncan®P

GRUPOS EXPERIMENTALES

Subconjunto

1 2

Control

Sig.

Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg)
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg)

,0596

1,000

,0706
,0725
,611

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = 3,167E-5.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 168. Estadistica (Media y desviacidn estandar) de los valores de fosforo en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45

dias pos parto

Variable dependiente: FOSFORO

Desviacion
estandar
GRUPOS EXPERIMENTALES Media
Control ,0776 ,00760 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) ,0784 ,00371 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2mI/100Kg) ,0744 ,00434 5
Total ,0768 ,00539 15

Anexo 169. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de fosforo en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos

parto.

Variable dependiente: FOSFORO

Tipo | de suma Cuadrético
de cuadrados promedio
O_rigen g_;l F Sig.

Modelo corregido 4,480E-52 2 2,240E-5 , 743 ,496
Interceptacion ,088 1 ,088 2936,071 ,000
GRUPOS 4,480E-5 2 2,240E-5 ,743 ,496
Error ,000 12 3,013E-5
Total ,089 15
Total corregido ,000 14

a. R al cuadrado =,110 (R al cuadrado ajustada = -,038)

Anexo 170. Prueba de Duncan para los valore de fosforo en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos

parto
Duncan®P
Subconjunto

GRUPOS EXPERIMENTALES N !
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 ,0744
Control 5 ,0776
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 ,0784
Sig. ,294

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.
El término de error es la media cuadrética(Error) = 3,013E-5.
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Anexo 171. Estadistica (Media y desviacidn estandar) de los valores de fosforo en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60
dias pos parto

Variable dependiente: FOSFORO

Desviacion
estandar
GRUPOS EXPERIMENTALES Media N
Control ,0760 ,00738 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) ,0780 ,00693 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) ,0772 ,00466 5
Total ,0771 ,00602 15

Anexo 172. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de fosforo en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos
parto.

Variable dependiente: FOSFORO

Tipo | de suma Cuadratico
de cuadrados promedio
O_rigen g_;l F Sig.

Modelo corregido 1,013E-52 2 5,067E-6 ,122 ,886
Interceptacion ,089 1 ,089 2151,910 ,000
GRUPOS 1,013E-5 2 5,067E-6 ,122 ,886
Error ,000 12 4,140E-5
Total ,090 15
Total corregido ,001 14

a. R al cuadrado =,020 (R al cuadrado ajustada = -,143)

Anexo 173. Prueba de Duncan para los valore de fosforo en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Control 5 ,0760
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 ,0772
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 ,0780
Sig. ,649

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.
El término de error es la media cuadrética(Error) = 4,140E-5.
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Anexo 174. Estadistica (Media y desviacidn estandar) de los valores de fosforo en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75
dias pos parto

Desviacion
estandar
GRUPOS EXPERIMENTALES Media N
Control ,0784 ,00270
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1mIl/100Kg) ,0784 ,00270
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2mI/100Kg) ,0850 ,00500
Total ,0806 ,00466

Anexo 175. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de fosforo en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos
parto.

Variable dependiente: FOSFORO

Tipo | de suma Cuadrético

de cuadrados promedio
Origen gl F Sig.
Modelo corregido ,0002 2 7,260E-5 5,500 ,020
Interceptacion ,097 1 ,097 7382,227 ,000
GRUPOS ,000 2 7,260E-5 5,500 ,020
Error ,000 12 1,320E-5
Total ,098 15
Total corregido ,000 14

a. R al cuadrado = ,478 (R al cuadrado ajustada = ,391)

Anexo 176. Prueba de Duncan para los valore de fosforo en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos
parto

Duncan?b
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N ! 2
Control 5 ,0784
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 ,0784
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 ,0850
Sig. 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) = 1,320E-5.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 177. Estadistica (Media y desviacién estandar) de los valores de fosforo en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90
dias pos parto

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control ,0826 ,00404
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) ,0826 ,00404
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) ,0882 ,00179
Total ,0845 ,00421

Anexo 178. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de fosforo en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos
parto.

Variable dependiente: FOSFORO

Tipo | de suma Cuadrético
Origen de cuadrados al promedio F Sig.
Modelo corregido ,0008 2 5,227E-5 4,380 ,037
Interceptacion , 107 1 , 107 8968,095 ,000
GRUPOS ,000 2 5,227E-5 4,380 ,037
Error ,000 12 1,193E-5
Total ,107 15
Total corregido ,000 14

a. R al cuadrado = ,422 (R al cuadrado ajustada = ,326)

Anexo 179. Prueba de Duncan para los valore de fosforo en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Control 5 ,0826
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 ,0826
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 ,0882
Sig. 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = 1,193E-5.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 180. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de Proteinas en leche de

vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Variable dependiente: PROTEINA

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar
Control 3,1487 ,06495 30
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 3,1157 ,06516 30
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 3,1193 ,05502 30
Total 3,1279 ,06297 90

Anexo 181. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Proteinas en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Variable dependiente: PROTEINA

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados al promedio F Sig.
Modelo corregido ,0202 2 ,010 2,562 ,083
Interceptacion 880,532 1 880,532| 229862,526 ,000
GRUPOS ,020 2 ,010 2,562 ,083
Error ,333 87 ,004
Total 880,885 90
Total corregido ,353 89

a. R al cuadrado =,056 (R al cuadrado ajustada = ,034)

Anexo 182. Prueba de Duncan para los valore de Proteinas en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Duncan®P

PROTEINA

Subconjunto

GRUPOS EXPERIMENTALES N 1

Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 30 3,1157
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 30 3,1193
Control 30 3,1487
Sig. ,053

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,004.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 30,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 183. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de proteinas en leche de
vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a
los 15 dias pos parto

Variable dependiente: PROTEINA

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 3,1180 ,07155 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1mI/100Kg) 3,1100 ,02236 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 3,0520 ,05263 5
Total 3,0933 ,05765 15

Anexo 184. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de proteinas en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos
parto.

Variable dependiente: PROTEINA

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0132 2 ,006 2,319 ,141
Interceptacion 143,531 1 143,531 51322,050 ,000
GRUPOS ,013 2 ,006 2,319 ,141
Error ,034 12 ,003
Total 143,577 15
Total corregido ,047 14

a. R al cuadrado =,279 (R al cuadrado ajustada = ,159)

Anexo 185. Prueba de Duncan para los valore de proteinas en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 3,0520
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 3,1100
Control 5 3,1180
Sig. ,084

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,003.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 186. Estadistica (Media y desviacidon estandar) de los valores de proteinas en leche de
vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a
los 30 dias pos parto

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 3,1640 ,03050
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 3,0840 ,04775
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 3,1180 ,02049
Total 3,1220 ,04678

Anexo 187. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de proteinas en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos
parto.

Variable dependiente: PROTEINA

Tipo | de suma Cuadrético
Origen de cuadrados al promedio F Sig.
Modelo corregido ,0162 2 ,008 6,661 ,011
Interceptacion 146,203 1 146,203 120829,140 ,000
GRUPOS ,016 2 ,008 6,661 ,011
Error ,015 12 ,001
Total 146,234 15
Total corregido ,031 14

a. R al cuadrado = ,526 (R al cuadrado ajustada = ,447)

Anexo 188. Prueba de Duncan para los valore de proteinas en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 3,0840
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 3,1180 3,1180
Control 5 3,1640
Sig. ,148 ,058

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,001.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 189. Estadistica (Media y desviacidén estandar) de los valores de proteinas en leche de
vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a
los 45 dias pos parto

Variable dependiente: PROTEINA

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 3,1200 ,00083
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 3,1200 ,09083
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 3,1420 ,02387
Total 3,1273 ,07066

Anexo 190. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de proteinas en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos
parto.

Variable dependiente: PROTEINA

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0022 2 ,001 ,142 ,869
Interceptacion 146,703 1 146,703 25782,637 ,000
GRUPOS ,002 2 ,001 ,142 ,869
Error ,068 12 ,006
Total 146,773 15
Total corregido ,070 14

a. R al cuadrado =,023 (R al cuadrado ajustada = -,140)

Anexo 191. Prueba de Duncan para los valore de proteinas en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Control 5 3,1200
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 3,1200
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 3,1420
Sig. ,669

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,006.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 192. Estadistica (Media y desviacidén estandar) de los valores de proteinas en leche de
vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a

los 60 dias pos parto

Variable dependiente: PROTEINA

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 3,1320 ,03834 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 3,0940 ,05639 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 3,1720 ,02588 5
Total 3,1327 ,05106 15

Anexo 193. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de proteinas en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos

parto.

Variable dependiente: PROTEINA

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0152 2 ,008 4,289 ,039
Interceptacion 147,204 1 147,204 83009,778 ,000
GRUPOS ,015 2 ,008 4,289 ,039
Error ,021 12 ,002
Total 147,241 15
Total corregido ,036 14

a. R al cuadrado = ,417 (R al cuadrado ajustada =,320)

Anexo 194. Prueba de Duncan para los valore de proteinas en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos

parto
Duncan®P
Subconjunto

GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 3,0940
Control 5 3,1320 3,1320
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 3,1720
Sig. 179 ,159

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,002.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 195. Estadistica (Media y desviacidon estandar) de los valores de proteinas en leche de
vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a

los 75 dias pos parto

Variable dependiente: PROTEINA

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 3,1720 ,07918 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 3,1340 , 10854 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 3,1320 ,04550 5
Total 3,1460 ,07818 15

Anexo 196. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de proteinas o en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75

dias pos parto.

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados al promedio Sig.
Modelo corregido ,0052 2 ,003 379 ,693
Interceptacion 148,460 1 148,460| 22136,144 ,000
GRUPOS ,005 2 ,003 ,379 ,693
Error ,080 12 ,007
Total 148,545 15
Total corregido ,086 14

a. R al cuadrado =,059 (R al cuadrado ajustada = -,097)

Anexo 197. Prueba de Duncan para los valore de proteinas en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos

parto

Duncan®P

Subconjunto

GRUPOS EXPERIMENTALES N 1

Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 3,1320
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 3,1340
Control 5 3,1720
Sig. AT7

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,007.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.
b. Alfa = .05.
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Anexo 198. Estadistica (Media y desviacidén estandar) de los valores de proteinas en leche de
vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a

los 90 dias pos parto

Variable dependiente: PROTEINA

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 3,1860 ,05727 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1mI/100Kg) 3,1520 ,02864 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 3,1000 ,07071 5
Total 3,1460 ,06277 15

Anexo 199. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de proteinas en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos

parto.
Tipo | de suma Cuadratico

Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0198 2 ,009 3,092 ,083
Interceptacion 148,460 1 148,460 48942,771 ,000
GRUPOS ,019 2 ,009 3,092 ,083
Error ,036 12 ,003
Total 148,515 15
Total corregido ,055 14

a. R al cuadrado =,340 (R al cuadrado ajustada = ,230)

Anexo 200. Prueba de Duncan para los valore de proteinas en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos

parto

Duncan®P

Subconjunto

GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 3,1000

Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 3,1520 3,1520
Control 5 3,1860
Sig. ,161 ,348

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,003.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 201. Estadistica (Media y desviacidn estandar) de los valores de Lactosa en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Variable dependiente: LACTOSA

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 4,7230 , 12761 30
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 4,7670 ,24446 30
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 4,7930 ,37351 30
Total 4,7610 ,26661 90

Anexo 202. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Lactosa en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Variable dependiente: LACTOSA

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados al promedio F Sig.
Modelo corregido ,0752 2 ,038 ,523 ,595
Interceptacion 2040,041 1 2040,041 28392,418 ,000
GRUPOS ,075 2 ,038 ,523 ,595
Error 6,251 87 ,072
Total 2046,367 90
Total corregido 6,326 89

a. R al cuadrado =,012 (R al cuadrado ajustada = -,011)

Anexo 203. Prueba de Duncan para los valore de Lactosa en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Duncan®b
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Control 30 4,7230
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 30 4,7670
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 30 4,7930
Sig. ,346

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,072.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 30,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 204. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de lactosa en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15
dias pos parto

Variable dependiente: LACTOSA

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 3,240000 ,2302173 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1mI/100Kg) 3,878000 ,0715542 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 3,610000 , 1516575 5
Total 3,576000 ,3106169 15

Anexo 205. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de lactosa o en leche de vacas
Holsteinadministradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15
dias pos parto.

Variable dependiente: LACTOSA

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 1,026 2 ,513 18,977 0,000192
Interceptacion 191,817 1 191,817 7093,811| , 5,2364E-18
GRUPOS 1,026 2 ,513 18,977 0,000192
Error 324 12 ,027
Total 193,167 15
Total corregido 1,351 14

a. R al cuadrado =,760 (R al cuadrado ajustada = ,720)

Anexo 206. Prueba de Duncan para los valore de lactosa en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2 3
Control 5 3,240000
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 3,610000
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 3,878000
Sig. 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,027.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 207. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de lactosa en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30
dias pos parto

Variable dependiente: LACTOSA

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 3,680000 ,2049390 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1mI/100Kg) 3,584000 ,4881393 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 3,792000 , 1253794 5
Total 3,685333 ,3038295 15

Anexo 208. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de lactosa o en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos
parto.

Variable dependiente: LACTOSA

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,1082 2 ,054 ,549 ,591
Interceptacion 203,725 1 203,725 2064,783 ,000
GRUPOS ,108 2 ,054 ,549 ,591
Error 1,184 12 ,099
Total 205,018 15
Total corregido 1,292 14

a. R al cuadrado =,084 (R al cuadrado ajustada = -,069)

Anexo 209. Prueba de Duncan para los valore de lactosa en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 3,584000
Control 5 3,680000
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 3,792000
Sig. ,339

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,099.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 210. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de lactosa en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45

dias pos parto

Variable dependiente: LACTOSA

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 4,360000 ,1140175 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 3,662000 ,0804363 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2mI/100Kg) 3,674000 ,0634823 5
Total 3,898667 ,3474985 15

Anexo 211. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de lactosa o en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos

parto.

Variable dependiente: LACTOSA

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 1,597 2 ,798 101,909 2,955E-8
Interceptacion 227,994 1 227,994 29105,620 1,1055E-21
GRUPOS 1,597 2 ,798 101,909 2,955E-8
Error ,094 12 ,008
Total 229,685 15
Total corregido 1,691 14

a. R al cuadrado =,944 (R al cuadrado ajustada = ,935)

Anexo 212. Prueba de Duncan para los valore de lactosa en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos

parto
Duncan®P
Subconjunto

GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 3,662000
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 3,674000
Control 5 4,360000
Sig. ,834 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,008.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.
b. Alfa = .05.
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Anexo 213.Estadistica (Media y desviacidn estdndar) de los valores de lactosa en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60
dias pos parto

Variable dependiente: LACTOSA

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 3,762000 ,2235397
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 3,762000 ,2235397
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 3,726000 , 1141490
Total 3,750000 ,1805151

Anexo 214. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de lactosa o en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos
parto.

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados al promedio F Sig.
Modelo corregido ,0042 2 ,002 ,057 ,945
Interceptacion 210,937 1 210,937| 5601,598 ,000
GRUPOS ,004 2 ,002 ,057 ,945
Error ,452 12 ,038
Total 211,394 15
Total corregido ,456 14

a. R al cuadrado =,009 (R al cuadrado ajustada = -,156)

Anexo 215. Prueba de Duncan para los valore de lactosa en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 3,726000
Control 5 3,762000
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 3,762000
Sig. , 785

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,038.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 216. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de lactosa en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75
dias pos parto

Variable dependiente: LACTOSA

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 3,830000 ,1476482
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 3,830000 , 1476482
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 3,802000 , 1261745
Total 3,820667 , 1311197

Anexo 217. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de lactosa o en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos
parto.

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados al promedio F Sig.
Modelo corregido ,0032 2 ,001 ,066 ,937
Interceptacion 218,962 1 218,962| 11036,412 ,000
GRUPOS ,003 2 ,001 ,066 ,937
Error ,238 12 ,020
Total 219,203 15
Total corregido ,241 14

a. R al cuadrado =,011 (R al cuadrado ajustada = -,154)

Anexo 218. Prueba de Duncan para los valore de lactosa en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 3,802000
Control 5 3,830000
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 3,830000
Sig. , 770

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,020.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 219. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de lactosa en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90

dias pos parto

Variable dependiente: LACTOSA

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 3,886000 ,1337161 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1mI/100Kg) 3,886000 , 1337161 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 3,734000 , 1161034 5
Total 3,835333 ,1398911 15

Anexo 220. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de lactosa o en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos

parto.
Tipo | de suma Cuadratico

Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,0778 2 ,039 2,346 ,138
Interceptacion 220,647 1 220,647 13443,139 ,000
GRUPOS ,077 2 ,039 2,346 ,138
Error ,197 12 ,016
Total 220,921 15
Total corregido 274 14

a. R al cuadrado =,281 (R al cuadrado ajustada = ,161)

Anexo 221. Prueba de Duncan para los valore de lactosa en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos

parto
Duncan®P
Subconjunto

GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 3,734000
Control 5 3,886000
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 3,886000
Sig. ,099

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,016.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 222. Estadistica (Mediay desviacion estandar) de los valores de Solidos no grasos en leche
de vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Variable dependiente: SOLIDOS NO GRASOS

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 9,5950 ,30892 30
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 9,6350 33241 30
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 9,2350 ,55439 30
Total 9,4883 44717 90

Anexo 223. Analisis de Varianza (ANOVA) para los valore de Solidos no grasos en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Variable dependiente: SOLIDOS NO GRASOS

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 2,9122 2 1,456 8,510 0,000421
Interceptacion 6484,662 1 6484,662| 37902,002| 1,2173E-116
GRUPOS 2,912 2 1,456 8,510 0,000421
Error 14,885 87 ,171
Total 6502,459 90
Total corregido 17,797 89

a. R al cuadrado =,164 (R al cuadrado ajustada = ,144)

Anexo 224. Prueba de Duncan para los valore de Solidos no grasos en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 30 8,2350
Control 30 8,5950
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 30 8,6350
Sig. 1,000 ,709

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) = ,171.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 30,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 225. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de solidos no grasos en leche
de vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana
a los 15 dias pos parto

Variable dependiente: SOLIDOS NO GRASOS

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 8,3280 ,31594
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 8,6040 42111
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 7,6440 ,98693
Total 8,1920 ,72936

Anexo 226. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de solidos no grasos en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15
dias pos parto.

Variable dependiente: SOLIDOS NO GRASOS

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 2,4432 2 1,221 2,928 ,092
Interceptacion 1006,633 1 1006,633 2413,641 ,000
GRUPOS 2,443 2 1,221 2,928 ,092
Error 5,005 12 417
Total 1014,080 15
Total corregido 7,447 14

a. R al cuadrado =,328 (R al cuadrado ajustada = ,216)

Anexo 227. Prueba de Duncan para los valore de solidos no grasos en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 15 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 7,6440
Control 5 8,3280 8,3280
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 8,6040
Sig. ,120 512

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,417.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 228. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de solidos no grasos en leche
de vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana
a los 30 dias pos parto

Variable dependiente: SOLIDOS NO GRASOS

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 8,5920 ,20909
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 8,5560 ALT7T7
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 7,9960 ,29972
Total 8,3813 ,40963

Anexo 229. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de solidos no grasos en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30
dias pos parto.

Variable dependiente: SOLIDOS NO GRASOS

Tipo | de suma Cuadréatico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 1,117 2 ,558 5,438 ,021
Interceptacion 1053,701 1 1053,701| 10260,659 ,000
GRUPOS 1,117 2 ,558 5,438 ,021
Error 1,232 12 ,103
Total 1056,050 15
Total corregido 2,349 14

a. R al cuadrado = ,475 (R al cuadrado ajustada = ,388)

Anexo 230. Prueba de Duncan para los valore de solidos no grasos en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 30 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1 2
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 7,9960
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 8,5560
Control 5 8,5920
Sig. 1,000 ,862

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) =,103.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 231. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de solidos no grasos en leche
de vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana
a los 45 dias pos parto

Variable dependiente: SOLIDOS NO GRASOS

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 8,6020 ,24652
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 8,6020 ,24652
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 8,3600 47497
Total 8,5213 ,33634

Anexo 232. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de solidos no grasos en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45
dias pos parto.

Variable dependiente: SOLIDOS NO GRASOS

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido ,1952 2 ,098 ,844 454
Interceptacion 1089,197 1 1089,197 9412,890 ,000
GRUPOS ,195 2 ,098 ,844 454
Error 1,389 12 ,116
Total 1090,781 15
Total corregido 1,584 14

a. R al cuadrado =,123 (R al cuadrado ajustada = -,023)

Anexo 233. Prueba de Duncan para los valore de solidos no grasos en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 45 dias pos
parto

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 8,3600
Control 5 8,6020
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 8,6020
Sig. ,306

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) =,116.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 234. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de solidos no grasos en leche
de vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana

a los 60 dias pos parto

Variable dependiente: SOLIDOS NO GRASOS

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar
Control 8,7640 ,46215 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 8,7640 ,46215 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 8,5780 ,23763 5
Total 8,7020 ,38264 15

Anexo 235. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de solidos no grasos en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60

dias pos parto.

Tipo | de suma Cuadratico
Origen de cuadrados al promedio Sig.
Modelo corregido , 1152 2 ,058 ,358 , 707
Interceptacion 1135,872 1 1135,872| 7045,916 ,000
GRUPOS ,115 2 ,058 ,358 ,707
Error 1,935 12 ,161
Total 1137,922 15
Total corregido 2,050 14

a. R al cuadrado = ,056 (R al cuadrado ajustada = -,101)

Anexo 236. Prueba de Duncan para los valore de solidos no grasos en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 60 dias pos

parto

Duncan®P

Subconjunto

Sig.

GRUPOS EXPERIMENTALES N 1

Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 8,5780
Control 8,7640
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 8,7640

,499

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,161.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.
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Anexo 237. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de solidos no grasos en leche
de vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana
a los 75 dias pos parto

Desviacion
GRUPOS EXPERIMENTALES Media estandar N
Control 8,7180 ,25548 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 8,7180 ,25548 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 8,4340 ,21279 5
Total 8,6233 ,26351 15

Anexo 238. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de solidos no grasos en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75
dias pos parto.

Variable dependiente: SOLIDOS NO GRASOS

Tipo | de suma Cuadrético
Origen de cuadrados al promedio F Sig.
Modelo corregido ,2692 2 ,134 2,294 ,143
Interceptacion 1115,428 1 1115,428| 19032,445 ,000
GRUPOS ,269 2 ,134 2,294 ,143
Error , 703 12 ,059
Total 1116,400 15
Total corregido ,972 14

a. R al cuadrado =,277 (R al cuadrado ajustada = ,156)

Anexo 239. Prueba de Duncan para los valore de solidos no grasos en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 75 dias pos
parto

SOLIDOS NO GRASOS

Duncan®P
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N 1
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 8,4340
Control 5 8,7180
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 8,7180
Sig. ,102

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.
El término de error es la media cuadratica(Error) = ,059.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.
b. Alfa = .05.
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Anexo 240. Estadistica (Media y desviacion estandar) de los valores de solidos no grasos en leche
de vacas Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana
a los 90 dias pos parto

Desviacion
estandar
GRUPOS EXPERIMENTALES Media N
Control 8,5660 ,25274 5
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 8,5660 ,25274 5
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2mI/100Kg) 8,3980 ,28235 5
Total 8,5100 ,25690 15

Anexo 241. Andlisis de Varianza (ANOVA) para los valore de solidos no grasos en leche de vacas
Holstein administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90
dias pos parto.

Variable dependiente: SOLIDOS NO GRASOS

Tipo | de suma Cuadratico

de cuadrados promedio
Origen gl F Sig.
Modelo corregido ,0942 2 ,047 ,680 ,525
Interceptacion 1086,301 1 1086,301 15707,078 ,000
GRUPOS ,094 2 ,047 ,680 ,525
Error ,830 12 ,069
Total 1087,226 15
Total corregido ,924 14

a. R al cuadrado =,102 (R al cuadrado ajustada = -,048)

Anexo 242. Prueba de Duncan para los valore de solidos no grasos en leche de vacas Holstein
administradas con aceite de Cucurbita maxima y Plukenetia huayllabambana a los 90 dias pos
parto

Duncan?b
Subconjunto
GRUPOS EXPERIMENTALES N !
Aceite de semilla de Zapallo y Huayllabambana (2ml/100Kg) 5 8,3980
Control 5 8,5660
Aceite de Semilla de Zapallo y Huayllabambana (1ml/100Kg) 5 8,5660
Sig. ,356

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = ,069.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,000.

b. Alfa = .05.

174



	TESIS PRESENTADA PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE MÉDICA VETERINARIA
	Delgado Cruzado Sandra Patricia Rimbaldi Arámbulo Tatiana Alexandra
	PRESENTADA Y APROBADA ANTE EL SIGUIENTE JURADO:
	PRESIDENTE
	ING. MSC LUZ ELENA ARÉVALO RIOJA
	MV. MSc. EDGAR VÁSQUEZ SÁNCHEZ
	MV. GIANFRANCO ALBERTO CHIROQUE BRAVO
	DEDICATORIA

	DELGADO CRUZADO SANDRA PATRICIA
	RIMBALDI ARÁMBULO TATIANA ALEXANDRA
	AGRADECIMIENTO
	INDICE
	ÍNDICE DE TABLAS
	INDICE DE FIGURAS
	RESUMEN
	ABSTRACT

	DISEÑO TEORICO
	1.1. ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS
	1.2. BASES TEÓRICOS
	1.2.1. Vacas en lactación
	1.2.1.1. La curva de lactancia:
	1.2.2. Leche
	1.2.2.1. Composición de leche.
	1.2.2.1.1. Proteína.
	a. Caseína
	b. Proteínas séricas
	b.2. Globulinas de la leche
	b.3. Anticuerpos o inmunoglobulinas
	1.2.2.1.2. Grasa.
	1.2.2.1.3. Lactosa
	1.2.2.1.4. Componentes minerales
	1.2.2.1.5. Sólidos totales:
	1.2.3. Calidad de leche
	A. DENSIDAD
	B. PH
	C. ACIDEZ
	D. VISCOSIDAD
	E. SÓLIDOS NO GRASOS
	1.2.3.2. CALIDAD NUTRICIONAL
	A. Proteína
	B. MINERALES Y VITAMINAS
	C. GRASA
	D. LACTOSA
	o LA RAZA:
	Tabla 4: Composición de la leche en diversas razas
	 FACTORES DE MANEJO:
	FORRAJES
	CONCENTRADOS: Se refiere a:
	o ORDEÑO:
	FACTORES QUE INFLUYEN EN EL RITMO DE LA SECRECIÓN LÁCTEA
	MEDIO AMBIENTE
	FACTORES PATOLOGICOS:
	 FACTORES FISIOLOGICOS:
	DESDE EL PUNTO DE VISTA HORMONAL:
	o NUMERO DE LACTACIONES:
	1.3. METABOLISMO LIPIDICO
	1.3.1.  SINTESIS DE LOS ACIDOS GRASOS ESENCIALES
	1.4. Ácido alfa-linolénico: omega 3
	1.4.1. Aceites de origen terrestre que aportan ácidos grasos omega-3
	Ácidos grasos n-3 y salud
	ÁCIDO GRASO OMEGA-6
	1.5.  ZAPALLO
	1.5.1. Calidad nutricional del fruto de zapallo
	A. Otras propiedades del zapallo
	1.6.  SEMILLA DE HUAYLLABAMBANA
	REGIÓN AMAZONAS

	CAPITULO II
	MATERIALES Y METODOS
	2.1.  MATERIALES
	2.2.  Metodología
	2.2.1.1.   Método “Trituración por prensado”.

	2.2.2. Grupos experimentales
	Tabla 9. Grupos experimentales con diferentes dosis de aceite de semillas de
	Omega 3
	Omega 6
	Periodo de Lactación temprana
	A. Densidad (g/ml) (Metodo usual)(96)
	A.2. Procedimiento:
	A.3. Expresión de los resultados
	D=L+(T-15)0.2
	D=L+ (T+15)0.2
	B.1.-Procedimiento
	B.2.-Lectura del Resultado
	C.-ACIDEZ (Método de Titulación) C.1.-FUNDAMENTO:
	C.2.-PROCEDIMIENTO
	C.3.-CÁLCULOS:
	VxD
	D.-Viscosidad (Método de Otswald)
	D.1.-Materiales y Equipos
	D.2.-Procedimiento
	E.1.-Materiales y Equipos
	E.2.-Muestras
	E.3.- Procedimiento
	FÓRMULA SIMPLIFICADA DE BABCOCK: ST= (0.25x L) + (1.22xG) +0.55
	2.2.4. ANÁLISIS DE LA CALIDAD NUTRICIONAL DE LA LECHE
	A.2.-Materiales
	A.3.-Reactivos
	A.4.-Procedimiento
	A.5. -CÁLCULOS
	B. Determinación de Lactosa en la leche por el método de Fehling I y II B.1.-Materiales y Equipos
	B.2.-Reactivos:
	B.3.-Procedimiento:
	C. Determinación de la grasa con el método de Babcock C.1.-FUNDAMENTO:
	C.2.-MATERIALES Y EQUIPOS:
	C.3.-REACTIVOS:
	C.4.-PROCEDIMIENTO:
	C.5.-INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS
	D.3.-REACTIVOS
	D.4.-PROCEDIMIENTO:
	E.-DETERMINACIÓN DE FÓSFORO (POR ESPECTROFOTOCOLORIMETRÍA)
	E.2.-MATERIALES Y EQUIPOS:
	E.3.-PROCEDIMIENTO:
	E.3.2.-PREPARACIÓN DE LA SOLUCIÓN DE CENIZAS
	E.3.3.-DETERMINACIÓN COLORIMÉTRICA DEL FÓSFORO
	E.3.4.-DETERMINACIÓN DE LA CURVA PATRÓN
	2.2.5. ANÀLISIS ESTADÌSTICO

	CAPITULO III
	RESULTADOS Y DISCUSIÓN
	3.1.  CALIDAD FÍSICOS-QUÍMICOS
	3.2.   CALIDAD NUTRICIONAL

	CAPITULO IV
	CONCLUSIONES
	CAPITULO V
	RECOMENDACIÓN
	REFERENCIA BIBLIOGRAFICA


